Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  preserved  for  generations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 

to  make  the  world's  books  discoverable  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journey  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  tliis  resource,  we  liave  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  large  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  file  is  essential  for  in  forming  people  about  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can't  offer  guidance  on  whether  any  specific  use  of 
any  specific  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.   Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  text  of  this  book  on  the  web 

at|http: //books  .google  .com/I 


Google 


IJber  dieses  Buch 

Dies  ist  cm  digitalcs  Exemplar  eines  Buches,  das  seit  Generationen  in  den  R^alen  der  Bibliotheken  aufbewahrt  wurde,  bevor  es  von  Google  im 

Rahmen  eines  Projekts,  mil  dem  die  Biicher  dieser  Welt  online  verfugbar  gemacht  weiden  sollen,  sorgFaltig  gescannt  wurde. 

Das  Buch  hat  das  Uiheberrecht  uberdauert  und  kann  nun  offentlich  zuganglich  gemacht  werden.  Bin  offentlich  zugangliches  Buch  ist  ein  Buch, 

das  niemals  Urheberrechten  unterlag  oder  bei  dem  die  Schutzfrist  des  Urheberrechts  abgelaufen  ist.  Ob  ein  Buch  offentlich  zuganglich  ist,  kann 

von  Land  zu  Land  unterschiedlich  sein.  Offentlich  zugangliche  Biicher  sind  unser  Tor  zur  Vergangenheit  und  stellen  ein  geschichtliches,  kultuielles 

und  wissenschaftliches  Vermogen  dar,  das  haufig  nur  schwierig  zu  entdecken  ist. 

Gebrauchsspuren,  Anmerkungen  und  andere  Randl>emerkungen,  die  im  Originalband  enthalten  sind,  finden  sich  auch  in  dieser  Datei  -  eine  Erin- 

nerung  an  die  lange  Reise,  die  das  Buch  vom  Verleger  zu  einer  Bibliothek  und  weiter  zu  Dmen  hinter  sich  gebracht  hat. 

Nu  tzungsrichtlinien 

Google  ist  stolz,  mil  Bibliofheken  in  parfnerschafflicher  Zusammenarbeif  offenflich  zugangliches  Material  zu  digifalisieren  und  einer  breifen  Masse 
zuganglich  zu  machen.     Offentlich  zugangliche  Biicher  gehiiren  der  OfTentlichkeit,  und  wir  sind  nur  ihre  Hiiter.     Nichtsdestotrotz  ist  diese 
Arbeit  kostspielig.  Um  diese  Ressource  weiterhin  zur  Verfiigung  stellen  zu  konnen,  haben  wir  Schritte  untemommen,  urn  den  Missbrauch  durch 
kommerzielle  Parteien  zu  veihindem.  Dazu  gehiiren  technische  Einschrankungen  fiir  automatisierte  Abfragen. 
Wir  bitten  Sic  um  Einhaltung  folgender  Richtlinien: 

+  Nuizung  derDateien  zu  nickikommemellen  Zwecken  Wir  haben  Google  Buchsuche  Tiir  Endanwender  konzipiert  und  mochten.  dass  Sie  diese 
Dateien  nur  fur  personliche,  nichtkommerzielle  Zwecke  verwenden. 

+  Keine  automatisienen  Abfragen  Senden  Siekeine  automatisierten  Abfragen  iigendwelcher  Art  an  das  Google-System.  Wenn  Sie  Recherchen 
iiber  maschinelle  Ubersetzung,  optische  Zeichenerkennung  oder  andere  Bereiche  duichfuhren,  in  denen  der  Zugang  zu  Text  in  groBen  Mengen 
niitzlich  ist,  wenden  Sie  sich  bitte  an  uns.  Wir  fordem  die Nutzung  des  offentlich  zuganglichen  Materials  fiirdieseZwecke  und  konnen  Ihnen 
unter  Umstanden  helfen. 

+  Beihehallung  von  Google-MarkenelemenlenDas  "Wasserzeichen"  von  Google,  das  Sie  in  jeder  Datei  fmden,  ist  wichtig  zur  Information  iiber 
dieses  Projekt  und  hilft  den  Anwendem  weiteres  Material  iiber  Google  Buchsuche  zu  fmden.  Bitte  entfemen  Sie  das  Wasserzeichen  nicht. 

+  Bewegen  Sie  sich  innerhalb  der  Legalitdt  Unabhangig  von  Direm  Ver wend ungsz week  mussen  Sie  sich  Direr  Verantwortung  bewusst  sein, 
sicherzu stellen,  dass  Dire  Nutzung  legal  ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  ein  Buch,  das  nach  unserem  Dafurhalten  fur  Nutzer  in  den  USA 
offentlich  zuganglich  ist,  auch  fiir  Nutzer  in  anderen  Landem  offentlich  zuganglich  ist.  Ob  ein  Buch  noch  dem  Urheberrecht  unterliegt,  ist 
von  Land  zu  Land  verschieden.  Wir  kiinnen  keine  Beratung  leisten,  ob  eine  bestimmte  Nutzung  eines  bestimmten  Buches  gesetzlich  zulassig 
ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  das  Erscheinen  eines  Buchs  in  Google  Buchsuche  bedeutet,  dass  es  in  jeder  Form  und  iiberall  auf  der 
Welt  verwendet  werden  kann.  Eine  Urheberrechtsverletzung  kann  schwerwiegende  Folgen  haben. 

tJber  Google  Buchsuche 

Das  Ziel  von  Google  besteht  darin.  die  weltweiten  In  form  at  ion  en  zu  organisieren  und  allgemein  nutzbar  und  zuganglich  zu  machen.  Google 
Buchsuche  hilft  Lesem  dabei,  die  Biicher  dieser  Welt  zu  entdecken,  und  unterstiitzt  Autoren  und  Verleger  dabci.  neue  Zielgruppcn  zu  erreichen. 
Den  gesamten  Buchtext  kiinnen  Sie  im  Internet  unter|http:  //books  .  google  .coiril durchsuchen. 


,"^«?x 


^i-7 


^f* 


•*^j^" 


V  "4* 


M^in    Tih   tnn^..  aepti 


LIBRARY 


OF  THE 


University  of  California. 


SIOLOGY 

LIBRARY 


Class 


9- 


■'-'-"' ^■•'.'J- 


^« 


^^ 


i._i._.-. 


I'l  t'-  ■  ■  ■'" 


Twnrrar 


Ml 


¥ 


^ 


r- 


'.'^'^ 


^   liW 


1 


<^ 


t. 


a';% 


:  >»  -^ 


i 


L 


L 


LEHRBUCH 


DEB 


AMTOMIE  DES  MEUSCHE]^ 


VON 


Dr.  carl  ERNST  EMIL  HOFFMANN, 

weiland  o.  8.  Professor  der  Anatomie  and  Entwicklungsgeschichte  an  der  Universitat  Basel. 
ZWEITE  UMGEARBEITETE  UND  VERMEHRTE  AUFLAGE. 


FORTGESETZT 


VON 


Dr.  G.  SCHWALBE, 

o.  Professor  der  Anatomie  an  der  Universitat  Konigsberg.  « 

ZWEITER  BAND.     ZWEITE  ABTHEILUNG. 
DIE    LEHRE    VON    DEM    NERVENSYSTEM 


MIT  319  HOLZSCHNITTEN. 


ERLANGEN, 

VEllLAG    VON    EDUARD    BE  SOLD. 

t 

1881. 


LEHRBUCH 


DER 


N   EUKOLOGIE 


VON 


De.  g.  schwalbe, 

o.  Professor  der  Anatomic  an  der  Universitat  Kiinigsbcrg. 


ZUGLEICII  DES  ZWEITEN  BANDES  ZWEITE  ABTHETLUNG 


VON 


Hoffmann's  Lehrbdch  der  iNATomE  des  Ienschen. 


MIT    319  nOLZSCHNITTEN. 


ERLAN6EN, 

VERLAGVON   EDUARD   BESOL 1). 

1881. 


i 


Alle  Rechte  vorbehalten. 


jiiAxii 


Lib 


^Q..^>f 


3^ 


BJOLo<:>f 
G 


Drnck  dcr  Uni vcrsitata - Bnchdrackerei  von  Jnoge  &  Sohn  in  ErUngen. 


I  n  h  a  ]  t. 


Seohster  Abschnitt. 
Neurologle. 

Seite 

Allgemeine  Ueberaicht  uber  das  Ncrvensystem 287 

Formeleinente  des  Nervensystems 290 

Pbymologische  Leistungeii  der  Elementartheile  des  Nervensystems 305 

Allgemeine  Morphologie  der  Nerven 308 

Methoden  der  neufologischen  Forschnng 317 

Centralorgan  des  Nervensystems ' 327 

—  Das  Ruckenmark 329 

—  Das   Gehirn 390 

1.  Abtheilung:  Aeussere  Forxncn  des  Gehims 396 

A.  Himstamm ......  396 

J.  Hinterhim 400 

A.  Nachhim 406 

B.  Secundares  Hinterhim 423 

n.  Mittelhim 446 

III.  Zwischenhira' , 460 

B.  Grosshim 480 

A.  Theile  des  Grosshims ,  welche  an  der  Stelle  der  secundaren  Verwach- 

sung  der  beiden  medialen  Flachen  entstanden  sind 487 

B.  Seitenventrikel 502 

C.  Aufbau  des  Grosshims  aus  grauer  nnd  weisser  Substanz 514 

D.  Obcrflache  des  Grosshims 520 

I.  Stammtheil  der  Hemisphare    . 528 

II.  Manteltheil  der  Hemisphare 534 

ni.  Verschiedenheiten  der  Grosshimwindongen  nach  Geschlecht,  Alter, 

Race           574 

IV.  Ursachen  der  Himwindungen .     .     .     .  576 

V.  Vergleichende  Anatomic  der  Himwindnngen 578 

YI.  Lage  der  Windungen  des  menschlichen  Grosshims 587 

Anhang:  Mass-  und  Gewichtsveyhaltnisse  des  Gehims 589 

2.    Abtheilnng:  Feinercr  Baa  des  Gehims 599 

A.'  Himstamm     . 603 

I.  Das  Uebergangsgebiet  der  Medulla  spinalis  zor  Medulla  oblongata  605 

n.  Die  Organisation  des  Himstammes 614 

A.  Die  Region  der  Pedunculusbahn •     •.     •  615 

B.  Die  Haubenregion           622 

1.  Die  allgemcine  Organisation  der  Haubenregion 623 

2.  Die   centrale  graue  Substanz   mit   den   Ncrvenkeraen    und   der 
Ursprung  der  Himnerven *.     .     .     .  650 

C.  Die  Decke  des  Himstammes 685 

1.  Das  Kleinhim 685 

2.  Vierhugel 697 

3.  Thalamus  opticus 705 

4.  Uebersicht  iiber  Ursprang  und  Kreuznng  des  Tractns  optici     .  714 

I      s    >   V/    '^    "S.!     f 


VI  lahalt, 

^  Seite 

B.  Grosshirn 722 

I.  Rinde  des  Grosshims 723 

II.  Grosshirnganfclien 746 

m.  Marksnbstanz  der  Grosshimhemispharen     ..........  752 

Anhang:  Gefasse  des  G^hims 761 

Literatnr  iiber  das  Gehim 768 

Hiillen  des  Gehirns  and  Rtickenmarks •  775 

I.  Dura  mater • 776 

n.  Arachnoides - 785 

m.  Pia  mater 791 

Periphere  Ncircii      799 

A.  Hirn-  und  Ruckenmarksnerven 799 

I.  Himnerven      . 808 

I.  N.  olfactorius /    .     .     .     .  814 

n.  N.  opticus 816 

III. -N.  ocnlomotorins 817 

IV.  N.  trochlearis 821 

V.  N.  trigeminus 822 

VI.  N.  abducens 851 

Vn.  N.  facialis 852 

Vni.  N.  acusticus 860 

IX.  N.  glossopharyngeus 861 

X.  N.  vagus .  867 

XI.  N.  accessorius 882 

XII.  N.  hypoglossus     . 884 

n.  Riickenmarksnerven 889 

A.  Dorsale  Aeste  der  Spinalnerven • 894 

B.  Ventrale  Aeste  der  Spinalnerven 901 

I.  Ventrale  Aeste  der  Nn.  cervicales  I  —  FV;  Plexus  cervicalis     .     .     .  901 
II.  Ventrale  Aeste  der  Nn.  cervicales  V  —  VIII  und  des  N.  dorsalis  I; 

Plexus  brachialis       . 913 

III.  Ventrale  Aeste  der  Nn.  dorsales  I  —  XII 939 

rV.  Ventrale  Aeste  der  Nn.  lumbales  I  —  IV;  Plexus  Inmbalis       ...  945 
V.  Ventrale  Aeste  des  N.  lumbalis  V,  der  Nn.  sacrales  I  —  IV;  Plexus 

sacralis 961 

A.  Plexus  ischiadicus .     .     .     » 962 

B.  Plexus  pudendalis 980 

VI.  Ventrale  Aeste  des  N.  sacralis  V  und  N.  coocygeus.    Plexus  coccygeus  .983 

B.  Sympathisches  Nervensystem ^^83 

I.  Grenzstrang 991 

n.  Die  Rami  commiinicantes 996 

in.  Die  peripheren  Verzweigungen  des  Sympathicns 999 

Literatur  iiber  das  periphere  Nervensystem 1021 


•  Corrigenda. 

S.  412  Z.  26  von  unten:  statt  sulcus  longitudinalis  posterior  lies:  sulcus  lateralis  posterior. 
S.  836  Z.  8  von  unten:  statt  Friihauf  lies:  Fruhwald. 
S.  837  Z.  4  von  oben:  statt  Friihauf  lies:  FrUhwald. 


Sechflter  Absobnitt. 
Neurolbgia.    Nervenlehre 

bearbeitet 
von 

Professor  Dr.  6.  Schwalbe. 


«. 


I 


Allgemeine  Uebersicht  fiber  das  Nenreiisystein. 

Das  Nervensystem  des  menschlichen  Korpers  beateht  aus  einem  in  der 
Sch^elh5hle  und  im  Wirbelcanal  eingeschlossenen  Geatralorpui  und  aus  zahlreichen 
paarweise  vorhandenen  nnd  entsprechend  den  beiden  Korperhftlften  sjnimetriscb 
^rdneten  davon  ausgehenden  Strftngen,  den  Herreiy  welche  das  Centralorgan 
mit  alien  Theilen  des  KSrpers  in  leitende  Verbindung  bringen. 

Das  Centralorgan  selbst  gliedert  sich  (Fig.  187)  in  einen  omfangreicben 
oberen  in  der  Scbftdelkapsel  enthaltenen  Abschnitt,  welcher  den  Ranm  der  Schft- 
delhoble  mebr  oder  weniger  vollkommen  ausfUUt,  das  fiehin  (Cerebrum)  nnd  in 
einen  langen  cjlindriscben  Theil^  der  continuirlich  mit  dem  Gehim  vom  foramen 
oeeipitale  magnum  aus  sicb  weit  nacb  unten  in  den  Vertebralcanal  binab  er- 
streckt^  das  RickeBBark  (Medulla  spincUis)  (Fig.  187  ms).  Je  uachdem  die 
Nerven  von  ersterem  oder  von  letzterem  ausgehen,  werden  sie  als  HiriuierTei 
{Nervi  cerebrates,  Kopfnerven)  oder  RtckemarksBerrei  (Nervi  spinales)  (Fig.  187 
CI  bis  Col)  bezeichnet.  Ihre  Verbreitung  innerhalb  bestimmter,  einem  jeden 
Nerven  eigentbtimlicher  Korperprovinzen  findet  in  der  Kegel  mit  geradlinigem 
VerUaf  and  spitz winkliger  Zweigabgabe  statt.  AUe  RUckenmarksnerven  und 
Tiele  Himnerven  besitzen  unweit  ihrer  Austrittsstelle  ans  den  Centralorganen^ 
aber  von  letzteren  deutlicb  durch  eine  verschieden  lange  Nervenstrecke  getrennt, 
eigenthiimlicbe  knotenfbrmige  Anschwellungen^  die  ebenso  wie  die  Centralorgane 
Nervenzellen  in  grosser  Zabl  einscbliessen  und  deshalb  als  selbststilndige  kleine 
Centralorgane  aufgefasst  werden  konnen.  Man  nennt  dieselben  Nerrenknotei, 
Gaigiiei  (Ganglia)  (Fig.  188).  Von  solchen  Ganglien  baben  wir  zwei  verschiedene 
Klassen  zn  nnterscbeiden.  Die  der  einen  Art;  welcbe  bisber  ausscbliesslich  er- 
wabnt  wnrden  nnd  an  den  Wurzeln  der  Hirn-  und  RUckenmarksnerven  sicb  finden, 
werden  als  Gerekrospmalgangh'en  bezeichnet.  Unter  diesen  baben  wir  dann  speciell 
die  den  Riickenmarksnerven  angehorigen  als  Spinalganglien  (ganglia  spinalia)  zu 
imtersebeiden  (Fig.  188  bei  L  3, 4;  5).     Die  zweite  Art  der  Ganglien  bildet  mit 
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zahlraichen  eie  nnter  einandn  verbinden- 
den  Nerveni^den  of^  eigeDthilralicher  Art 
ein  in  vielen  Beziebungeo  vom  Central- 
organ  nnd  deseen  Neiren  nDabh^gigea 
S^Btem,  dae  man  als  das  gjHpalUlcke 
oder  Te|[etalJrc  (organische)  NerreujsleH 
(Sympathicus)  bezeichnet,  Unabhttngig 
vom  Centralorgan  sind  die  vom  Sympa- 
thicuB  innervirten  Theile,  z.  B,  dor  Darm- 
canal,  das  Herz  insofem,  ala  die  den- 
selben  eigentbtlmlichen  Bewegungen,  die 
wormrdnnigen  Bewegungen  des  Uanns, 
die  rbythmischen  Contractionen  des  Her- 
aeos,  aach  uacb  der  Trentmng  sKtumt- 
licber  sie  mit  dem  Centralorgan  ver- 
knllp  fender  Nervenbabnen  fortbestehen 
kSnnen,  allerdings  in  verfinderter  Form. 
Vollkommen  ausser  Beziehung  znm  cere- 
brospinalen  NervenByeteme  stebt  aber 
keinea  dieeer  Organe;  bis  in  die  ent- 
legensten  Provinzen  des  vom  Sympatbi- 
cus  innervirten  Bezirkes  bewabrt  daa 
cerebrospinale  Nervensystem  seine  Herr- 
achaft  und  wirkt  regulirend,  modificirend 
auf  den  Modus  det  innerbalb  dieser  Or- 
gane  sicb  abspielenden  Processe  ein.  In- 
sofern  ist  also  auch  der  Sympathicns 
abhKngig  vom  cerebrospinalen  Nerren- 
eystem.  Diese  Abhfingigkeit  wird  mog- 
licb  durcb  zahlreiche  Verbindungen, 
welche  das  cerebrospinale  Nervensystem 
mit  dem  sympathiscben  eingeht.  Der 
Ansgangspunkt  aller  sympatbischen  Ner- 
ven  ist  nSnJich  ein  jederseits  vor  oder 
Strang,   der  firefiulraig  des  Sympathicus,  der 
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Zahl  dteser  Ganglien  stimmt  an  vielen  Thei- 
len  des  K(5rpers  nahezu  mit  der  Zahl  der 
Wirbelsegmente  Uberein  (Fig.  188  d  — d'); 
An  anderen  Abschnitten  z.  B.  am  Halse  ist 
sie  dnrch  Verschmelzen  mehrerer  Ganglien 
za  einem  reducirt  (Fig.  188  a).  AUe  diese 
Ganglien  desGrenzstranges  stehen  durch 
mindestens  einen  Verbindungszweig;  ftamas 
MUillMCaAS)  mit  den  Spinalnerven  karz  nach 
deren  Austritt  aus  dem  Foramen  interverte- 
brale  in  Yerbindung  (Fig.  188).  Am  Kopfe 
sind  die  VerhSltnisse  complicirter  and  konnen 
erst  im  speciellen  Theile  berUcksichtigt  wer- 
den.  So  wird  also  der  Grenzstrang  des  Sym- 
pathicns  mit  den  cerebrospinalen  Nerven  innig 
Yerknlipfb.  Vom  Grenzstrang  aber  gehen  za 
den  Yerschiedensten  Theilen  der  visceralen 
Korperhohle  zahlreiche  NervenfHden^  die  in 
ibrem  Verlanf  and  in  ihrer  Anordnang  da- 
dnrch  wesentlich  von  den  cerebrospinalen 
sich  onterscheiden;  dass  sie  vielfacb  Geflechte 
bilden  and  zahlreiche  grossere  and  kleinere 
Ganglien^  bis  zor  mikroskopischen  Feinheit, 
einschliessen  (periphere  Ganglien  des 
Sjmpathicns). 


Fig.  188. 
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Fiff.  18ft.     Riiekenmark,     oben    In    Verbindnng    mit 

Medulla  obloogftta. 

V,  fonfter,  XII,  zwolfter  Himnerv;  CI,  enter  Halsnerv,  C2 
Us  Sf  swelter  bU  aobter  HalraerT ;  D  1 — 12,  ervter  bit  swSlfter 
Donalnerv;  L  1— 6,  enter  bit  tUntter  Lumbalnerr;  8  1  bit  5, 
enter  bis  fUnfter  Sacralnerv;  6,  Steitsbeintiery ;  z,  z,  Filnm 
tenniaale  des  Rfickenmarlu.  Von  den  Wnrseln  L  1  bit  x  Cauda 
equina.  Rr,  Plezut  brachialit;  Cr,  Nervut  cmralit;  Sc,  Ner> 
▼M  itebiadlcua ;  O,  Mervua  obturatoriut.  Die  Ansehwellnngen, 
an  denea  die  Zahlen  L  3,  4,  5  stehen ,  sind  Splnalganglien.  — 
In  der  linken  Seite  der  Figur  ist  der  GreuEstrang  des 
Synpathicos  dargestellt.  a  bis  as,  seine  Ganglien.  a,  obentes 
UalsgangUon;  b  und  o,  mittleres  nnd  nnteres  Halsganglion ; 
d,  erstes,  d',  letztes  Bmstganglion ;  e,  erstes  Lnmbalganglion ; 
ss,  oberstes  BacralgangUon. 


Jl 


kf2 


Der  Grenzstrang  des  Sjmpathicus  mit 
seinen  visceralen  Zweigen  und  Ganglien  wird 
gewSbnlieh  als  gynpathtgches  Nervengysteni  dem 
Gehirn,  liUckenmark  und  ihren  Nerveu;  welche 
das  eerebrtspuale  KerFeDsjstem  bilden ,  gegen- 
uber  gestellt.  Wie  im  sympathischen  Nerven- 
sjstem  erne  Gliederung  entsprechend  den  ein- 
zelnen  hinter  einander  liegenden  Segmenten 
des  Korpers  deutlich  ausgeprSgt  ist  (segmen- 
tate Anordnang  der  Ganglien  des  Grenz- 
strangeS;    der  Rami  .communicantes);    so  ist 
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anch  im  Cerebrospinalsystem  eine  solche  Gliederang  zu  erkennen.  Die  ftusseren 
Formen  des  Oehirns  and  Ruckenmarks  zeigen  allerdings  nichts  von  dieser  seg- 
mentalen  Gliedernng;  wohl  aber  sind  die  ans  dem  RUckenmark  in  bestimmten 
Interyallen  hervorgebenden  Nervenpaare  von  segmentaler  Anordnnng;  indem  vom 
Anfange  der  Halswirbelsllule  bis  znm  Steissbein  stets  ein  Nervenpaar  zwischen 
zwei  Wirbelsegmenten  ans  dem  Vertebralcanale  bervortritt  (Fig.  187  nnd  188). 
Dass  ancb  die  Oehimnerven  sicb  anf  eine  bestimmte  segmentale  Anordnnng  des 
Kopfskelets  bezieben  lassen^  wird  in  der  Einleitung  zn  dem  ttber  die  Cerebro- 
spinahierven  handelnden  Abscbnitte  erortert  werden. 


Formelemeiite  des  Nerrensystems. 

Am  Aufban  des  gesammten  Nervensystems  betbeiligen  sicb  zwei  scbeinbar 
sebr  verscbiedene  Substanzen.  Die  eine  derselben,  welche  sowobl  die  meisten 
peripberen  Nerven  bildet;  als  im  Gebim  and  RUckenmark  in  voluminosen  An- 
sammlnngen  vorkommt;  zeicbnet  sicb  dnrcb  eine  scbon  weisse  Farbe  aus  nnd 
wird  desbalb  als  weisse  Substanz  bezeicbnet.  Diese  weisse  Farbe  wird  dnrcb 
einen  geringeren  oder  grbsseren  Gebalt  an  Blutgefassen,  femer  dnrcb  die  wech- 
selnden  BlutfUllungsverbSltnisse  der  letzteren  in  mannicbfacher  Weise  alterirt 
In  Folge  dessen  siebt  man  an  Schnitten;  besonders  dnrcb  die  weissen  Massen 
des  GebimSy  zablreicbe  kleinere  oder  grossere  Blutpunkte  oder  Gef^sstreifen  anf- 
treten.  —  Die  Consistenz  der  weissen  Substanz  ist  in  den  einzelnen  Tbeilen  des 
Nervensystems  in  nocb  bQberem  Grade  verscbieden.  Sie  bSngt  im  Allgemeinen 
von  dem  Verbiiltniss  ab,  in  welcbem  Bindegewebe  nnd  Nervengewebe  srcb  am 
Aufban  der  weissen  Substanz  betbeiligen.  Wo  das  Bindegewebe  in  grbsseren 
Mengen  auftritt,  wie  in  den  peripberen  Nerven,  ist  die  Consistenz  der  weissen 
Substanz  eine  betrScbtlicbe ;  wo  dagegen  das  Bindegewebe  nur  in  Spnren  vor- 
kommt;  eigentlicb  nur  durch  die  GefUsse  vertreten  wird,  wie  in  den  weissen 
Markmassen  der  Grosshirn-HemispbHren,  erscbeint  die  weisse  Substanz  bedeutend 
weicber.  Mittlere  Verbttltnisse  zeigt  die  weisse  Substanz  des  RUckenmarks,  die 
resistenter  als  die  des  Gebirns,  aber  weniger  fest  als  die  der  peripberen  Nerven 
erscbeint. 

Die  zweite  durcb  ihre  Felrbung  markirte  Substanz,  welche  in  die  Zusammen- 
setzung  des  Nervensystems  eingebt,  ist  die  sog.  grave  Substanz.  Aucb  sie  kommt 
in  den  einzelnen  Abscbnitten  des  Nervensystems  in  den  verscbiedensten  Modifi- 
cationen  der  Farbe  und  Consistenz  vor.  Alle  moglicben  Arten  des  Gran  sind 
repriisentirt,  vom  einfacben  Gran  bis  znm  Grangelb  und  Rothgrau.  Aucb  bier 
ist  eine  Ursacbe  der  verscbiedene  Blutgebalt  der  betreffenden  Abscbnitte;  eine 
andere  Ursacbe  sind  verscbiedene  Pigmentirungen,  welche  sogar  zum  Auftreten 
rostfarbener  und  schwarzbrauner  Stellen  Veranlassung  geben  konnen.  Die  Con- 
sistenz wird  wieder  im  Wesentlicben  durcb  das  verscbiedene  Quantum  beige- 
mengten  Bindegewebes  bedingt.  Weich  und  zart,  weil  arm  an  Bindegewebe, 
ist  die  graue  Substanz  an  den  meisten  Stellen  des  Gebirns  und  RUckenmarks; 
sebr  derb  und  fest,  weil  reichlicb  von  Bindegewebe  durcbsetzt,  in  den  peripberen 
Ganglien.  Eine  eigenthUmliche  Art  der  grauen  Substanz,  durch  ihre  besondere 
Transparenz  ausgezeicbnet,  ist  die  sog.  gelatiftdse  Substau.      Sie  kommt  einmal 
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an  bestimmten  Stellen  der  Centralorgane  vor,  wo  sie  im  Wesentlichen  nicht 
oenrQse  £lementartheile  enthSlt^  so  im  RUckenmark  als  substaDtia  gelatinosa 
centralis  und  Rolandi.  Zweitens  ist  anch  eine  grosse  Zahl  peripherer  Nerven 
(Olfaetorius,  viele  sjmpathische  Nerven)  grau  und  durchscheinend,  gelatines. 
Hier  sind  es  aber  wesentljch  andere,  Uberwiegend  nervose  Formelemente,  welche 
die  grauen  gelatinosen  Faden  zusammensetzen.  Man  sieht  also  schon  aus  diesen 
korzen  Andentnngen,  dass  die  makroskopisch  unterscheidbaren  Substanzen  des 
Nervensystems  im  Wesentlichen  ihr  Aussehen  einer  Combination  der  verschieden- 
Bten  Formelemente  verdanken,  nicht  etwa  dorch  ein  ihnen  ausschliessUch  zu- 
kommendes  Formelement  ausgezeichnet  sind,  das  der  anderen  Substanz  fehlt. 
Zwei  ganzlich  verschiedene  Gewebsformen  betheiligen  sich  Uberhaupt  am  Aufbau 
des  Ndrvensjstems :  1)  Nervengewebe,  2)  Bindegewebe.  Dazn  treten  dann  noch 
alfl  drittes  Element  selbstverst^lndlich  die  Blutgef^se. 

I.  Das  leryengewebe  besteht  aus  zwei  scheinbar  gSnzlich  verschiedenen 
Formelementen,  den  NerFenfagern  und  den  NerremeUett  (Ganglienzellen),  die  aber 
nnter  einander  in  continuirlicher  Verbinduag  stehen,  der  Art,  dass  die  Nerven- 
fasern  gewissermassen  lange  Auslaufer  der  Ganglienzellen  darstellen.  In  den 
Centralorganen  gesellt  sich  dazu  noch  eine  dritte  Reihe  von  Formelementen,  die 
ich  als  St&tuabstaax  des  Nerrengewebes  zusammenfasse  and  aus  genetischen  Grun- 
den  entschieden  vom  Bindegewebe  trenne.  Hier  soUen  nur  die  wichtigsten 
Eigenthiimlichkeiten  der  histologischen  Elemente  des  Nervensystems  erw&hnt 
werden,  da  ein  genaueres  Eingehen  den  LehrbUchern  der  Histologie  zuzu- 
veisen  ist. 

A)  Die  Nerrenfasero  finden  sich  sowohl  in  der  grauen  als  weissen  Substanz, 
in  ersterer  mit  Nervenzellen  zusammen,  in  letzterer  nur  von  BlutgefUssen  resp. 
Bindegeweben  begleitet.  8ie  stellen  mikroskopisch  feine,  dUnne,  cylindrische  Fa- 
sem  dar,  welche  meist  ungetheilt  vom  Centralorgan  bis  zur  Peripherie  verlaufen 
nnd  erst  hier  nnweit  ihrer  Endausbreitung  Theilungen  eingehen  (s.  unten). 

Man  unterscheidet  gewohnlich  zwei  Hauptarten  von  Nervenfasem,  die  man 
aIs  markbaltige  und  narklose  bezeichnet.  Beiden  gemeinschaftlich,  uberhaupt 
integrirender  Bestandtheil  aller  Nerveufasern  ist  ein  cjlindrischer  oder  auch  ab- 
geplatteter  Faden  eiweissartiger  Substanz,  welcher  stets  von  alien  Ubrigen  Be- 
standtheilen  der  Nervenfaser  eingeschlossen  wird,  auch  meist  eine  axiale  Lagerung 
besitzt  und  deshalb  Axencjlinder  genannt  wird.  Bei  den  marklosen  Nervenfasem 
wird  er  im  complicirtesten  Falle  nur  von  einer  Hulle  umgeben,  die  binde- 
gewebiger  Abkunft  ist  und  als  Nenrilenun  *)  oder  Scbwana'sebe  Scbeide  bezeichnet 
wird.  Die  markbaltigen  Nervenfasem  dagegen  besitzen  stets  noch  eine  andere 
gSnzlich  verschiedene  Umhtillungsschicht  des  Axencylinders,  mag  die  Schwann'sche 
Scheide  fehlen  oder  vorhanden  sein.  Es  ist  die  Harkscbeide  oder  Mjelinscbeide, 
die  sich  demnach  in  letzterem  Falle  zwischen  Axencylinder  und  Schwann'scher 
Scheide  befindet. 


*)  Ich  gebranchc  hier  den  Ausdrnck  Ncurilemm  al8  gleichbcdcutcnd  mit:  Schwann'sche 
Scheide  ^  analog  dem  Ausdmck  Sarcolemm.  Friiher  bezcichncte  man  als  Ncurilemm  uberhaupt 
das  die  Nervenfitsem  zu  einem  Nervenstanun  vereinigende  Bindegewebe. 
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1)  Die  Barklislligeii  NerreBfuera  zerfallen  je  nach  dom  VorliaudenHein  oder 
Fehlen  der  Schwano'scben  Scheide  wieder  in  zwei  Abtbeilnngea : 

a)  lariihaltii^t  NerreafascrB  nit  Sckwaim'echcr  Scheldt.  8ie  setzen  grSsxtentheils 
die  peripberen  Nerven  dee  Cerebrospinakystema  zuBammen ,  finden  eich  absr 
auch  in  den  peripberen  Ganglien  (spinalen  und  sjmpatbiBchen)  and  in  vielen 
sjmpathiacben  NervenstrSngen  neben  anderen  Formelementen  (marklosen  Fasem). 
Da  die  Scbwann'sche  Scbeide  steta  eine  Suaaerst  dUnne  und  mit  Auanshme  we- 
niger  Stellen  der  iiuaseren  OberflKclie  der  Markncbeide  dicht  anliegende  Membran 
darstellt,  so  ist  ea  die  Markscheide,  welcbo  daa  cbarakterintiacbe  Auasehen  der 
markbaltigen  Nervenraaer  bediagt.  Die^elbe  beatcbt  aus  einer  glSnzenden  stark 
lichtbrechenden  Subatanz,  die  an  ganz  frischen  lebendcn  PrKparaten  meiat  glatte 
dankle  Conturen  zeigt  und  den  Axencylinder  vollatKndig  amhtillt  und  nnaichtbar 
macht.  Bei  den  zur  laolirnng  der  Nerveiifasern  uuvermeidlichen  PrHparationen 
verSndert  aicb  diea  friaclie  Bild  der  markbaltigen  Nervenfaaer  zunScbat  dadurch, 
dasB  innerhalb  des  OberflticbcncantuTs  nocb  ein  zweiter  mit  diesem  paralteler 
Contur  auftritt  (Fig,  189),  Man  bat  dies  Auftreten  aweier  paralleler  Conturlmicn 
jedereeita  ala  cbarakteriatiacb  f^r  die  markbaltigen  Nervenfaaem  aosgegeben  und 
dieaelben  deranacb  aucb  wohl  mit  dem  Namcn  doppelt  conturirt^  Nerven- 
faaem bezeicbnet.  Die  doppelten  Conturen  bleiben  aber  meial  nnr  innerbalb  kleiner 
Strecken  glatt;  gewSbnlich  zeigen  sie  sich  mit  zablreicbeu  flacberen  nnd  tieferen 
Einkerbnngen  veraehen,  die  daa  Bild  der  markbaltigen 
^'  Nervenfaser  nocb  charakteristiacber  machen  (Fig.  189). 

Fig.  189.  Hsrkhnlllge  Narreiifaiern  mil  doppsUen  CoDtDrao 
Bnd  baiilili(«n  BegraniiiDgeii. 

Diese  und  andere  gleich  zh  scbildernde  Erscbeinungen 
finden  ibre  Erklariing  in  der  cbemisch-pliyaikaliacben 
Constitution  der  Markacheide.  Dieselbe  iat  nSmlicb 
im  Lebcu  grosatentheils  aus  einer  fettartig  gISnzeuden 
flilssigen  Sabstanz  aufgebaut,  wahracbeinlicb  einem 
Gemenge  von  Fett  und  Albuminkorpern,  die  man  mit 
dem  indifTerenten  Namen  Myelin  odcr  Nervenmark 
bezeicbnet  bat.  Dieae  blartige  Flllasigkeit  stimmt  in 
einer  Farbenreaction  mit  den  ccbten  Fetten  Ubereia : 
wie  letztere  ISsat  aie  sicb  durcb  UebctosmiumaSure 
tief  achwarz  fSrben;  aucb  die  Lijslicbkeit  in  Aetber 
theilt  aie  mit  den  Fetten,  desgleicbcn  ibr  atarkes 
Licbtbrecbungsvermogen.  Sie  besitzt  aber  ferner  dits 
Eigentbiimlicbkeit ,  bei  BerUbrung  mit  Waaser  fest  zu 
werden,  zu  gerinnen.  Eine  so^.  epontane  Gerinnbarkcit  beim  UeranalSacn  aus 
ibren  aormalen  Vcrbfiltnisaen  tbeilt  aie  mit  mancben  Eiweiaskorpern,  z.  B.  dom 
Mjoain.  Man  ist  nun  geneigt,  auf  dieae  leicbte  Gerinnbarkeit  des  Nervenmarkes 
das  Auftreten  des  doppelten  Centura  zurUckzufUbren.  Ea  wUrde  dann  alao  der 
von  beiden  Conturen  begrenzte  peripbere  TLeil  der  Markscbeide  ala  geronnen 
zu  betracbtea  sein.  Jedenfalls  maclit  die  im  Lcben  flUasige  Beacbafienbeit  des 
Myelins  im  Verein  mit  der  eigentbiimlicbea  Gerinnbarkeit  beim  Znsammen- 
treffen    mit   Waaser    eine    andere    intereaaaate    Erscbeinung    verstSndllcb.      Das 
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Fig.  190. 


flussi^e   Myelin    kann    aus    der   Nervenfaser,    da    es    sonst    iiberall    durch    die 

Schwann'sche  Scheide   abgespeirt  wird,  nur  an   den  Rissstellen   ansfliessen   und 

erstarrt  bier  in  Berlibrung  mil  Wasser  zu  eigenthUmlicben 

kngligeo;    knolligen   Bildungen,     die    man    als    Myelin- 

tropfen  bezeichnet.  —  Ancb  die  vielfaeben  Kerben  endlich^ 

welche   man    in    nnregelmHssigster   Weise*  an   der   doppelt- 

contttrirten  Myelinscbeide  isolirter  Nervenfasern  wahrnimmt; 

Terdanken  Shnlicben  Insulten   zweifellos   vielfacb  ihre  £nt- 

stebung^  sind  demnacb  zum  Tbeil  als  Kunstprodukte  auf- 

zafassen.     Ansgenommen  bievon  mtissen  aber  werden  zwei 

Formen   von   Einkerbungen,  von   denen  die  eine  nur 

die  Markscbeide,   die   andere   dagegen   ancb   die  Scbwann'- 

sche  Scbeide  mit  betrifft;   den  Axencylinder  aber  nnbethei- 

ligt  litest.    £s  wird  von  ibnen  unten  im  Zusammenbang  die 

Rede  sein. 


Fif.  190.  Markhaltige  NerTenfaaer  mit  Schwann*tcher  Scheide  (1), 
NerTcnmarlc  and  Axencylinder  (3).  Leteterer  itt  am  oberon  Ende  isolirt. 
Unten  ist  dM  Nenrenmarlc  ftnt  der  Scheide  (2)  heranageflotaen  and  hat  Myelin- 

tropfen  (4)  gebildet 


Die  Markscbeide  bestebt  aber  nicbt  bloss  aus  der  in  OsmiumsSure  sicb 
BchwSrzenden  Myelinsubstanz.  Wenn  man  das  olig  flUssige  Myelin  durcb  Be- 
handlung  mit  kocbendem  Alkobol  und  mit  Aetber  entfernt  bat;  so  bleibt  nocb 
ein  eigentbiimlicbes  knorriges,  stark  licbtbrecbendes  GerUst  in  dem  frtiber  vom 
Nervenmark  erfUllten  Raume  Ubrig^  das  aus  Homsubstanz  bestebt  und  desbalb 
alsHorngertlst,  Hornspongiosa  der  Markscbeide  bezeicbnet  werden  kann 
(Knhne  und  Ewald)  ®).  £s  spannt  sicb  zwischen  zwei  aus  derselben  Sub- 
stanz  bestebenden,  die  innere  und  Kussere  Abgrenzung  des  ursprUnglicben  Ner- 
Tenmarks  bildenden  ScbeideU;  der  Susseren  und  inneren  Hornscbeide 
an8.  Letztere  ist  aucb  wobl  als  Scbeide  des  Axen cylinders  bescbrieben 
worden  (Kuhnt)  ^^).  Wir  haben  uns  also  am  friscben  Nervenmark  alle  Ma- 
sdienrHame  der  Hornspongiosa  mit  der  durcb  OsmiumsSure  sicb  scbw2h*zenden 
Substanz  ausgeftillt  zu  denken.  — 

Die   Sehwann'sehe   Scheide    (das  Neurilemm)    ist   eine   glasbello;    elastiscbe, 
structurlose  Mem  bran ;    welcbe   an   den   moisten  Stellen   der   itusseren  Oberflllcbe 
der  Markscbeide  so  innig  anliegt,  dass  ibr  Contur  mit  dem  ilusseren  Contur  der 
Markscbeide  einen  einzigen  zu  bilden  scbeint.     Von  Stelle  zu  Stelle  liegen  nun 
der  inneren  OberflScbe  der  Scbwann'scbe  Scbeide  ovale  Kerne  an  (Fig.  191  A 
a.  B  bei  n);    sie  liegen   also  zwiscben  Markscbeide  und  Scbwann'scber  Scheide 
and  sind  gewobnlicb  an  den  Pol  en  nocb  von  feink5rnigem  Protoplasma  umgeben. 
Dadurcb  werden  diese   gew(lbnlicb  als   Kerne   der  Schwann'scben  Scbeide  be- 
zeicbneten  Elemente   zum  Range  von  Zellen  erboben.      Man   betracbtet  sie   als 
Reste  der  embryonalen  Bildungszellen  der  Nervenfaser.     An  diesen  Stellen  nun. 
Wo  ein   solcber  Kern  mit   kbrnigem  polaren  Protoplasma    sicb  zwiscben  Mark- 
scbeide  und   Scbwann'scbe   Scbeide  einscbiebt,    bebt  sicb   letztere   eine  Strecke 
veit  deutlicb  ab  und  ist  dann  aucb  obne  Vorbereitung  am  friscben  PrSparat  zu 
erkennen. 
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Der  Axencjlinder  {cylinder  axis,   Axenband)   der  markhaltigen  Nervenfaser 
ist  am  frischen  PrMparate  durch  das  stark  lichtbrechende  Nervenmark  verdeckU 


Fig.  191. 
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Fig.  191  A  n.  B.    Mftrkhaltige  Nervenfftsern. 

a,  Azencylinder ;  •,  Schwann'tche  Schdde;  n,  n,  NerTon- 
keme,  die  Markscheide  leicbt  einbnchtend ;  p,  p,  feinkomlge 
9nb8t&nB  an  den  Polen  der  Kerne;  r,  r,  Ranvier*«che  Ein- 
•chniimngen :  et  hort  bier  das  Nervenmark  anf,  der  Axen- 
cylinder  ist  .sicbtbar ;  1,  i,  in  B,  ^ind  die  Grenalinien  der 
Marksegmente  y   entsprechend   den  Lantermann^schen   Ein- 

kerbnngen. 


Um  ihn  deutlich  zn  machen,  muss  man 
entweder  das  Nervenmark  entfernen  oder 
gefarbte  Querschnitte  von  markhaltigen 
Nervenfasern  untersuchen.  a)  Die  bequem- 
Bten  Mittel  zur  Entfernung  des  Nervenmarks 
sind  entweder  Behandlung  mit  Aether  oder, 
was  aus  praktischen  Griinden  vorzuziehen 
ist,  mit  CoUodium  (P  f  1 U  g  e  r)  oder  Maceri- 
ren  der  Nervenfasern  in  dtionen  Losungen 
von  ChromsSure  oder  doppeltchromsaurem 
Kali.  Im  ersteren  Falle  wird  der  von 
der  glSnzenden  Markscheide  eingenommene 
Raum  durchsiehtig*  und  lasst  axial  oder 
auch  stellenweise  excentrisch  den  Axen- 
cylinder  erkennen.  Im  letzteren  Falle 
brockelt  das  geronnene  Nervenmark  beim 
Zerzupfen  leicht  heraus  und  ISsst  an  den 
Rissenden  der  Nervenfasern  den  Axencylin- 
der  mehr  oder  weniger  weit  isolirt  hervor- 
treten  (Fig.  190,  3).  b)  Querschnitte  mark- 
haltiger  Nervenfasern  mit  Karmin  gef^bt 
zeigen  innerhalb  eines  breiten  hellen,  voll- 
standig  farblosen  Hofes,  welcher  den  Qiier- 
schnitt  der  sich  nicht  durch  Karmin  f^rben- 
den  Markscheide  darstellt;  den  roth  gefarb- 
ten  meist  kreisformigen  Querschnitt  des  Axencylinders.  Der  Axencylinder  selbst 
besteht  vorzugsweise  aus  einer  Albuminsubstanz,  und  ist  im  Leben  wahrscheinlich 
von  sehr  weicher,  wenn  nicht  nahezu  flussiger  Beschaffenheit.  Alle  Substanzen, 
welche  Eiweisskorper  zur  Gerinnung  bringeO;  bewirken  auch,  dass  der  Axen- 
cylinder  zu  einem  mehr  oder  weniger  festen  Faden  erstarrt.  Ein  solcher  zeigt 
aber  nicht  in  alien  Fallen  eine  rein  cylindrische  Gestalt,  sondem  ist  nicht  selten 
bandformig  abgeplattet.  Da  wo  die  geringe  Dicke  der  Markscheide  scbon  an 
der  lebensfrischen  Nervenfaser  einen  tieferen  Einblick  gestattet,  erkannte  man 
mehrfach  [M.  Schultze  ^^)f  H.  Schultze  ^*)]  eine  feine  L&ngsstreifung  des 
Axencylinders  (Fig.  192).  Man  deutet  dieselbe  seit  M.  Schultze  vielfach  auf 
eine  Zusammensetzung  des  Axencylinders  der  markhaltigen  Nervenfaser  aus 
Fibrilleu;  die  dann  entsprechend  den  Befunden  bei  wirbellosen  Thieren  als  all- 
gemeines  primitives  Structurelement  auch  der  markhaltigen  Nervenfasern  erklSrt 
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nnd  mit   dem  Namen   NerreB-frimitiTiibrineil  bolegt   werden.      Ein  Axencylinder 
wtirde  also  nach  dieser  Annahmo  aus  einem  Bundel  von  Nerven-Primitivfibrillen 
bestehen.   Da  indessen  eine  Isolation  dieser  Fibrillen  bei  markhaltigen  Fasern 
noch  nicht  gelnngen  ist;  so  muss  man  jedenfalls  noch  in  der  Den- 
tnng  jener  feinen  Streifungen  vorsichtig  sein.  Fig.  192. 


Fig.  192.    Markhaltlge  Faser,  frisch  aas  dem  Gehirn  des  Zltterrochens. 
L&ngntreifung  dee  Azescylinden.    Nach  M.  Schultze. 


Wir  haben  oben  von  zweierlei  Arten  von  Einkerbungen  resp. 
£in8chniirungen  der  Markscheide  gesprochen.  Dieselben  sind  nun- 
mehr  leicht  zu  verstehen:  a)  Die  erste  Form  (Fig.  191  A  u.  6 
bei  r)  stellt  tiefe  EinschnUrungen  dar,  die  von  Ranvier  *^) 
entdeckt  nnd  desbalb  als  KaiTier'sche  Einschnfirnngeii  oder  Sehnirringe 
{Hranglements  anmdaires)  bezeichnet  warden.  Dieselben  sind 
fiber  die  LSnge  der  markhaltigen  Nervenfaser  in  ganz  bestimmten 
Abst&nden  vertheilt.  Sie  liegen  im  Allgemeinen  am  so  nHher  an 
einandeT;  je  feiner  die  Nervenfaser  ist^  besitzen  einen  am  so  wei- 
teren  Abstand,  je  dicker  die  Faser  [Key  and  Hetzias  ^^)]. 
Beim  Menscben  fanden  z.  B.  Key  and  Retzias  fUr  Fasern  von 
2fi  Breite  die  AbstHnde  der  Scbntirringe  89  —  92  f,i,  wShrend  die 
dicksten  16  fi  breiten  Fasern  872  resp.  962  /i  entfernte  Scbnttr- 
ringe  besassen.  Eine  jede  Ranvier'sche  EinscbnUrang  ist  vor  alien 
Dingen  darcb  eine  bis  nabeza  aaf  den  Axencylinder  vordringende 
ringformige  Einsenknng  der  Schwann'schen  Scheide  bedingt,  so  dass 
bier  im  extremen  Falle  das  Nervenmark  gSnzlich  fehlt  and  der  Axencylinder 
innerhalb  der  Markscheide  deatlich  sichtbar  wird.  Behandlung  mit  Argentum 
nitricam  ergibt  in  der  Tiefe  der  ringfbrmigen  Einsenknng  ^ine  qnere  schwarze 
Trennnngslinie;  Sbnlich  den  bei  Silbernitratbehandlnng  an  den  Grenzen  der 
Epithelzellen  sich  scbw&rzenden  Kittlinien.  Es  geht  darans  hervor,  dass  die 
Scbwann'sche  Scheide  aas  einer  Anzahl  rbbrenfdrmiger  Segmente  aufgebant  ist, 
die  an  den  Einscbutirnngsstellen  nnter  einander  in  innigen  Contact  treten.  Die 
Markscheide  wird  hUafig  gSnzlich  an  der  Stelle  der  SchnUrringe  nnterbrochen 
gefunden;  in  anderen  Fclllen  findet  sich  in  der  Tiefe  der  EinscbnUrang  noch 
eine  dtinne   die  beiden  Marksegmente   verbindende  Markschicht.      Es  ist  selbst- 

'  verstSndlichy  dass  an  diesen  Stellen,  wo  die  Markscheide  kein  oder  nnr  ein  ge- 
ringes  Hindemiss  darstellt ;  ein  Diffusionsstrom  znm  Axencylinder  bin  staftfinden 
wird,  wShrend  an  den  meisten  anderen  Stellen  die  Markscheide  den  Axencylinder 
nahezn  vollstllndig  gegen  die  nmgebenden  FlUssigkeiten  absperrt.  Wir  sehen 
desbalb  bier  an  der  Stelle  der  Ranvier'schen  EinschnUrnngen  Farbungen  des 
Axencylinders  in  Folge  von  Behandlnng  mit  Silbernitrat^  Karmin  etc.  anftreten ; 
wir  haben  femer  alien  Grand  in  diesen  Stellen  geeignete  Vorrichtungen  zu  er- 
kennen  fur  eine  Ernfthrung  des  Axencylinders ;  wenn  dieselbe  auch  noch  von 
anderer  Seite  aus  (von  den  Centralorganen  and  peripheren  Enden)  erfolgen 
mag.     Es  ist  endlich  zu  bemerken,  dass  bei  den  meisten  Wirbelthieren  sich  nur 

je  ein  Kern  der  Schwann'schen  Scheide  zwischen  je  zwei  SchnUrringen  befindet 
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und  zwar  nahezti  in  der  Mitte  dcs  dnrch  beide  Schniirringe  gebildeten  Segments 
der  Nervenfaser.  Bei  den  Fischen  dagegen  kommt  eine  grossere  Zahl  von 
Kernen  innerhalb  der  entsprechenden  Strecke  vor,  z.  B.  beim  Hecht  5  — 16 
[Key  und  Retzius  *«)]. 

/9)  Neuere  Untersuchungen  haben  noch  auf  eine  zweite  Form  von  Einker- 
bungen  aiifmerksam  gemacht,  die  die  Markscheide  allein  betreffen  (Fig.  191  B 
bei  iy  i).  Schon  an  ganz  friscben  Nervenfasern  siebt  man  feine  scbarfe  Kerben, 
welcbe  an  den  verschiedensten  Stellen  innerhalb  des  von  zwei  SchnUrringen  ein- 
gescblossenen  Abschnittes  schrSg  zur  LtLngsacbse  in  die  OberflSche  des  Nerven- 
marks  eindringett  und  zwar  bald  in  der  Ricbtung  nacb  dem  centralen,  bald 
nach  dem  peripberen  Ende  von  Schmidt  ^^),  Lantermann  ^)  und  Za- 
werthal  ®^)  zuerst  und  unabhftngig  von  einander  beschrieben,  frUher  aber 
schon  von  Stilling  gesehen.  Durch  verschiedene  Methoden  (unter  anderen 
durcli  geeignete  Anwendung  des  Silbernitrats  L.  Gerlach)  kann  man  nach- 
weiseu;  dass  diesen  Einkerbungen  im  Inneren  der  Markscheide  nach  Art  einer 
Trichterflache  angeordnete  diinne  Schichten  entsprecheu;  die  vielleicht  aus  einer 
den  Kittsubstanzen  verwandten  Materie  bestehen.  Dadurch  zerfllllt  das  inner- 
halb zweier  Schniirringe  gelegene  Sttick  der  markhaltigen  Nervenfaser  wiederum 
in  eine  Anzahl  kleinerer  Abschnitte,  die  man  als  Marksegmente  oder  Faser- 
glieder  (Fig.  191  B)  bezeichnen  kann.  Je  nachdem  die  beiden  trichterformigen 
Grenzen  dieser  Marksegmente  parallel  sind,  also  ihre  Spitzen  nach  derselben 
Ricbtung  wenden,  oder  dieselben  einander  zukehren  oder  von  einander  ab- 
wenden,  kommen  drei  verschiedene  Arten  cylindrischer  Figuren  zu  Stande^  die 
in  ein  und  demselben  Zwischenraume  zwischen  zwei  Ranvier'schen  SchnUrringen 
mit  einander  in  der  mannigfachsten  Weise  abwechseln  konnen  (Fig.  191  B). 
Man  neigt  sich  jetzt  mehr  und  mehr  zu  der  Ansicht,  dass  diese  cylindrischen 
Marksegmente  nicht  in  die  Reihe  der  Kunstproducte  gehoren^  sondern  pr'&- 
formirt  sind;  wenn  sie  auch  erst  durch  geeignete  Vorbereitung  deutlich  sichtbar 
werden.  • 

b)  Markhaltige  NerrenfaserD  ohne  Schwann'sehe  Scheide.    Sie  finden  sich  in  der 

weissen  Substanz  der  Centralorgane  und  des  N.  opticus  und  unterscheiden  sich 
im  Bau  des  Axencylinders  und  der  Markscheide  nicht  von  den  Nervenfasern 
der  vorigen  Abtheilung.  Das  Fehlen  der  Schwann'schen  Scheide  bedingt  aber, 
dass  die  Bildung  der  Myelintropfen  hier  in  weit  reichlicherem  Masse  eintritt, 
als  bei  den  mit  der  Schwann'schen  Scheide  versehenen  Nervenfasern  und  hier 
auch  nicht  auf  die  abgerissenen  Enden  beschrSnkt  bleibt,  sondern  den  ganzen 
Verla^f  der  Nervenfaser  betrifft;  da  hier  der  Schutz,  den  sonst  das  Neurilemm 
gewShrt,  wegfstllt.  So  sieht  man  also;  besonders  schon  nach  Wassereiuwirkung, 
nach  Behandlung  mit  dlinnen  Lbsungen  von  Chroms&ure  und  doppelt  chromsaurem 
Kali,  die  markhaltigen  Nervenfasern  der  Centralorgane  in  der  mannigfachsten 
Weise  mit  knotenformigen  Verdickungen  und  dazwischen  liegenden  Einschnlirun- 
gen  versehen,  durch  tropfenf()rmige  Gerinnung  des  Nervenmarks  entstanden. 
Zahlreiche  abgeloste  Myelinbrockel  finden  sich  uberdies  in  der  umgebenden  FlUs- 
sigkeit  suspendirt. 

2)  Die  marklosen  Kerrenfaserii  entbehren  des  Nervenmarks  vollst&ndig  und 
bestehen  entweder  nur  aus  einem  nackten  Axencylinder  oder  zeigen  diesen  noch 
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nmhUllt  von  Schwann'scfaer  Scheide.    Demnacli  lassen  sie  sich  wiederum  in  zwei 
Unterabtheilnngen  bringen : 

a)  Markltse  Nerfeniaseni  nit  Schwann'scher  Sckeide.  Sie  werden  auch  als  graue, 
gelatinose  oder  Remak'sche  Nervenfasern  ^)  bezeichnet.  Erstere  6e- 
zeichnnng  baben  sie  erbalten,  weil  sie,  wenn  in  grSsserer  Zahl  vereinigt;  graae, 
dnrchscbeinende  Nervenf^den  bilden.  Solcbe  FKden  findet  man  besonders  ver- 
breitet  im  Sympatbicus.  Marklose  Remak'scbe  Fasern  setzen  ferner  die  Olfac- 
tonus -FUden  zusammen;  endlich  kommen  vereinzelte  marklose  Fasern  stets  in 
den  cerebrospinalen  weissen  Nerven  vor,  beigemiscbt  den  zablreicben  markbaltigen 
Nervenfasern.  Die  marklosen  Nervenfasern  besteben  (Fig.  193)  aus  einer  mit 
zahlreicben  ovalen  Kernen  versehenen  Scbwann'schen  Scbeide  obne  Ranvier'scbe 
EinscbnUrungen  und  eiuem  Axencylindier^  der  sicb  meist  deutlicb  als  ein  Bund  el 
feiner  Nervenfibrillen  erkennen  ISsst.  Die  Zabl  dieser  Nervenfibrillen  innerbalb 
einer  Sebwann'scben  Scbeide  ist  aber  eine  sebr  verscbiedene.  Vielfach  ist  nur 
ein  kleines  BUndel  umscbeidet  und  man  kann  dann  von  wirklicben  marklosen 
Nervenfasern  reden;  zuweilen  feblen  aber  diese  Specialscbeiden :  ein  grosses 
Bfindel  feiner  Nervenfibrillen  wird  in  diesem  Falle  von  einer  einzigen  glasbellen 
kembaltigen  Membran  ambUllt^  von  special isir ten  Nervenfasern  kann  man  nicbt 
reden;  bier  sind  also  wirklicb  die  Nervenfibrillen  die  Primitivelemente  der 
Nervenfasern. 

Fig.  193. 
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Fig.  19S.    Marklose  Neryenfasern   (nach  M.  Schnltse). 

In  A   rind  swei  markhaltige  Fasern  a,  a,  belgemlscht.    A,  aus  dem  znm  Jacobton^achen  Organe  geborenden 

Nerven  des  Scbafes;  B,  aos  dem  Sympathicas  des  Ochsen. 


b)  Eine  zweite  Form  markloser  Nervenfasern  mit  Scbwann'scber  Scbeide 
kommt  dadurcb  zu  Stande,  dass  die  markbaltigen  Nervenfasern  vor  ibrer  £n- 
digung  an  der  Peripberie  zunScbst  ibr  Mark  verlieren,  aber  die  Schwann'scbe 
Scbeide  nocb  eine  Strecke  weit  bebalten.  Gebt  aucb  diese  verloren,  so  bat  man 
scbliesslicb  marklose  Nerrenfasern  tkBe  Sckwann'sche  Scheide,  sog.  nackte  Axencjlinder. 
Diese  geben  an  der  Peripberie  meist  successive  Tbeilungen  ein  und  werden  da- 
durcb feiner  und  feiner.  Aber  aucb  die  eigentlicben  Remak'scben  Fasern  oder 
die  gr5s8eren   oben  erwHbnten  FibrillenbUndel   verlieren   an  der  Peripberie  ihre 
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Scheide  and  etellen  dann  nackte  NcfreifbrQIei  dar, 
die  meist  durch  ihre  NeigitQg  in  Losungen  von  Chrom- 
sXure  etc.  tropfenartige  Oerinnuogen  einzugehen,  aoe- 
gezeicbnet  aind  (Fig.  194).  Diese  feinen  tropfenartigen 
Gerinnungen  stellen  dann  an  den  feinsten  Nerven- 
fibrillen  Varicosittttttn  dar.  Man  kann  diese  Reaction 
znr  Unterscheidang  feioster  Nerve nfibri lien  von  an- 
dercu  faserigen  Bcstandtbeilen  des  Kiirpera  verwenden. 


neituiieo  von  NeireiraserB.    Eine  Theil^ng  mark- 

baltiger  Nerveufaaern   ist   vielfach   beobnchtet;    sie  ist 

seltener   im   Innern    der  NervensUimme ,    wShrend   sie 

an  der  Peripbene  vor  der  Endignng  der  Nervenfasern 

zu   den  bdufig^ten  Eracheinungen   gebdrt       Beaonders 

zeicbnen   sicb   die   H  u  at  el  n  erven  vor    ibrer  Endigung 

durcb  wiederbolte  Iheilungen  aaa      Eme  markbaltige 

Nervenfaser  kann  aber  aucb  plotzhch  bUscbelfbrmig  in 

toehrere  Nervenfasern  zerfallen,    wie  ea  in  den  Huslcein,    femer  im  elektriacben 

Organ  des  Zitterrochen  beobacbtet  wird  (tig  195)      An  der  Ibeilungastelle  be 

findet  sich  atets  eine  Ranvier  sche  EinscbnUruog     Die  Tbeilungen  einer  einzigea 

c      .Q,  markbaltigen      Nervenfaaer 

konnen        auaaerordentlicb 

zablreicb  aein     So  versorgt 

beim  Zitterwela  eine  einzige 

Nervenfaser   durcb   wieder 

holte  Tbeilungen  die  zahllo 

sen  elektriacben  Flatten    — 


B)  Die  NeneaiellM   oder  fiuglieu^M 

Bternformige  Zellen  mit  cinem  oder  raehrere 
zu  Nervenfasern  werden.     Eine  Nervenfaaer  i 
muss  wenigstens  einmal  in  ihrem  Verlauf  mit 


Ueber  die  Tbeilungen  mark- 
loser  Nervenfasern  und  ibr 
Verhalten  an  der  Peripbcrie 
wird  bei  der  speciellen  Be- 
schreibung  der  Nervenendi- 
gangen  gehandelt  werden, 
liud   kugelige,    spindelformige   odor 
Forts^tzen,  die  direct  oder  indirect 
Nervenzelle  existirt  nicbt;  Bie 
■  Nervenzelle  in  con^nuirlicber 


Nenrenzellen. 
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Verbindung  stelien:  die  Nervenfasem  sind  die  FortsStze  der  Nenrenzellen. 
Stets  besitzen  die  Ganglienzellen  einen  dentlichen  meist  kugeligen  bllLschen- 
f^rmigen  Kern  and  in  der  Mehrzahl  der  FSUe  auch  ein  Kernkbrperchen,  seltener 
deren  zwei. 


Fig.  196.    Bipolftre   Mervenielle  aa>  dem  N.  ftoaitioni   Tom  Heeht, 
mlt  MarkKheide  b,  b;   c,  Zellen  mit  Kern;    »,  AjcenejUxider. 


Fig.   196. 


Yerschiedenheiten  zeigen  die  Nervenzellen :  A)  in  der  Art 
ihrer  UmhUllnng.  1)  Eine grosse Zahl  von  Ganglienzellen  liegt 
ohne  jede  Spur  einer  Membran  oder  accessorischen  HUUe  direct 
hn  nmgebenden  Gewebe  eingebettet;  man  kbnnte  sie  als  nackte 
Ganglienzellen  bezeichnen.  Hierber  gehoren  die  Nervenzellen 
des  Gehims  und  Rtickenmarks  (s.  nnten  Fig.  200).  2)  Die  Ner- 
yenzellen  der  peripberen  Ganglien;  der  spinalen  sowobl  wie  der 
sjmpatbiscben,  besitzen  eine  zarte  glashelle  mit  Kemen  besetzte 
Hiille^  welcbe  die  directe  Fortsetzung  des  Neurilemms  oder  der 
Schwann'scben  Scbeide  ist:  Ganglienzellen  mit  Scbwann'- 
scher  Scbeide  (s.  unten  Fig.  198).  3)  Sebr  selten  finden  sicb 
Ganglienzellen  mit  Markscbeide. .  M.  Scbultze  bat  die- 
selben  in  Form  geringer  spindelfBrmiger  AnscbweUungen  der  Ner- 
venfasem im  Acnsticus  des  Hecbtes  beobacbtet  (Fig.  196).  * 

B)  Die  wicbtigsten  Unterscbiede  zeigen  die  Nervenzellen  in  der 
Art  ibrer  Verbindung,  d.  b.  in  derZabl  ibrer  FortsStze. 
Man  glaubte  frUher,  dass  aucb  Nervenzellen  existirten  obne  jede 
Spur  von  FortsStzen,  die  sog.  apolaren  Nervenzellen.  Allein  je  sorg- 
ffltiger  man  die  Isolation  der  Nervenzellen  ausfUbrte,  urn  so  mebr 
aberzeugte  man  sicb  davon,  dass  dieselben  kUnstlicb  dorcb  Ab- 
reissen  von  FortsStzen  erzengt  seien.  £s  bleiben  dann  nnr  nocb 
eigentbiimlicbe  Gebilde  Ubrig,  wie  sie  ans  dem  Sjmpatbicus  der 
Amphibien  bescbrieben  sind  [S.  Mayer  ^*)].  Dieselben  sind 
aber  hocbstens  als  Entwicklungsstufen  von  Ganglienzellen ,  nicbt 
alg  fiinctionsf^bige  Nervenzellen  anfzufassen.  Sehen  wir  von  die- 
sen  sog.  apolaren  Nervenzellen  ab;  so  baben  wir  folgende  drei 
Arten  von  Nervenzellen  zu  unterscbeiden : 

1)  Cnipalare  NerFenzellen.  Sie  finden  sicb  in  den  Spinalganglien  der  SSage- 
thiere;  Vogel,  Reptilien  and  Ampbibien  (Fig.  197).  Stets  setzt  sicb  die 
Schwann'scbe  Scbeide  der  ans  der  Ganglienzelle  entspringenden  Nervenfaser 
continnirlicb  als  glasbelle  mit  Kemen  versebene  gescblossene  HUlle  Uber  die 
ganze  OberflUcbe  der  Ganglienzelle  fort.  Der  Kern  der  letzteren  liegt  gewobn- 
lich  in  der  Nflbe  des  dem  Abgange  der  Nervenfaser  gegenUber  liegenden  Poles. 
Die  Nervenfaser  der  nnipolaren  Ganglienzelle  erbSlt  scbon  in  unmittelbarer  Nftbe 
des  Zellk^rpers  ibre  Markscbeide.  Nacb  einer  Entdeckung  Ranvier's  *^), 
von  Key  and  Retzius^^)  bestStigt,  tbeilt  sicb  die  Nervenfaser  der  unipolaren 
Ganglienzellen  in  mebr  oder  weniger  weiter  Entfernang  von  der  letzteren  in 
zwei  divergurende  Fasern;  so  dass  eine  Tfbrmige  Anordnang  der  Tbeilangsstelle 
beobacbtet  wird  (tabes  en  T  von  Ran  vie r).  Denkt  man  sicb  diese  Gabelangs- 
stelle  nKber  und  nSber  an  die  Ganglienzelle  berangerUckt;  bis  sie  den  Zellkorper 


' "  f'.- 


bertlhrt,  so  erhtUt  man  alle  mSglichen  Uebergimgs- 
formen  bis  zur  wlrklich  bipolarea  ffervenselle. 
Derartige  Uebergangsforineu  faud  in  nenester  Zeit 
Kread  ^')  in  den  Spinalganglien  des  Neunauges. 

ng.  13!.     OlDCKanielU    lui   dem   OinglioD  OtiisrI   de( 


2)  lipolare  Nerreaielleii.  Die  bipolaren  Nerven- 
zellen  oder  die  Ganglieiizellen  mit  zwei  PortsHtzen, 
deren  jeder  za  einer  Nervenfaaer  wird ,  komnen 
in  gruBser  Manoigfaltigkeit  vor.  Wir  mUsHen  zn- 
nttchst  je  nach  dem  Vorbandensein  oder  Fehlen 
ein«r  Schwann'schen  Scheide  zwei  Unterabtbeilnn- 
gen  bilden. 

a)  Mit  Sehwano'scher  Scheide.  Hier  ki!n- 
neo  wir  wieder  zwei  Arten  nnterscbeiden : 

1)  Bipolare  Ganglienzelleo,  deten  beide  Fort- 
B3tze  nahe  bci  einander  an  einem  and  demsel- 
ben  Pole  der  Ganglienzelle  enUtehen.  Hierber 
gehSren  zunKcbst  a)  die  oben  erwShuten  Formen 
ana  den  Spinalganglien  der  Nennangen,  wo  beide 
Tbeilaste  der  sonat  suuSchst  einfacben  Nertrenfaser 
direct  aus  der  Zelle  sich  entwickeln.  Die  n nip ol are 
Zelle  wUrde  Bicb  ans  dieser  Form  der  bipolaren 
nngezwnngeu  ableiten  laasen  be!  der  Annahme, 
daaa  die  Urapmngss telle  der  beiden  Nervenfasern 
allmShlig  zn  einem  gemeinsamen  Stil  ausgezogen  und  mit  Nervenmark  bedeckt 
wird.  /?)  Eine  dieser  Uebergangsform  nahe  rerwandte  findet  in  den  sympatbi- 
Bchen  Ganglien  der  Amphibien  einu  groBse  Verbreitung.  £b  sind  dies  die 
Gaoglienzellen  mit  Spiralfaser  (Fig.  198).  Aub  der Zellaubstanz  entwickelt 
Bicb  nicbt  nur  in  gewijhnUcher  Weise  eine  anfangs  gerade  verlaufentle  Nerreti- 
faser  (Fig.  198  a),  Bondero  in  der  Umgebung  derBelben  nocb  eine  zweite  meiet 
dilnuere,  welcbe  in  mehrfachen  Spiraltonren  zun^fast  die  erste  oder  gerade  Faaer 
nmkreist  (Fig.  198  b)  und  desbalb  SpiralfaBer  gonannt  wird  [Beale  *), 
J.  Arnold  ')].  In  einiger  Entfernung  von  der  Zelle  divergiren  beide  Faeem 
nach  verBchiedenen  Ricbtungen. 

2)  Bipolare  Ganglienzellen,  deren  FortsStze  ana  den  gegenUberliegen- 
den  Seiten  der  Nervenzetle  sicb  entwickeln.  Hier  liegt  der  Kem  gewiibnlich 
in  der  Mitte  der  Zelle,  von  beiden  FortsMtzen  nngefShr  gleich  weit  entfernt. 
Ein  ansgezeichnetea  Beiapiel  flir  dieae  Form  gewlthren  die  Spinal  ganglienzellen 
der  meiBten  Fische  (199).  Die  Grnndform  der  Zelle  iat  kugelig  oder  apindel- 
fSrmig;  sie  verlSngert  sich  direct  in  die  Substanz  der  Axencylinder  beider  Ner- 
Tenfasern,  wSbrend  deren  Markscbeiden  gewOholich  nnmittelbar  an  der  Zelle 
aufhUren,  die  Schwann'acben  Scbeiden  aber  continnirlich  den  ZellkUrper  Uber- 
zieben.     Nur  in  seltenen  FHllen  (rergl.  oben  Fig.  196  aus  dem  Acuaticus  des 


Hecbtea)  8«tzt  sich  aucb  die 
Horkscheide  ilber  die  Oaiig- 

lienielle  fort.  Eb  erBcbeint 
dtuin  die  tetztere  als  einfoche 
kernbaltige  AnBcbwellnng  des 
Aieneylindera. 

Fi(.  196.    aingllaniiills  ■Di  dem 

I,  [gnd*  Fu«r    b,  c,  b,  uifuii  dDp< 
pelte  Sptrftlfftaer. 

Flf.m.   BIpolir*  aan*lieDi«lla 

■  ■•    dem     OaDRMoD     IrlgemlDl 

ism  Hscht.     (Nub  Bidder.) 

b)  Obne  Scbwann'- 
•cbeScbeide.  IndieeeAb- 
theilong  gebHren  tm  Gehirn 
and  in  der  Retina  gewQhnlich 
schicbtenweise  gedrSngt  oe- 
beneinaoder  liegendekleiae 
(pindelfgrmige  Nerven- 
lel  le  D ,  die  durcb  Haen 
groswD  Kem    and   geringen 

meut  auf  die  Kernpole  beschrttnkten  Zellkijrper  ausgezeicb- 
net  sind,  Han  pflegt  sie  gewohnlicb  als  nKSrner"  zu  bo- 
uicbnen. 

3)  HilliptUre  lierreBulleB.  Aacb  diese  dnrch  mebr  als  zwei  Fortsiitze  aua- 
gneicbneten  NervenzeDen  kfinacn  wieder  mit  nnd  obne  Scbwaun'scbe  Scbeide 
efscbeinea. 

a)  Hit  Scbwftnn'scber  Scbeiite  fladen  sie  sicb  z.  B.  im  Sympatbicns 
der  SSagetbiere  und  VSgel.  Die  Scbwann'sche  Scbeide  ISsat  sicb  mebr  oder 
vcoiger  weit  Uber  die  FortsStze  verfolgen;  bei  iBoIationeTersucbeii  reissen  die- 
aelben  desbalb  bXuGg  in  der  Nahe  der  Zelle  ab. 

b)  Obne  Schwann'Bcbe  Scbeide.  Ztt  dieaer  Abtbeilnng  gebbrt  die 
Mehrzabl  der  im  Gebini  and  Kilckenmark  vertbeilten  Nervenzellen.  Seit  Dei- 
ters  ')  nnterscbeidet  man  an  dieBen  mnltipolaren  Zellen  zwei  Arten  von  Fort- 
■JUun  (Fig.  200).  Die  Mebrzabl  deraelben  (3,  3,  3)  stellen  directe  ForteStze 
dci  Ganglienzelbabstanz  dar  und  tbeilen  sicb  tbeila  dicbotomiscb  in  feinere  nnd 
feinere  Zweige,  theilB  entsenden  sie  von  Stelle  zu  Stelle  direct  feine  FXaercben. 
Wegen  dieser  zablreicben  VerXstelungen  neant  man  lie  verSstelte  FortBiitze 
(ProtoplaamafortaStze  von  Deiters)*).  Ans  jedem  Fortsatz  gebt  also  schlieas- 
licb  ein  Bnscb  feinster  Fibrillen  bervor.  Die  Zahl  dieser  verftstelten  ForteKtze 
iit  bei  den  verscbiedenen  Formen  der  mnltipolaren  Ganglienzellen  eine  sebr  ver- 
Mbiedene.  £b  finden  aich  an  jeder  Zclle  mindestBDi  zwei  derselben,  oft  bis  zebn 
nnd  mehr;  letztere  strablen  dann  radiSr  nacb  den  vefBcbiedensten  Ricbtnngen 
am.    Neben  den  veiSatelten  FortstUzen  besitzen  die  multipolaren  Ganglienzellen 
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noch  einen  aDTarSsteltea  (Fig.  200,  3),  atete  nor  ia  der  Einzahl  sq  einer 
Ganglienzelle  vorkommeod.  Derselbe  entspringt  mit  kegelftSmiiger  Basis  aus 
der  Zelle  nud  wird  frilber  oder  apater,  sicfa  mit  einer  Harkscfaeide  bedeckend, 
zn  einer  markfaaltigen  Nervenfaser.  Es  ist  diea  der  Axencylinderfortsatz 
der  NervenKelle. 

Fig.  aoo. 


Fig.  300.     Multipolars  OuniHsiiiclle   am   dem   Vorderborn  der  graBin  BDbttani    dci 

RBckaomftrki   tdid   Rlude,   nlch  DeJlen. 

1,  Zallkeni;   3,  Ai«iiejUnderf<vtHtii    3,  3,  verlitalts  ForUlue. 

Gleicbgihig  nnn,  ob  eine  Zelle  einen,  zwei  oder  mehr  Forta£tze  besitzt, 
die  Art  des  Eintritts  reap.  Uraprnngs  der  Nervenfaaem  iat  im  Weaentlicben  bei 
alien  dieaelbe.  Der  Korper  der  Ganglienzelle  bestebt  aua  einem  dicbten  Netz- 
werk  zarter  Substanzbttlkchen ,  deren  Anordming  bKufig  in  der  Utngebnng  des 
Kerns  eine  concentiiache  ist.  In  diese  Netzsnbstanz  gebt  uns  die  fibrillSre  Strei- 
fnng  dea  Axencylinders  continulrlicb  Uber,  indem  die  Fibrillenitreifen  piueel- 
fSrniig  anseinanderfabren  (Fig.  201).  Es  bSngt  also  der  Axencyltnder  direct 
mit  dem  ZellkQrper  der  Ganglienzelle  zuaammen  und  nicbt,  wie  mebrfacb  be- 
bauptet  wurde,  mit  dem  Kerne  oder  KemkSrpercben.  Kritiscb  auf  diese  viel- 
facb  discutirte  Frage  einzugeben,  ist  bier  nicbt  der  Ort,  da  in  dieser  Einleitung 
nur  eine  ganz  kurze  Uebersicht  iiber  die  bistologiscben  Elemeute  dea  Nerven- 
STStems  gegeben  werden  kann.  Dagegen  eei  bier  erwabnt,  daas  im  KSrper  der 
Ganglienzelle,  desaen  Netzsubstaoz  durch  eine  bomogene  Subatanz,  jedenfalls 
aucb  eiweisaarttger  Natur,  ausgeflillt  wird,  Ablagernngen  ktJrnigen  Pig- 
ments TOO  gelber  oder  brauner  Farbe  aebr  bKufig  anftreten. 

Sogenannte  Anaatorooaen  von  Ganglienzellen,  d.  h.  Verbindungen  zweier 
oder  mebrerer  Ganglienzellen  unter  einander  ilurcb  kUrzere  oder  Ulngere  Sub- 
stanzbrUcken    warden    frUber  als  ein  sobr  baufiger  Befund  aus  dem  Gebirn  und 


St3timbatuiz  dea  Kerrengewebe*. 


RQckenmark  beschrieben.  Seit 
Deiters'  BorgfSltigen  laoUtio- 
nen  der  Nerrenzellen  ist  man 
in  der  AnD&hme  aDUtomosiren- 
der  GangUenzelleu  vorsichtiger 
geirorden.  Derartige  Anasto- 
DoaeD  finden  sicb  selteDOt,  als 
man  frllber  glanbte,  kommen 
■ber  jedenfalls  sowohl  im  Ge- 
mini als  K&ckenmark  vor  (vgl. 
I  ten:  R&ckenmark). 

f1|.  lot.      Gancllcoiella    aat    dem 


rnm,  nub  M.  SeliHllie.    *""/,. 

I  Ddt  KBnikorparclim  Dud  Vunols 
mm;  2,  AisaorUodufarUiU;  3,  S, 
Tariitclu  FortaiBs. 


C)  Ke  StMsnAitui  du  Ktr- 

Ak  flolche  bezeichne 
i<'h  alle  diejeoigen  Elemente  des 
<  ^Qtralen  Nervengystems ,  wel- 
ehe  ana  dem  embryonalen  He- 
dallarrohr,  also  indirect  ans  dem 
Insseren  Keimblatt  abatammen, 
■Ditllin  ans  derselben  Anlage 
berroi^ehen ,    wie  Nerren   nnd 

Ganglienzellen  der  Centralorgane,  Bich  aber  im  Lanfe  der  Entwicklung  i 
derer  Weiae  difierenziren.  Dae  echte  Bindegewebe,  welchea  sicb  in  der  > 
SabsUnz  dea  KtickenmarkB  findet  and  die  BlatgefSase  dea  Centralnervenayatema 
lind  dagegeu  secandlre,  ana  dem  Heaoderm  hervorgangene  Bildungen  nnd  dtirfen 
irit  der  ectodermalen  StUUsnbstanz  nicht  vereinigt  werden.  Nichtsdeatowetugei 
ist  daa  vielfach  geacheben  nnd  man  ledet,  nnbekUmmert  nm  die  gSnzlicfa  ver- 
■ehiedene  Abatammnng,  in  beiden  FKllen  von  bindegewebigen  Theilen  der  Cen- 
tralorgane. Die  StUtzBubstanz  dea  Nerrengewebes  kann  in  drei  verachiedeuen 
Fnnnen  erscheinen: 

1)  Epitbeliale  Bildungen  finden  sicb  ala  penuanente  Anakleidnng  dea 
eomplicirten  Hohlranmayatema  dea  Gehirna  nnd  KUckenmarks  (Ventrikel  nnd 
Centralcanal  des  RUckenmarks),  welches  ans  dem  Hohlraume  des  nraprUnglicben 
Uedullarrohrea  sicb  entwickelt.  Hierzu  gehQrt  demnach  das  Epithel  dea  Central- 
canals  deB  RUckenmarks  nnd  der  Ventrikel  dea  Gebirna.  Zusammen  mit  einer 
Unterlage  elgentbUmlicher  grannlirter  Subatanz  bat  man  daB  Epitbel  wobl  auch 
■Is  Ependym  beachrieben.  Die  Epitbelzellen  dea  Ependyms  sind  demnacb 
directe  Abk&mmlinge  der  ectodermalen  Bildungazetlen  dea  Mednllarrohrs. 

2)  Eine  zweite  Modification  der  StUtzaubstanz  h&t  die  Bedeulung  einer  In- 
tercellnlarsnbstanz.  Es  aind  dies  die  dU^nneu  Schicbten  einer  bomogenen  Nerven- 
lellen  nnd  Nervenfasem  in  den  Central  or  ganen  verkittendeu  Subatanz,   die  man 

BaffmanB,  Anateola.    2.  AbI.  n.  20 
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als  Neuroglia;  Nervenkitt  (Vircbow)  bezeichnen  kann.  Sie  ist  am  nScb- 
8ten  verwandt  in  Anordnnng  und  Bescbaffenbeit  der  Kittsubstanz  der  Epitbelien; 
im  Leben  weich  und  leicbt  durcb  Injectionsmassen  zu  verdrSngen,  gerinnt  sie 
nacb  dem  Tode  oder  bei  Bebandlung  mit  Alkobol  und  anderen  erbSrtenden 
Agentien  in  Form  bomogener^  zarter,  netzfdrmig  verbundener  BSlkcben,  in  deren 
Netzmascben  die  nervosen  Elementartbeile  Platz  finden.  Man  bat  sie  dann  wobl 
als  Glianetze  bescbrieben.  Sie  zeigt  alle  Reactionen  der  Kittsubstanz  der 
EpitbelieU;  unter  anderen  aucb  die  Br&unung  nacb  Bebandlung  mit  Silbernitrat. 
Wenn  man  bedenkt,  dass  das  epitbeliale  Nervensystem  bei  seiner  ersten  Ent- 
wicklung  aus  ecbten  epitbelialen  vom  Ectoderm  abstammenden  Zellen  bestebt, 
so  kann  uns  die  Existeuz  dieser  Kittsubstanz  nicbt  wundern.  Die  sogenannten 
Glianetze  aber  dem  spongiosen  Bindegewebe  z.  B.  der  Lympbdrlisen  gleicb  zu 
stelleu;  ist  gUnzlicb  unstattbaft  wegen  der  g&nzlicb  verscbiedenen  Reactionen. 
Die  Neuroglia  entbSlt  aber  aucb  eigene  zellige  Elemente,  Gliazellen, 
vergleicbbar  den  aus  Wanderzellen  bervorgegangenen  Zellen^  wie  sie  bHufig  in 
der  Kittsubstanz  gescbicbteter  Epitbelien  gefunden  werden.  Allerdings  ist  fiir 
die  Neurogliazellen  die  Abstammung  aus  Wanderzellen  nocb  nicbt  nacbgewiesen^ 
aber  bocbst  wabrscbeinlicb.  Die  Zellen  der  Neuroglia  zeigeu;  abgeseben  von 
den  nocb  unver&iderten  Wanderzellen^  eine  abgeplattete  Gestalt  (Fig.  202).  Die 
RfLnder  der  platten  Zellen  sind  nicbt  selten  gezackt  (a)  oder  ausgefasert;  viel- 
facb  seben  die  2iellen  den  fixen  Endotbelzellen  des  Bindegewebes  sebr  ilbnlicb; 
liegen  aucb  nicbt  selten  reibenweise  binter  einander^  mit  ibren  Kanten  an  ein- 
ander  stossend.  Die  speciellen  Formen  dieser  Gliazellen  werden  bei  der  Be- 
scbreibung  der  einzelnen  Abscbnitte  des 

centralen     Nervensystems     bescbrieben  ^^*  *^^* 

werden. 

Fig.  202.    Gliaxellen    ana    der    Neryonfaser* 
■  chicht  der  Retina   des  Menachea. 

b,  mit  sackigen  Randem. 

Wir  betracbten  also  die  Neuroglia  als  aus  zwei  wesentlicb  yerscbiedenen 
Bestandtbeilen  zusammengesetzt.  Die  sogenannten  Glianetze  sind  nicbts  als  er- 
bSrtete  Kittsubstanz  der  nervosen  Elemente,  sind  also  epitbeliale  Intercellular- 
substanz ;  die  Zellen  dagegen  gebbren  wobl  zweifellos  dem  Bindegewebe  an^  sind 
als  eingewanderte  modificirte  Zellen  desselben  zu  betracbten.  Daneben  finden 
sicb  endlicb  bie  und  da  wirklicbe  faserige  ElementO;  die  in  ibren  Reactionen 
den  elastiscben  Fasern  am  nttcbsten  steben. 

Die  hier  vorgetragenen  Anschautmgen  iiber  den  Bau  der  Neuroglia  stehen  im  Widerspmch 
mit  den  gelanfigen  Angaben.  Ich  habe  dieselbcn  bercits  In  mcinem  Aufsatze  iiber  den  Seh- 
nerven  und  die  Retina  (Handbuch  der  Augenheilkimde,  herausgegeben  von  Grafe  u.  Samisch 
Bd.  I  S.  342)  begriindet.  Boll  ^)  lasst  sowohl  Nervenzellen  als  Gliazellen  aus  der  eotoder- 
malen  Anlage  des  Centralnervensystcms  hcrvorgehen  durch  Umwandlung  des  Protoplasmas  in 
librOlSre  Snbstanz  um  Kerne  herum.  Auch  die  entwickelten  Gliazellen  fasst  er  anders  aof:  sie 
sind  mit  Biischeln  feiner  Fibrilleil  versehen,  Pinselzellen  oder  Spinnenzellen  [Jastrowitz  ^*)]. 
Vergl.  uber  diese  Frage  unten  Kapitel  Buckenmark. 

3)  Eine  dritte  Modification  der  StUtzsubstanz  der  Centralorgane  des  Nerven- 
systems  bildet  zusammenblingende  Scbicbten^  welcbe  bei  mUssiger  Vergr5sserung 
feinkomig,  granulirt  ausseben  und  deren  Substanz  desbalb  aucb  wobl  als  granu- 
lirte  Substanz  bezeicbnet  wird.    Es  finden  sicb  derartige  Scbicbten  im  Rlicken- 
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mark  an  verscliiedeiieii  Stellen^  femer  im  Gehim,  besonders  an  der  OberflSche 
des  Klein-  nnd  GrosshimS;  endlicb  in  der  Netzbant  des  Anges.  Bei  starker 
Yergrosserang  erkennt  man,  dass  es  sicb  im  Wesentlichen  am  ein  sebr  fiaines^ 
eDges  NetzgerUst  bandelt  [M.  Scbnltze  ^)]y  dessen  LUcken  wabrscbeinlicb 
Ton  einer  fltissigen  Snbstanz  ausgefiillt  sind.  Ueberdies  sind  ^ervenfasern  und 
GsDglienzellen  in  dies  Gewebe  eingebettet.  Die  Substanz  des  feinen  dichten 
Nettwerkes  ist  gSnzlich  verschieden  von  der  des  Nervenkittes.  Ewald  nnd 
Kfihne  ^)  haben  gezeigt^  dass  die  BiQkchen  aus  echter  Hornsubstanz  besteben. 
Van  wird  also  die  grannlirte  Snbstanz  der  Centralorgane  besser  als  Hornspon- 
pna  bezeichnen.  —  Dieser  anffallende  Befnnd  ecbter  Hornsubstanz  sowobi  im 
Statzgevebe  als  in  den  Markscbeiden  wird  weniger  sonderbar  erscheinen^  wenn 
man  bedenkt;  dass  jedenfalls  das  centrale  Nervensystem  ectodermaler  d.  h.  epi- 
thelialer  Abkunft  ist,  mit  d^n  Epithelzellen  also  die  Neigung  zur  Verhomnng 
theilt  Wabrscbeinlicb  entsteht  die  Homspongiosa  dnrcb  Verscbmelznng  ver- 
bornender  Bildnngszellen  des  Centralnervensjstems.  Ein  Theil  der  kemartigen 
Gebilde,  welche  man  in  der  Homspongiosa  findet,  geb()rt  wobl  zweifellos 
diesen  verscbmolzenen  Zellen  an ,  wShrend  andere  eingelagerten  Ganglienzellen 
zQznerkennen  sind.  Die  Homspongiosa  ist  also,  abgeseben  von  den  in  ihr 
rerlanfenden  Gefltosen,  eine  epitheliale  Bildung  und  nicbt  zum  Bindegewebe 
zn  reebnen. 

11.  Das  Bindegewebe  und  die  Blvtgeflsse  des  Nervensystems  sind  bier 
nnr  zu  erwShnen,  da  ihre  specielle  Anordnung  im  speciellen  Tbeile  abgeban- 
delt  wird.  Das  Bindegewebe  ist  fibrill&res  Bindegewebe  der  verschiedensten 
Anordnung. 

Pkysiologisclie  Leistnngen  der  Elementartheile  des  Nerrensystems. 

Die  pbysiologischen  Leistungen  der  Elementartheile  des  Nervensystems  sollen 
liier  nur  insoweit  berucksichtigt  werden,  als  sie  zum  VerstSndniss  der  speciellen 
Anatomie  des  Nervensystems  nothwendig  sind.    Allgemein  anerkannt  ist^  dass  die 
Nervenfasern  nur  leitendeOrgane  sind,  also  Erregungen,  welche  von  einem 
Hirer  Enden  ausgehen,  nach  dem  anderenEnde  fortleiten.   Man  bat  in  dieser  Be- 
liehnng  ein  centrales  und  peripheres  Ende  der  Nervenfaser  zu  unterscheiden. 
Unter  centralem  Ende  versteht  man  dasjenige,  welches  sicb  mit  einer  Ganglien- 
selle  verbindet.      Die  peripberen  Enden  der  Nervenfasern  kbnnen   dagegen  in 
directer  oder  indirecter  Verbindung  ^it    den   verschiedensten   morphologischen 
Bestandtbeilen  des  Organismus  stehen.      Eine   grosse  Anzahl  von  Nervenfasern 
endigt  in  Muskelfasem^   seie'n   es  die   quergestreiften  Muskelfasern  des  Skelets 
oder  des  Herzens  oder  aucb  die  glatten  Muskelelemente   der  Gef^se  und  Ein- 
geweide.     Andere  endigen  in  Drtisen ;  wieder  andere  finden  in  der  verschieden- 
sten Weise  in  der  Haut  ihr  Ende,  w&hrend  eine  ganz  bestimmte  Eategorie  mit 
eomplicirten  Endapparaten  innerbalb  der  specifischen  Binnesorgane  sicb  verbindet. 
Us  ist  nun  klar,    dass   die  Erregung  der  Nervenfasern   so  wobl   durch  Erregung 
ibrer  peripheren  Enden,  als  ikrer  centralen  Ganglienzellen  veranlasst  sein  kann, 
tbo  bald  Yon  der  Peripherie  des  K5rpers  zu  den  Centralorganeu;  bald  von  letz- 
teren  zur  Peripherie  fortschreitet.     Im  ersteren  Falle  nennt  man  die  betreffenden 
Nerval  centripetal  leitende  (centripetale),  imletzteren  centrifugal  leitende 
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(centrifugale).  Die  peripheren  Enden  der  Nerven  werden  gew5bnlicb  durch  Sue- 
8  ere  Re iz  &  in  Erregung  versetzt ;  der  Effect  dieser  centripetal  fortschreitenden  Er- 
regung  ist  eineEmpfindnng  irgend  einer  QualitSt,  sei  es  eine  einfache  Schmerz- 
empfindung  oder  eine  specifische  Sinnesempfindnng.  Umgekehrt  kann  aber  di& 
Nervenfaser  erregt  werden  durcb  Reize,  welcbe  zun&chst  das  Centralorgan,  die 
Ganglienzelle;  treffen.  Dies  kann  einmal  gescheben  durcb  innereReize^  wie  sie 
beispielsweise  scbon  durcb  einen  Wecbsel  des  Blutgebalts  der  betreffenden  Gang- 
lienzellengruppen  gegeben  sind.  Eine  zweite  Art  der  Erregung  einer  Nerven- 
faser durcb  einen  ibre  Ganglienzelle  treffenden  Reiz  wird  dadurcb  erm(5glicht^ 
dass  die  Ganglienzelle  nocb  mit  einer  oder  mebreren  anderen  Fasem  in  Ver- 
bindung  steben  kann.  Erregungeu;  welcbe  die  peripberen  Enden  dieser  letzteren. 
treffen  und  bis  zur  Ganglienzelle  sicb  fortpflanzen,  kbnnen  von  letzterer  aus  in 
centrifugale  Nervenbabnen  Ubergreifen.  Auf  die  Ekidigungen  dieser  letzteren  bat 
dann  aber  ein  derartiger  complicirter  Vorgang^  den  wir  als  einen  Reflex  vor gang 
bezeicbneu;  denselben  Effect,  wie  die  directe  Erregung  der  Ganglienzelle  durcb 
innere  Reize.  Es  wird  in  beid en  Fallen  eine  Bewegung  ausgelost,  sei  es,  wie 
bei  den  Muskelnerven,  in  Gestalt  einer  Muskelzuckung,  sei  es,  wie  bei  den 
Driisennerven,  in  Form  eines  Secretionsvorganges. 

Fassen  wir  das  eben  ErSrterte  in  wenigen  Worten  zusammen ,  so  konnen 
wir  sagen,  dass  die  centripetal  leitenden  Nerven  auf  Reizung  ibrer  peripberen 
Enden  mit  einer  Empfindung  antworten,  die  centrifugal  leitenden  dagegen  auf 
Reizung  ibrer  centralen  Enden  mit  einer  Bewegung.  Es  ist  aber  gar  nicbt  notb- 
wendig,  um  den  genannten  Erfolg  zu  erbalten,  die  peripberen  resp.  centralen 
Enden  selbst  zu  reizen.  Reizt  man  eine  beliebige  Strecke  des  Nerven  kUnstlicb, 
so  reagirt  der  letztere,  falls  er  centripetal  leitend  ist,  mit  einer  Empfindung,  im 
entgegengesetzten  Falle  mit  einer  Bewegung.  Es  ist  aber  aus  diesem  Erfolge 
der  Reizung  keineswegs  auf  ein  einseitiges  LeitungsvermSgen  der  Nervenfasem 
zu  scbliessen. 

Es  berubt  auf  den  bier  erorterten  Grundlebren  die  Moglicbkeit  einer  pbj- 
siologiscben  Classification  der  Nervenfasern  resp.  Nerven.  Wir  nennen  im  All- 
gemeinen  diejenigen  Nerven,  deren  Reizung  eine  Empfindung  veranlasst,  Enpfil- 
lungsneryen  oder  gensible  Neryen^  diejenigen  dagegen,  deren  Reizung  Bewegpingen 
bervorruft,  Bewegvogsneryeo  oder  motorische  Neryen.  Wir  besitzen  bis  jetzt  kein 
sicberes  Mittel,  diese  beiden  pbysiologiscben  Hauptarten  von  Nervenfasern  mor- 
pbologiscb  zu  unterscbeiden.  Allerdings  sind  5fter  Versucbe  gemacbt,  gewisse 
anatomiscbe  Merkmale  ftir  die  beiden  pbysiologiscb  verscbiedenen  Arten  von 
Nervenfasern  aufzustellen.  Es  sind  vor  Allem  die  Dickenverb&ltnisse  der  Ner- 
venfasern gewesen,  welcbe  man  zu  verwertben  sucbte;  und  es  Iftsst  sicb  in  der 
Tbat  nicbt  leugnen,  dass  sensible  Wurzeln  und  sensible  Nerven  durcb  das  reicb- 
licbe  Vorkommen  feiner  Nervenfasern,  motoriscbe  Wurzeln  und  motoriscbe  Nerven 
durcb  das  Ueberwiegen  von  groberen  Nervenfasem  sicb  auszeicbnen.  So  be- 
steben  z.  B.  die  binteren  Wurzeln  zu  ^/j  aus  feinen  Fasem  von  2,4  bis  6,7  /u, 
zu  ^/g  aus  Fasern  von  9  — 18  /tt,  wHbrend  in  den  vorderen  Wurzeln  die  grS- 
beren  Fasern  von  13  —  24 /li  ^/^  der  gesammten  Fasermasse  bilden,  der  sicb  nur 
^/^  feine  Fasern  von  5,6  —  6,7  fi  beimiscben.  Man  siebt  aber,  dass  beide  Arten 
von  Wurzeln  zablreicbe  Fasern  besitzen,  welcbe  in  ibren  Dickenverbftltnissen 
nicbt  zu  unterscbeiden  sind.     Somit  baben  wir  in  den  Dicken  -  Dimensionen  dei 
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Nervenfasem  kein  sicheres  Merkmal  zor  Beuriheilang  ihrer  motorischen  oder 
sensiblen  Natar.  —  Einen  anderen  Versuch  der  Unterscheidnng  sensibler  und  moto- 
dieher Nervenfasem  anf  morphologischem  Wege  hat  in  neuester  Zeit  L.Lowe*) 
gemacht.  £r  behauptet^  dass  die  motorischen  Nerven  von  Kaninchen-Embryonen 
gich  dorch  Karmin  dunkler  fcbrben,  als  die  sensiblen^  und  sowohl  hierdurch  als 
dureh  die  starkere  Ansammlung  von  Rnndzellen  in  ihrer  Anlage  von  den  sen- 
siblen sofort  zn  unterscheiden  seien.  Es  dtirften  wohl  mindestens  erst  noch  wei- 
tere  Belege  fUr  diese  anf  eine  eiufache  in  ihrer  IntensitSt  so  nnsichere  Farben- 
reaction  basirte  Behanptnng  beizubringen  sein,  ehe  man  ihre  Berechtigung 
uierkennt.  £s  kann  also  liber  die  QnalitSt  der  Nervenfasem  mit  Sicherheit 
iDein  das  physiologische  Experiment  entscheiden.  Am  reinsten  sind  die  beiden 
Terschiedenen  Kategorien  der  Nervenfasem  in  den  Wurzeln  der  RUckenmarks- 
nerven  nnd  in  gewissen  Himnerven  getrennt.  Fur  erstere  verdanken  wir  den 
experimentellen  Nachweis,  dass  die  hinteren  oder  dorsalen  Wurzeln  sensibel;  die 
Torderen  oder  ventralen  motorisch  sind^  Bell  und  wir*  bezeichnen  diese  liinda- 
meotale  Thatsache  deshalb  gewohnlich  als  das  Bell'seke  Gesetl.  Unter  den  Kopf- 
nerren  finden  wir  ferner  rein  sensible ,  wie  z.  B.  die  mit  den  Sinnesorganen 
sich  verbindenden^  und  rein  motorische,  wie  z.  B.  den  3.^  4.^  6.,  7.  and  12. 
Hirnnerven.  Vielfach  aber  enthiilt  ein  Nerv  beide  Arten  von  Fasern  gemischt. 
Wir  bezeichnen  ihn  dann  als  einen  genisckten  Nerrei. 

Wir  haben  eben  nur  ganz  im  AUgemeinen  von  motorischen,  sensiblen  und 
gemischtcn  Nerven  geredet.  Es  ist  aber  nach  den  obigen  Auseinandersetzungen 
Ton  vomberein  klar,  dass  innerhalb  dieser  Hauptklassen  von  Nerven  wieder 
Uoterabtheilungen  zu  unterscheiden  sein  werden  je  nach  der  verschiedenen  Qua- 
litat  des  Endorganes  der  Nervenfasei'n ;  welches  erregt  wird  oder  mit  einer  Be- 
vegnng  die  Erregung  beantwortet.  Im  ersteren  Falle^  also  bei  den  sensiblen 
Nenren  kann  diese  Erregung  des  Endorgans  eine  ganz  verschiedene  Empfindung 
Wrorrufen,  je  nachdem  der  betreffende  Reiz  z.  B.  die  Nervenendigungen  im 
Ange,  Ohr,  oder  in  der  Haut  etc.  getroffen  hat.  Es  gibt  Gesichts-,  Gehor-, 
Tastempfindungeu;  Schmerzempfindungen  etc.  Gewohnlich  zweigt  man  die  mit 
specifischen Sinnesorganen  verbundenen  Nerven  als  besondere  sensorielle  oder 
Sinnesnerven  von  den  ubrigen  sensiblen  ab.  —  Aber  auch  die  motorischen 
Nerven  konnen  mit  verschiedenen  Endapparaten  verbunden  sein,  von  denen  oben 
bereits  die  verschiedenen  Arten  der  Muskeln,  ferner  die  Drtisen  genannt  wurden. 
Bin  Bewegungsnerv,  der  zu  einem  Muskel  geht,  wird  als  Mu skein erv  oder 
motoriscberNerv  im  engeren  Sinne  b^zeichnet.  Die  gewQhnliche  Erscheinung, 
die  wir  hier  beobachteu;  ist,  dass  anf  Reizung  des  Nerven  eine  Contraction  des 
KuBkelfl  eintritt.  Zu  dieser  Kategorie  gehbren  dann  auch  die  Nerven  der  glatten 
MoBkelfasem ;  eine  Abtheilung  derselben,  welche  die  glatte  Musculatur  der  GefSss- 
waudongen  innervirt/ bezeichnet  man  als  vasomotorische  Nerven  oder  Ge- 
fagsnerven.  Eine  sehr  merkwUrdige  Ausnahme  von  dem  allgemeinen  Gesetz, 
dass  auf  Reizung  eines  Muskelnerven  eineBewegung  des  entsprechenden  Muskels 
eintritt,  macben  scheinbar  gewisse  Nerven,  wie  sie  z.  B.  in  der  Bahn  des  Vagus 
fiir  das  Herz  enthalten  sind,  anf  deren  Reizung  im  Gegentheil  eine  Verlang-' 
nmtmg,  ja  ein  Stillstand  der  zuvor  vorhandenen  Bewegung  wahrgenommen  wird. 
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Man  hat  derartige  Nerven  als  HemmniigBneryen  bezeichnet.  Erne  Einsiclil 
in  das  Wesen  dieses  auffallenden  Vorganges  hat  man  bisher  nicht  erhalten.  — 
£s  wurde  mehrfach  erwUhnt,  dass  auch  centrifugale  Nerven  zu  den  Drlisen  gebeci. 
Auf  Reizuog  derselben  beobachtet  man  eine  Steigerung  der  Secretion  and  man 
nennt  sie  deshalb  secretorische  Nerven. 

Damit  haben  wir  die  wichtigsten  physiologischen  Verschiedenheiten  dez 
Nerven  aufgeziihlt.  Man  findet  indessen  mehrfach  noch  eine  besondere  Klassc 
von  Nervenfasem  erwShnt^  die  wir  hier  absichtlich  nicht  beriicksichtigt  haben j 
die  sogenannten  trophischen  Nerven.  Sie  sollen  einen  besonderen  nicht 
naher  definirbaren  Einfluss  auf  die  ErnUhrang  der  Gewebe  und  Organe  haben. 
Viel  einfacher  scheint  in  alien  Fallen ,  wo  man  von  trophischen  Nerven  gereddl 
hat;  die  Annahme^  dass  es  sich  einfach  um  vasomotor ische  Nerven  handelt;  deren 
verschiedene  Erregangsznst&nde  selbstverst&ndlicher  Weise  vom  allereingreifend- 
sten  Einfluss  *anf  die  Ern&hrungsvorgSnge  sind.  Die  wenigeu  Thatsacheoj 
welche  man  glaubte  ftUr  die  Existenz  trophischer  Nerven  in's  Feld  fUhren  za 
kSnnen^  lassen  sich  anf  eine  andere  Weise  viel  rationeller  erklSren,  and  mit  B  e- 
bauptangen,  dass  dieser  oder  jener  Nerv  trophisch  sei^  bat  man  selbstver- 
st&ndlich  nur  dann  ernstlich  sich  za  beschllftigen;  wenn  wirklich  Beweise  fttz 
diese  Behanptangeu  beigebracht  werden. 

Wir  haben  bisher  vorzugsweise  die  verschiedenen  Arten  der  Nervenfasem 
behandelt.  Man  kann  aber  auch  die  Centralorgane  derselben^  also  die  Ganglien- 
zellen  physiologisch  classificiren.  In  dem  einen  Falle  sind  sie  Apparate^  welche 
eine  Uebertragung  der  darch  den  Empflndangsnerven  zugeleiteten  Erregang  aul 
den  Bewegungsnerven  ermoglichen^  so  dass  hier  eine  bestimmte  Empfindnng  an- 
bewasst  eine  Bewegnng  auslbst.  Wir  nennen  derartige  Ganglienzellen  odex 
Ganglienzellen-Gruppen  reflectorischeCentren.  In  einem  anderen  Falle  wird 
die  Bewegung  direct  darch  innere  Reize  in  der  Nervenzelle  angeregt :  es  bildea 
derartige Nervenzellen  die  sog.  aatomatischen  Centren.  Dieselben  ISsen  also 
selbstthatig ;  ohne  Veranlassung  einer  Sasseren  Einwirkang,  Bewegungen  aus. 
Diese  beiden  Arten  von  Centren^.  in  welchen  die  ErregungsvorgHnge  so  zu  sageii 
maschinenm&ssig  ablaufen,  konnen  sich  nun  mehr  und  mehr  compliciren  unJ 
mit  Centren  hbherer  Ordnung;  die  wir^  so  mannigfaltige  Functionen  ihnen  im 
Allgemeinen  zufallen^  als  psychische  Centren  zusammenfassen  k^nnenj 
in  Verbinduug  treten.  Es  gentigt  hier  in  der  Einleitung  zu  einer  anatomischen 
Beschreibung  des  Nervensjstems ,  diese  verschiedenen  Leistuogen  der  im  We- 
sentlichen  aus  Ganglienzellen  sich  aufbauenden  Nervencentren  hervorgehoben 
zu  haben. 


Allgemeine  Morphologie  der  Neryen  nnd  ihrer  Endigungen. 

Ver^telongsweise  vnl  Terbindviigeo  der  Neryen.  Wie  oben  schon  hervorgehoben 
wurde;  zeichnen  sich  die  cerebrospinalen  Nerven  durch  einen  moglichst  gerad- 
linigen  Verlauf  und  spitzwinklige  Astabgabe  aus.  Beides  kann  indessen  vielfach 
AbSnderungen  erfahren  in  Folge  specieller  WachsthumsverhSltnisse;  wie  dies  be- 
senders  fiir  einen  Zweig  des  N.  vagus  im  speciellen  Theile  erortert  werden  soil 
Aber  selbst  wenn  die  Aeste  eines  Nerven  rlickl&uflg  werden ;   sogenannte  rami 
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±  recurrentes  darstellen^  also  zur  Gegend  des  Ausgangspnnktes  des  Nerven- 
-.  gtammes  zuiiicklaufen;  erfolgt  die  AstaLgabe  zan£chBt  nocb  unter  spitzem  Winkel; 
108  dem  dann  in  einem  mehr  oder  weniger  starken  Bogen  die  Umbiegung  in 
die  riicklSufige  Ricbtong  zu  Stande  kommt. 

W&brend  ibres  Yerlaufes  geben  die  peripberen  Nerven  nicbt  seltenYer bin- 
dang  en  {conjugationes)  mit  anderen  Nerven  ein.  Man  bezeicbnet  diese  Ver- 
bindnngen  mit  einem  nicbt  ganz  zweckmltesig  aus  der  Angiologie  entnommenen 
Namen  als  AAastomosen,  der  in  der  Folge  durcb  das  Wort  ,,Gonjllgatio]ieil^^  ersetzt 
werden  soil.  Die  Vereinignng  beider  Nerven  in  der  sog.  Anastomose  kann  eine 
eehr  verscbiedene  sein.  Nie  findet  eine  Verscbmelznng  der  Nervenfasern  beider 
cich  vereinigender  Zweige  statt,  sondem  nnr  eine  Anlagerung  der  Fasem  des 
einen  Zweiges  an  die  des  anderen  oder  ein  wecbselseitiger  Faseraustauscb. 
Min  kann  demnacb  verscbiedene  Modificationen  dieser  Nervenverbindnngen  unter- 
scheiden:  1)  Der  Verbindungszweig  zwiscben  beiden  Nerven  a  nnd  b  fiibrt  nor 
Fasem  des  einen  Nerven  z.  B.  a  in  die  Bahn  des  anderen  iiber  (conjugatio 
s.  anastomosis  simplex)  Fig.  203  A.  Dieselben  kSnnen  dann  in  der  Babn 
dieses  anderen  Nerven  B  a)  sowobl 
naeh  der  Peripherie,  als  b)  central- 
wartS;  als  ancb  c)  nacb  beiden  Ricb- 
tnngen  verlanfen.  Im  Falle  a)  er- 
scheinen  die  peripber  von  der  Ver- 
einigungsstelle  gelegenen  Strecken 
des  Nerven  b  mit  zablreicberen  Fa- 
sem ausgestattet;  also  dicker  als 
die  eentralen  Strecken,  im  Falle  b) 
mogekebrt  die  letzteren  dicker.  Im 
Falle  c)  wird,  falls  centralwftrts  and 
peripher  gleicb  viel  Fasern  abgegeben 
werden,  eine  Verscbiedenbeit  des  Ka- 
Hbers  der  eentralen  nnd  peripberen 
Nervenstrecken  nicbt  bemerkt  wer- 
den. 2)  Der  Verbindungszweig  fUbrt 
Fasem  beiderNerven  {conjugatio 
s.  anastomosis  fnutua)    Fig.  203  B. 

Die  Anordnung  der  Fasern  beim  Uebergange  in  die  beiden  Stilmme  kann  dabei 
wieder  sebr  verscbieden  sein,  da  sie  bald  eine  centrale,  bald  eine  peripbere,  bald 
eine  Ricbtung  nacb  beiden  Seiten  einscblagen  kSnnen.  £s  kann  dabei  nicbt  aus- 
bleiben,  dass  die  Fasern,  welcbe  von  beiden  Nerven  kommen,  sicb  an  der  einen  oder 
anderen  Stelle  ibrer  Babn  durcbkreuzen.  (Bei  x  Fig.  203  B.)  Solcbe  Durcb- 
kreuzungen  {decussationes)  von  Nervenfasern  kommen  tiberdies  in  betr&cbtlicber 
Entwicklung  aucb  innerbalb  des  Centralnervensystems  vor  (z.  B.  decussatio  pyrami- 
dnm,  commissura  anterior  des  RUckenmarks).  An  einer  Conjugation  oder  sog.  Ana- 
stomose betbeiligen  sicb  entweder  Zweige  zweier  verscbiedener  rein  sensibler  Nerven 
(z.  B.  Conjugationen  verscbiedener  Hautnerven)  oder  Zweige  eines  motoriscben 
and  eines  sensiblen  Nerven  resp.  eines  motoriscben  und  gemiscbten  Nerven  oder 
zweier  gemischter  Nerven.  .Von  besonderer  Bedeutung  sind  die  reicblicben  Ver- 
bmdungen,   welcbe  am  Kopf  zwiscben  rein  motoriscben  nnd  rein  sensiblen  Ner- 
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venbahueu  stattfinden,  z.  B.  die  reicfalichen  VerbioduiigeD  zwiachen  EQotorischem 
Fadftlis  nnd  den  verscbiedenen  Gesicbtszweigen  des  sensiblen  Trigeminus.  Sie 
siDd  einfacbe  Coojugationen  and  fiibren  Fascm  ana  der  Ttigemiausbabn  in  die 
peripbere  Facialisbahn  Uber.  Eb  lehrt  dies  Beispiel,  dass  ein  arsprUnglicb 
rein  motoriscber  Nerv  in  seinem  weiteren  Verlaufe  sensible  Fasern  ontbalten 
kann,  die  ibm  durch  eine  Conjugation  zngefUbrt  werden,  und  nmgekehrt.  Darcb 
eine  Reibe  vod  Verbindungen  mit  Nerven  verscbiedener  QualiUt  kann  ein  Nerv 
demnacb  nacb  und  nacb  mit  Nervenfasero  der  verscbiedenateu  Art  auagestattet 
werden,  also  eine  hScbst  complicirte  pbjsiologiscbe  Architektar  besitzen.  Solcbe 
Fasem,  die  eine  Strecke  weit  in  ssiner  Babn  verlaafeo,  konnen  femer  sicb  wieder 
Ton  ibm  trennen,  wieder  Belbatstandig  werden  oder  eine  neue  andere  Nerren- 
bahn  betreten.  Es  ist  also  durcb  die  Exlatenz  derartiger  feinerer  oder  gro- 
berer  Verbin dungs z we ige  die  allergriJBBt«  Mannigfaltigkeit  des  Faseraustauacbes 
gegeben. 

Werden  inuerbalb  eines  besdmmten  Bezirkes  die  Verbindungen  benacbbarter 
Nerrenzweige  besonders  haufig,  so  entatebt  ein  Nerrengeleckt,  Plexm.  Ee  gelten 
dann  ftir  die  einzelnen  Knotenpunkte  dieses  Geflecbtes  wieder  alle  die  HdgUch- 
keiten,  welcbe  fUr  die  einselne  Conjugation  vorhin  erSrtert  wurdeo.  An  einem 
Bolcben  Geflecbt  konnen  aich  wiedemm  die  verBchiedensten  Nervenkategorien 
betbeiligen,  Besondera  verbreitet  aind  die  Plexusbildungen  im  sympathiacben 
NeTTenayatcm ,  desaen  peripbere  Zweige  sicb  sSmmtliab  in  Nervenplexue  anf- 
ISaen.  Aber  aucb  ceiebrospinale  Nerven  betbeiligen  aicb  nicbt  selten  direct 
oder  indirect  an  der  BLldnng  sympatbiscber  Geflecbte,  so  z.  B.  der  Vagua  nnd 
Olossopharyngeus  an  der  Bildnng  der  Geflecbte  fUr  den  Pbarynx,  der  eretere 
an  del  Bildung  der  Lungen geflecbte  und  Flexus  dea  VerdauungBtractuB.  Endlicb 
kSnoen  cerebrospinale  Nerven  allein  Plexus  bilden.  Man  tbeilt  die  letz- 
terea  gewJShnlicb  in  drei  Kategorieea  ein  und  nnterscbeidet:  1)  dieWnrzelplexas. 
Uieselben  werden  durch  zahlreiche  Conjugationen  der  vorderen  Aeste  der  Spinol- 
nerven  (Halsnerven,  Lumbal-  und  Sacralnerven)  gleich  nacb  dem  Austritt  ana 
dem  Wirbelcanale  gebildet  Ea  wird  dadurcb  ennSglicbt,  dasa  ein  peripberer 
Nerv  auB  einer  grSsaeren  Anzabl  von  Spinalaerven  seine  WurzelfSden  bezieben 
kann,  z.  B.  der  N.  medianns,  radialis,  iscbiadicns  etc.  2)  Die  Stammplexus 
finden  aicb  im  Verlauf  der  Nerven  vor  ihrer  Endansbreitnng.  Ein  Beiapiel  fUr 
diese  im  cerebroapinalen  Nervensyateme  seltene  Form,  die  allerdingu  fUr  die 
sjrmpatbiBcben  Nerven  die  Begel  ist,  liefert  der  Vagus  wSbrend  aeines  Veilaufea 
ISags  der  SpeiBerijbre.  Er  ItSet  aich  doit  mebr  oder  weniger  in  den  Ploxua 
OBSopbageus  auf.  Wir  ki}nnen  bierzu  aucb  die  Verbindnngen  der  einzelnen  mo- 
toriachea  FacualisKste  witbrend  ibrer  Ansbieitung  im  Gesicht  rechnen,  wKhrend 
die  Plexuabildungen ,  welcbe  der  Facialis  kutz  vor  seiner  Endigung  mit  dem 
Trigeminna  eingebt,  bereits  der  dritten  Kategorie  angehjiren,  den  Endplexus. 
3]  Die  Endplexus  haben  die  allergrSaate  Verbreitung.  Man  kann  wohl  Bchon  auf 
Grand  unserer  gegenwfirtigen  Kenntnisae  behanpten,  dass  dieae  Endplexus  Uberall, 
seien  es  motoriache  oder  aenaible  Nerven,  vor  deo  definitiven  Nervenendigungen 
sicb  finden.  Einige  dei-selben  sind  scbon  der  makroskopiBcben  Untersuchung  zu- 
gSuglicb,  andere  dagegen  erst  durch  mikroskopiscbe  Untersuchung  zu  ermitteln. 
Es  betbeiligen  sicb  an  solchen  Endplexus  entweder  nur  die  verachiedenen  feinea 
Zweige  ein-  uud  desaelben  Nerven  oder  Zweige  verschiedener  Nerven.    In  alien 
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Fillen  findet  der  reicblicbste  Faseraustausch  statt^  so  dass  in  Folge  dessen  ein 
and  dieselbe  Korperstelle  z.  £.  ein  und  dieselbe  Strecke  der  Hant  von  verscbie- 
denen  feineren  Nervenzweigen  aus  Fasern  erbalten  kann.  Es  wird  diese  Inner- 
vation von  verscbiedenen  Seiten  ancb  dadurcb  erleicbtert^  dasB  gerade  innerbalb 
der  Plexns,  Viberbanpt  an  der  Peripberie,  zablreicbe  Tbeilungen  von  Nerven- 
fisem  vorkommen^  also  scbon  von  einer  einzigen  Nervenfaser  ans  die  Erregung 
Dach  verscbiedenen  Ricbtungen  fortgeleitet  werden  kann.  Derartige  Endplexus 
finden  sicb  vor  der  Endignng  jedes  motoriscben  Nerven  innerbalb  seines  Mns- 
kels  allgemein  verbreitet,  aber  aucb  im  Endigungsgebiet  der  sensiblen  Nerven 
(i.  B.  Cornea^  Hant,  Scbleimb&nte).  Ancb  den  Sinnesnerven  feblen  sie  nicbt; 
lie  sind  bier  l&ngst  bekannt  von  der  Endansbreitnng  des  Gerucbs-  und  6e- 
selimacksnerven;  finden  sicb  aber  ancb  in  der  Ansbreitung  des  Opticus  auf  der 
inneren  OberfllU^e  der  Retina  [Micbel  ^)]. 

Fragen  wir  nacb  der  pbysiologiscben  Bedeutung  der  Plexusbildungen ,  so 
durften  sicb  folgende  Vermutbungen  als  wabrscbeinlicb  genug  aufdrSngen.  — 
Was  zunScbst  die  Endplexus  betrifft,  so  ist  ibr  Effect  unzweifelbaft  zunftcbst  der, 
das8  ein  nnd  dieselbe  Stelle  des  KSrpers  dadurcb  in  die  Lage  versetzt  wird, 
aaf  verscbiedenen  Wegen  innervirt  zu  werden.  Diese  Eigenscbaft  wird  von  we- 
sentlicbem  Nutzen  sein,  sobald  es  sicb  um  Stellen  bandelt,  die  solcben  mecbani- 
schen  Jnsnlten  ausgesetzt  sind,  dass  dieselben,  sei  es  durcb  gelinde  Zerrung 
oder  Compression  die  Leitungsfkbigkeit  der  in  ibnen  entbaltenen  Nervenbabnen 
irgendwie  beeintrKcbtigen.  Derartigen  Einwirkungen  sind  aber  jedenfalls  die 
intramuscnlSren  Nervenausbreitungen  in  bobem  Grade  unterworfen.  Wiirde  jede 
Faser  eines  Muskelnerven  direct  zu  ibrer  l^uskelfaser  zieben,  so  wUrden  die 
Maskelfasern,  deren  Nervenbabnen  einen  kUrzeren  Weg  zuriickgelegt  baben, 
sieh  eber  znsammenzieben,  als  die,  welcbe  ISngeren  Nervenfasem  angeb()ren ;  es 
worde  also  die  Contraction  ersterer  die  Leitung  in  den  Nervenfasem  letzterer 
nnterbrecben  kSnnen^  so  dass  nunmebr  in  b5cbst  ungescbickter  Weise  nur  Tbeile 
des  Muskels  zucken,  andere  nicbt  contrabirte  Tbeile  dagegen  die  sicb  zusam- 
menziebenden  Partieen  beeintrsicbtigen  wiirden.  Bei  einer  plexusartigen  Anord- 
nmig  der  Nervenfasem  innerbalb  des  Muskels  ist  dagegen  dieser  Uebolstand 
wenigstens  insoweit  vermieden,  dass  mindestens  eine  gleicbmHssige  Vertheilung 
der  sicb  contrabirenden  Fasern  Uber  den  ganzen  Muskel  erreicbt  wird.  —  Ganz 
ahnlicbe  ErwSgungen  sind  aber  aucb  ftir  die  Ausbreitungen  der  Sinnesnerven 
der  Haut  am  Platze.  Die  einzelneu  Partieen  der  Uaut  sind  vielfacb  Verscbie- 
bnngen  und  Compressionen  ausgesetzt.  Aucb  dadurcb  kbnnen  Leitungsbabnen 
fur  kurze  Zeit  unzul^glicb  gemacbt  werden.  Wenn*nun  jeder  kleine  Bezirk 
der  Haut  nur  durcb  je  eine  Nervenbabn  mit  dem  Centralorgan  in  Verbindung 
stiinde,  so  wiirde  vielfacb  der  Fall  eintreten  mlissen,  dass  in  dieser  Nervenbabn 
die  Leitung  unterbrocben  wird.  Bei  einer  Plexus-Anordnung  aber  wird  die  Er- 
regungy  welcbe  von  den  Nervenenden  einer  kleinen  Hautstelle  ausgebt;  ver- 
Bchiedene  Babnen  betreten  konnen.  Ist  die  eine  Bahn  in  Folge  irgend  einer 
Veranlassnng  unwegsam;  so  steben  andere  Wege  offeU;  auf  denen  die  Erregung 
zun  Centralorgane  gelangt  und  dort  eine  Empfindung  auslost. 

Was  wir  eben  Uber  die  pbysiologiscbe  Bedeutung  der  Endplexus  ausgesagt 
babeu;  ISsst  sicb  aucb  fUr  die  Stamm-  und  Wurzel-Plexus  bebaupten.     Stamm- 
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plexns  findea  wir  vor  alien  Dingen  in  der  grSasten  Verbreitang  in  den  Ver- 
zweiguQgeu  des  STmpathicus  innerhalb  der  Bauch-  und  BeckeDhohle,  die  wahr- 
licb  genugsam  mechaiiischeii  InBiilten  in  Folge  der  mannigfachen  Volum-  und 
Lageveriindernngen  der  betreffenden  Eingeweide  nnterworfen  aind.  Stammplexna 
finden  sicb  am  N.  facialis  wShrend  seiner  Auabreitung  im  Gesioht.  Eh  liegt 
nabe,  bier  an  die  zablreichen  Zerrungen  zu  denken,  denen  die  Aeste  des  N.  fa- 
cialis schon  vor  ibrer  Endlgung  zwischeti  den  beweglicben  Tbeilen  des  Geeicbtes 
auBgeaetzt  sind.  Endlicb  ergibt  eine  Betracbtung  des  Vorkommens  von  Wnrzel- 
plexus,  daaa  sie  gerade  da  vorkommen,  wo  sie  durcb  die  Bewegungen  anliegen- 
'  der  Tbeile,  besonders  dei  Huskeln,  leicht  gezerrt  oder  gedrtlckt  werden,  wie 
am  Halse,  wie  in  der  Lumbal-  und  Sacralgegend ,  wu  der  M.  psoas  reap,  pjri- 
forniis  eine  derartige  Wirknng  ausUben  ktinnen.  —  Es  kann  aber  diese  Ermiig- 
licbung  einer  ungebemmten  Leitung  nnter  nngUnstigen  Verbfiltuissen  nicbt  die 
einzige  Bedentung  der  Plezua-Bildungen  aein.  Denn  auch  die  scbeinbat  ein- 
fachen  Nerven  der  Extremitaten  zcigen  sicb  plesusartig  gebaut  [W.  Krause  **)]; 
and  docb  werden  bier  alls  einzelnen  iiusserst  apitzwinklig  vereinigten  Plexus* 
zweige  aich  bei  jeder  VerKndening  der  Extremitat  zuaammeD  in  der  gleicben 
verKuderten  Lage  befinden.  Dnrcb  Kronenberg  ^')  und  J.  MUller  *'), 
Peyer  und  Ludwig  *')  ist  festgestellt,  dasa  wir  eine  Bedentung  der  Wurzelplexna 
in  der  Veraorgung  eines  Mnskels  mit  Fasem,  welcbe  von  verscbiedeoen 
Stellen  dea  Central  nervenay  stem  a  ausgeben  (bis  droi  Wurzelo)  zu  aucben  baben. 
Es  wird  damit  zugleicb  die  plexuaartige  Anordnnng  des  inneren  AttfbaQes  der 
grSsseren  NervenetSmme  verstSndlich :  die  von  verscbiedenen  Qnellen  stammeo' 
den  Xerrenfasern  werden  sicb  innerbalb  der  Hauptnervenbabneu  erst  nacb  nod 
nacfa  fUr  ihre  Endorgane  zu  einem  neuen  StKmmcben  zusammenfUgen. 

Viele  NerrenplexuB  nnteracbeiden  sicb  von  den  bisbei  betracbteten,  in  wel- 
chen  wir  nor  eine  Verflecbtung  von  Ncrvenfasern  annebmen,  nocb  durch  eine 
weitere  Complication,  ntimlicb  durch  die  Einlagerung  von  Ganglienzellen.  Wir 
wollen  aie  als  GaiglinpleilS  bezeichnen.  Die  meiaten  sjmpatbiscbeu  Plexus 
liefern  Beispiele  bierfdr.  Die  Ganglienzellen  sind  entweder  anf  die  Knotenpunkte 
des  Plexus  bescbr^kt  oder  auch  Uber  die  verbindenden  Nerven  vertbeilt.  Von 
cerebrospinalen  Nerveu  geben  beiapi els w else  die  Rr.  pbaryngei  dea  vagns  und 
gloBsopbaryngeus  in  eineu  solchen  Plexus  ein. 

Endlicb  bat  man  aucb  mebrfacb  NerreDDetie  beachriebeu,  welcbe  sicb  von 
den  Geflecbten  dadurcb  unterscbeiden  wUrden,  dass  ibre  Nervenfasern  in  den 
Knotenpunkten  in  aubat^tia  zusammenfliessen ,  nicbt,  wie  beim  Plexus,  an  ein- 
ander  vorbeilanfen,  nur  verflecbten.  Solcbe  Nctze  sind  beiapielaweiae  als  anb' 
epitbeliales  nud  intraepitheliales  Endnetz  ana  der  Hombant  des  Augea  bescbrie- 
ben  worden.  Nacb  Hoyer's  ''')  sorgfiltigen  Untersucbnngeu  findet  aber  bier 
keiue  Verscbmelzung  der  feinen  Nerven fasercben  in  den  Knotenpunkten  atatt, 
sondern  nur  Geflecbtbildung.  Aucb  (Ur  die  Endiguugen  der  Nerven  in  den 
elcktriacben  Organen  dea  Zitterrochens,  welcbe  lange  Zeit  fllr  Endnetze  gebalten 
wurden,  wird  neuerdings  die  Existenz  eines  Endnetzos  in  Abrede  geatellt  [Ran- 
vier  ")],  deagleicben  fUr  die  Endigungen  der  Nerven  im  Gewebe  der  glatten 
Muakeln  [Liiwit  '")].  Die  MSglicbkeit  dea  Vorkommena  eines  virklicben  fein- 
sten  Nerveunetzea  soil  damit  uicbt  in  Abrede  gestellt  werden. 
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Eiitritttttdle  les  Herren  in  gemen  Huskel.  Dass  jeder  Muskel  moist  nur  einen 
bestimmten  Nerven  und  keinen  anderen  erh&lt,  ist  lange  bekannt.  Wenig  be- 
achtet  warden  aber  bisher  die  gesetzmftssigen  Beziebuogen,  welch^  zwischen 
Gestalt  des  Muskels  and  Stelle  des  Nerveneintritts  bestehen.  Es  lassen  sich  in 
dieser Beziehang  drei  wichtige  Regeln  feststellen  [Scbwalbe  ^*)] :  1)  Bei  p ar al lel- 
faserigen  gleich  breiten  and  gleich  dicken  Mnskeln  tritt  der  Nerv  in 
der  Mitte  der  Muskelsubstanz  ein^  z.  B.  M.  teres  major  and  minor,  tensor  fasciae 
latae.  Sind  derartige  Mnskeln  sebr  lang^  z.  B.  Sartorias;  so  treten  mehrere  Ner- 
venzweige  isolirt  ein  and  bilden  in  ibrer  Gesammtbeit  eine  parallel  der  Muskel- 
fiserang  verlaafende  Nervenlinie,  deren  Anfangs -  and  Endpnnkt  nabezu  gleich 
weit  vom  proximalen  und  distalen  Ende  der  Muskelsubstanz  absteben.  .  Breite, 
parallelfaserige  Mnskeln,  wie  z.  B.  der  Glutaeus  maximos^  besitzen  dagegen 
eine  senkreebt  zur  Faserungsrichtung  verlaufende  Nerveneintrittslinie ,  welche 
sich  liberall  gleich  weit  von  beiden  Enden  der  Muskelsubstanz  entfernt  httlt.  — 
2)  Dreiseitige  Muskeln  zeigen  die  Nerveneintrittsstelle  in  der Richtung  nach 
dem  starksehnigen  Convergenzpunkt  der  Muskelfasem  verschoben,  und  zwar  im 
Allgemeinen  um  so  mehr,  je  stiirker  die  Muskelfasem  convergiren,  je  dicker  das 
zngespitzte  Muskelende  sich  gestaltet,  gleichgiltig  ob  dasselbe,  wie  beim  Sub- 
scapularisy  Pectorales  major  and  minor  etc.  als  das  distale,  oder  wie  bei  den 
Adductoren  des  Oberschenkels  als  das  proximale  erscheint.  Bei  breiteren  Mns- 
keln findet  sich  anch  hier  wieder  nicht  ein  einfacher  Nerveneintritt,  sondern  eine 
Nervenlinie.  Besonders  deutlich  ist  die  Verschiebung  des  Nerveneintritts  nach 
dem  zugespitzten  Ende  da,  wo  sich  zu  diesem  Fasem  der  verscbiedensten  LSnge 
znsammendr&ngen,  z.  B.  beim  Subscapularis.  Hier  entspricht  die  Nervenlinie 
nicht  etwa  der  Mitte  der  oberflSlchlich  sichtbaren  langen  Fasem,  auch  nicht  der 
Mitte  der  nahe  dem  lateralen  oheren  Kande  der  fossa  subscapularis  entspringen- 
den  kurzen  Fasem,  sondern  liegt  etwa  in  der  Mitte  zwischen  diesen  beiden 
Punkten,  demnach  fUr  den  Gesammtanblick  bedeutend  gegen  das  zngespitzte 
Ende  verschoben.  3)  Spindelf5rmige,  also  an  beiden  Seiten  zngespitzte 
Muskeln  zeigen  im  einfachsten  Falle  den  Nerveneintritt  wieder  in  der  Mitte  des 
Muskelbauches  z.  B.  Lumbricales,  Semitendinosus  etc.  Alle  diese  verschiedenen 
Formen  des  Muskelnerveneintritts  lassen  sich  auf  ein  gemeinsames  Priocip  zu- 
rnckfUhren,  dass  nUmlich  der  Nerv  in  seinen  Muskel  tritt  in  dessen 
geometrischem  Mittelpunkt.  Es  wird  durch  diese  Anorduung  allein  er- 
moglicht,  dass  die  verschiedenen  den  Muskel  constituirenden  BUndel  and  Fa- 
sern  m5glichst  gleichzeitig  und  auf  mSglichst  kurzen  Wegen  innervirt  werden. 
Scheinbare  Ausnahmen  finden  in  Folgendem  eine  befriedigende  Erklamng: 
Zergliedert  man  die  complicirteren  Muskeln  genau,  so  ergibt  sich,  dass  sie 
sich  aus  einfachen  Muskeln  (primftren  Muskeln)  zusammengesetzt  betrachten 
lassen,  deren  Grundform  durch  ein  abgeplattetes  Parallelepipedon  gegeben  ist. 
Stets  ISsst  sich  nun  zeigen,  dass  die  geometrische  Mitte  des  letzteren  einen 
Nervenzweig  erhSlt.  —  Nur  in  wenigen  Fallen  findet  sich  die  Nerven- 
eintrittsstelle nicht  genau  in  Uebereinstimmung  mit  dem  aufgestellten  Gesetz. 
Sie  zeigt  vielmehr  eine  Verschiebung  nach  dem  proximalen  Ende  (z.  B.  Supi- 
nator longos,  auch  bfter  der  Sartorius).  Es  ist  wahrscheinlich ,  dass  wir  hier 
noch  unbekannte  WachsthnmsverbHltnisse  zur  Erklflrung  heranzuziehen  haben 
werden. 
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NeryeneBdi^n^n.  -Das  Verbalten  der  Nerven  der  Wirbelthiere  speciell  des 
Menschen  an  der  Peripherie  bei  ibrer  Endigung  ist  ein  sebr  verschiedenes.  Auf 
die  Bildung  von  Endplexus,  auf  die  wiederholten  Theilungen  der  Nervenfasem 
vor  der  Endigung,  den  Verlust  der  Markscbeide  und  der  Scbwann'schen  Scbeide 
wurde  scbon  aufmerksam  gemacbt.  Der  Axencylinder  eudigt  entweder  mit  eigen- 
tbiimlicber  Endanscbwellung  in  besonderen  Endorganen  (Endkolben,  Tastk5rper- 
cben;  Vater'scbe  KSrpercben,  Tastkugeln)  oder  birscbgeweibformig  verzweigt  als 
motoriscbe  Endplatte  (quergestreifte  Muskelfasern,  elektriscbe  Organe  von  Tor- 
pedo) oder  er  Idst  sicb  scbliesslicb  successive  oder  plotzlicb  in  feinste  Nerven- 
fibrillen  auf,  die  ihrerseits  entweder  zugespitzt  frei  im  Gewebe  (im  Bindegewebe, 
zwiscben  Epitbelzellen)  enden  konnen  odor  sicb  mit  eigentbUmlicb  modificirten 
Epitbelzellen ,  den  Sinnesepitbelien  (Neuroepitbelzellen)  coutinuirlicb  ver- 
binden  (Gerucbsorgane,  Gescbmacksorgane,  Auge,  Obr).  Eine  derartige  directe 
Verbindung  mit  feinen  oder  feinsten  Nervenfasem  ist  aucb  fur  die  Zellen  der 
Drlisen  (besonders  der  Speicbeldrlisen) ,  ferner  fUr  die  Bindegewebszellen  der 
Hornhaut  bebauptet  worden,  docb  nicbt  allgemein  anerkannt.  Scbwer  zu  ent- 
scbeiden  ist  ferner,  ob  die  zwiscben  die  glatten  Muskelfasern  eindringenden 
Nervenfibrillen  mit  den  Muskelelementen  verschmelzen  oder  frei  zwiscben  den- 
selben  enden,  Aucb  das  Vorkommen  von  Endnetzen  feinster  Nervenfibrillen 
ist  zweifelbaft.  Es  war  oben  scbon  davon  die  Rede^  dass  dieselben  sicb  wabr- 
scbeinlicb  in  feinste  Plexusbildungen  auflosen  lassen. 

Im  Vorstebenden  sind  in  aller  Kurze  die  verscbiedenen  Form  en  zusam- 
mengestellt,  welcbe  die  Enden  der  Axencylinder  erkennen  lassen,  sowie  die 
verscbiedenen  Beziebungen  erwSbnt,  welcbe  zwiscben  diesen  Enden  und 
den  sie  umgebenden  Gewebsbestandtheilen  vorkommen  konnen.  In  letzterer 
Hinsicht  kann  man  drei  verschiedene  Anordnungen  der  Nervenendigung  unter- 
scbeiden : 

1)  Die  einfache  freie  NerYeoendi^ng  (diffuse  freie  Nervenendigung).  Unter 
dieser  Bezeicbnung  fassen  wir  diejenigen  Befunde  zusammen,  wo  die  feinen  End- 
fibrillen  nicht  in  bestimmte  Beziebungen  treten  zu  irgend  einer  Zelle  des  be- 
treffenden  Gewebes,  sondern  in  der  Grundsubstanz  (Bindegewebe  des  Peritoneum, 
der  fibr5sen  Haute,  vielleicbt  aucb  der  Cornea),  oder  zwiscben  den  dicbt  gelager- 
ten  Gewebszellen  (gescbicbtete  Epitbelien  der  Epidermis,  ScbleimbHute ,  Epitbel 
der  Hornhaut,  glatte  Muskelfasern)  fein  zugespitzt  aufhoren.  Es  geh5ren  dem- 
nacb  in  diese  Abtheilung  sowohl  Endigungen  motorischer  Nerven  (glatte  Muskel- 
fasern), als  vor  AUem  sensibler  (Nervenendigungen  im  Epitbel,  in  den  seroseil 
und  fibrosen  Hauten).  Im  Epitbel  und  Gewebe  der  glatten  Muskeln  verlaufen 
die  feinen  Endfibrillen  in  der  Kittsubstanz,  im  Bindegewebe,  in  der  interfibril- 
ISren  Substanz  oder  in  feinsten  Cancllen.  FUr  einige  der  bier  zusammengefassten 
Formen  z.  B.  fiir  die  Nerven  mancher  Epitbelien  und  der  glatten  Muskelfasern 
(J.  Arnold)  ist  eine  Endigung  in  den  Kernkorperchen  der  genannten  Zellen 
bebauptet  worden,  aber  in  der  Folge  nicht  bestfitigt.  Wabrscbeinlich  geboren 
in  diese  Kategprie  auch  eine  Reihe  von  Nervenendigungen,  die  bisher  nur  un- 
geniigend  studirt  sind,  wie  die  Endigungen  der  Nerven  im  Knochen. 

2)  Die  freie  Nerrenendiging  in  bestimmten  Endoifanen.  Als  solche  bezeicbne 
icb  alle  diejenigen  Arten  der  Nervenendigung,  in  welcben  die  terminalen  Axen- 
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eylinder  oder  Axenfibrillen  zwar  keine  continuirliche  Verscbmelzung  mit  den  ihre 
Enden  umblillenden  Gewebselementen  eingehen,  aber  docb  in  ganz  bestimmter 
Weise  sich  an  diesen  aosbreiten  oder  von  ibnen  ambUUt  werden.  Aucb  in  diese 
Abtheilnng  gehoren  motoriscbe  und  sensible  Nervenenden. 

a)  Sensible.  1)  Die  bSufigste  Form  dieser  Abtheilung  der  sensiblen  Nerven- 
endigangen  ist  die  in  sogenannten  TemiiialkirperckeB.  In  alien  diesen  FnUen 
scheint  der  terminale  Axencylinder  mit  einer  knopffbrmigen  oder  scheibenfSrmt- 
gen  Verdickung  aafzuhoren,  wie  man  besonders  deuUicb  an  den  Vater'scben 
oder  Pacini'schen  Eorpercben  sowie  an  den  Tastkngeln  des  Entenscbnabels  er- 
kannt  hat.  Umhlillt  werden  diese  terminalen  Fasern  entweder  (Tastkngeln)  von 
zelligen  £lementen  epithelialen  Charakters  oder  von  einem  eigentbttmlicben  bias- 
sen  Gebilde,  das  den  Namen  Innenkolben  erbalten  hat  und  sowohl  als  wesent- 
licher  Bestandtheil  der  Eranse'scben  Endkolben^  der  TastkSrperchen  der  Finger 
und  Genitalkorperchen  ^  als  aucb  im  Innem  der  Vater'schen  oder  Pacini'scben 
KSqperchen  vorkommt.  Umhlillt  nnd  gegen  die  Umgebnng  abgegrenzt  wird 
schliesslicb  das  gesammte  Terminalkorperchen  durch  eine  oder  mehrere  oft  sehr 
zahlreiche  scbicbtenweise  angeordnete  bindegewebige  Kapseln.  Sehr  zahlreicb 
siod  die  letzteren  besonders  in  den  Vater'schen  K5rpercben.  —  2)  Ich  rechne 
ferner  hierher  die  neuerdings  durch  Sachs  und  Rollett  bekannt  gewordenen 
Nervenendigungen  in  den  Sehnen.  Hier  losen  sich  die  Nervenfasern  bliscfael- 
fSrmig  innerhalb  einer  homogenen  oder  feink5migen  kernhaltigen  Substanz  auf, 
welche  eigentbUmlich  schollenartige  von  Rollet^'')  als  Endschollen  bezeich- 
nete  Gebilde  formirt;  und  endigen  in  diesen  frei  [Sachs  ^*)]. 

b)  Motoriscbe  Nervenendigungen.  1)  Die  bekannteste  und  am  sorg- 
ffltigsten  untersuchte  hierher  gehorige  Form  ist  die  Nervenendigung  in  den  q  u  e  r- 
gestreiften  Muskel fasern.  Die  Ansicbt  einiger  Forscher  [Gerlach  ^^)],  dass 
die  Substanz  des  Axencylinders  continuirlicb  in  die  Muskelsubstanz  und  zwar  in 
deren  einfach  lichtbrecbende  Bestandtheile  iibergebe^  hat  sich  nicht  bestfttigt.  Yiel- 
mehrhat  es  sich  herausgestellt;  dass  die  Endausbreitung  der  motorischen  Nervenfaser 
aater  dem  Sarkolemm  zwischen  diesem  und  der  quergestreiften  Muskelsubstanz 
als  eine  vollstfindig  abgescblossene  eigenthUmliche'  terminale  Verzweigung  des 
Axencjlinders  stattfindet.  Die  Schwann'sche  Scheide  geht  dabei  in  das  Sarko- 
lemm der  Muskelfaser  continuirlicb  Uber;  die  Markscheide  hort  am  Anfang  der 
terminalen  Axencylinderverzweigung  auf.  Die  letztere  breitet  sich  nun  entweder 
m  Form  kernhaltiger  longitudindler^  rechtwinklige  Seiten&stchen  abgebender 
Fsden  unmittelbar  zwischen  Sarkolemm  und  Muskelsubstanz  aus  und  nimmt  dabei 
eine  ziemlich  ausgedehnte  Strecke  in  Anspruch  (Amphibien)  oder  sie  concentrirt 
sieh  auf  ein  relativ  enges  kreisfbrmiges  oder  ovales  Feld  und  wird  durch  eine 
feinkomige  mit  eigenen  kugeligen  Kemen  versehene  Substanz,  Sohlensubstanz 
[Riihne  ^)]  von  der  contractilen  Substanz  der  Art  getrennt^  dass  nur  einzelne 
lappenartige  Fortsi&tze  der  Endausbreitung  des  Axencjlinders  bis  zur  Muskel- 
sabstanz  vordringen.  Die  Endausbreitung  des  Axencylinders  bildet  eine  reich- 
liche  labjrinthische  YerSstelung  mit  kUrzeren  oder  Ittngeren  knotigen  Zweigen; 
Verschmelzungen  benacfabarter  Zweige  sind  nicht  selten.  Dadurch  kommt  eine 
eigenthtimliche  Figur  zu  Stande,  die  man  als  Neryenendplatte  bezeichnet  [Ktihne  ^)]. 
2)  In  diese  Kategorie  gehbren  aucb  die  Nervenendigungen  in  den  elektri- 
sehen  Organen  verschiedener  Fischoi   die  besonders   sorgfUltig  bei  Torpedo 
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nntersncbt  sind.  Ein  genaneres  Eingehen  auf  diese  sowie  auf  die  anderen 
Formen  der  Nervenendigung  ist  hier  in  der  einleitenden  Uebersicfat  nicht  am 
Platze. 

3)  Die  Nerfenendignni;  in  teminaleii  Zellen.  Diese  bei  wirbellosen  Tfaieren 
sehr  verbreitete  Form  der  Nervenendigung  ist  bei  den  Wirbeltbieren  ftir  die 
Nervenendigungen  in  den  Sinnesorganen  nabezu  allgemein  anerkannt;  dagegen 
fiir  andere  Organe  (Driisen;  Cornea)  von  einigen  Forscbern  bebauptet;  von  an- 
deren bestxitten. 

a)  In  den  Sinnesorganen  enden  die  feinen  terminalen  Axenfibrillen  in 
eigentbtimlichen  scbmal  cjlindriscben  oder  8pindelf()rmigen  Zellen^  die  man  als 
SenroepithelzeUen  (Sinnesepitbelzellen)  bezeicbnet.  Ibr  Zellkbrper  zeigt  meist  an  der 
Stelle  des  Kernes  eine  spindelf^rmige  Anscbwellung;  die  von  letzterem  grdssten- 
tbeils  ausgefUllt  wird.  Ans  dieser  entwickelt  sicb  ein  £usserst  feiner  dem  unter- 
liegenden  Bindegewebe  znstrebender  centraler  Fortsatz,  der  bereits  alle  Eigen- 
scbaften  feinster  Axenfibrillen  zeigt,  und  ein  dickerer  cylindriscber  peripberer 
Auslftnfer.  Letzterer  bbrt  an  der  freien  Oberflftcbe  des  betreffenden  Sinnesepi- 
thels  wie  abgescbnitten  auf  und  tragt  bier  je  nacb  der  Natur  des  Sinnesorganes 
einen  eigentbUmlicb  modificirten  Aufsatz,  entweder  ein  oder  mebrere  Hltrcben, 
wie  bei  vielen  Riecb-  und  H^rzelleu;  oder  stiftfbrmige  Gebilde  (Gescbmacks- 
zellen)  oder  cylindriscbe  resp.  coniscbe  glUnzende  StSbcben  (Bebzellen  der  Netz- 
baut).  Bei  den  niedersten  Wirbeltbieren  sind  derartige  Nervenendigungen  aucb 
in  der  Epidermis  zerstreut.  So  geboren  z.  B.  bierber  die  von  Langerbans  ^^) 
aus  dem  Hautepitbel  von  Ampbioxus  bescbriebenen  FUhlzellen^  deren  Zusammen- 
bang  mit  je  einer  feinen  Nervenfibrille  direct  nacbgewiesen  wurde.  Bei  den 
bSberen  Wirbeltbieren  geboren  dagegen  die  Nervenendigungen  der  Haut  ent- 
weder, wie  im  Epitbel;  zu  den  freien^  oder  werden^  wie  im  Bindegewebe^  durch 
Terminalkorperchen  dargestellt.  Genaneres  liber  die  Endigungen  der  Sinnes- 
nerven  wird  in  der  Tjebre  von  den  Sinnesorganen  mitgetbeilt  werden. 

b)  Eine  directe  Verbindung  von  Nervenfasem,  sowobl  von  markbaltigen, 
als  marklosen  und  einfacben  Axenfibrillen  mit  epitbelialen  Zellen  ist  zuerst  von 
PflUger  ^^)  fdr  die  Nervenendigungen  in  denSpeicbeldrllsen  dann  aucb  fiir 
Pancreas  '•)  und  Leber  *®),  von  Boll  •)  fttr  die  Tbr£nendrlise  angegeben  wor- 
den.  Andere  Forscber  [S.  Mayer  '^)]  baben  trotz  der  allergrbssten  Sorgfalt, 
derartige  directe  Uebergange  von  Nervenfasem  in  Driisenzellen  nicbt  nacb- 
weison  konnen.  Dagegen  ist  es  Kupffer  ^'')  gelungen,  in  den  Speicbeldrlisen 
eines  Insects ;  der  Periplaneta  orientalis,  feinste  Fibrillen  unter  die  Membrana 
propria  treten  und  sicb  mit  dem  NetzgerUst  der  Drlisenzellsubstanz  verbinden 
zu  seben.  Soviel  stebt  aber  fest,  dass  die  moisten  der  fur  Speicbeldrlisen,  pPan- 
creas  und  Leber  von  PflUger  bescbriebenen  und  abgebildeten  PrUparate  einer 
ganz  anderen  Deutung  unterworfen  werden  kdnnen  und  unterworfen  worden  sind^ 
einer  Deutung^  welcbe  ibrer  Beweiskraft  fUr  das  Vorkommen  einer  directen  Ner- 
venendigung in  Driisenzellen,  so  wabrscbeinlicb  die  letztere  aucb  nacb  pbysiolo- 
giscben  Versucben  erscbeinen  mag,  nicbt  gerade  gUnstig  ist. 

Endlicb  ist  nocb  fiir  die  Zellen  des  Hornbaut-Bindegewebes  zuerst  von 
KUbne  ein  directer  Zusammenbang  mit  Nervenf^ercben  bescbrieben  und  dnrch 
pbysiologiscbe  Experimente  nocb  wabrscbeinlicber  gemacbt  worden.  Da  es  sich 
bier  aber  um  feinste  Fibrillen  bandelt;    so  scbien   es  anderen  Forscber  schwer 
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in  entseheiden,  ob  nicht  hier  nor  eine  einfacbe  Anlagemng  der  Nervenfibrillen 
an  die  Homhautzelleu  existire,  welcbe  ja  ebenfalls  geeignet  sein  wUrde^  den 
Effect  der  Reizung  der  Hombautneryen  auf  die  Hornbautzellen  zu  erkl&ren. 
Die  Meinungen  sind  desbalb  zwiscben  diesen  beiden  Auffassnngen  getbeilt  ge- 
blieben.  Die  Mebrzabl  der  P^orscber  neigte  sicb  allerdings  dabin,  eine  directe 
Yerscbmelzung  von  Nervenfasercben  und  Hombaatzellen  nicbt  anzunebmen.  In 
neaester  Zeit  bat  indessen  Kttbne's  Anffassnng  durcb  eine  nnter  Waldejer's 
Leitang  ansgeflibrte  Arbeit  [von  Izquierdo  ^*)]  eine  neue  Stlitze  erbalten: 
es  wnrde  bier  an  Goldprliparaten  der  directe  Uebergang  von  Nervenfibrillen  in 
Hornbautzellen  beobacbtet. 

Die  eben  gegebene  Uebersicbt  konnte  entsprecbend  dem  Cbarakter  einer 
Einleitnng  in  die  Nervenlebre  nur  eine  knrze  sein.  In  den  speciellen  Abscbnitten 
dieses  Lebrbncbs  wird  anf  die  einzelnen  Nervenendignngen  genauer  eingegangen 
werden. 

Methoden  der  neurologischen  Forschung. 

WSbrend  in  den  anderen  Oebieten  der  anatomiscben  Wissenscbaft  die  ge* 
wohnlicben  Untersacbongsmetboden  ^  die  Metboden  der  anatomiscben  und  bisto- 
logischen  Zergliederung,  letztere  mit  dem  ganzen  Apparat  der  modernen  Tecbnik 
ansgeriiBtety  nabezu  ansscbliesslicb  in  Anwendnng  kommen  und  uns  ein  weiteres 
Eindringen  in  die  feinsten  VerbiUtnisse  des  KSrperbaues  gestatteu;  sind  wir  bei 
der  Erforscbung  des  Nervensystems  gezwungen,  ausser  den  rein  anatomiscben 
Untersncbnngsmetboden  andere  zu  beniitzen^  die  wir  verwandten  Disciplineu; 
dtf  Pbysiologie  und  Patbologie^  entlebnen.  Es  berubt  dies  vor  Allem  auf  der 
Schwierigkeit  der  Aufgabe,  welcbe  die  Neurologie  zu  l5sen  bat.  Mit  der  Be- 
schreibung  der  fiusseren  Formen  des  Nervensystems ;  des  Nervenverlanfs;  der 
Vertheilung  der  grauen  und  weissen  Snbstanz,  der  Art  und  Weise  der  Nerven- 
endigung  ist  nur  ein  kleiner  Tbeil  dieser  Aufgabe  gelSst.  Was  die  Neurologie 
Tor  Allem  zn  erstreben  bat;  ist  eine  Feststellung,  eine  Verfolgung  der  compli- 
cirten  verscblungenen  Babnen^  welcbe  eine  jede  Nervenfaser  von  der  Peripberie 
bis  zu  clen  Ganglienzellen  der  Centralorgane  zurUckzulegen  bat;  eine  Bescbrei- 
bang  der  Yerbindungen  der  einzelnen  Nervencentren  mit  peripberen  ^abnen 
and  mit  anderen  Nervencentren.  Wird  die  Verfolgung  dieses  Faserverlaufs 
oft  scbon  im  Gebiet  der  peripberen  Nerven  sebr  scbwierig  wegen  der  eigentblim- 
lichen  Plexusbildungen  und  zablreicben  Conjugationen  (Ana^tomosen)  einzelner 
Nerven ;  so  ist  sie  ganz  besonders  scbwierig  in  den  Centralorgauen,  im  Gebirn 
und  Rtickenmark;  da  bier  die  verscbiedensten  Babnen  neben  einander  oft  inner- 
halb  eines  engen  Baumes  verlaufeu;  ferner  Kreuzungen  und  Verfilzungen  von 
Nervenfaseni;  das  Auflosen  von  Nervenzellenforts&tzen  in  feinste  Reiser  und  der- 
gleicben  eine  directe  Verfolgung  der  Nervenbabnen  oft  unmoglicb  macben.  Man 
ist  desbalb  bier  gezwungeU;  neben  den  rein  anatomiscben  Metboden  nocb  andere 
als  willkommene  Hilfe  in  Ansprucb  zu  nebmen.  Aus  diesem  Grunde  recbtfertigt 
sicb  bier  eine  besondere  Aufz&blung  und  Besprecbung  der  verscbiedenen  Metbo- 
den neurologiscber  Untersucbung.  Wir  k5nnen  sie  Ubersicbtlicb  in  morpbolo- 
giscbe;  pbysiologiscbe  und  patbologiscbe  eintbeilen. 

1)  Die  H^rj^okgisekei  HethWei.    a)  Die  Metbode  der  rein  anatomiscben 
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Untersnchung.  Offenbar  wUrden  wir  den  befriedigendsten  EinbUck  in  die  Archi- 
tektur  dea  NerrenByatema  erhalten,  wenn  es  nns  gel&nge,  die  StUtzanbatanz  reap, 
daa  Bindegewebe  Uberall  zu  zeratSren,  ohne  die  nervliaen  Elemente  en  verletzen 
and  80  die  letzteren  in  alien  ihren  Verbindungen  vollkommen  zn  iBoliren.  Leider 
lltsst  eich  aber  dieae  Metbode  nur  in  Rehr  beacheidener  Weise  durchfUhren.  Die 
ausBerordentlicbe  Feinheit  vieler  Nervenfibrillen  emerseits,  die  veracblungenen 
Babnen  vieler  NervenfaserzUge  andererseits  haben  l^der  znr  Folge,  dass  bej 
laolationsTerauchen  trotz  aller  Vorsicht  yielfacb  Verbindnngen  zerreiBsen.  So  ge- 
lingt  es  trotz  aller  MUbe  immer  nur  die  nervoaen  Elemente  innerbalb  einea  sehr 
beachrSnkten  Gebietes  im  Zusammenbange  zn  iaoliren.  FUr  einige  Fandamentale  - 
Fragen  z.  B.  die  nacb  dem  Hodua  der  Verbindung  der  Nervenfasem  mit  den 
Ganglienzellen,  feraer  nacb  den  etwaigen  Verbindungei;  der  Ganglienzellen  einer 
Gruppe  unter  einander,  eind  aber  die  laolationamethoden  unentbebrlicb,  ja  Iso- 
latiouaprKparate  die  einzig  aicber  entacbeidenden,  da  an  Scbnittprfiparaten  in 
dieaer  Beziebnng  in  Folge  einer  Ueberlagemng  des  einen  Tbeilee  liber  den  an- 
deren  leicht  ein  ZuaatDmenbang  beider  vorgetHuacbt  werden  kann,  der  in  Wirk- 
lichkeit  nicbt  oder  in  auderer  Weiae  existirt.  FUr  die  Verfolguug  der  Nerven- 
babnen  auf  weitere  Strecken  leiatet  eine  and  ere  Metbode  rein  anatomischer 
UnterBuchang  in  vielen  Fallen  VortrefflicbeB.  Ea  iat  diea  die  Hetbode  der 
fovtlaufenden  Scbnittreiben,  die  znerat  von  Stilling  ")  aystematiscb 
getlbt  wnrde  tind  gewigaermassen  die  Grundlage  Hit  nasere  Kenntaiss  des  feineren 
Banes  der  Centralorgane  geliefert  bat.  Die  vervollkommneten  Verfabren,  feioe  zur 
mikroakopiscbeu  Unteraucbung  geeignete  Scbnitte  anzufertigen  (Mikrotome),  baben 
es  ermoglicht,  ein  ganzca  Organ,  z.  B.  daa  ganze  Gehim  in  zablreicbe  feinste 
Scbnitte  zn  zerlegen,  ohne  aus  dieser  Reibe  einen  zn  verlieren.  Uan  kann  alao 
die  Scbnitte  nnmeriren,  an  jedem  derselben  die  topograpbiscbe  Vertbeilnng  von 
NervenfaaerzUgen  featstellen  nnd  sodann,  da  man  die  Ueibenfolge  der  Scbnitte 
erbalten  bat,  sicb  aua  dieaon  Einzelbeobacbtangen  ein  znaammenfaasendes  Bild 
der  Arcbitcktonik  dea  betreffenden  untersncbten  Hirntbeilea  conatrairen.  FUr  die 
Vertbeilung  von  Ganglienzellen  und  Nervenfasem,  fUr  die  Verfolgung  vieler 
NervenfaaerzUge ,  die  in  geschloaaenen  Babnen  rerlanfen,  leiatet  dieae  Metbode 
Ausgezeichnetea.  8ie  ist  dagegen  nicht  geoignet,  die  Nervenbabnen  festfubalton, 
sobald  diese,  wie  es  bKufig  in  den  Gcntralorganen  geacbiebt,  sicb  nacb  den  ver- 
scbiedensten  Ricbtungen  plexusartig  aufloaen;  eie  iat  femer  nicbt  geeignet,  ana 
ilber  die  feineren  Vfirb&ltnisae  der  Verbindung  von  Nervenfasem  nnd  NerveD- 
zellen  zu  belebren. 

Endlich  ist  bier  nocb  ein  dritter  Verauch,  anf  rein  anatomiacbem  Wege  zn 
einer  Erkenntnisa  der  Him-  nnd  RUckenmarkafaserung  zu  gelangen,  zn  erwKfanen. 
Ea  ist  dies  die  Metbode  der  directen  mecbaniBcben  Zerfaaerung  dea  Gehims 
and  KUckenmarks,  wie  sie  besonders  von  Reil  **),  Burdacb  ''),  Arnold  '), 
Foville  ")  and  Anderen  ansgeilbt  worden  ist.  NatUrlicber  Weise  kann  man 
an)  friscbeu  Priiparate  nicbt  Zerfaaerungen  vornebmen.  Daa  PrSparat  mnsa  zuvor 
in  paasender  Weiae  in  Alkobol  crh&rtet  aein.  Dann  lasaen  sicb  aber  in  der 
That  die  HauptzUgo  der  Himfaserung  in  besonders  inatructiver  Weise  fUr  die 
makroakopiscbe  Betracbtnng  darstellen.  Ueber  die  Endigungen  und  etwaigen 
feineren  Verbindungen  dieser  FaserzUge,  femer  Uber  die  Arcbitektur  der  granen 
Snbstanz  gewSbrt  diese  Metbode  keinen  Aufscbluss. 
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b)  Die  Tergleichenil  anatoniscke  Untersickuii^  muss  selbstyerstSndlich  vielfacb 
bei  der  Untersuchung  des  Faserverlaufs  willkommene  Hilfe  bieten.  ZunScbst 
gibt  sie  nns  ja  Gelegenbeit,  die  einfacbsten  ZnstlLnde  eines  Organs  kennen  zn 
lernen  nnd  allm3iblig  in  aufsteigender  Reihe  die  complicirteren  Formen  sicb  ans 
den  einfacberen  ableiten  zn  seben.  Die  relativ  einfacbere  Arcbitektnr  beispiels- 
weise  des  Ruckenmarks  eines  Neunauges  wird  uns  gewissermassen  die  Principien 
in  klarerer  deutlicberer  Weise  enthUllen^  nacb  denen  aucb  das  RUckenmark  der 
Siogetbiere  und  des  Menscben  aufgebaut  sein  muss  und  nns  somit  eine  FUlle 
Ton  leitenden  Ideen  bei  der  Untersucbung  der  letzteren  auf  den  Weg  geben. 
Die  vergleicbende  Anatomie  belebrt  uns  aber  femer  aucb  Uber  die  directen  Be-  ' 
nehungen,  welcbe  zwiscben  der  quantitativen  Ausbildung  bestimmter  Organe 
nnd  der  quantitativen  Entwicklung  gewisser  Hirn-  oder  RUckenmarkstbeile  be- 
stehen.  So  zeigt  sie  aufs  Deutlicbste,  dass  die  Hals-  und  Lendenanscbwellung 
des  RUckenmarks  und  zwar  besonders  die  graue  Substanz  derselben  der  Aus- 
bildung der  ExtremitHten  ungefSbr  proportional  ist.  Es  folgt  daraus^  dass  bier 
directe  centrale  Enden  der  Extremit&tennerven  vorbanden  sein  mUssen.  Aebn- 
liche  Folgerungen  bat  man^  um  ein  fexneres  Beispiel  anzufiibren,  fUr  die  Oert- 
lichkeit  der  centralen  Endigungen  des  Oerucbsnerven  aus  der  directen  Vergleicbung 
der  Gerucbsorgane  und  der  correspondirenden  Hirntbeile  der  verscbiedensten 
Tbiere  gewonnen.  Aucb  fiir  die  Ermittelung  der  Sebnerven-Centren  baben  sicb 
rergleicbende  Untersucbungen  an  Tbieren  mit  rudimentSren  Seborganen  ntttzlicb 
erwiesen.  Man  konnte  diese  Beispiele  nocb  dnrcb  zablreicbe  andere  vermebren. 
Sie  werden  genUgeu;  die  Wicbtigkeit  der  vergleicbend  anatomiscben  Untersucbung 
for  die  Erforscbung  des  Faserverlaufs  und  der  Nervencentren  zu  erl&utem. 

c)  Endlicb  bat  aucb  ein  genaues  Studium  der  EntwickllilgSgescUcllte  wicbtige 
AufscblUsse  Uber  den  Faserverlauf  gegeben.  Es  soil  bier  nur  eines  der  auf 
entwicklungsgescbicbtlicber  Untersucbung  gegrUndeten  Mittel  zur  Erforscbung  der 
Leitangsbabnen  bervorgeboben  werden,  das  neuer dings  von  Flecbsig  ^^)  metbo- 
disch  verwertbet  ist.  Es  ist  leicbt  zu  constatiren^  dass  die  verscbiedenen  im  Him 
and  RUckenmark  verlaufenden  NervenfaserzUge  zu  sebr  verscbiedenen  Zeiten  der 
embrjonalen  Entwicklung  ibr  Nervenmark  erbalten.  Im  AUgemeinen  scbreitet 
die  Bildung  der  weissen  Marksubstanz  vom  RUckenmark  nacb  dem  Gebirn  fort. 
Es  konnen  aber  Babnen  im  RUckenmark  und  in  der  Medulla  oblongata  bereits 
ibre  Marksubstanz  vollstandig  erbalten  baben,  markweiss  sein,  w&brend  dicbt 
daneben  liegende  nocb  keine  Spur  einer  Markscbeidenbildung  erkennen  lassen, 
mf  alien  Querscbnitten  grau  durcbscbeinend  erscbeinen.  So  ist  man  also  im 
Stande,  letztere  als  gelatinise  Striinge  innerhalb  der  bereits  markbaltigen  Sub- 
stanz auf  weite  Strecken  zu  verfolgen,  und  umgekebrt  aucb  markweisse  StrHnge 
innerhalb  grauer  Partieen  deutlicb  berauszuerkennen.  Wir  werden  namentlicb 
bei  der  Bescbreibung  des  RUckenmarks  und  der  Medulla  oblongata  Uber  die 
fiesaltate  dieser  Forscbungsmetbode  zu  bericbten  baben.  Zweifellos  wird  die 
Ilntwicklungsgescbicbte,  auf  die  Untersucbung  der  Hirnfaserungs-Entwickelung 
sich  ausdebnend,  nocb  andere  wicbtige  Resultate  ergeben.  Man  wird  nacbweisen 
konnen,  dass  nicbt  bios  die  Entwicklung^  der  Markweisse  in  bestimmten  Nerven- 
bahnen  verscbieden  ist,  send  em  dass  Uberbaupt  die  Entwicklung  gewisser  Ner- 
venbahnen  von  der  Entwicklung  bestimmter  Nervencentren  abbUngig  ist,  und 
vird  so  auf  einen  Zusammenbang  beider  scbliessen  konnen. 
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Fig.  204. 


2)  Die  physiolo^cken  Hethaden  der  Erforschung  des  Faserverlaufs  sind  ebei 
falls  sehr  mannigfaltige.  Zunachst  haben  wir  in  der  physiologischen  Unte 
suchung  der  Nerven  bisher  das  einzige  sichere  Mittel  in  der  Hand,  um  zu  b< 
urtheilen^  ob  ein  Nerv  als  motorlsch  oder  sensibel  betrachtet  werden  mass 
(vergl.  oben  S.  306).  Sodann  gewinnen  wir  aber  auch  tiber  den  Verlauf  b€ 
stimmter  Leitungsbahnen  sowohl  im  peripheren  Nervensystem  als  im  Central 
organ   durch    das   physiologische   Experiment   oft   die   willkommenste  Ausknnfi 

Es  diene  als  fieispiel  ein  ganz  einfache 
Fall,  der  durch  nebenstehendes  Schem 
versinnlicht  ist.  A  sei  ein  Nerv,  der  eia 
Strecke  welt  sich  an  B  anlegt,  also  mi 
ihm  in  eine  Bindegewebsscheide  eingeschloE 
sen  wird,  aus  der  d^nn  die  Zweige  c  und 
sich  entwickeln,  von  denen  d  die  direct 
Fortsetzung  von  A;  c  die  von  B  ist.  d  en 
digein  einem  Muskel  M;  c  in  M^  Ai 
anatomiscbem  Wege  sei  es  unmc^glicb  z 
entscbeiden,  wie  sich  die  Fasern  von  A  und  I 
die  bei  b  unmittelbar  neben  einander  vei 
laufen,  sich  vielleicht  sogar  biindelweifi 
mischen,  zu  den  spSteren  Zweigen  c  und 
verhalten.  Das  physiologische  Experimei 
'  gibt  dariiber  sofort  Aufschluss.  Eeizt  ma 
den  Nerven  A  bei  a,  so  wird  nur  der  Mm 
kel  M  zucken,  nicht  M\  Man  wird  als 
daraus  schliesseu;  dass  der  Zweig  d  Faser 
von  A  erhalt;  nicht  aber  der  Zweig  c.  Nu 
kQnnte  aber  d  dennoch  auch  Fasern  von  '. 
erhalten.  Eine  Reizung  von  B  ergibt,  das 
dies  nicht  der  Fall  sein  kann,  da  nur  di 
Muskel  M'  zuckt.  Es  bliebe  somit  nur  noch  eine  Moglichkeit,  dass  von  A  b< 
der  Vereinigung  mit  B  Fasern  centralwarts  nach  e  umbiegen  und  von  da  i 
and  ere  Bahnen  gelangten,  eine  Moglichkeit,  die  auf  ganz  analoge  Weise  z 
priifen  ware.  Diesel  be  Figur  illustrirt  zugleich  noch  ein  anderes  physiologische 
Verfahren  zur  Erforschung  des  Faserverlaufs,  das  der  combinirten  Durchschneidun 
und  Keizung.  Durchschneidet  man  den  vereinigten  Stamm  A  B  in  b,  so  wir 
eine  Reizung  von  A  in  a  weder  eine  Zuckung  des  Muskels  M  noch  des  Mui 
kels  M'  zur  Folge  haben ;  wohl  aber  wird  auf  Reizung  des  Nerven  B  bei  e  d( 
Muskel  M'  zuckeu;  da  er  in  unserem  Beispiel  noch  eine  zweite  Bahn  (f)  erhaj 
deren  Leitung  durch  den  Schnitt  nicht  unterbrochen  ist.  Man  sieht,  dass  mil 
durch  dasselbe  Experiment  auch  sofort  zeigen  kann^  dass  der  Nerv  f  keine  m* 
torischen  Fasern  von  A  erhSlt.  Es  ist  die  hier  charakterisirte  physiologiscl 
Methode  der  combinirten  Durchschneidungen  und  Reizungen  besonders  fiir  d 
Erforschung  des  Faserverlaufs  im  peripheren  Nervensysteme  und  im  RUckenmai 
von  Wichtigkeit  geworden.  Die  Beziehungen  bestimmter  Nervencentren  zu  b 
stimmten  Nervenbahnen  resp.  deren  Endstationen  sind  aber  auch  noch  auf  a 
derem  Wege  physiologisch  zu  ermitteln.      Einmal  kann  man   die  Nervencentri 
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direct  reizen  tind  aus  gewissen  Erscheinungen  an  der  Peripherie  einen  bestimm- 
ten  indirecten  oder  directen  Zusammenhang  von  Nervencentren  and  peripheren 
Organen^  speciell  bei  Contractionen  bestimmter  Muskeln  oder  Muskelgruppen^ 
folgern.  Sodann  kann  man  Exstirpationen  bestimmter  Abschnitte  de^  Ner- 
TenBjBtems  vomehmen  und  aus  gewissen  Ausfallserscheinungen;  z.  B. 
lihmangen  anf  einen  Zusammenhang  der  die  Ausfallserscheinungen  zeigenden^ 
speciell  der  gel^mten  Theile  mil  den  exstirpirten  Theilen  scbliessen.  £iS  fiihrt 
aus  diese  Reibe  phjsio^ogischer  Untersucbungsmethoden  direct  Uber  in: 

3)  das  Gebiet  der  patkahgisch-physiakgisclieii  und  aiatamischeii  Hetkaden.  Hier 
konnen  wir  wieder  unterscbeiden : 

a)  die  patbologiscb-pbjsiologischen  Methoden.  Es  kommen  bier 
besonders^  wie  im  letzten  Falle  des  vorigen  Abschnitts  die  Ausfallserscheinungen 
in  Betracbt;  welche  durcb  Zerstorung  bestimmter  Partieen  des  Nervensystems  in 
Folge  krankbafter  Processe  bedingt  sind.  Wie  dergleicben  Ausfallserscheinungen 
znr  Feststellung  bestimmter  Leitungsbahnen  benutzt  werden  konnen  ^  ist  schon 
erSrtert  worden. 

b)  Pathol o gis ch -anatom is che  Methoden.  Hier  ist  zunHchst  einer 
in  nenester  Zeit  besonders  von  Gndden  und  dessen  SchUlern  mit  Erfolg  ge- 
ubten  Metbode  zu  gedenken.  Dieselbe  bestebt  darin,  dass  man  bei  moglichst 
jungen  Tbieren  Exstirpationen  gewisser  peripherer  Endigungen  oder  centraler 
Theile  des  Nervensjstems  vornimmt  und  dadurch  die  correspondirenden  centralen 
re8p.  peripheren  Theile  und  deren  verbindende  Leitungsbahnen  zur  Atrophie 
bringt  Man  wird  dann  am  erwachsenen  Thiere  sehr  leicht  die  rudimentSr  ge- 
bliebenen  Leitungsbahnen  innerhalb  der  normalen  Bahnen  verfolgen  und 
ebenso  aus  der  Atrophie  gewisser  Nervencentren  auf  die  directen  Beziehungen 
dereelben  zu  peripheren  Organen  scbliessen  k(5nnen.  Auf  diesem  Wege  hat 
Gudden  ^*),  indem  er  z.  B.  bei  jungen  Tbieren  einen  Augapfel  enucleirte, 
die  nachsten  centralen  Endigungen  des  Sehnerven  mit  aller  Sicberheit  festgestellt. 
Es  wird  hier  also  durcb  das  Experiment  kUnstlich  erreicht,  was  die  vergleichend 
anatomische  Forschung  durcb  Yergleichung  von  Tbieren  mit  normal  entwickel- 
ten  ttnd  rudiment&ren  Seborganeu;  allerdings  weniger  deutlich^  feststellen  kann. 

Endlich  hat  eine  andere  Metbode  patbologiscb  -  anatomischer  Untersuchung 
fir  die  Erforschung  der  Leitungsbahnen  in  den  Centralorganen,  sowie  der  Ner- 
venendigungen  mit  Recht  eine  mannigfache  Anwendung  gefunden.  Wir  wollen 
sie  als  die  Degenerationsmethode  bezeichnen.  Sie  beruht  auf  der  schon 
Slteren  Forschern  [Nasse  *®)]  bekannten  Thatsache,  die  dann  von  Waller  •^) 
methodisch  geprlift  wurde^  dass  durchschnittene  Nerven  in  ihrem  peripheren 
Stucke  eigenthiimHche  degenerative  YerSnderungen  zeigen,  charakteristisch  genug, 
Qm  sie  von  normalen  sofort  unterscbeiden  zu  konnen^  wShrend  das  centrale  Ende 
un  Allgemeinen  nur  an  der  Scbnittstelle  vorlibergebende  Modificationen  erleidet. 
Das  periphere  Ende  geht  functionell  vollst&idig  zu  Grunde,  indem  die  Mark- 
Bcheide  zerbr5ckelt,  die  Kerne  der  Schwann'scben  Scheide  anschwellen  und 
endlich  auch  der  Axencylinder  vielfacb  zerstuckelt  und  schliesslich  vollkommen 
aafgelost  wird.  Dabei  stellen  sich  gleich  anfangs  zahlreiche  Wanderzellen  ein^ 
velche  Mjelintropfcben  in  sich  aufnehmen,  so  dass  sie  die  Beschaffenheit  soge- 
nannter  Fettkornchenzellen  annehmen  konnen.  Das  Ausseben  der  degenerirten 
Fasem  ist  also   charakteristisch  genng^  um  sie  bei  ibrer  weiteren  Yerbreitung 
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in  der  Peripherie  aucfa  dann  nocb  verfolgen  zn  konneD^  wenn  sie  sich  von  ihrer 
ersten  Bahn  ablSsen  and  in  einer  anderen  Nervenbahn  peripber  verlaufen,  einer 
Nervenbabii;  deren  Fasern  nocb  mit  dem  Centrum  zusammenbUngen,  also  nicbt 
degenerirt  sind.  In  der  Tbat  bat  man  dies  Degeneriren  von  Nervenfasem 
nacb  Abtrennung  vom  centralen  Nervensystem  vielfacb  verwertbet^  wenn  es  sicb 
z.  B.  darum  bandelte^  ob  der  Zweig  eines  Nerven^  wie  des  Vagus ,  aus  den 
Wurzeln  des  Ramus  intemus  accessorii  oder  aus  denen  des  Vagus  stammt. 
Degeneriren  beispielsweise  die  Fasern  des  N.  larjiigeus  inferior  nacb  Durcb- 
scbneidung  der  Wurzeln  des  N.  accessorius^  so  muss  man  daraus  scbliesseu; 
dass  sie  diesen  und  nicbt  den  Vaguswurzeln  angeboren.  Scbon  etwas  misslicber 
gestaltet  sicb  die  Verwertbbarkeit  der  Degeneration  bei  der  Untersucbung  der 
Beziebnngen^  welcbe  etwa  bestimmte  Nerven  zu  bestimmten  Endorganen  zeigen. 
Da  die  Fasern  an  der  Peripberie  marklos  werden,  uberdies  ibre  Axencylinder 
sicb  meist  in  feine  Axenfibrillen  auflosen,  bat  man  bocbstens  nocb  an  reibenweis 
gestellten  feinsten  Fettkligelcben  einen  leitenden  Faden;  dass  dieser  aber  uns 
oft  irre  fUbren  kann,  liegt  auf  der  Hand.  Es  ist  jedenfalls  bier  bedeutend 
leicbter,  die  feinsten  Nervenfflsercben  mit  Hilfe  der  Cblorgoldmetbode  deutlicb 
zu  macben^  als  sie  im  degenerirten  Zustande  zu  verfolgen.  Anders  stebt  es 
danu;  wenn  bestimmte  Endorgane  mit  degeneriren.  Es  ist  dies  zu  verwertben, 
wenn  es  sicb  darum  bandelt,  liber  Beziebungen  bestimmter  Nerven  zu  ganz  be- 
stimmten peripberen  Bildungen  voile  Gewissbeit  zu  erbalten.  So  bat  die  Dege- 
neration der  sog.  Scbmeckbecber  nacb  Durcbscbneidung  des  N.  glossopbaryngeus 
jeden  Zweifel  an  der  Zusammengeborigkeit  beider  Bildungen  nebmen  mussen 
[Vintscbgau  und  Honigscbmied  ^®)]. 

Wenn  nun  aucb  im  Allgemeinen  innerbalb  der  peripberen  Nerven  die  Ver- 
folgung  degenerirter  NervenfaserbUndel  mancbe  willkommene  Aufschliisse  tiber 
den  Faserverlauf  geben  kanu;  so  muss  docb  eine  Beobacbtung  zur  Vorsicbt 
mabnen.  S.  Major  ^)  zeigtC;  dass  im  vollig  normalen  Iscbiadicus  des  Froscbes 
Fasern  vorkommen  mit  alien  Eigenscbaften  degenerirter,  so  dass  sie  von  solcben, 
wie  sie  auf  experimentellem  Wege  erbalten  werden,  nicbt  zu  unterscbeiden  sind. 
Derartige  Fasern  konnen  naturlicb  zu  falscben  Scblussfolgerungen  Veranlassung 
geben.  Indessen  durfte  dieser  Befund  docb  nur  da,  wo  man  einzelne  oder 
wenige  degenerirte  Fasern  in  andere  Babnen  zu  verfolgen  bStte,  die  Sicberbeit 
der  erbaltenen  Resultate  st(5ren ;  liegen  die  degenerirten  Fasern  nacb  der  Durcb- 
scbneidung aucb  in  anderen  Babnen  in  grosserer  Menge  biindelweise  neben 
einander,  so  ist  wobl  an  Fasern,  die  scbon  vor  Anstellung  des  Experiments  de- 
generirt waren,  nicbt  zu  denken;  wir  baben  es  dann  jedenfalls  mit  den  Folgen 
des  Experiments  zu  tbun.  Die  oben  angegebenen  nacb  der  Degenerationsmetbode 
erbaltenen  Resultate  Uber  die  Beziebungen  des  Accessorius  zu  den  Zweigen  des 
Vagus  sind  desbalb  nicbt  anzuzweifeln. 

Wir  baben  bisber  nur  im  Allgemeinen  die  Folgen  besprocben,  welcbe  die 
Trennung  eines  beliebigen  Nerven  vom  Centralorgane  im  peripberen  abgelosten 
Tbeile  des  Nerven  bewirkt,  obne  darnacb  zu  fragen,  ob  sicb  centripetal  und 
centrifugal  leitende  Nerven  in  dieser  Beziebung  etwa  verscbieden  verbalten. 
Aus  alien  Versucben,  die  dariiber  angestellt  sind  und  sicb  fast  obne  Ausnabme 
auf  gemiscbte  Nerven  bezieben,  gebt  nun  aber  bervor,  dass  in  einem  solcben 
gemiscbten  Nerven  sowobl  motoriscbe  als  sensible  Nervenfasem  peripber  von  der 
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SchnittflSche  degeneriren^.wKhrend  der  centrale  Theil  des  Nerven^  abgeselien  von 
den  localen  Veranderungen  ^  in  der  Nachbarscbaft  der  Schnittflftcbe  keine  Ver- 
aodeningen  erkennen  ISsst*).  Somit  ist  leider  diese  Methode  nicbt  geeignet; 
motorische  und  sensible  Nervenbahnen  innerhalb  des  peripheren  Nenrensjstems 
gesondert  darzustellen ;  dies  wUrde  ja  nur  dann  m^glich  sein,  wenn  bei  Dnrcb- 
schneidnng  eines  gemischten  Nenren  die  motorischen  Fasern  in  peripherer,  die 
sensiblen  in  centraler  Ricbtung  degenerirten.  Die  Ursacbe  der  Degeneration 
neht  man  im  Allgemeinen  in  der  Aufbebung  des  Zusammenhanges  der  Nerven- 
fasern  mit  ibren  Ganglienzellen.  Man  ist  geneigt;  dieselben  gewissermassen  als 
trophiscbe  Centren  zu  betracbten,  von  denen  aus  die  EmSbrung  der  von  ibnen 
eotspringenden  Nervenfasern  in  beetimmter  Weise  beeinflusst  wird.  Die  Tbat- 
sache;  dass  die  Nervenfaser  als  ein  langer  Fortsatz  der  Nervenzelle  anzuseben 
ist,  lasst  diese  Auffassung  dnrcbaus  natiirlicb  erscbeinen.  FUr  die  motoriscben 
Fasern  kommt  nocb  ein  anderes  Moment  binzu.  Hier  muss  die  Degeneration 
nach  der  Durcbscbneidung  im  peripberen  StUck  auftreten;  well  letzteres  keine 
Erregnngen  mebr  erbSlt^  also  nntbStig  wird.  £s  wird  wie  alle  ausser  Function 
gesetzten  Tbeile  degeneriren  mUssen.  Aber  ancb  die  Erregnngen^  welcbe  selbst 
nach  der  Trennung  nocb  die  sensiblen  Fasern  treffen,  konnen  nicbt  obne  Ein- 
flnss  anf  den  Degenerationsvorgang  sein.  Sie  werden  verzogernd  auf  denselben 
einwirken  mtissen.  Es  ist  m5glich^  dass  so  eine  neuerdings  von  Rumpf  ge- 
fandene  intcressante  Tbatsacbe  eine  weitere  Erklftrung  findet.  Rumpf^)  zeigte 
oibilicby  dass  (Iscbiadicus  des  Froscbes)  dorcb  Schnitte  sowohl  vom  Centrum 
als  von  der  Peripberie  abgetrennte  Nervenstticke  scbon  nacb  3  bis  4  Tagen  eine 
Aoflosnng  des  Axencjlinders  zeigen,  wllbrend  in  den  peripberen  Nervenstrecken 
ein  Untergang  des  Axencjlinders  erst  nacb  16  Tagen  eintritt.  Rumpf  scbliesst 
daraus  auf  eine  ErnUhrung  der  Axencjlinder  aucb  von  der  Peripherie. 

Wir  haben  also  geseben,   dass   sicb   sicbere  Unterscbiede  im  Verbalten  der 

sensiblen   nnd  motoriscben   Fasern   nacb   Durcbscbneidungen   nicbt  wabrnebmen 

lassen.    Eine  Stelle  ist  aber  bekannt,  an  welcber  Verscbiedenbeiten  beider  Faser- 

arten  bervortreteu.     Waller  ®^)  fand  nKmlicb,   dass  nacb  der  Durcbscbneidung 

der  vorderen  und  binteren  Wurzel  eines  RUckenmarksnerven  die  Fasern  der  vor- 

deren  Wurzel  peripber^    die  der  binteren  dagegen  central   degeneriren.     Scbon 

Waller  bebt  indessen  denEinflnss  bervor,  welcben  man  als  tropbiscben  Centren 

der  sensiblen  Nervenfasern    den  Zellen   der  Spinalganglien   zuzuscbreiben  babe. 

£b  kann  desbalb   aus  jenen  Resultaten   der  Durcbscbneidung  binterer  Wurzeln 

nor  folgen,    dass  in  ibnen  Fasern  entbalten  sind^   welcbe   ibr  nScbstes  Centrum 

in  den  Spinalganglienzellen  baben^   nicbt  aber  eine  Verscbiedenbeit  in  der  De- 

^enerationsrichtung  bei  motoriscben  und  sensiblen  Fasern ;  denn  in  diesem  Falle 

musste  sicb  ja  diese  Verschiedenlieit  aucb  in  peripberen  gemiscbten  Nerven  aufs 

Deutlichste  ausprSgen. 

Wenn  man  diese  nocb  einfacb   zu  Ubersebenden  Tbatsacben  im  Auge   be- 
balt,   so  wird  man  bei  Anwendung  der  Degenerationsmetbode  auf  die 


*)  Abweichend  voa  diesen  an  erwachscnen  Thleren  crhaltenen  Beftmden  vcrbreitet  sich 
DBch  Gndden  (in  der  Arbeit  von  Mays er  mitgetheilt)  bei  jungen  nach  Dnrchschneidnng  sen- 
dbler  Nerven  (N.  infiraorbitalia)  die  Atrophie  nach  bei  den  Seiten  gleichmassig  fort,  wahrend 
nach  Dnichflchneidiing  motoriflcher  Nerven  das  centrale  Stiick  in  geringerem  Grade  atrophirt. 
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Gentralorgane^  auf  Birn  und  RUckenznark^  zor  Vorsickt  ermahnt  werden.  Er- 
halten  wir  beispielsweise  nach  der  Durcbschneidung  des  RUckenmarks,  wie  dies 
bei  Hunden  ausgefUbrt  ist  [Schieffer decker  ^^)],  bestimmte  Bahnen  der 
weissen  Substanz  oberbalb  des  Schnittes^  also  in  aufsteigender  Ricbtung,  andere 
dagegen  in  absteigender^  also  unterbalb  des  Scbnittes  degenerirt;  so  folgt  daraos 
nocb  nicbt  nothwendig^  dass  erstere  centripetal  leitende  sensible,  letztere  centri- 
fugal leitende  motoriscbe  sind;  es  beweist  dies  nur,  dass  sie  dorch  den  Schnitt 
von  ibren  Ursprungs-Ganglienzellen  getrennt  sind.  Ja  es  konnte  sogar  ein  und 
dieselbe  Nervenfaser,  falls  sie  eine  lange  Commissur  zweier  Ganglienzellen  dar- 
stellt;  je  nacb  der  Hobe  des  Scbnittes  in  absteigender  oder  aufsteigender  Ricb- 
tung  degenerireu;  und  zwar  wurde  die  Degeneration  immer  nur  eine  Strecke 
weit  verlaufen,  da  dann  der  Einfluss  der  anderen  Ganglienzelle  sicb  bemerkbar 
macben  miisste.  Ein  grosser  Tbeil  der  in  den  Centralorganen  des  Nervensystems 
eingescblossenen  Fasern  stellt  nun  zweifellos  derartige  directe  oder  indirecte 
VerbindungsfUden  zwiscben  zwei  Nervenzellencentren  dar.  Aus  diesem  Grunde 
recbtfertigt  es  sicb,  auf  die  Folgen  der  Durcbscbneidnng  solcber  Strftnge  n&her 
einzugeben«     Nebmen  wir  an,  es  seien  A  und  B  (Fig.  205)  zwei  gleich  grosse 

durcb  eine  Nervenbabn  A  B  verbundene  Nervenzellen ,  so 
ist  anzunebmeu;  dftSB  beide  Zellen  ibren  nutritiven  Einfluss 
auf  den  zwiscben  ibnen  ausgespannten  Nervenfaden  ausUben 
werden  der  Art,  dass  der  Einfluss  von  A  in  der  Ricbtung 
nacb  B;  der  Einfluss  von  B  in  der  Ricbtung  nacb  A  ab- 
nimmt.  Durcbscbneiden  wir  nunmebr  die  Faser  in  der 
Mitte,  bei  i,  so  ist  klar,  dass  keine  Degeneration  eintreten 
wird.  Durcbscbneidet  man  aber  den  Nerven  bei  a,  so  muss 
das  Stuck  a  i,  durcbscbneidet  man  ibn  bei  b;  das  Stiick  b  i 
degeneriren.  WUre  A  grosser  als  B,  so  wUrde  man  femer 
erwarten  k5nnen,  dass  der  Indiflerenzpuukt  i  nacb  B  ver- 
scboben  wird;  umgekebrt,  wenn  B  grosser  als  A,  in  der 
Ricbtung  nacb  A.  Es  ergeben  sicb  also  scbon  aus  diesen 
Betracbtungen  sebr  verscbiedene  M($glicbkeiten  der  Degene- 
ration. Andere  auffallende  Erscbeinungen  resultiren  daraus, 
dass  die  Fasern  eines  bestimmten  centralen  Nervenbundels 
eine  sebr  verscbiedene  LcLnge  besitzen  konnen,  indem  sie  aus 
sSulenformig  aufgereibten  Nervenzellen  bervorgeben.  Ein 
solcber  Fall  ist  durcb  das  nebenstebende  Scbema  Fig.  206 
dargestellt.  Die  zwiscben  a  und  b  enthaltene  Ganglion- 
zellensftule  entwickelt  in  aufsteigender  Ricbtung  Nerven- 
fasern.  Das  aus  dieser  Siiule  bervorgehende  NervenbUndel  wird  also  in  auf- 
steigender Ricbtung  successive  dicker ,  aus  zablreicberen  Nervenfasern  zusammen- 
gesetzt.  Durcbscbneidet  man  nun  Silule  und  Bundel  in  c  d,  so  sind  die  oberbalb 
des  Scbnittes  gelegenen  Nervenfasern  in  sebr  verscbiedener  Lage.  Ein  Tbeil  e, 
der  aus  oberbalb  des  Scbnittes  gelegenen  Ganglienzellen  bervorgebt,  degenerirt 
selbstverstandlicb  nicbt;  da  ihre  Verbindungen  wobl  erbalten  sind.  Der  grbssere 
Tbeil  degenerirt,  aber  in  ungleicber  Weise.  Die  Degeneration  der  vom  unteren 
Ende  der  Saule  bei  a  ausgebenden  Fasern  wird  friiber  aufbbren,  als  die  der  Ner- 
venfasern, welcbe  aus  den  dem  Scbnitt  benacbbarten  Nervenzellen  f  bervorgeben. 
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Wenn  man  sicli  demnach  nnr  auf  das  Dege-  Fig.  206. 

neratioDsbild    verlasst,    so   wird   es   den    An- 

schein  haben^  als  nahme  die  Faserzahl  unseres 

Ner?enbtindel8  in  centraler  Kichtnng  fortwSh- 

rend  ab;  wShrend  sie  docb  im  Gegentbeil  fort- 

wahrend  zunimmt.      Denn  im  Schnitt  i  k  be- 

zeichnet  nur  noch  1  m  die  Breite  der  degene- 

rirten  Fasergruppe^    im   Schnitt   c  d   dagegen 

no.   Ich  babe  dies  Beispiel  ausfUhrlicher  er- 

orteit;  einmal  weil  es  geeignet  ist,  die  Grenzen 

der  Brauchbarkeit   dieser  Metbode  Uberhaupt 

zu  illustriren;    sodann  weil  ich  micb  im  spe- 

ciellen  Tbeile  bei  der  Besprecbung  der  Klein- 

hirn-Seitenstrangbabn  des  RUckenmarks  dar- 

anf  zu   bezieben    babe.      Die   Braucbbarkeit 

artificiell    erzengter    Degenerationen    fUr    die 

Ermittelung    des    centralen   Faserverlaufs    ist 

demnacb  weder  darin  zn  sucben^  dass  sie  uns 

sensible  und  motoriscbe  Babnen  unterscbeiden 

lelirt;  nocb  dass  sie  eine  specielle  Nervenbabn 

m  ihrem  ganzen  Umfange  bervorbebt.     Sie 

bemht  vielmehr  daranf,    dass   sie  Uberbaupt 

anf  die  Ezistenz  bestimmter  gescblossener  Fa- 

serziige  auftnerksam  macbt  und  ibre  topograpbiscben  Beziebungen  entbuUt. 

Dasselbe  leisten  nun  hSufig  in  einfacberer  und  vollkommenerer  Weise  Er- 
krankungen  bestimmter  Nervencentren  z.  B.  des  Gehirns.  In  Folge  dieser 
centralen  Erkrankungen  treten  VerSnderungen  in  den  von  ibnen  ausgebenden 
Nenrenbabnen  ein,  vergleicbbar  denen  peripberer  N«rven  nacb  Trennung  von 
den  Centralorganen.  Man  nennt  diese  Veranderungen  secundSre  Degene- 
rationen. Dieselben  haben  seit  TUrck^s  *•)  wiclitigen  Entdeckungen  vielfacb 
unsere  Kenntnisse  von  den  Leitnngsbabnen  im  Hirn  und  RUckenmark  erweitert 
und  bereicbert.  Man  unterscbeidet  wie  bei  den  artificiellen  aufsteigende  und 
absteigende  Degenerationen.  Letztere  baben  bedeutend  klarere  Resultate  ge- 
liefert,  als  erstere.  Bei  der  Bescbreibung  des  RUckenmarks  werden  wir  diese 
secundMren  Degenerationen  zu  verwertben  baben. 

Ltteratar  «ur  Einleitung.  *).  l)  Arnold,  Fr.,  Handbuch  der  Anatomie  des  Men- 
Bchcn.  2.  Bd.  2.  Abth.  1851.  —  2)  Arnold,  J.,  Virchow's  Archiv  Bd.  28,  32  u.  41.  — 
3)  Der 8.,  Gewebe  der  organischen  Muskeln.  Strieker's  Handbuch  derl-ichre  von  den  Gcweben. 
IS.  142  ff.  1871.  —  4)  Be  ale,  Philosoph.  transactions  vol.  153.  Proceed,  of  the  royal  so- 
ciety, 1865.  Archives  of  medecine  IV,  1865.  —  5)  Boll,  F.,  Die  Histiologie  u.  Histiogenese 
der  nervosen  Centralorgane.  Archiv  fur  Psychiafrie.  IV,  1873.  —  6)  Ders.,  Ueber  den  Ban 
der  Thranendruse.  M.  Schultze's  Archiv.  IV,  1868.  —  7)  Burdach,  K.  Fr. ,  Vom  Baue  und 
Leben  des  Gehirns.  3  Bde.  Leipzig,  1819—1826.  —  8)  Deiters,  O.,  Untersuchungen  aber 
Gehim  und  RUckenmark.  Braunschweig,  1865.  —  9)  Ewald,  A.  und  Kuhne,  W. ,  Ueber 
eioen  neuen  Bestandtheil  des  Nervensystems.  Verhandl.  des  naturh.-med.  Vereins  zu  Heidelberg. 
I-  Bd.  5.  Heft.  —  10)  Flechsig,  P.,  Die  Leitungsbahnen  im  Gehim  und  RUckenmark  des 
Menschen.   Jjcipzig,  1876.  —    11)  Foville,   Traits  complet  de  Tanatomie,   de  la  physiologic 


*)  Es  Bind  hier  nur  die  Arbeiten  der  mannigfachen  reichhaltigen  Literatnr  aufgefuhrtf 
deren  Antoren  un  Text  erwahnt  sind. 
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Die  gpedelle   Lilcrstiir   siehe   in  den  ein- 
olim  Kkpitcln.    Id  Betretf  dcr  Fragc  nacb  den  ^'S-  ^^J- 

InligiiDgen  der  MnskelDervcn  kl  noch  id  ver- 
■SKn  inf:  Kraaee,  die  mutorischcn  End- 
[iilteD  der  qncrgestreiften  MnskelfascrB.  IIbq- 
j»nr,  1B69, 


CentralorgaD  des  Nerrensystenis. 

(Centrtim  eerehrospinale.) 

In  der  allgemeinen  morpbologiBchen 
Uebersicht  iiber  das  Nerveuafstem  wnrde 
schuD  bervorgehoben ,  doss  das  Central- 
wgan  des  Nervensystems  ionerbslb  des 
Vertebralcanals  durch  einen  cjliadriBcben 
Strang,  das  KltkcBaark  {Medulla  spina- 
iM\,  reprSsentirt  wird,  wKbreod  es  in  der 
Schitdelkapsel  zu  eiuem  complicirten  vo- 
Inaibosen  Gebilde,  dem  Gekin  {Cere- 
inon)  anschnillt,  das  die  Scbttd  elk  apse  1 
Biheza  Tollstilndig  anftillt.  Umhullt  wird 
itt  Centralorgan  dee  Nerveusystems  zn- 
Dichst  von  einer  geffisereichen,  ziirten, 
Imdegewebigen  Membran,  die  von  ibrer 
Inoeren  Oberflttche  aus  Uberall  GeftlSBe 
ID  Ait  Substanz  des  Hima  und  Rlicken- 
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^  ibenhlla  dugeitem.  —  Gehlr: 
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marks  bineinsendet.  Es  ist  dies  die  Pit 
ulcr.  Auf  ihr  liegt,  je  nacb  der  Lo- 
calitAt  entweder  nur  durcb  cine  capillare 
Spalte  oder  durcb  einen  grosseren  Zwi- 
scbenraam  getrennt,  eine  nocb  zartere 
gefJisslose  Bin degewebsmem bran  ,  die 
Anthltidea,  Spinnwebenhaut  Endlicb 
folgt  auf  diese,  wieder  durcb  einen 
verEcbieden    weiten   Spaltranm    getrennt, 


eiae  derbe  fibr)!se  Membran,  die  Dbth  mila  (Dura  meninx,  Pachymeninx), 
welcbe  innerhalb  des  ScbSdelraumes  zu  gleicber  Zeit  das  Periost  der  innerem 
Scbfideloberfl^cbe  reprSHentirt.  Die  Dura  mater  wild  ala  Pacbytneuinx  anch. 
wohl  den  beidea  zarteren  Membranen,  Pia  und  Arachnoides,  gegenUbergestellt^ 
die  dann  ais  Leptomeninx  zuRammengefasst  werden. 

Die  Entwickluug  dea  centralen  NerveasjBtemes  iat  bier  uur  in  soweit  za 
berUckaicbtigen,  als  sie  zum  VeretiiiLdDiss  der  entwickelten  Formen  nnnmg^aglich. 
nothig  iBt.  Diea  Eingeben  auf  die  Entwicklungsgescbicbte  wird  namentlicb  beL 
der  Beschreibnng  der  Susseren  Formen  deaGebirns  faat  Uberall  unentbebrlicb 
aein,  wKhrend  die  Formgeataltung  des  RUckeumarks  eine  relativ  einfache  zu. 
nennen  iat.  Ea  IMaat  aich  indesaen  die  Daratellung  der  Entwicklnugagescbicbte 
des  Gebirtta  in  aweckmfisaiger  Weiae  mit  der  morpbologischen  Beschreibung  ver- 
binden;  sie  wird  desbalb  unten  imKapitel:  Gebiro,  soweit  ala  notbwendig,  ibre 
Erledigung  finden.  Hier  geoUgt  es,  urn  ein  VeratSudniss  dea  Folgenden  anzn- 
bahoen,  mit  weuigen  Worten  auf  die  erste  Entwicklung  des  Central nervenaystems 
biuzuweisen. 

Das  centrale  Nervensyatem  entwickelt  sicb  aus  dem  oberen  Eeimblatt  (Ec- 
toderm] und  zwar  aua  dem  axialen  Tbeile  desselbeu,  der  sich  jederaeits  von  der 
Hittellinie  des  Embryo  verdickt  uod  somit  die  Medullarplatten  bildet.  Die 
deripberen  Kander  deraelben  orheben  sich  zu  den  BtickenwiUaten  (Fig.208). 
Indem  dana  diese  sich  medianwarts  mobr  und  mebr  entgegen  wolbeu,  aicb  acblieaalicb 
berUbren  nud  verwacbseu,  kommt  es  zur  Abacbniirung  eines  aus  dem  Material  dec 
Hedullarplaneu  gebildeten  Bohres,  das  man  als  doa  Medullarrobr  bezeicbnet. 


Fig.  SOS. 


FIb.  208.    Qor 


Snderungen,  die  : 


Im  Kopflbeil  des  Embryo   zeigt  es  meist  scbo) 
vor  vollstitndigem  Scbluss  wicbtige  weitere  Ver 
I  dem  Auflretcn  dreier  binter  einander  liegender  und  mit  ein 


ander  commuuicireader  Erweiterungen  fUbren,  der  primSren  GebirnblKsch 


Im  tibrigen  Tbeile  des  Korpers  gebt  das  MednllaJ 
robr  nnr  relativ  goringe  Kussere  Form verSn derange' 
ein.  Eh  wird  bier  zum  Biickeumark,  indem  scin 
Wanduageu  aicb  verdickeii  ond  so  allmKblig  das  Lu 
men  an  GrSase  bedeutend  UberflUgeIn  (vgl.  Fig.  209' 
Im  entwickclten  BUckenmark  bildet  scbliesslicb  d0 
Lumen  den  feinen  Central  can  a) ,  der  aber  hfiufii 
aucb  vollstSndig  obliterirt  sein  kann. 


BiickeniiiArk.     Lage. 
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Das    Buckenmark. 
A.  Lage  9  Form  iind  Orosse. 

Vom  oberen  Rande  des  Atlasbogens  erstreckt 
sieh  das  RUckenmark  als  ein  cjlindrischer;  im 
sa^ttalen  Durchmesser  mehr  oder  weniger  ab- 
geplatteter  Strang  innerhalb  des  Wirbelcanals 
bis  zum  anteren  Rande  des  ersten  oder  zum 
oberen  Abscbnitt  des  zweiten  Lendenwirbels. 
Eine  scharfe  Grenze  gegen  die  Medulla  oblon- 
gata des  Gebunis  ist  nicbt  zu  find  en :  man  nimmt 
das  obere  Ende  der  WurzelbUndel  des  ersten 
Halsnerven,  welcber  zwiscben  Hinterbauptsbein 
nnd  Atlas  bervortritt,  als  obere  Grenze  des 
B&ckenmarks  an.  Sein  unteres  Ende  spitzt 
sich  sn  einem  kegelf5rmigen  Gebilde  zu  (Ctnia 
nrfdbm  Fig.  210);  welcbes  an  der  bezeicb- 
netenStelle  (H5be  des  ersten  oder  zweiten  Len- 
denwirbels) in  einen  langcn  fadenfbrmigen  Fort- 
satZ;  den  Entfaien  {FUum  tenninale  Fig.  211) 
Sborgebt. 


ng.  210.    Vordere  nnd  hintere  Aniiobt  der    Medolla 
oblongata  and  de«  Rfilckenmarkt.    1/ 

A,Tordere,  B,  hintere  Anileht  de«  RQckenmarkj.  Bel  x  itt  in 
A  oad  B  das  Filiim  terminate  abgeschnitten  nnd  in  B'  betonders 
dirgeilellL  1,  Pyramiden  der  Medulla  oblongata;  1'  ihre  Kren- 
ang.  2,  OliTen.  3,  Seitenstrange  der  Mednlla  oblongata.  4,  Ran- 
tenirebe ;  4'  Cabunn*  scriptorioa.  5,  fanlcnli  gracilea.  6,  ftinlcali 
(VDMtl  7,  fiwora  longltadinalii  anterior.  8,  sulcus  lateralis  an- 
terio-.  9,  salens  longitudinalis  posterior.  10,  sulcus  lateralis 
poiterior.    C,  HalsansehweUnng.    L,  Lendenanscbwellnng. 


Das  Rtickenmark  fUllt  den  Wirbelcanal 
nicht  aus.  Es  wird  vielmebr  innerbalb  dessel- 
ben  zonScbst  von  einer  Gefkssbaut  (P  i  a  mater); 
die  mit  der  des  Gebirns  continuirlich  ist,  um- 
schlossen  and  sodann  von  der  Aracbnoides 
ond  Dura  mater  spinalis,  ebenfalls  Fort- 
setzongen  der  gleicbnamigen  HirnbSute.  Letz- 
tere  nmb&llen  das  RUckenmark  in  Form  eines 
losen  SackeS;  so  dass  zwiscben  Pia  und  Aracb- 
noides ein  weiter  Subaracbnoidalraum  erbalten 
bleibt^  wSbrend  die  Aracbnoides  von  der  Dura 
&Qr  dorcb  einen  feinen  Spaltraum  getrennt  wird. 
Durch  den  Subaracbnoidalraum  hindurcb  von 
der  OberflScbe  der  Pia  bis  zur  InnenflUcbe  der 
^a  mater  erstreckt  sich  jederseits  das 


Fig.  210. 
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■niHB  lenlicilalan  (Fig.  212,  9),  eine  Roihe  iie 
Bchiger  bindegewebiger  Zacken,  welcbe  am  Setter 
rande  des  RitckeninarkB  mit  breiter  Basis  aus  d< 
Pia  entspringeD  nad  zugespitzt  an  der  Dura  endige 


Klg.  ail.   OBtor«r  Thull  dai  RBok 

enmirkaimltderCiD. 

Dora  mkler,  TOD  hlnls 

eq-  «„n        .r       E«n,B.    >.j>. 

Der  Suk  der  Dor*  ni»ler  In  vnn  blub 

Dwnreeln  erh»llen,  rechU  d 

dl8  unMreD  Ner.eiitti.r.elu   bl.   in  Ibi 

u    leiDflr  ettUrlicbeu  I^ 

mlM   del  Fllum  Mrmliimle  <l 

elgen,    —    «,    fiuarl  longfH 

pMMrior.    b,  b,   flJum  Mnii<D>le ,    elo 

nenlg  inch  der  rechlei  8w 

dsr  Dnr.  >n>Ur  c,  c,  =,  c,      d,  d,   Ooff 

UvrehMn  der  Neneawurulii.     a,   Kg 

lehnter   nnd   i-SUtar   DDnmlnerv.     L 

UDd  LV,   emar  nnd  fttnn 

nftet  S«r»loerT.    CI,  Nerv 

Es  wird  dadurcb  das  Riickenmark  seiner  ganzc 
LSnge  nacb  Kusserlicb  in  eine  vordere  and  bintei 
Halfte  getbeilt.  Genaueres  Hber  die  Haute  di 
RUckenmarks  wird  nnten  in  einem  besonderen  K.^ 
pitel  ziir  Spr&che  komnien,  Hier  sei  our  oocb  e 
wKhnt,  dass  der  von  der  Dnra  mater  gebildete  Sac 
am  unteren  Ende  weit  Uber  das  RUckenmark  bii 
ausragt.  Er  endigt  erst  in  der  HShe  des  zweitt 
$  ^i;,  o^^'  dritten  Sacralwirbels    nnd  enth£lt  demoach  i 

diesem  Abscbnitt  nur  die  WnrzelbUndel  der  nntere 
Spiaalnerven  nnd  das  Filum  terminale,  das  vo 
ersteren  dicbt  umbUllt  wird.  Denn  dadasRUcket 
mark  scbon  in  der  USbe  des  1.  oder  2.  Lendei 
wirbels  sein  Ende  errelcht,  der  tetzte  Spioalnen 
der  N.  coccygcuB,  aber  erst  iinterbalb  des  erate: 
Stcissbein wirbels  sicb  zu  seinem  Verbreitungsbezirl 
begibt,  BO  mUssen  die  Spinalnerven ,  nm  za  ihre 
ZwLschenwirbellScbern,  doren  AbstKnde  sicb  nac 
unten  eebr  bedeutend  vergrbasem,  zn  gelangen  in 
nerhalb  des  Wirbelcanales  immer  mebr  sicb  nac 
imten  neigen,  immer  mebr,  je  weiter  nacb  nnte 
sio  ans  dem  RUckenmark  entspringen,  eine  a1 
Bteigende  Ricbtung  einachlagen,  so  dass  die  dei 
Lumbaltbeile  nnd  Sacraltbeile  der  WirbelsSule  ai 

gcborigcn  Ncrven  sicb  zn  eincni  das  Filnm  terminale  begleitenden  longitudinalt 

BiTudel  aneinander  legen,  welcbes  man  als  FfcrdegthweiT,  Cauda  equina,  bezeid 

net  (vergl.  Fig.  212  C). 

Ancb  der  Dnralsack  fiillt  nocb  nicbt  vollstSndig  den  Wirbelcanal  aua,  so: 

dem  ist  von  der  Wandung  dessclben  noch  durch  roiche  Venengeflecbte  (Plex' 

vortebrales)  nnd  B'ett  gttrennt. 

Die  bobe  Lage    des  Ruckcnmark sondes    beim  Erwachgenen ,   sowie  die  B 

dung  der  Canda  equina  werdeir  verstSndlich  aus  Lageverscbiebungen ,  welche 


W  UagHiialte.     12,  12,  12, 
^tRB  ^tUtmffflD  In  hlotvr 


Fol^  eines  aDgleicbmftasiget)  WachsthuniB  vun  BUcksDmark  und  WirbelsSule 
entreten.  Beim  Embryo  erstrcckt  sicb  nrsprUDglich  das  BUckenmark  durch  die 
;iue  Lange  des  Wirbelcaaala.  lodem  daDii  nach  and  nacb  vom  dritten  tStalen 
Monat  an  die  WirbelaHnle  in  ibrem  Wacbsthnm  d«B  BUckenmark  UberflUgelt, 
letUereB  aber  dnrch  seine  Verbiudnng  mit  dem  Gebirn  an  seinem  oberen  Ende 
tdit  ist,  mnas  oothwendiger  Weise  eine  allmtthlige  Lageveracbiebung  des  Bticken- 
nuksendes  nacb  oben  bin  eintreten,  mUasen  die  WurzelbUndel  der  nnteren 
SpiuhieTTen,  die  ibre  BeziebnUgea  zu  den  InterTertebrallocbern  bewabren,  nacb 
ud  nacb  zn  den  langen  Fttden  der  Cauda  eqniua  anwachaen.  Scbon  beim  Neu- 
(dionien  findet  sich  daa  Ende  dea  Conns  medullaria  in  der  Hiihe  dea  dritten 
I^enwirbelB,  das  VerbHltnias  der  I4tnge  des  RUckenmarks  zn  der  der  Wirbel- 
lole  ist  85,5: 100  (Kavenel).  Bei  Erwacbsenen  ist  dasselbe  VerbSltniss  (im 
Kttel  ana  11  Mesanngen),  wenn  man  die  LSnge  der  Vorderaeite  der  Wirbet- 
■inle  niT  Vergleicbnng  beranzieht,  bei  Utlnnem  75,3 :  100,  bei  Weibem  71 :  100; 


332  Nervenlehre. 

vergleicht  man  dagegen  die  Ruckseite  der  Wirbelsftule  mit  dem  Rucke 
so  erscheint  das  Ruckenmark  des  Weibes  mit  81;6  Procent  ISnger  als  ( 
Mannes  mit  78  Procent.  Es  erkl&ren  sich  dieset  Differenzen  aus  einer  sti 
KrUmmung  der  LendenwirbelsHule  beim  Weibe  (Ravenel). 

Die  absolute  LUnge  des  RUckenmarks  beim  Erwachsenen  betr 
Mittel  (aus  je  11  Messnngen)  beim  Manne  44,8;  beim  Weibe  41,3  Ctn: 
yen  el).  Davon  kommen  beim  Manne  auf  den  Halstheil  9^9,  anf  den 
theil  26,2,  auf  den  Bauchtheil  5,1  und  auf  den  Beckentheil  3,6  Ctm.  I 
theilnngen  sind  nach  den  Nervenurspriingen  abgegrenzt,  indem  unter  H 
das  Gebiet  des  Austritts  sammtlicher  Halsnerven  u.  s.  w.  zusammengefi 
Das  weibliche  RUckenmark  zeigt  annShernd  die  gleiche  Gliederung,  ist 
Brusttheile  relativ  kUrzer. 

Um  die  Durchmesser  des  RUckenmarks  in  verschiedenen  Hohen  : 
steben,  wird  es  zunScbst  n5thig,  die  6  est  alt  desselben  genauer  zu  bescl 
Die  cjlindrische  Gestalt  des  RUckenmarks  ist  keine  vollkommene;  inde 
selbe  in  der  Richtung  von  vom  nach  hinten  eine  geringe  Abplattung  zei 
Art;  dass  an  der  dUnnsten  Stelle  (im  Dorsalmark)  der  sagittale  Dorchmi 
der  frontale  10  mm.  betrligt.  Ferner  lassen  diejenigen  Abschnitte  des  I 
marks ;  welche  die  fUr  die  Extremitaten  bestimmten  Nerven  entsenden,  i 
wobl  der  untere  Halstheil,  wie  der  Lendentheil,  ansehnliche  Anschwellung 
spindelformiger  Gestalt  erkennen,  bei  denen  besonders  der  frontale  Durcl 
vergrossert  erscheint.  Die  obere  dieser  Anschwellungen,  die  Halsanscl 
{Intumescentia  cervicalis  s.  superior  Fig.  213  C),  liegt  im  Halsthe 
Wirbelcanals,  beginnt  gleich  hinter  der  Pjramidenkreuzung  der  Medu 
longata  (s.  Gehirn)  und  erreicht  ihre  grosste  Breite  in  der  H5he  des 
6.  Halswirbels,  um  von  da  allmahlig  wieder  abzunehmen  bis  zur  < 
des  2.  Brnstwirbels.  Der  darauf  folgende  Abschnitt  bewahrt  am  reins 
Cylinderform  und  ist  zugleich  der  dunnste.  In  der  Gegend  des  10. 
wirbels  beginnt  sodann  die  zweite  Anschwellung  des  RUckenmarks,  die 
anschweilaDg  {Intumescentia  lumbalis  s.  inferior  Fig.  213  L),  welche 
Hohe  des  zwolften  Brnstwirbels  ihr  Maximum  erreicht,  um  sodann  zni 
des  Conus  meduUaris  bin  sich  rasch  kegelformig  zuzuspitzen.  Die 
anschwellung  misst  an  ihrer  dicksten  Stelle  13  bis  14  mm.  im  frontalen 
messer;  die  Lendenanschwellung  11  bis  13  mm.  Der  sagittale  Durchme 
in  beiden  Anschwellungen  nur  wenig  (um  1  mm.)  vergrossert.  Dass  di< 
und  Lendenanschwellung  des  RUckenmarks  mit  der  Ausbildung  der  Extre 
im  Zusammenhang  stehen,  durch  die  Abgabe  einer  grSsseren  Summe  von  I 
fasem  ftlr  die  Extremit&ten  bedingt  sind,  lehren  die  Entwicklungsgeschicl 
vergleichende  Anatomie,  sowie  die  Erfahrungen  der  pathologischen  An 
Denn  jene  Anschwellungen  fehlen  der  ersten  Anlage  des  RUckenmarks ,  \ 
erst  mit  der  Entwicklung  der  Extremitiiten  zur  Ausbildung  und  sind 
starker  ausgeprftgt,  je  grosser  die  Masse  der  Extremitftten  ist  Endlich  < 
pathologische  Beobachtungeu;  dass  Verlust  einer  oder  mehrerer  Extremity 
wachsenden  Individuen  eine  mangelhafte  Ausbildung  jener  Anschwellung 
Folge  hat. 

Das  Gewicht  des  RUckenmarks  betrSgt  im  Durchschnitt  30  Gramm. 
Arnold  verh^t  es  sich  zum  Himgewicht  wie  1  :  48. 
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FSs.'213.    Vordera  nnd  hintere  Ansieht    der  Medulla 
oblongata  nnd  dea  RQckenmarka.     1/ 

A,  rordere ,  B,  liintere  Ansicht  des  Ruckenmarks.  Bel  x  ist  in 
A  imd  B  daa  Pilnm  terminale  abgeschnitten  nnd  in  B'  beaondera 
darfesteUt.  1,  Pyramiden  der  Mednlla  oblongata;  1'  ihre  Kran- 
nng.  2,  OUven.  3,  Seitenatrange  der  Medulla  oblongata.  4,  Rau> 
to^nibe;  V  Calamna  acriptoriua.  5,  fuminali  gracilea.  6,  ftiminali 
nneati.  7,  flaanra  longitudinalia  anterior.  8,  anlcna  lateralia  an- 
terior. 9t  aulcna  longitudinalia  poaterior.  10,  aulcua  lateralia 
poalerior.    O,  HalaanachweUnng.    L,  Lendenanachwellnng. 


Die  Oberflache  des  EUckenmarks  wird 
Dicht  allein  dorch  die  Ursprangslinie  des  Liga- 
meatom   denticulatum   und    die  Linien^    welche 
den  Austrittsstellen  der  Nervenwurzeln  entspre- 
chen,  in   einzelne  longitadinale  Strftnge  geson- 
dert;  sondem  zunSchst  durch  2  in  die  Substanz 
des  Rfickenmarkes   tief  einschneidende  Spalten 
in  2  sjmmetrische  HsLlften   zerft&llt.     Die  eine 
dieser  Spalten    dringt   in    der   vorderen   Mittel- 
linie  etwa  bis  zu  einem  Dritttheil  des  sagittaleti 
Dorchmessers    (2,5  mm.)    ein.       Sie    wird    als 
Tiriere  Llngsspalte    (fissura  longitudinalis   an- 
terior    s.    mediana   anterior   Fig.   213   A)    be- 
leichnet  and  birgt  einen  Fortsatz  der  gesamm- 
ten  Pia  mater ;   der  sich  leicht  ohne  Verletzung 
der  Substanz    des  RUckenmarks   im  Zusammen- 
h&ng  aus  letzterem  herausziehen  lasst  und  dem 
Biickenmark  zahbreiche  ansebnliche  Gef^se  zu- 
fohrU      Die    vordere    LSngsspalte    ist    uberdies 
an  ihrem  Grunde  ein  wenig  erweitert.     Als  hil- 
ttre  Laagssf  alte  (fissura  longitudinalis  posterior 
s.  mediana   posterior    Fig.  213   B)    bezeichnet 
man  eine  von  der  hinteren  Medianlinie  aus   in 
das   Ruckenmark    seiner    ganzen    Lllnge    nach 
tief    einschneidende    schmale     Spalte^     welche 
Ton  einem   Fortsatz    der    tiefen   Lage   der  Pia 
Mter  Yollstandig  ausgefUUt  wird;  der  der  Sub- 
rtanz  des   RUckenmarks    dcrartig   fest  adharirt, 
dass  er  nicht  ohne  Verletzung  desselben  heraus- 
gezogen    werden    kann.      Dementsprechend    ist 
auch   diese   hintere  Langs sp alt e   nur   auf  dem 
(Jaerschnitt  gut  als  solche  zu  erkennen^  wahrend 
die  Betrachtung  der  Oberflilche  nur  die  Existenz 
einer  hinteren  LUngsfurche  ergibt,   die  beson- 
ders  deutlich  im  Gebiet  der  Lendenanschwellung 
ansgeprHgt  erscheint.     Die  ContinuitStstrennung 
der  beiden  Riickenmarkshtllften  durch  ein  longi- 
tudinales    bindegewebiges   Blatt,    septum    po- 
sterius  (Fig.  213  C,  2),    hat  aber   diese  sog. 
iiintere  LSngsfurche   mit   der   vorderen  L2ing9- 
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Bpalte  gemein,  ja  die  SpaltUDg  des  Kiickenraarks  ist  hier  eogar  eine  tiefere,  in- 
dem  die  hiotere  LSngsspalte  3  bis  S'/j  mm.  tief  einschneidet. 

Durch  die  beiden  LSngsspalten  wird  das  Kilckenmark  in  seiner  ganzen  Er- 
streckuDg  bis  sum  Conns  medullaris  ia  zwei  gewSbnlich  symmetrische  Seiten- 
hSlfteu  getheilt.  Asymmetrie  deraelben  findet  sich  nicht  selten  in  Folge  einer 
variablen  Vertheilung  gewisser  vom  Hirn  herabstei gender  NervenstrSnge,  die  als 
Pyramidenbahnen  bezeichnet  werden  (s.  nnten).  Die  SeitenhKlften  des  RUcken- 
marks  stehen  jedoch  zwiachen  den  tiefeten  Stellen  der  beiden  einsclineidendeti 
Fnrchen  durch  eine  SubstanzbrUcke  in  Verbinduug,  welche  als  Commissur 
der  RUckenmarkabfilften  bezeicbnet  wird.  Diese  Gommisanr  birgt  in  ihrem  In- 
nern,  wie  Queracbaitte  leicht  erkennen  lassen,  den  Rest  .dee  arspriinglichen 
Hohlraums  dee  embryonalen  Medullarrohra  (s.  oben  8.  328),  den  GeitraleaBll 
{Canalis  centralis  a.  spinalis)  iind  zeigt  sich  aus  graaer  und  weisser  Substanz 
aafgebaut.  Im  Grunde  der  vorderen  Liingsfarcbe  findet  sicb  eine  qnere  BrUcke 
weisBcr  Substanz,  die  CommlggDni  alba;  im  Oninde  der  binteren  LSngsfissar  tritt 
graue  Substanz  zu  Tage  und  bildot  hier,  den  Centralcanal  einschliessend,  die 
CoDiiBiMDra  ^iaea. 

Jede  Seitenb&lfte    des  RUckenmarks    wird   ferner  durch  die  Linien  der  ein- 

resp.   austretenden   Nervenwnrzeln    in   weitere  Unterabtbeilungen    zerlegt     Mao. 

bezeicbnet  diese  Linien    als    gnlci   laleraleg,  Seitenfurchen    (fissurae  lateralee), 

nbwofa]  die   vordere  derselben    (sulcus  s.   fissura   lateralis   anterior)    erst  nacb 

dem  Ausreisaen   der  Nerrenwurzeln   als  Furchc   erscbeint,    am  intacten  RUcken- 

mark  aber  nur  durch  die  austretenden  vorderen  WuraelbUndel  markirt  iat  (Fig-  214). 

Die   den    Anstrittsatellen    der    hinteren   WurzelbUndel    entaprecbende    hiaters 

Seitenfnrcbe  (snlcna  a.  fissura  lateralia  posterior  Fig.  214,  4)  ist  dagegen  eine 

wirklicbe    Furcbe,    die    sogar   bei    einigen  I'hieren   (z.  B.   belm  Pferd)    sich  za 

einer  onselmlicben  Rinne  gestaltet.      Sie  liegt  im  Dorsaltheile  dea  RUckenmarks 

der     binteren    LKngsspalte    am 

^K.  81*-  nacbeten  (2»/a  mm.  von  dieaer), 

t       -  entfernt  sicb  aber  in  der  Len- 

denanschwellung  bia  auf  S,  im 

Ualstheil     bis     auf    3'/j    mm- 


Liingupille.      2,    ] 


ihMn.  B,  afiokaninuk 
■leben.  —  1,  Tordan 
iDlcra  Li&DgiipmlM.  3t 
.  BBlUnrarclie,  uni  w(t- 
NirreDwarieln  hervor- 
■e  SeltenTurcha  mit  dem 


Die  Bundel  der  hinteren  RUcken- 
marks wnrzeln    treten    in    eioer 
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^enden  Liaie  aas  dem  Gninde  der  Farcbe  herror  and  aind  gleich  bei  ihrem 
Anitritt  anaelmlicb  niid  definitiv  coustituirt.  Dagegen  zeigen  die  dnrcb  ibren 
Anjtritt  die  vordere  Seitenfurcbe  (bdIcds  b.  fiaanra  lateralis  anterior 
Fig.  214,  3)  bezeichnencleti  vorderen  WnrzelbUndel  keinen  geradlinigen  longi- 
tnilinsleii  Urspmng,  sondern  entwickeln  sich  jo  aus  einem  balbmondf^nnigen 
Bume,  der  eeiae  Con vexi tilt  der  vorderen  Mittellinie  zDwendet;  Uberdies  entstebt 
jedes  vordere  WarzelbBndel  mit  mebreren  feinen  Wurzelt^den  ana  der  Riicken- 
airbsnbstanz,  die  sich  erst  auaserbalb  derselben  zu  einem  WnrzelbUndel  ver- 
eiaigen,  bo  dass  man  nacb  diesem  Verbalten  oofort  vordere  nnd  bintere  Wnrzeln 
mtencbeideD  kann. 

Im  Halstbeile  des  Rilckenmarks  findet  sich  anaaer  den  bescbriebenen  longi- 
ndbalen  Fnrchen  nocb  eine  von  der  Medulla  oblongata  ana  sicb  auf  daa  RUcken- 
iDuk  fonaetzende  feine  LSngsfarcbe,  welcbe  etwa  1  mm.  aeitlicb  von  der  bln- 
ttrtn  L^ngsapalte  gelegen  iat.  8ie  wird  als  aulcns  intermedins  posterior 
(Fig,  213  B)  bezeichnet.  £in  analoger  snlcns  intermedins  anterior  ist 
okht  constant;  bei  der  Bescbreibnng  der  KUckenmarks-Fasemng  wird  von  den 
ilui  bedingenden  StmctnrverbKltnissen  die  Kede  sein. 

B.  Topographle  des  BQckenm&rk'QnerschDitts. 

Die  beate  Uebersicbt  Uber  Vertheilung  nnd  Geatalt  der  weiaaen  nnd  granen 
Sulutanz  im  Innem  des  RUckenmarka  gewSbren  Qoerschnitte.  Dieaelben 
Kigen  indessen  nicbt  Uberall  denselben  Ban,  sondern  weicben  beaonders  in  der 
quotitadven  Vertheilnng    der   weisaen  nnd 

gm«ii  Snbstanz  in  den  verscbiedenen  Hoben  ^-  '^^- 

JtiEBcken marks  von  einander  ab  (Pig.215).  ^  p 

Et  soil  deahalb  znnScbst  ein  charakteristi- 
xlier  Qnerscbnitt,  ein  Querachnitt  darcb 
itt  Dorsaltbeil  des  Ruckenmarks,  ge- 
Duer  beschrieben  werden.  An  diese  Be- 
Kbreibnng  wetden  sich  dann  leicht  die 
i5ibigen  Angaben  Uber  abweichenden  Ban 
m  is  Cervical  -  und  Lumbal anacbwel lung, 
in  Conns  mednllaris  nnd  Filum  terminale 
ukanpfen  lassen. 

n|.!l&.    DarshieliDllte  darcb  Terichiedcne  Xb- 


'll  -  O,  B,  r,  »/,.      »,  vordere  Nerrenwoiteln  j    p,  hln- 
Ur»  NsrreiK'iirTsIii. 

Schon  mit  nnbewaffnetem  Auge  erkennt 
ow  die  eigentbUmltche  Figur,  welcbe  die 
'on  der  veissen  umhUllte  grane  Sub- 
>Ude  im  Innem    des  EUckenmarks    dar- 

'fDtnn,  Anatomls.  2.  AnS.  H 
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bietet.  Dieselbe  besteht  ans  zwei  stark  entwickelten  seitlicben  Theilen^  di 
den  beideu  Seitenhiilften  des  Euckenmarks  Platz  finden  und  einer  dieselben 
bindenden,  den  Centralcanal  einschliessenden ,  mittleren  Brticke,  der  gra 
Commissur  (Oommissura  grisea).  Die  Gesammt- Configuration  lasst  sicb  zw 
mUssig  mit  dem  Bilde  eines  H  vergleichen,  in  welcbem  die  graue  Commi 
dnrch  die  horizontale  Verbindungslinie;  die  granen  Seitentheile  dnrch  die  v 
calen  Linien  bezeichnet  werden.  Letztere  zerfallen  naturgemilss  dnrch  ibre 
bindung  mit  der  granen  Commissnr  je  in  einen  vor  der  Frontalebene  der 
nannten  VerbinduDgsbrticke  gelegenen  Abschnitt:  Torderhori  {Comu  antei 
und  in  einen  hinteren  Theil :  Hinterhom  {Comu  posterius).  Vorder  -  und  ] 
terhorn  jeder  Hlllfte  bilden  rait  einander  einen  nacb  aussen  offenen  stum 
Winkel  oder  Halbmond^  so  dass  genauer  an  Stelle  der  verticalen  Linie 
schematiscben  H  Figur  z.  B.  flir  die  rechte  HUlfte  ein  ^   oder  (  zu  setzen  ^ 

Fig.   216. 


r.a^ 


,co.a. 


Fig.  216.     Qaerschnitt  des  RtickenmarkB   In  der  Hohe  des  aohten   Dorsalnerven 

Vergroaserang.     10/ 


s.a.,  fiisnra  longitudinalig  anterior,    sp,  septum  posterius.    c.a.,   vordere  Commissur.    s.g.c. 


nosa  centralis,    c.c,  Centralcanal.    c.p., 
dahinter  der  processus  reticularis,     co.p., 


hintere  Commissur.    ▼,  Vene.     co.a.,   Vorderhom. 


substftutia 
co.l.,  Seitei 


Hinterhorn.     a,   vordere  laterale,    b,   vordere  mediale  Grupi: 


GangUenzcUen.  c,  Zeilen  des  Seitenhorns.  d,  Zellen  der  Clarke^schen  Saulen.  e,  soliUire  Zellen  des  £ 
horns,  r.a.,  vordere  Wurzeln.  r.p.,  hintere  Wnrzeln.  f,  deren  HhiterhornbQndel ;  f  Hinterstrangbi 
f"  longitudinale  Fasern  des  Uinterhoms    s.g.R.,  substantia  gelatinosa  Rolandi.    f.a.,  Vorderstrang.    f.l.,  C 

Strang,    f.p.,  Hinterstrang. 


Beide  Abtheilungen  der  grauen  SeitenhSlften  sind  ferner  in  ihrem  Habitus 
scbieden:  die  VorderhSrner  ragen  kolbig  verdickt  in  die  weisse  Substanz  bi; 
durcb  ansehnliche  Massen   derselben   stets  von  der  OberflUcbe  des  Ktickenii] 
getrennt;  die  HinterhSmer  dagegen  zeigen  eine  complicirtere  Gestalt.     Sie 
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ID  ihrem  ITrspraoge  in  der  Frontalebene  der  hinteren  Commissar  mit  leichter 
EinschnUnmg  yersehen   (Cervix   cornn  posterioris) ,    erweitern  sich  sodann  be- 
trSchtlich    zu   einem  gedmngenen  kurz   spindelfbrmigen   KSrper  (Caput  coma 
posterioris),  urn  sich  dann  rasch  in  der  Bichtung  der  hinteren  Seitenfurche  zuzn- 
gpitzen  (Apex  cornn  posterioris  Goll)   and  den  Grand  derselben  entweder  mit- 
telst  eines  gefltoshaltigen  Fortsatzes  derben  Bindegewebes  oder  darch  Vermittlang 
hier  eintretender    hinterer   Warzelfasern   za   erreichen.      So   wird   in  der 
Richtang  des  Hinterhoms  die  weisse  Sabstanz  nahezn  yollstSndig  darchbrochen; 
fihrend    sie  am   die  Vorderhorner   hernm    einen   continairlichen  Mantel  bildet, 
den  die  vorderen  Warzelfasern,  innerhalb  eines  breiteren  Raumes  bUndel- 
teise  serstrenty  darchsetzen,  am  zar  vorderen  lateralen  Convexit&t  des  Vorder- 
homfl  za  gelangenT    Als  eine  eigenthlimliche  dem  Vorderhom  angeh5rige  Bildnng 
ist  femer  ein   dem  hinteren  Ende  eines  jeden  Vorderhorns  lateral   aafsitzender 
end  mit  ihm   continairlicher  Yorsprnng  von  dreiseitiger  Gestalt  za  betrachten, 
der  mit  seiner  Spitze  in  die  weisse  Sabstanz  hineinragt  and  etwa  in  der  Frontal- 
ebene des   Centralcanals  gelegen  ist.     Er  wird  als  Seitenhtn  (mittleres  Horn, 
kadus  intermedio '  lateralis   Fig.  216  co.l.)    bezeichnet,    nimmt    im    Dorsal- 
mark  nach   anten   allm^hlig   bis  znm  Verschwinden  ab,    w&hrend  er  im  oberen 
Dorsaltheile  des  Rttckenmarks  eine  gate  Entwicklung  erreicht,  im  Halsmark  mit 
dem  massig  entwickelten  Vorderhom  zosammenfliesst.      Withrend  dieses  Seiten- 
hom  stets  Yor  der  EinschnUning  an   der  Basis   des  Hinterhoms  (cervix  cornn 
posterioris);  also  im  Bereich  des  Vorderhorns  gefanden  wird,  entspricht  dem  ein- 
springenden  Winkel  zwischen  Seitenhom  and  Hinterhom,  also  der  lateralen  Seite 
des  Hinterhornhalses   eine  nicht  mit  dem  Seitenhome  za  verwechselnde-  Forma- 
tion, der  processas  reticalaris    (Stilling's   dritte  S&ule,    Goll's  Seitenhom). 
Der  Processns  reticalaris  liegt  also   stets  h inter  dem   eigentlichen  Seitenhom. 
£r  besteht  ans  netzartig  angeordneten  Balken  graner  Sabstanz,  welche  von  der 
Basis  des  Hinterhoms  aasgehend   mehr   oder  weniger  weit  lateralw&rts  gr(58sere 
nnd  kleinere  Felder  weisser  Sabstanz  absondern.    Die  Aasbildang  des  Processas 
reticularis    nimmt  nach   dem  Lendenmark  za  ab,    nach  dem  oberen  Ende  des 
Riickeomarks  dagegen  continnirlich  za. 

Sachen  wir  nas  schliesslich  aus  den  makroskopischen  Gestaltangsverhaltnissen, 

velche  die  grane  Etickenmarkssabstanz  aaf  dem  Querschnitt  darbietet,  ein  kbr- 

perliches  Bild  derselben  za  constrniren,  so  ist  es  klar,  dass  die  Vorderhorner 

nnd  Hinterh5mer ,   sowie  aach   die  weniger  mUchtigen  SeitenhSrner  nnr  Qaer- 

Kknitte  darch  die  ganze  L&nge  des  Rtickenmarks  ziehender  s&ulenartiger  Korper 

sind.    Will   man   deshalb  die  Anordnang  der  granen  Sabstanz  innerhalb  eines 

cjlindrischen  RUckenmarkstUckes  correct  bezeichnen,  so  mass  man  vonVorder- 

slnlen  (colamnae  anteriores,  motorische  SSalen)   und  Hintersilalen  (colam- 

nae  posteriores,  sensible  SHalen),  resp.  aach  von  Seitensfiulen  reden.    Aach 

^  rordere  and  hintere  grane  Strange  werden  die  Hanpttheile  der  graaen 

Sabstanz  des  RUckenmarks  beschrieben. 

Die  Anordnang  der  weissei  Snbstaill  aaf  dem  RUckenmarksqnerschnitt  wird 
dnrch  die  medialen  Fissaren^,  die  eintretenden  Nervenwnrzeln  and  die  Gestalt 
der  graaen  Snbstaaz  bedingt.  Sie  bildet  einen  fast  allseitig  geschlossenen  Mantel 
Ton  verschiedener  Dicke  am  die  graue  Sabstanz.  Nnr  in  der  Tiefe  der  hinteren 
ISngsspalte  tritt  letztere  als  grane  Commissar,  in  der  hinteren  Lateralfarche  als 

22* 
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Apex  coruu  poaterioris  zu  Tage.  In  der  Tiefe  der  vorderen  Lftngafiirclie  da- 
gegen  verbindet  eine  BrUcbe  weisser  Substanz,  die  weisse  CommiBSur  (Com- 
missura  alba  9.  anterior  alba),  die  beiden  weissen  Seitenhalften.  Letztere  werdei 
gewShnlich  jederseits  in  drei  Abtheilangen  geaondert,  die  als  VorderstrKnge 
SeitenstrilngB  and  HinterstrSnge  bezeichnet  werden.  —  Die  Tirier 
ttr&lge  (funiculi  anteriores)  umfassen  due  Gebiet,  welches  medianwSrts  voi 
der  fissDra  anterior,  hinten  von  der  weissen  CommisBur,  und  lAteralwttrts  vox 
den  granen  VorderhSrnern  begrenzt  wird.  Die  Abgrenznng  der  VorderBtrSngi 
gegen  die  SeitenstrSnge  wird  dnrch  die  vom  Vorderhorn  aus  die  weisse  Snbatans 
darchziehenden  vorderen  Wurzelbilndel  gegeben ;  da  dieeelben  aber  nicbt  zi 
einem  compacten  Btindel  vereinigt  den  weissen  Mantel  durcbsetzen,  sondem  an 
breiterem  Kanme  zerstreiit  sind,  so  ist  die  Abgrenzung  geg^  die  SeitenstrSngi 
iasofern  eine  wiUkUrliche,  ah  man  die  Auswabl  unter  den  medialon  und  latera 
leu  BUndeln  hat.  Gewohnlich  warden  letztere  als  Grenzsclieide  der  Vorder 
strange  gegen  die  ScitenstrSnge  angenommen.  Die  Seitcislria^  (funietUi  la- 
terales)  umfassen  auf  dem  Qnerschnitt  das  Gebiet  seitlich  von  der  grauen  Sub 
Btanz,  welches  vorn  durch  die  lateralen  BUndel  der  vorderen  Wnraelfasem  vol 
den  Vorderstrangen ,  hiuten  durch  den  Apex  cornu  posterioris  resp,  die  e&mpac 
eintretenden  binteren  Wurzelbiindol  von  den  HinterstrSngen  abgegrenzt  werden 
Die  Hiuterstribge  (funiculi  posteriores)  endlicb  nmrassen  das  Querschnittsgebiet 
welches  zwischen  Hinterhorn  nnd  hinteren  Wurzein  einerseita  und  dem  hinterei 
medialen  Septum  andererseits  eingeschlossen  liegt. 

Aus  der  gegebenen  Bescbreibung   geht   hervor,    dass  sich  zwar  die  Hinler 

strtoge .  Hcharf  von    den  Ubrigen   Strangen   weisser  Substanz    abgrenzen  lassen 

nicbt  aber  die  Vorderstrttnge  von  den  Seitenstrangen.     Auch  die  Entwicklungs 

geschicbte   (Bidder   nnd  Kupffer)    lehrt    die    enge  Zusammengeborigkeit  de 

beiden  letzteren  sowie  die  Selbststandigkeit  der  Hinterstrange  (vergl.  fig.  217) 

Da  iiberdies   auch  das  Stndium   des  Faserverlaufg   eine  strenge  Sondemng  de 

Vorder-  und  SeitenstrKnge  nicht  gestattet,  so  faas 

Pig.  217.  man    beide    zweckmiUsig    als   Vorder-Seiten 

strSnge  znsammen. 


Von  der  bescbriebeaen  Anordnniig)  welcb 
weisse  und  graue  Substanz  auf  einem  Querscbnii 
des  Dorsalmarks  erkennea  lassen,  weicht  die  Gestal 
tnng  derselben  auf  Querschnitten  anderer  Biicken 
marksgegenden  nicbt  unerbeblicb  ab  (vgl.  Fig,  216' 
VorAllem  sind  die  quantitativen  Verhaltnisse  der  grauen  und  weif 
eeu  Substanz  in  verschiedenen  Hohen  des  Blickenmarks  sebr  verscbiedei 
Nach  den  Bestimmungen  Still  in g's  hal  im  grosseren  Tbeile  des  Dorsalmark 
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(in  der  Gegend  vom  2.  bis  8.  Dorsalnerven)  der  Querschnitt  des  gesammten 
Rackenmarks  eiDen  FlKcheninhalt  von  29^44  D  Mm.  Day  on  kommen  anf  die 
feisse  Substanz  24,12,  auf  die  graae  5,32  Quadrat-Millimeter,  so  dass  demnach 
hier  die  grane  Substanz  ungef^lir  fUnfmal  an  Grosse  dnrch  die  weisse  Uber- 
troffen  wird.  Gerade  umgekehrt  stellt  sich  dies  Yerhi&ltniss  am  unteren  Ende 
des  Ruckenmarks  und  in  der  Lendenanschwellung  heraus.  Sehen  wir  vom  Filum 
tenninale  ab,  das  unten  speciell  beschrieben  werden  soil,  so  zeigt  sich  am  Ende 
Conns  medullaris  der  Querschnitt  Uberwiegend  ans  grauer  Substanz  gebildet, 
nnr  von  einem  schmalen  Saume  weisser  umhullt  wird.  Es  misst  z.  B.  an 
del  Abgangsstelle  des  N.  coccjgeus  der  Querschnitt  der  weissen  Substanz  0,96, 
der  der  grauen  2,70  D  Mm. ;  letzterer  ubertrifft  also  den  ersleren  um  2*/^  Mai. 
Dasselbe  VerhSltnfss  gilt  noch  flir  die  Abgangsstelle  des  fUnften  Sacralnerven 
(2,18  :  6,01),  wShrend  in  der  Lunibalanschwellung  die  weisse  Substanz  bereits 
der  Art  zugenommen  hat,  dass  am  oberen  Ende  derselben  an  der  Austritts- 
stelle  des  yierten  Lumbalneryen  graue  und  weisse  Substanz  nahezu  gleich  yiel 
Banm  einnehmen  (die  weisse  22,34,  die  graue  21,02  D  Mm.).  Von  hier  an 
nach  oben  kehrt  sich  aber  das  VerhSltniss  um,  so  dass  stets  die  weisse  Substanz 
einen  grosseren  FlSchcninhalt  besitzt,  als  die  graue.  Selbst  die  Ceryicalanschwel- 
hng,  durch  bedeutende  absolute  Zunahme  der,  grauen  Substanz  charakterisirt, 
?ennag  an  diesem  allgemeinen  YerhUltniss  nichts  zu  Sndern,  obwohl  sie  die  im 
Dorsalmark  so  sehr  zurticktretende  graue  Substanz  (^^  der  weissen)  wieder  zur 
H&lfte  des  Betrages  der  weissen  yermehrt  zeigt.  Denn  es  misst  der  Querschnitt 
der  weissen  Substanz  im  Ursprungsbezirk  des  sechsten  Halsnei^en  42,02,  der 
der  grauen  19,67. 

Sehr  lehrreich  und  ftir  die  gesammte  Auffassung  des  RUckenmarkbaues  yon 
grosser  Bedeutung  ist  die  gesonderte  Betrachtung  der  GrSssenyerhaltnisse  der 
grauen  und  weissen  Substanz  in  verschiedeuen  Hoben  des  HUckenmarks.  Diese 
lekrt  iu  Betreff  der  grauen  Substanz,  dass  ihr  Fll&cheninhalt  auf  Querschnitten 
im  Allgemeinen  um  so  grosser  ist ,  je  mehr  Wurzelfasem  in  dem  betreffenden 
Abschnitt  das  RUckenmark  yerlassen.  Die  graue  Substanz  ist  somit  am  mfich- 
tigsten  da,  wo  die  grossen  ExtremitSten-Nerven  entspringen,  also  in  der  Lenden- 
ond Halsanschwellung ;  sie  misst  nach  Stilling  in  ersterer  bis  24,69,  in  letzterer 
bis  19,67  D  Mm.  Von  der  Spitze  des  Conus  medullaris  bis  zur  Mitte  der  Len- 
denansehwellung  zeigt  sie  sich  in  stetiger  Zunahme,  nimmt  darauf  im  Brustmark 
,  sehr  betrUchtlich  ab  (bis  auf  4,56  Mm.)  und  schwillt  in  der  Ceryical-Intumescenz 
abermals  bedeutend  an,  um  nach  dem  oberen  Theile  des  Halsmarks  sich  wieder 
bgsam  zu  yermindem. 

Wahrend  so  eine  gewisse  Proportionalitat  zwischen  der  Mllchtigkeit  der  ein- 
Qod  aostretenden  Neryenwurzeln  und  der  GrQsse  der  grauen  Substanz  zu  be- 
stehen  scheint,  yerhl&lt  sich  die  weisse  Substanz  ganz  anders.  In  ihrer  Ge- 
ummtheit  betrachtet  ISsst  sie  yom  unteren  Ende  des  Rtickenmarks  an  bis  zum 
oberen  Ende  der  Halsanschwellung  (5.  Ceryicalneryen)  eine  stete  Zunahme  er- 
keoneu,  die  nur  im  Bereich  des  3.  Lumbalneryen  bis  zum  12.  Brustnerven  durch 
eine  unbedeutende  Abnahme  gestort  wird,  und  femer  am  Beginn  jeder  der  bei- 
den  Anschwellungen  rascher  erfolgt  als  an  anderen  Stellen.  Folgende  Zahlen 
ebttakterisiren  dies  Verhalten: 


I 


Flltcheninhalt  der  weissen  Subatanz  in  Quadratmillimetern  (nach  Stilling 
Im  UrsprnngBgebiete  dee 


N.  coccygens 

0,96 

SacraUs  IV 

5,97 

Sacralii  !![ 

11,90 

Lumbali!  IV 

22,31 

Lnmbalis  III 

21,15 

Doruli.  XII 

21,74 

Dorsalia  IX— XI 

23,83 

Donalu  I 

28,59 

CeiVicalU  Vn 

40,39 

,        VI  nnd  V 

42,02. 

Voni  vierten  Cervical nerven  zur  Medulla  oblon^ta  ist  daoD  wieder  eine  geringi 
Abnahme  zu  confltatiren.  Wie  sich  die  eiozelnen  weiesen  Str&nge  des  Riicken 
marks  an  diesem  allmSbligen  Anschwellen  betheiligen,  wird  unten  im  Abechait 
^FaeerverUnf"  erSrtert  werden. 

Die  graue  Ma§ee  verbtllt  sicb  in  ibren  Vorder  •  und  HintersKulen  wiedei 
sebr  verscbieden.  Die  Vordersiiulen  seigen  sebr  deutlicb  aoEgesprochen  dii 
ftlr  die  gesammte  graue  Substanz  bervorgebobene  Proportion alitat  zn  den  an§' 
tretenden  NerrenwDTZcIn ,  w&hrend  die  HiateraSulen  nur  in  geringem  Gradi 
durcb  die  Lumbal-  und  CervicalauHcbwellnng  iu  ihren  OrSBsenverb&ltniBBen  be 
einflusst  werden.  An  dieaen  sind  die  HinterBauIen  Btets  von  kleinetem  nttchen 
inhall  wie  die  VordersHalen ,  wSbrend  aie  in  den  dazwiscben  liegenden  Partiei 
und  am  untersten  Ende  des  Rlickenmarka  dieaelben  um  ein  Geringes  an  GrdBS 


Den  beach riebenen  GrJiBse-VerBchiedenheiten  entsprechen  Verscbiedenheite 
der  Form  der  grauun  Subatauz  in  den  einzelnen  Abscbnitton  des  RUckenmark 
(Fig.  215).  Gehen  wir  wieder  von  den  tWi  das  Doraalmark  gescbilderten  Fo 
men  aus,  so  seben  wir,  daas  die  aUirkere  Entwickluug  der  grauen  Subatanz  i 
der  Halsanschwellung  aich  besonders  im  Gebiet  der  Vorderhbrner  bemerl 
bar  macht,  dteselben  eracbeinen  namentlicb  lateralwSrts  stark  vergrdasert;  vc 
einem  isolirten  Seitenborn  ist  nicbts  raehr  zn  aehen ,  da  der  Zwiscfaenraum  z* 
scben  ihm  und  dem  Vorderborn  gewissermasaen  durcb  graue  Subatanz  ansgeftii 
ist.  Hinter  dem  Vorder  -  Seitenborn  ist  die  Einachntlning  des  Cervix  comn  p< 
sterioris  und  lateralwSrts  von  diesem  die  stark  vermehrte  Substantia  reticular 
zu  erkennen.  —  Die  Geatalt  der  grauen  Masae  in  der  Lendenanscb  wellun 
zeicbnet  aich  vor  Allem  durcb  grbsaere  Breite  der  Uinterhorner,  geringere  Eii 
BcbnUnmg  an  deren  Basia  und  gleicbmSssige  Vergriiisaernng  der  Umriase  it 
Vorderhiiruer  ans.  Nach  dem  Conus  medullaris  zu  wird  die  Deutlichke 
der  Abgrenzung  von  Vorder-  und  Uinterborn  mehr  und  mebr  getrilbt;  d 
HinterhSmer  grenzen  mit  ibren  medialen  FlSchen  aneinander  und  verachmelu 
Bchliesslicb  zu  einer  grauen  Masae  (Clarke). 

Ancb  der  in  die  giane  Commiasur  eingeachlosaene  Centralcanal  zeigt 
den  einzolnen  Gegenden  dea  Ruckenmarks  aehr  wechaelndo  Gestalt-  und  GrSsse 
verhXltniaac.  Im  Doraalmark  hat  or  die  geringste  Weite;  er  mtsst  bier  0,0- 
bis  0,1  mm.  im  Dorcbmeuser   und  iat  im  Allgomeinen   auf  dem  Querscbnitt  v< 
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beisraudem  UmrisS;  der  nach'  der  Halsanscbwellang  in  eine  querovalo;  nach  der 
LendeDanschwellnDg  in  eine  ISngsovale  Form  (sagittale  Spalte)  ubergelit.  Ans 
der  qnerovalen  Form  der  Cervicalanschwellung  wird  nach  dem  verl&ngerten  Mark 
la  ebenfalls  eine  sagittale  Spalte.  Im  gr5sseren  Theile  des  RUckenmarks  liegt 
der  Canal  naher  der  vorderen  als  der  hinteren  Flllche ,  von  letzterer  ungefUhr 
doppelt  so  weit  entfernt,  als  von  ersterer.  In  der  Lumbaranschwellung  entspricht 
seine  Lage  etwa  der  Mitte  zwischen  vorderer  and  hinterer  FlSche  nnd  im  Conns 
meduUaris  ruckt  er^  indem  die  ihn  auf  dem  Querschnitt  repr&sendirende  dorso- 
ventrale  Spalte  znnimmt^  allmahlig  an  die  hintere  Langsfissur  heran  nnd  der 
OberflSche  sehr  nahe.  Man  glaubte  deshalb  frUher  (Stilling),  dass  der  Central- 
anal  sich  an  dieser  Stelle  in  die  hintere  JLilngsspalte  offiie.  W.  Krause'hat 
indessen  gezeigt,  dass  er  auch  hier,  wie  tiberall,  vollstfindig  geschlossen  ist  nnd 
DOT  im  nnteren  Ende  des  Conns  sich  bedeutend  erweitert.  Diese  Enderweiterung 
des  Centralcanals  wird  als  Ventriculus  terminal  is  (W.  Kranse)  bezeich- 
net,  besitzt  meist  einen  dreiseitigen  Querschnitt  mit  hinterer  der  hinteren  LUngs- 
spalte  zugekehrter  Spitze  und  vorderer  Basis ,  nnd  ist  8 — 10  mm.  lang,  0;5  bis 
2  mm.  (meist  nnr  0,6  bis  1  mm.)  breit,  0,4  — 1,1  mm.  tief.  Da  dieser  kleine 
Ventrikel  nur  noch  durch  eine  diinne  SubstanzbrUcke  nach  hinten  abgegrenzt 
vird,  die  an  nicht  ganz  frischem  Material  sehr  leicht  einreisst,  so  ist  die  An- 
gabe  fruherer  Forscher  von  der  ErSffnung  des  Centralcanals  im  nnteren  Ende 
des  Couus  meduUaris  verstiindlich.  Der  Ventriculus  terminalis  setzt  sich  unter 
bedentender  Reduction  seiner  Durchmesser  beim  Ucbergang  des  Conns  in  das 
Filum  terminate  wieder  in  einen  feinen  Canal  fort,  der  im  Filum  bis  znr  halben 
Unge  desselben  verfolgt  werden  kann,  wo  er  blindgeschlossen  endigt. 

C.  Feinerer  Ban. 
I.   Grave   Snbstaiz. 

An  dem  Auf  ban   der   granen  Substanz  betheiligen  sich,   abgesehen  von 
den  zahlreicben  capillaren  Blutgefassen ,  zwei  morphologisch  und  physiologisch 
differente  Substanzen,  die  man  als  Substantia  sp^ngiMa  und  Snhrtantia  gdatiiiMa 
2U  bezeichnen  pflegt.      Erstere   ist  vorzugsweise  die  TrUgerin  der  Nervenzellen 
nnd  besteht    ausser   ihnen    aus    einem   complicirten   Geflecht   von  Nervenfasem 
der  verschiedensten  Dicke,   so  wie  aus  verhKltnissmSssig  geringen  Mengen  diese 
Qemente  zusammenhaltender  Neuroglia.    Die  Substantia  gelatin osa  ist  da- 
gegen  arm   an  nervosen  Elementen,    arm   an   BlutgefUssen,    viel  durchscheinen- 
der  als  die  Substantia  spongiosa,    und   farbt  sich  durch  Karmin  intensiver,   als 
ietitere.    Man  kann  deshalb  recht  gut  makroskopisch  an  Querschnitten  die  Ver- 
theilung  beider  Substanzen  erkennen.     Die  Substantia  gelatinosa  findet  sich  an 
zwei  verschiedenen  Stellen:    1)   in  der  Umgebung  des  Centralcanals   als  Sub- 
stantia gelatinosa   centralis    und   2)  im  Hinterhorn,    den  Kopf  desselben 
mit  einem  mehr  oder  weniger  breiten  Lager  bedeckend,  als  Substantia  gela- 
tinosa Rolandi. 

1.  Grave  GoMMissur.  Als  graue  Commissur  (Commissura  grisea)  bezeichnet 
man  die  aus  grauer  Substanz  bestehende  Verbindungsbrticke  zwischen  beiden 
granen  Seitenhalften.      Sie  grenzt  nach  vorn  an  die  bei  der  Besprechung  der 
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wei&Ben  Substanz  zu  bescbreibende  Commiasura  alba,  dbcH  Linten  an  das  Septum 
posteriuB.  In  ihrem  Inuem  liegt  der  Centralcanal,  omgebcn  von  der  Substantia 
gelatinosa  centralia.  Auf  Querachnttten  unteracheidet  man  von  vom  nacb  hinten 
folgende  Abtbeilungen  der  grauen  Commisaur:  1)  die  Commiesnra  anterior 
griaea  (Fig.  218  c.g.a.],  rordere  graue  Com  miss  ur,  eine  sebr  dUnne  Lage  feiser 
tranaveraaler  Nervenfasern ,  welcbe  sicb  nach  vorn  anoiittelbar  an  die  hintersten 
Faaem  der  Commiasura  alba  anachliesaen ;  2)  die  Substantia  gelatinosa 
centralis  (s.g.c.)  mit  dem  Centralcanal  (cc);  3)  die  Commisaura  po- 
Bterior  griaea  (Fig.  218  c.g.p.) ,  hintere  graue  Commiaaut ,  wiederum  aus 
feinen  trausversalen  Nervenfasern  bestehend,  die  aber  eine  bedentend  dickere 
Lage  bilden,  als  die  der  vorderen  gr^uen  Commisaur, 

Fig.  aiB. 


a)  Der  Centralcanal  liegt  stets  der  vorderen  Flifche  der  grauen  Com- 
misaur nitber,  wie  der  hinteren.  Er  wird  von  einer  Lage  cylindrischer  Zellen 
ausgekleidet  (Epithel  des  Centralcanals  (Fig.  219),  welcbe  an  ihrer  dem 
Lumen  des  Canales  zugekehrten  Seite  meist  mit  eioem  Besatz  feiner  Wimper- 
baare  bedeckt  sind,  an  der  entgegengeaetzten  Seite  je  in  einem  feinen  Faden 
aaalaufen,  der  sicb  in  die  Subatantia  gelatiuoaa  centralia  einsenkt.  Der  Cilien- 
besatz  der  freien  Flache  wird  indeasen  bSufig  vermisst;  er  soil  nacb  Gerlacb 
nur  bei  Kindern  vorhanden  sein,  bei  Erwacliaenen  verloren  gebeu.  Eigen- 
tbUmlicb   bescbaflen   sind    die   langgeatrcckten    ovalen  Kerne  der   Epitbelzelleo, 
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Flf.    219.    Epithal    del   maiiielilliihen    Caolrftlcanftli   b,   mil  FUm- 
itulls  edUlnou  Humu.    Hiudi'aeTUcli.   «<»/,. 

Sie   lie^n  in  den   beDacbbarten  Zellen   in  Terschiedener 

H5he  nnd  enthalten  3  bis  4  longitDdinal  aufgereihte  gUn- 

xende  EemkiJrpercben  (Clarke,    ESlliker),    die  nacb 

W.    Kranse    als    eine    der    Queratreifnog    der    Unsseren 

Eetiaakonier  analoge  Bildung  aufznfaeseD  Bind  (in  unserer 

Figor  nicht  angedeatet).     Die  Hobe  der  Epithelzellen  iat 

nicht  Oberall  die  gleiche;   nacb  Mierzejewsky  betrXgt 

sie  «n  der  ventralen  Seite  des  Canals  mebr  als  das  dop- 

pelte,   &1b  an   der   dorsalen,   wSbrend  Krauae  sie  dort 

nnr    nnertieblicb    ISnger  findet,    wie    an   letzterer  Stelle. 

Sie  *rird  gewSbalicb  za  0,015  mm.  angegeben.      Im  Cervical-   nnd  Lnmbsltlieil 

6nden   etwa  100  dieser  langen  scbmalen  Zellen   in   der  Fertpberie  des  Central- 

canolea  Platz. 

b)  Die  Substantia  gelatinosa  centralis,  Elg.  218  s.g.c.  (centraler 
Ependymfaden  Ton  Vircbow,  Ringcommissnr  von  Stilling,  centraler 
graaer  Kern)  bildet  das  Snbstrat,  auf  welcbem  die  Epitbelzellen  dee  Ceotral- 
canals  aofsitzen  und  in  welches  sie  ibre  feinen  radiSr  zur  Peripberie  gericbteten 
AnelSafer  bineinsenden.  Sie  zeigt  einen  kreisfitrmigen  oder  elliptiscben  Qaer- 
Bchnitt,  der  nacb  Tom  und  binten  dnrcb  die  vordere  und  bintere  grane  Com- 
missur  eine  schKrfere  Abgrenzung  erfHbrt,  seitlich  dagegen  mebr  allmShlig  in 
die  benachbarten  Tbeile  der  grauen  Substanz  sich  fortsetzt.  Nacb  den  Messun- 
gen  von  Stilling  ist  der  FlKcbeninbalt  dea  Querschnitts  der  ringfdrmig  den 
Centralcanal  nrngebenden  centralen  gelatiniisen  Substanz  in  der  Lumbalanscbwel- 
Inng  am  griisaten  (bis  0,68  D  mm.),  sinkt  nach  dem  Dorsaltbeil  des  Markes 
bedentend  herab  (bis  0,04  □  mm.),  urn  nacb  dem  Cervicalmark  zn  wieder  um 
ein  GeringBB  zuzunebmen.  Die  Hauptmasse  der  Substantia  gelatinosa  centralis 
ist  granulirte  StUtzsnbstanz  (s.  S.  304),  bestebt  also  aus  einem  ausserordentHch 
feinen  Reticulum,  das  Uberdies  von  faserigen  und  zelligen  Elementen  durcbsetzt 
wird.  Von  Fasern  bat  man  zn  nnterscheiden :  1)  radiKre;  sie  siiid  nichts  An- 
deres  als  die  AnslSufer  der  Epithelzellen,  deren  Endscbicksal  nocb  nicht  sicher 
constadrt  ist;  nach  den  Angaben  einiger  Forscber  aollen  sie  direct  mit  dem 
feinen  ReUcnlnm  der  gelatinSsen  Substanz  zusammenhgngen ;  2)  concentriscb 
den  Centralcanal  umkreisende  iindeu  sich  nacb  Krause  in  den  fiusseren 
Partien  und  sind  im  Wesentlichen  die  AuslSufer  der  bier  vorkommenden  Nen- 
rog-liazellen ;  3)  longitud  inale  Fasern  (Ependymfasem  von  Goll);  sie  sind 
ebenfalls  grSsstentheila  nicht  nervijser  Natur.  An  4)  nervSsen  Fasern  scheint 
die  centrale  gelatinbse  Substanz  aehr  arm  su  sein;  sie  rerlaufen  vorzugsweiae 
longitodinal  nnd  sind  in  Ibren  Verbindungen  nnbekannt.  Von  zelligen  Elemen- 
ten finden  sicb  nnr  flache  Neurogliazellen  mit  vielfach  ansgefaserten  Rflndern. 

Der  Centralcanal  win)  bei  Erwacbsenen  sehr  hiiafig  an  vielen  Stellen  oblitcriit  KefunileD, 
besonden  im  Ualetheil  (Kiilliker).  Nach  Goll  ist  cr  in  der  lUlBanachwellaag  conBtant  obli- 
toiit.  Nach  FTomiaana  Ut  der  VeiBchlnae  w>  hanlie,  ctaaa  er  unter  S5  Fsllcn  nor  dreimal 
einen  offenen  CentrelciaDBl  fand.  Ucr  VerechlnBa  winl  dorch  ein  wBhracheinlich  vom  Epithel 
■betajnnienilea  zcUiges  MBlcrial  t;cbi1dGt,  nichl  eettcn  aind  auch  Blutgefasse  inncrbalb  dea  Ge- 
bielea  dea  ehemaligeu  Centralconalea  anzntrefTcn.     Ich  aelbat  tand  bei  Oblitetatiou  des  CeuCral- 
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canals  (vergl.  Fig.  218)  einen  soliden  epithelialen  Zapfen,  dessen  centrale  Zellen  noch  eisie 
deutlich  radiare  Anordnung  zeigten.  Im  Centralcanale  des  Riickcnmarks  der  Ncnnaugen  (k^xnd 
Reissner  einen  cylindrischcn  homogenen  Strang;  Aehnliches  wnrde  von  Stieda  bei  d^m 
Knochenfischen  beobachtet.  Wahrscheinlich  ist  dieser  unter  dcm  Namen  ^^issner'scher  Fade^si^^ 
bekannte  Strang  nur  ein  Gerinnsel,  unter  der  Einwirkung  der  Chromsaure  entstanden.  —  UlSie 
feinen  Fortsatze  der  Epithelzellen  sollen  nach  Krause  mit  den  Fortsatzen  der  NeiirogliazeH  <ii 
zusammenhangen.  Von  Anderen  wird  cin  Zusammenhang  mit  Nervenfaserchen  vermutlxi^^ 
Gerlach  beschreibt  zwischen  ihren  peripheren  Enden  eigenthiimliche  Zellen,  die  er  als  Eraik^'AK 
zellen  deutet  (Fig.  219  c). 

c)  Die^hintere  grane  Oommissur  Fig.  218  c.g.p.  (Oommissiira  posterfiL  o; 
grisea)  grenzt  nach  vorn  an  die  Substantia  gelatinosa  centralis,  nach  hinten  -^ 
das  mediale  bindegewebige  Septum.  Sie  besteht  aus  transversal  verlaufend^  ^i 
feinen  mark'haltigen  Fasern  (von  6;9  bis  8;5  fi  Durchmesser  nach  Go  11;  Durr*s.b 
messer  des  Axencylinders  4;5  bis  5;5  fjL)j  welche  durch  eine  ansehnliche  Meni^^< 
von  Neuroglia  zusammengehalten  werden.  Ihre  Breite  (in  sagittaler  Richtu^^xii 
Yon  vorn  nach  hinten  gemessen)  ist  nicht  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Ruckp^^u 
marks  die  gleiche :  am  bedeutendsten  ist  sie  im  Conns  medullaris  im  Oebiet  ^9e 
3.  und  4.  Sacralnerven ,  woselbst  sieO;40  mm.  betrSgt  (Stilling).  Schon  i 
der  Lendenanschwellung  nimmt  sie  bedeutend  ab  (auf  0;13  mm.),  um  im  Dors>  ^ 
theil  des  Markes  ihr  Minimum  zu  erreichen  (0,03  mm.),  endlich  im  Halsm^^r 
wieder  bis  auf  die  Grosse  der  Lumbalanschwellung  (0,13  mm.)  anzuwachs^^i 
Eine  gewisse  Beziehung  der  Machtigkeit  der  hinteren  Commissur  zur  Stftrke  cf3( 
eintretenden  hinteren  Nervenwurzeln  ist  also  nicht  zu  verkennen ;  denn  in  Ha^^-lf 
und  Lendenanschwellung  zeigt  sie  eine  analoge  Zunahme,  wie  die  hinte^^=^e 
Wurzeln.  Nur  ihre  Starke  im  Bereich  des  Conus  medullaris  bleibt  ausser  V^  ^i 
gleich ;  wahrscheinlich  bedingt  hier  eine  bedeutende  Zunahme  der  Neuroglia  ^^i 
auffallende  Dicke.  —  Auch  die  directe  mikroskopische  Untersuchung  der  h-  ^^i 
teren  Commissur  ergibt  Beziehungen  zu  den  hinteren  Wurzelfasern.  ZunSc'^i^' 
stimmt  ihr  Kaliber  annShernd  mit  dem  der  hinteren  Wurzelfasern  Uberein.  F  ^^ 
dann  zeigt  sich  constant,  dass  die  hinteren  Fasern  der  grauen  Commissur  jed  ^ 
seits  sich  bogenformig  nach  hinten  und  lateral  wSrts  wen  den,  um  an  der  Greirr'z* 
zwischen  Hinterstrang  und  grauer  HiutersUule  verlaufend  wahrscheinlich  zu  ^^6- 
standtheilen  der  hinteren  Wurzeln  zu  werden.  Die  vorder en  Fasern  der  hinter'^fl 
Commissur  strahlen  seitlich  in  die  graue  Masse  des  Cervix  cornu  posterioris  ei^/ 
ein  Theil  soil  auch  in  longitudinale  Richtung  umbiegen. 

Der  Uebergang  von   hinteren   Commissurenfasern    in   hintere   Wurzelfasern 
macht  die  Annahme  einer  sehr  spitzwinkligen  Kreuzung  der  Fasern  in  der  hin- 
teren  Commissur  unvermeidlich ,    wenn  man   nicht   der   abenteuerlichen   Ansicht 
von  dem  directen  Uebergange  hinterer  Wurzelfasern  einer  Seite  durch  die  graue 
Commissur    in    hintere  Wurzelfasern    der    anderen   Seite   huldigen  will.      Diese 
Annahme   einer  Kreuzung    sensibler    Leitungsbahnen   in    der   hinteren 
Commissur   wird  ferner   durch  physiologische  und  pathologische  Beobachttingen 
(Brown-S^quard,   W.  MUller)   unabweislich.     Halbseitige  Verletzungen  des 
Ruckenmarks  ergeben  Anasthesie  auf  der  entgegengesetzten  Seite.     Da  nun  die 
Anasthesie   schon   in  geringer  Eutfernung  von   der  verletzten  Stelle   beobachtet 
wird,    ist  auf  eine  Kreuzung  hinterer  Wurzelfasern   schon  in    geringer  Eut- 
fernung von  ihrer  Eintrittsstelle   in  das  Ruckenmark  zu  schliessen.      Die  anato- 
mischen  Untersuchungen  konnen  aber  nur  einer  partiellen  Kreuzung  sensibler 
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LeitnngBbahnen  in  der  hinteren  Commissur  das  Wort  reden.      Das  beweist  eine 

BerechnuDgy  die  ich.mit  Zugrundelegung  der  Stilling'schen  Messungen  angestellt 

habe.    Ein  medianer  Lttngsschnitt  der  grauen  Commissur   in   der  ganzen  Aus- 

delmung  des  RUckenmarks  wird  sich  aaf  seinen  FlScheninhalt  berechnen  lassen^ 

wenn  man  jedesmal  die  L&nge  der  Nerventerritorien   mit  dem  sagittalen  Durch- 

messer  der  graaen  Commissur  multiplicirt  und  die  so  fUr  die  einzelnen  RUcken- 

mtrksprovinzen  gefundenen  Zahlen  addirt.     Man  erh&lt  nach  dieser  Methode  fUr 

den  FlKcheninhalt   der  hinteren  grauen  Commissur  im  Medianscbnitt   30  Q  mm. 

(exclusive  Gebiete  des  1.  und  2.  Cenricalnerven).     Nach  Stilling  betrSgt  aber 

der  FlfKcheninhalt  siimmtlicher  hinterer  Nervenwurzeln   (wieder   1.  und  2.  Cer- 

^caberven  ausgenommen)   108  Qmm.      AUerdings  ist  nun  nicht  abzuleugnen, 

dass  das  nicht  nervSse  Gewebe  des  Querscbnitts   der  sensiblen  Wurzeln  stslrker 

entwickelt  ist,    als  das  der  grauen  Commissur.      Immerhin  kann  dasselbe  doch 

liochstens  ebenso  viel  betragen,  als  die  Nervenfaserquerschnitte  selbpt.    In  diesem 

ITalle  wUrden  wir  also  letztere  zu  54  Qmm.  anzusetzen  haben.    Es  ergibt  sich 

daraus,  dass  die  hintere  Commissur  hochstens  fur  dieHSlfte  dieser  Fasem 

Flatz  g^wahrt,    dass  also  in  der  Commissnra  posterior  hSchstens  die  HSlfte  der 

liinteren  Wurzelfasem  sich  kreuzen  kdnnen. 

2.   Seiteitkeile  der  grauen  Snbstaai.   In  jeder  H&lfte  der  grauen  Substanz  wur- 

den  oben  der  Form  nach  Vorder-  und  Hinterhom,  sowie  an  bestimmten  Stellen 

des  Rtickenmarks  noch  das  Seitenhom  oder  der  tractus  intermedio-lateralis  unter- 

Bchieden.    Nach  dem  feineren  Ban  ist  jedoch  noch  eine  andere  Eintheilung  vor- 

zunebmen.      Wie   erw&bnt,  besteht  ein  grosser  Theil  des  Hinterhoms,   nUmlich 

etwa  die  HSlfte,  aus  gelatinSser  Substanz  (substantia  gelatinosa  Rolandi);  wllhrend 

der  Rest  desselben   sowie  Vorder-  und  Seitenhorn  den  Ban   der  sog.  substantia 

spngiosa  erkennen   lassen.     £s  ist   deshalb  zweckmassiger   letzteren  Abschnitt 

des  Hinterhorns  mit   dem  Vorderhorn   gemeinschaftlich   zn  behandeln,    dagegen 

die  morpbologisch   und  jedenfalls  auch  physiologisch   so  verschiedenen  gelatinS- 

Ben  Substanzen  gesondert  zu  besprechen. 

a)  Substantia  gelatinosa  Eolandi  (Fig.  216  s.g.R.;  220,  s).  Sie 
bildet  den  hinteren,  den  eintretenden  sensiblen  Wurzeln  zugekehrten  Abschnitt 
der  grauen  Substanz  und  grenzt  somit  das  graue  Hinterhorn  nach  hinten  und 
zom  Theil  auch  nach  aussen  gegen  den  hinteren  Theil  des  Seitenstranges  ab. 
Im  Lumbalmark  ist  ihr  Querschnitt  halbmondformig  und  wendet  die  AushShlung 
dem  Ubrigen  Theile  des  Hinterhorns  zu.  Die  substantia  gelatinosa  bildet  dem- 
nach  einen  halben  Hohlcylinder,  dessen  Oefinung  nach  vorn  gegen  die  Basis 
des  Hinterhorns  gerichtet  ist.  Im  Dorsal-  und  Halsmark  erleidet  ihre  Form  in- 
Bofem  eine  VerSnderung,  als  die  Hussere  (hintere)  convexe  Fl&che  des  halbmond- 
formigen  Querscbnitts  nach  dem  eintretenden  Wurzelblindel  bin  mehr  oder  weniger 
aosgezogen  resp.  zugespitzt  ist. 

Die  Grbsse  des  Querscbnitts  der  substantia  gelatinosa  Rolandi  ist  in  den 
eiozelnen  Abschnitten  des  Ruckenmarks  eine  sehr  verschiedene.  Mit  RUcksicht 
aaf  die  Frage  nach  ihrer  physiologischen  Dignitfit  ist  es  nicht  unwichtig  hervor- 
zoheben,  dass  sie  in  der  Lenden-  und  Halsanschwellung,  also  an  den  Stellen, 
wo  die  meisten  Nervenfasem  in  das  RUckenmark  eintreten,  eine  bemerkenswerthe 
Zonahme  erkennen  l£sst   (Stilling).      Von   1,19  D  mm*  FlScheninhalt  in  der 
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HShe  doB  Eintritte  vom  6.  Sacralnerven  erhebt  sie  sich  im  Gebiet  dea  5.  Lum 
balnerven  bie  auf  3,58  Q  mm.  nnd  eireicht  bier  ihr  Maximnm.  Im  DorBalmarl 
ist  Bie  am  geringBteo  entwickelt  (0,61  Q  mm.  im  Gebiet  des  9.  Dorsalnerven) 
in  der  Intumescentia  cerricalis  erhebt  sis  eich  wieder  (5.  and  6.  CervicalaeTT' 
auf  2,44  D  mm.  Gegeniiber  der  Zunahme  aber,  welche  der  Rest  der  Hintcr 
burner,  besonders  aber  die  VorderhOmer  an  den  Anschwellungen  erleiden  (b.  a.) 
iat  die  Zunahme  der  Sabatantia  gelatinosa  an  den  genannten  Stellen  eine  vet 
bSltnisBrnKssig  geringe.  Mit  RUcksicbt  anf  die  Zusammensetzung  des  Uinterhonii 
auB  Substantia  gelatinosa  und  apongiosa  iat  nacli  zu  bemerken,  dasB  eratere  ii 
Dorsalmark  nui  '/^  bia  '/^  ilea  geaammten  Hinterhom-Querachnitta  einnimmt,  ii 
der  Cervicalanschwellung  ^j^,  dagegen  im  Gebiet  dea  3.  tind  4.  Sacralnervei 
BOgar  ^/g,  also  bier  die  gioaale  relative  MSchtigkeit  erreicht. 

Die  Grnndlage  der  gelatiniiaea  Snbatanz  der  HinterhSmer  bildet  eine  in 
friscben  Zuatande  durchacbeinende,  dnrch  Karmin  tingirbare  Masae,  welche  an 
einem  Koaserat  feinen  Netzwerk  zusammengesetzt  zu  aein  scbeint.  die  gleicht  ii 
dieaer  Beziehung  nnd  in  ihreu  chemiBchen  Eigenscbaften  den  granultrten  Scbicl 
ten  der  Retina,  die- nacb  Eubne  aua  einem  Neurokeratin -Ger^Bt  beatehen  un 
deren  Gewebe  deshalb  ale  Horn  -  Spongiusa  bezeichnet  werden  kann.  Entwic) 
Inngsgeschichtlich    leitet  sie   alcb   auB  deraelben  fundamentalen  Anlago,    wie  d 

Fig.  220. 
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i\aigeu  exqnisit  nervSBen  Theile  des  centralen  NerveDeystems ,  aas  den  ecto- 
denralen  Zellen  des  embrjonalen  MednllnrrobrB  ab.  Wahrscheiolich  entsteht 
die  Substantia  gelatinoaa  durcb  eiopn  eigenthUmlicLen  VerbornungsproceBs  eines 
Tlieilee  dieser  Zellen  und  nachfolgender  VerschmelzaDg  derselben,  Wegen  dieser 
diemiscben  Umwandlnng  konnen  wir  eie  nicbt  den  pbyaiologiech  nervosen  Sub- 
lUgzeD  znrecbnen,  sondern  mUsaen  sie  ah  einc  eigentbUmliche  Sttitzsubatanz  be* 
tnehten,  die  gerade  fiirdie  EintrittfiBteUen  der  senaiblen  Wnnseln  in  diegranen 
Husen  des  Marks  charakteriBtiacL  iet  Es  wird  dann  anch  ibre  geringe  Zu- 
DtbiDe  mit  der  Zunshme  der  eintreteuden  Warzeln  veratfindlicb ,  wltbrend  dieae 
Zoaahme  bei  Annahme  einer  anaachliesalich  nervosea  Natnr  der  gelatiniisen  Sab- 
Bttni  viel  za  geriug  wSre.  Mit  der  AufTaesDng  der  Substantia  gelatinosa  Ro- 
lindi  als  Stiitzsnbstanz  soil  nun  aber  durcbans  nicht  die  Exiatenz  ecbter  ner- 
»Bser  Gebilde  in  ibrem  Gebiet  in  Abrede  gestellt  werden.  Vielmehr  finden  sich 
fowobl  Nerrenfasem  als  Ganglienzellen  innerhalb  ibres  Gebietes.  Erstere  ge- 
bSren  ale  ansehalicbe  BUndel  markhaltigeE  Fasern  den  eintretenden  hinteren  Wor- 
tdn  an  nnd  dorcbaetzen  die  gelatinSse  Subatanz  in  der  Richtang  zar  Basis  dea 
ffinlerborna  (a.  unten  Fig.  221  f).  Andere  feinert  Nervenfaaem  aind  FortsKtze  von 
■pindelfiSnnigen  oder  dreieckigen  niultipalaren  Ganglienzellen.     Dieaelben  Uegen 

Fig.  asi. 
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meiBt  vereinzelt  und  nehmen  bllnfig  die  Orenze  zwiscben  grauer  Snbstanz  aii< 
Hinterstrang  ein,  einen  Fortsatz  in  der  Richtung  des  letzteren  entsendend.  An 
dere  kleine  zellige  Elemente  sind  wabrscbeinlicb  nicbt  nervQser  Natar,  sonderi 
als  Reste  der  Bildungszellen  der  Substantia  gelatinosa  zu  betracbten. 

b)  Die  Substantia  spongiosa  (vergl.  Fig.  220)  formirt  den  bisber  nicb 
bescbriebenen  Tbeil  der  Hintersftulen ,  sowie  die  gesammten  Vordersftulen  unc 
die  TractuB  intermedio-laterales.  In  ibr  liegen  die  eigentlicben  nervosen  Centrei 
des  RUckenmarks;  reprKsentirt  durcb  die  zablreicben  multipolaren  Ganglienzellen 
Ansserdem  entb&lt  dieser  pbysiologisch  wicbtigste  Tbeil  der  grauen  Substans 
zahlreicbe  markbaltige  Nervenfasern^  welcbe  bUndelweise  oder  einzeln  sicl 
zwiscben  den  Nervenzellengruppen  oder  zerstreuten  Ganglienzellen  hindurcb 
winden  oder  in  sie  hineindringen;  ferner  marklose  Nervenfasem  and  ein  Sussers 
feines  Flecht-  oder  Netzwerk  feinster  Nervenfibrillen  (Gerlacb),  welcbes  be 
Bonders  im  Gebiet  der  Nervenzellengruppen  sicb  entwickelt  zeigt.  Die  nicbt 
nervSsen  Elemente  treten,  abgesehen  von  dem  reicblicb  entwickelten  Capillamets 
sebr  zurtick  und  werden  durcb  eine  eigenthUmlicbe  im  Leben  weiche  Kittsub 
stanz  und  deren  Zellen  (Neuroglia)  reprlteentirt^  welcbe  die  genannten  nervSsei 
Elemente  unter  einander  verkittet;  sie  von  einander  isolirt.  (Genaueres  s.  untei 
unter:  Histologie  der  weissen  Snbstanz.) 

Von  grosser  Wicbtigkeit  ist  die  Gruppirung  der  Ganglienzellen  inner 
balb  der  grauen  Snbstanz  in  der  ganzen  LSnge  des  RUckenmarks.  Auf  einer 
Querscbnitt  durcb  die  Mitte  des  Dorsalmarks  unterscbeidet  man  folgende  cha 
rakteristiscbe  Gruppen  von  Ganglienzellen. 

1)  Die  Ganglienzellen  des  Vorderborns  (Fig.  220n,o,p,  Fig.  221  a,b 
nehmen  den  vordersten  Abscbnitt  des  VordersSulen  -  Querschnitts  ein^  entwedc 
zu  einer  grSsseren  Gruppe  angeordnet,  welcbe  vom  vorderen  medialen  bis  zni 
vorderen  lateralen  Winkel  des  Vorderborns  bertiberreicbt  oder  in  zwei  Gruppe 
zerfallend^  die  man  seit  Stilling  als  seitlicbe  oder  laterale  (Fig.  220  n,  < 
Fig.  221  a)  und  innere  vordere  oder  mediale  (Fig.  220  p,  Fig.  221  k 
bezeicbnet.  Da  zweifellos  Fasem  der  vorderen  motoriscben  Wurzeln  aus  Zelle 
dieser  beiden  Gruppen  ihren  Ursprung  nebmen^  so  k5nnen  sie  als  motorisch 
Gruppen  zusammengefasst  werden.  In  den  Anscbwellungen  nebmen  die  Zelle 
derselben  bedeutend  an  Zahl  und  damit  die  Gruppen  selbst  an  Volum  zi 
W&hrend  z.  B.  nacb  den  ZUhlungen  von  Goll  auf  einem  Schnitt  durcb  di 
Gegend  des  1.  Cervicalnerven  nur  28  Ganglienzellen  ^  auf  einem  solcben  in  de 
H5be  des  3.  Halsnerven  deren  42  zu  zShlen  sind,  zSblt  man  auf  Schnitten  dure 
das  Gebiet  des  6.  Halsnerven  je  140, Ganglienzellen.  Die  eintretenden  vordere 
WurzelbUndel,  welcbe  sicb  zwiscben  ihnen  bindurcbwinden ;  zerklUften  beid 
Hauptgruppen,  die  laterale  und  mediale  in  eine  grossere  Anzahl  (4  bis  8)  ai 
sehnlicber  Ganglienzellenbaufen ,  die  besonders  im  Halsmark  (Goll)  complicirl 
Verh^ltnisse  darbieten  und  bier  und  in  der  Lumbalanscbwellung  sicb  an  d( 
lateralen  Grenze  der  Vorderhcjrner  bis  zur  H5be  der  frontalen  Durcbscbnittsebei 
des  Centralcanals  beraberstrecken.  Eine  Abgrenzung  dieser  seitlicben  Abtbeilui 
gegen  etwaige  Aequivalente  der  gleicb  zu  schildernden  zweiten  Hauptgrupj 
von  Ganglienzellen  ist  bier  nicbt  moglicb;  so  dass  man  die  Frage  unentscbied< 
lassen  musS;  ob  letztere  bier  fehlt  oder  mit  der  eben  bescbriebenen  Gangliei 
zellengruppe  verscbmolzen  ist,  was  die  grSssere  Wabrscheinlicbkeit  fUr  sicb  he 
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Die  Zellen  der  motoriBchen  Grnppen  gehoren  zu  den  grSssten  maltipolaren  Ner- 
Teosellen  and  messen  67 — 135  (i,  ihre  Kerne  11 — 18  ft. 

2)  Die  Ganglienzellen  des  Seitenhorns  (Fig.  221  c)  bilden  im  Dor- 
sabark  ilberall  auf  Qaerschnitten  einen  wohlcharakterisirten  Zellenbaufen^  dessen 
Ganglienzellen  meist  spindelfonnig  erscheinen  nnd  mit  ihrer  LSngsaxe  gew5bn- 
lich  in  die  Richtnng  der  Seitenhornspitze  fallen.  An  Grosse  steben  sie  den 
GaDglienzellen  der  motoriBcben  Gmppe  nacb.  Dass  sie  sicb  in  der  Cervical* 
od3  Lumbalanscbwellung  nur  scbwer  oder  gar  nicbt  von  den  Zellenbaufen  der 
rorderen  Gmppe  abgrenzen  laBsen,  ist  oben  erwahnt.  Ibre  Abgrenzung  ist  somit 
nm  80  deutlicber;  je  scbSrfer  ein  Seitenbom  sicb  unterscbeiden  lUsst. 

3)  Die  Ganglienzellen  der  Clarke'scben  S&ulen  (Clarke'a  co/umnae 
xmedareSf    Dorsalkeme  Stilling's,    Stilling'Bcbe  Kerne ^   Respirationskerne  von 
W.  KrauBe).     Dieselben  (Fig.  221  d)   bilden  namentlicb  im  unteren  Tbeile  des 
Dorealmarks   die  best  abgegprenzte  Gmppe ,   welcbe  jederseits  in  der  medialen 
Hiilfte  der  Hinterbom- Basis ;    also  b inter  der  Frontalebene   des  Centralcanals 
Platz  findet.    Diese  Gmppe  bat  gewobnlicb  einen  kreisformigen  oder  ovalen  resp. 
leicbt  eckigen  Umriss  nnd  ist  aufTallend  scbarf  abgegrenzt,  so  dass«sie  Isicb  be- 
sonders  an  Karminprliparaten  scbon   mit  unbewaffnetem  Auge  von  der  Ubrigen 
graaen  Substanz  nnterscbeiden  lUsst.    Sie  entb&lt  ebenfalls  multipolare  Ganglien- 
zellen,  die   aber   an  Grosse    den   motoriscben  weit  nacbsteben  (45  —  90 /u).     In 
Betreff  ibrer   Vertbeilung    in  der  ganzen   LSnge   des  RUckenmarks    steben  die 
Zellen  der  Clarke'scben  Sftulen  in  einem  anffallenden  Gegensatz  zu  den  Zellen 
der  Vorderbomer.     Wabrend  letztere  an  Zabl  und,  wie  wir  binzufUgen  konnen^ 
AD  Grosse    (Pier ret)    entsprecbend    der  StMrke    der   austretenden    motoriscben 
Nervenwnrzeln  znnebmen^    nnd  je  linger  die  aastretenden  Nerven  sind,   nm  so 
2ahlreicbere  nnd  grossere  Gruppen  formiren,  demnacb  in  den  beiden  Anscbwel- 
longen   am    zablreicbsten    nnd    grSssten    erscbeinen,    wird   die   Ansbildung   der 
Clarke'scben  SSulen  durcbaus  nicbt  durcb  diese  Momente  beeinflusst.    Nacb  den 
^nauen  Untersncbungen  Still  in  g's,  der  die  Clarke'scbe  S&ule  wegen  ibrer  Lage 
^la  Dorsalkern  bezeicbnet;  ist  ibr  Querscbnitt  am  grossten  im  untersten  Ende 
^es  Dorsalmarks,  im  Urspmngsgebiet  des  zw5lften  Dorsalnerven.    Er  misst  bier 
^>69  Q  mm.   bei   0,74  mm.   grosstem  Durcbmesser.     Von  dieser  Stelle  an  lasst 
Kicb  eine  woblnmgrenzt^  columna  vesicnlaris  nacb  abwftrts  nnr  bis  zum  Urspmngs- 
^biete  des  dritten  Lumbalnerven  verfolgen,  wo  sie  unter  nor  geringer  Abnabme 
ttires  FlScbeninbalts  (0,61  D  mm.)  anfbort.     Nacb  oben  dagegen  kann  man  sie 
imter  anfangs  (bis  zum  neunten  Dorsalnerven)  allmSbliger ,   dann  scbneller  Ab- 
liabme  bis  zum  Gebiet  des  siebenten  Cervicalnerven  erkenneU;  wo  ibr  Querscbnitt 
nor  nocb  0^09  Q  mm.   misst.     Vom  neunten  Dorsal-  bis   zum   dritten  Lumbal-* 
uerven  ist  demnacb  die  Clarke'scbe  S&ule  am  scbonsten  entwickelt.      Gerade  an 
diesen  SteUen  aber,*  wie  liberbaupt  im  ganzen  Dorsalmark  treten  die  Ganglien- 
zellen des  Yorderborns  am  meisten  zurUck^   wabrend  sie;   wie  erwUbnt;  in  der 
Lenden  -  und  Halsanscbwellung  (zweiter  Sacralnerv  bis  vierter  Lumbalnerv,  acbter 
bis  f^nfter  Cervicalnerv)  ibre  gr5s8te  Entfaltung  zeigen.  —  Wenn  nun  aucb  ein 
geschlossener  Zellenstrang  von  der  Bescbaffenbeit  und  Lage  der  Columna  vesi- 
<3ilaris  nur  in  den  bezeicbneten  Regionen  des  RUckenmarks  zu  finden  ist;  so  er- 
scheinen dock  aucb  in  anderen  Gebieten  des  RUckenmarks  an  der  Stellc;  welcbe 
im  Dorsalmark  von  der  Clarke'scben  Saule  eingenommen  wird;  inselartig  Gruppen 
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von  GanglienzelleD;  die  mSglicbenfalls  als  discontinuirliche  Fortsetzungen  d 
genannten  SSolen  zu  betrachten  sind;  um  so  mehr,  als  sich  an  den  Stellen,  wo 
geschlossene  Gruppen  fehlen;  immer  noch  einzelne  die  Verbindang  herstellende 
Nervenzellen  *  auffinden  lassen.  Die  dem  Dorsalkem  somit  homologen  isolirten 
Grappen  befinden  sich  1)  im  Gebiet  des  Ursprungs  der  oberen  Fasern  vom 
zweiten  und  dritten  Sacralnerven  and  bilden  bier  Stilling's  Sacralkern  (von 
0;49  D  mm.  FlScheninbalt) ;  2)  im  Ursprungsgebibte  des  dritten  and  vierten  Hals- 
nerven;  woselbst  sie  von  Stilling  als  Cervicalkern  (vonO;10 — 0,19  O  mm) 
bescbrieben  warden. 

4)  SolitMre  Ganglienzellen  der  Hinterhorner  (Fig.  221  e).  In  dem 
Theile  der  Hinterbomer,  welcber  nacb  Abzug  der  Sabstantia  gelatinosa  Kolandi 
and  der  Clarke'schen  Sftale  ubrig  bleibt,  finden  sich  ebenfalls  Ganglienzellen, 
aber  obne  Grnppen  za  bilden,  durch  die  Substanz  zerstreat.  Sie  gehSren  zu 
den  mittleren  and  kleineren  maltipolaren  Nervenzellen  (bis  18  ft  herab),  welche 

meifit   darch   spindelf^rmige  Gestalt 

(Fig.  222)  ihres  ZellkSrpers  and  Be- 

I  schrftnkung  der  von  ihnen  abgehen- 

I  den  Fortsiltze  aaf  die  Spindelenden 

aasgezeichnet  sind  (Deiters).  Man 
bezeichnet  sie  aach  wohl  wegen  des 
mathmasslichen  Zasammenhanges  mit 
Fasern  der  hinteren  Warzeln  als 
sensible  Zellen  im  Gegensatz  za 
den  grossen  allseitig  aasstrahlenden 
Nervenzellen  der  Vorderh5rner,  die 
als  motorische  aafgefUhrt  werden. 

Fig.  222.   Oanglienselle  des  Hinterhorni. 
Nach  Deiters. 

Zf  AxenoylinderfortMts.     b,  b,   verilstelte  Fort- 

•itte. 

In  der  eben  gegebenen  aaf  Qaer- 
schnittsbilder  basirten  Uebersicht 
Uber  die  Vertheilang  der  Ganglien- 
zellen im  EUckenmark  worde  aus 
Combination  der  aas  verschiedenen 
KiickenmarkshShen  gewonnenen  Bil- 
der  aach  aaf  die  Anordnang  der 
Ganglienzellen  in  der  Langs- 
richtang  geschlossen  and  beson- 
ders  die  darchaas  abweichende  Ge- 
staltang  der  Clarke'schen  Sfialen 
einerseits,  der  motorischen  Ganglien- 
sSalen  der  Vorderhorner  andererseits 
hervorgehoben.  Dies  Bild  wird  durch  LSngsschnitte  vervoUstandigt.  S chief fer- 
decker  hat  nachgewiesen ,  dass  im  Lendenmark  des  Hundes  sowohl  die 
Ganglienzellen   der  vorderen  medialen .  als   der  vorderen  seitlichen  Gruppe  aaf 
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h|  lingssclmitten  nicht  etwa  einen  gleich  breiten  oder  an  der  stilrksten  Stelle  der 
LendenaDScbwellung  dicksten  Streifen  bildeii;  sondem  rosenkranzformig  ange- 
ordnet  sind,  der  Art,  dass  breitere  Partien  mit  viel  Ganglienzellen  alterniren  mit 
danDeren  an  Ganglienzellen  armen  Strecken.  Die  an  Ganglienzellen  reichen 
breiten  Theile  scheinen  den  Austrittsstellen  der  vorderen  Wurzeln  zu  entsprechen. 
Aehnliches  lebrt  die  vergleichend  anatomische  Untersuchung.  So  fand  Freud 
die  Ton  ihm  als  Hinterzellen  benannten  Ursprungsstellen  sensibler  Wurzelfasem 
bei  Petromyzon  in  der  Lftngsrichtnng  bald  geb&uft;  bald  vereinzelt  and  durcb 
fdte  Distanzen  getrennt.  Desgleicben  findet  Stieda  die  Zahl  der  Nervenzellen 
uf  Querscbnitten  des  Aal-Ktickenmarks  sehr  wechselnd;  viele  Querschnitte  war- 
den iiberbaupt  obne  Zellen  gefunden.  Ich  bin  geneigt^  diese  wecbselnde  Ver- 
tlieilim^  der  Nervenzellen  in  der  LSnge  des  Ruckenmarks  auf  eine  umprUng- 
3    lieheSegmentirung  znrtickzufUhren,  der  Art,  dass  jedem  KSrpersegment  ein 

^LiKackenmarkssegment  als  gewissermassen  selbststfindiges  Centrum  entspricht. 

u\  Dasselbe  wird  natUrlich  bei  den  niedersten  Wirbelthierforraen  seine  Selbststftndig- 

£r|  keit  besser  bewabrt  baben,   als  bei  den  bSheren,   in  denen  einmal  die  Verbin- 

dnngen  der  Hiickenmarkssegmente   unter  einander,   sodann  aber  auch  mit  dem 

Gehirn  immer  complicirter  werden.    Dadurcb  und  durcb  die  wHhrend  dea  Wachs- 

tbams  beim    KUckenmark    hoberer   Wirbeltbiere    innerhalb    des  Vertebralcanals 

uch  oben  erfolgende  Verschiebung  mtissen  nattirlicb  die  Abgrenzungen  der  Seg- 

mente  immer  undeutlicher  werden;    das  KUckenmark  wird;    abgesehen  von  den 

beiden  Anscbwellungen,   mebr  gleichmSssig   cylindriscb;    auf  die  ursprUnglicbe 

B(fmentirung ,   auf  die  Deutung  des  EUckenmarks  als  eine  doppelte  (bilateral 

entvickelte)  durcb  Llings-  und  Quercommissuren  verbundene  Gang- 

iienkette  weist  dann   nur   nocb  die  oben  erwShnte  rosenkranzformige  Anord- 

snng  der  Ganglienzellen  auf  dem  LSngsscbnitt  bin.    Bei  niederen  Wirbeltbieren 

(z.  B.  bei  manchen  Fiscben,  bei  Schlangen,    l^ei  Anguis  fragilis)    ist  dagegen 

Tielfach  scbon  ausserlich  die  Gliederung  des  RUckenmarks  zu  erkennen,    indem 

jedem  Spinalnervenpaar  eine  Anschwellung  des  Ruckenmarks  entspricbt,  die  um 

so  starker  ausgeprSgt  ist,  je  stftrker  das  zugebSrige  Spinalnervenpaar  sich  ent- 

wickelt  zeigt.     Die  Hals-  und  Lendenanscbwellung  sind,  von  diesem  allgemeinen 

Gegicbtspunkt  aus  betrachtet;  nur  specielle  Fillle  derGliederung.     Die  mUchtige 

Aosbildung   der  Extremitfttennerven    setzt   aucb   eine  machtige  Fntwicklung  des 

Gan^^lienapparates  in  ibren  Ursprungssegmenten  voraus.    Da  letztere  nun  gerade 

ao  dieser  Stelle  kurz  und  gedrungen  erscheinen,    so  resultirt  daraus  ftusserlicb 

eine  mehrere  Segmente  gemeinsam  umfassende  Anscbwellung. 

Die  Torgetragenen  AnBichten  iiber  eine  segmentale  Vertheilnng  der  Ganglienzellen  im 
RodLenmark  hannoniren  vortrefflich  mit  den  Ermittlungen  der  Physiologie  iiber  Aosbreitang 
und  Yerlauf  der  Reflexbewegangen.  In  eincm  Lehrbuch  kann  selbstverst'andlich  auf  die  Einzel- 
lidten  nicht  naher  eingegangcn  werden.  Ob  auch  die  Zellen  der  Clarke'schen  Saulen  eine 
Grappirung  entsprechend  den  Ruckenmarks -Metameren  zeigen,  miissen  kiinftige  Untersuchongen 
lehren.  Wir  kommen  auf  diese  Frage  noch  einmal  bei  der  Schilderung  des  Ursprungs  der 
Benfliblen  Wurzeln  zuriick. 

In  Betreff  des  feineren  Baues  der  Ganglienzellen  des  Rtickennlarks 
sind  unter  Zugrundelegung  des  in  der  Einleitung  zur  Neurologie  (S.  302)  Ge- 
Echilderten  folgende  Einzelbeiten  bervorzubeben.  Die  Ganglienzellen  des  RUcken- 
marks sind  Bllmmtlicb  multipolar^  mit  bellem  bl&scbenfdrmigem  Kern  und  glSn- 
sendem  Nucleolus  ausgestattet;  ihr  Zellkorper  enthftlt  gewohnlich  gelblicbes  oder 

Hoffmann,   Anatomie.  2.  Anfl.   II.  23 
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btitoalichee  komiges  Pigment,  zu  einem  diffusen  Hcnfen  gruppirt.  Innei 
dieses  allgemeinen  Bildea  zeigen  die  Ganglienzellen  der  einzelnen  Regionet 
Marka,  je  nach  ihrem  Fundort,  mebr  oder  weniger  cliar&kteristiBche  Abweit 
gen  in  GrSsse  uad  Form.  Zu  den  kleinsten  Ganglienzellen  gehbren  die 
Substantia  gelatinosa  Rolaudi  (9 — 18  fi)  und  die  solitilren  der  UinterhSmei' 
18  fi  berab);  die  grnasten  finden  sicb,  wie  bereits  oben  erwShnt  wurde,  in 
YorderbSrnern  (67 — 135  fi).  Die  Zellen  der  Clarke'scben  Sfiulen  zeigen  mi 
VerhiUtnisse  (45 — 90  ^).  —  Die  Gestalt  der  muhipolaren  Nervenzellen  wii 
den  verscbiedenen  Local)t£ten  im  Wesentlichen  durch  die  verschiedene  Ar 
Abganges  der  FortHStze  vom  ZellkSrper  bedingt.  W3hrend  die  Ganglieni 
der  Vorderh5mer  und  Clarke'scben  Situlen  die  FortsStze  von  alien  Theilei 
Oberflilcbe  aus  entwickein  konnen  (Fig.  223),  sind  in  den  nervSaen  Zellei 
Hinterhorner  (Fig.  222)  die  beiden  Pole  dee  Hpindelfijrmig  gestreckten 
korpers  der  Auagangspunkt  fUr  die  Entwicklung  der  FortsStze.  In  Betrel 
FortaStze  eelbst  bat,  wie  Bcbon  in  der  allgemeinen  Neurologie  erwShnt  w 
Deitera  die  wicbtige  £ntdeckung  gemacbt,  dass  dieselben  zweierlei  Natur 

Fig.  3S3. 
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Die  einen  (Fig.  223  3,  3)  gleichen  bei  ibrem  Abgange  und  in  ibrem  wei 
Verlauf  in  dem  Aufbau  ihrer  Substanz  ganz  dem  GanglienzellkSrper  und 
den  desbalb  von  Deiters  ala  Protoplaamafortsittze  bezeicbnet.  Sie  6 
eicb  stets  zn  mebreren  an  einer  Zelle  und  zeicbnen  aich  ferner  dadnrch 
dasB  sie  schon  in  geringer  Entfernung  beginncn,  sicb  in  reichbaltiger  Wei6 
verSsteln  und  aomit  sicb  allmiiblig  in  einen  Buacb  feinster  Nervenreiser  u 
lijaen,    deren  jedes  scbliesslicfa  den  Werth  einer  primitiven  Nerrenfibiille  h 
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dnrfte.  Die  Verzweigung  ist  im  Allgemeinen  eine  dichotomiBche;  die  aber  da- 
darch  Modificationen  erleidet^  dass  scbon  von  den  breiteren  Zweigen,  oft  nabezu 
rechtwinkligy  feinste  Nervenfiisercben  direct  ihren  Urspmng  nebmen  konnen. 
Yon  diesen  ProtoplasmafortsUtzen,  dieM.  Scbultze  zweckmSssiger  verSstelte 
FortsStze  benannt  bat,  nnterscbeidet  sicb  ein  einer  jeder  multipolaren  Nervenzelle 
onr  in  der  Einzabl  zukommender  dadurcb,  dass  er  ungetbeilt  direct  zu  einer 
markhaltigen  Nervenfaser  wird .  Man  nennt  ibn  seit  Deiters  Axencjlinder- 
fortsats  (Fig.  223  2),  da  er  zum  Axencylinder  dieser  markbaltigen  Nerven- 
&8er  sicb  gestaltet.  Er  entspringt  gewobnlicb  mit  einer  kegelfdrmigen  Verbrei- 
tenmg  von  der  Oberflacbe  der  Zelle ;  dann  folgt  eine  VerBcbmSlemng,  die  sp&ter 
wieder  einer  mehr  gleicbmassigen  Verbreitemng  Platz  macbt.  Da  an  der  Ver- 
engemng  binter  dem  Ursprungskegel  der  Axencylinderfortsatz  selbstverstSndlicb 
bei  iBolirnng^versacben  der  Oanglienzelle  sebr  leicbt  abreissen  wird,  so  erkl&rt 
sich  leicbt;  dass  die  Existenz  dieses  abweicbend  gebauten  Fortsatzes  so  lange 
Terborgen  bleiben  konnte;  bis  Deiters  seine  Bedeutung  erkannte.  Der  Axen- 
eylinderfortsatz  nnterscbeidet  sicb  femer  von  den  verMstelten  dnrcb  seine  mebr 
homogene  Bescbaffenbeit ;  docb  dUrfte  ein  principieller  Unterscbied  im  Aufban 
beider  Arten  yon  Fortslitzen  nicbt  vorbanden  sein,  da  beide  nacb  M.  Scbultze 
eine  feine  Stricbelung  erkennen  lassen,  die  von  ibm  auf  eine  Zusammensetznng 
am  Primitivfibrillen  gedentet  wird. 

Beide  Arten  von  Fortslitzen  sind  nun  mit  Sicberbeit  scbon  von  Deiters 
sowohl  an  den  grossen  Ganglienzellen  der  Vorderborner;  wie  an  den  kleineren 
spinddfbrmigen  solitHren  Nervenzellen  der  HinterbSmer  nacbgewiesen  und  we- 
oigBtens  ftir  erstere  allseitig  anerkannt.  Dagegen  konnte  Gerlacb  bei  sorg- 
^gster  Isolation  einen  Axencylinderfortsatz  an  den  Zellen  der  Clarke'scben 
Stalen  nicbt  finden  und  glaubte  darin  ein  gegensfttzlicbes  Verb^ltniss  gefnnden 
ZQ  haben.  Indessen  baben  Untersucbungen  der  nenesten  Zeit  (Pick,  Laura) 
uch  bier  die  Existenz  eines  Axencylinderfortsatzes  sicber  erwiesen. 

Wie  verbalten  sicb  nun  beide  Arten  von  Forts&tzen  nacb  Lage  und  Ver- 
bisdaDg?  Vom  Axencylinderfortsatz  stebt  es  fest,  dass  er,  obne  Tbeilun- 
fen  oder  Yerbindungen  einzngeben,  zu  einer  markbaltigen  Nervenfaser  wird,  die 
inf  irgend  einem  Wege  die  weisse  Substanz  des  EUckenmarks  erreicbt.  Am 
lio^n  bekannt  (seit  Deiters)  ist  das  Scbicksal  der  AxencylinderfortsHtze  der 
grossen  motoriscben  Zellen  der  VorderbSrner.  Sie  treten  in  die  durcb  die  Vor- 
derseitenstrtoge  von  der  Peripberie  des  RUckenmarks  zum  Vorderborn  verlaufen- 
den  Yorderen  WurzelbUndel ;  es  wird  somit  ein  jeder  zu  einer  vorderen  oder 
motoriscben  Wnrzelfaser.  In  neuester  Zeit  ist  nocb  auf  ein  anderes  Scbicksal 
der  entsprecbenden  FortsStze  von  Ganglienzellen  der  Vorderborner  die  Aufinerk- 
ttmkeit  gelenkt.  Die  der  medialen  Fllicbe  der  VordersSulen  anliegenden  Nerven- 
Kllen  entsenden  ibre  AxencylinderfortsStze  in  die  Commissura  anterior  (Laura, 
Pick,  May ser),  wo  sicb  deren  Verlauf  dann  der  weiteren  Beobacbtung  ent- 
zieht  Am  besten  ist  dies  Verbalten  nacb  Pick  am  Uebergangstbeile  vom  Brust- 
nm  Lendenmark,  etwa  in  der  Ausdebnung  vom  letzten  Dorsal-  bis  zum  zweiten 
Umbalnerven  nacbzuweisen. 

Weniger  anfgeklSrt  ist  das  Scbicksal  der  Axencylinderfortsfttze  der  s  ol  it  li- 
re n  (sensiblen)  Zellen  der  Hinterborner.  Zwar  ist  in  neuester  Zeit  von 
fread   ftur  das  Btlckenmark  von  Petromyzon    der  sicbere  Nacbweis  geliefert, 
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dass  diesen  homologe  Zellen,  welche  er  Hinterzellen  nennt;  direct  mit  den 
Nervenfasern  der  sensiblen  Wurzeln  zusammenhangen.  Ftir  die  hoheren  .Wirbel- 
thiere  fehlt  aber  ein  solcher  sicherer  Nacbweis.  Wir  haben  es  hier  vorzugsweise 
mit  zwei  differenten  Auffassungen  zu  thun.  Nacb  Deiters  soUen  die  Axen- 
cylinderforts&tze  dieser  Zellen  je  in  eine  Faser  der  hinteren  oder  sensiblen  Wur- 
zeln Ubergehen.  Die  bisber  vorliegenden  positiven  Beobachtungen  sind  aber 
dieser  offenbar  von  den  vorderen  Wurzeln  ber  tibertragenen  ^nffassung  nicht 
giinstig.  Nacb  Gerlach  wendet  sicb  vielmebr  der  Axencylinderfortsatz  dieser 
Zellen  ebenfalls  nacb  vorn  dem  Vorderhom  zu;  er  schliesst  daraus,  dass  er  das 
gleicbe  Scbicksal  mit  den  Axencylinderfortsatzen  der  motorischen  Zellen  theile, 
also  ebenfalls  zu  einer  vorderen  Wurzelfaser  werde.  Eine  sicbere  Entscbeidung 
ist  augenblicklicb  in  dieser  wicbtigen  scbwierigen  Frage  nicht  zu  treffen.  Die 
Zellen  der  Clarke'scben  Saulen  ondlicb  entsenden  ibre  AxencjlinderfortsStze 
(Pick,  Laura)  lateralwSrts  in  den  hinteren  Theil  der  Seitenstrftnge,  zu  deren 
Bestandtheilen  sie,  longitudinal  umbiegend,  werden. 

Das  Scbicksal  der  verSstelten  FortsMtz^e  ist*  ein  viel  complicirteres  und 
tlusserst  schwierig  zu  verfolgen.  Wie  erwahnt  fasern  sicb  die  ver&telten  Fort- 
s'atze  in  Folge  haufig  wiederkehrender  Theilungen  scbliesslich  zu  Buschen  fein- 
stor  Nervenfibrillen  auf  (Deiters).  Man  findet  demnach  innerhalb  der  die 
Nervenzellen  einer  Gruppe  verbindenden  Substanz  ein  schwer  entwirrbares  Ge- 
flecht  nervQser  Fasercben,  die  den  verscbiedensten  Ganglienzellen  der  Gruppe 
entstammen.  Durch  Behandlung  feiner  Scbnitte  des  Rtickenmarks  mit  6oId- 
chloridkalium  gelang  es  Gerlach  nachzuweisen,  dass  die  feinsten  Protoplasma- 
auslaufer  uberall  in  den  grauen  Seitenhalften  mit  Ausnahme  der  Substantia 
gelatinosa  Rolandi  zu  einem  feinsten  Susserst  verworrenen  Netzwerk  zusam- 
mentreten.  Dieses  feinste  Nervennetz  vermittelt  somit  den  Zusammenhang  von 
Ganglienzellen  je  einer  Gruppe  unter  einander;  an'  den  Grenzen  der  Gruppen 
wird  es  von  den  Netzen  benachbarter  durch  die  unten  zu  beschreibenden  gr5bereQ 
NervenfaserzUge  der  grauen  Substanz  getrennt.  Auch  die  solitSren  Zellen  der 
Hinterh<5rner;  sowie  die  der  Clarke'scben  Saulen  steben  durch  solche  feinsten  nervo- 
sen  Netze  unter  einander  in  Y erbindung.  Man  kann  demnach  von  Gonjugationea 
(Anastomosen)  der  Nervenzellen  reden,  die  aber  jedenfalls  Susserst  abweichend 
sich  verhalten  von  den  Befundeu;  die  friiher  als  Anastomosen  aufgefasst  wurden. 
Frtihere  Forscher,  wie  Schroder  van  der  Kolk,  R.  Wagner,  Len- 
hossek  und  And  ere,  beschrieben  als  den  normalen  physiologischen  Befund  eine 
Verbindung  je  zweier  Ganglienzellen  durch  relativ  kurze  dicke  und  ungetheilte 
FortsStze,  die  nacb  den  Abbildungen  Axencylinderforts^ltzen  gleichen.  Es  hat 
sich  herausgestellt ,  dass  diese  ausschliesslich  SchnittprSparaten  entnommenen 
Bilder  Trugbilder  waren,  dadurch  entstanden,  dass  abgeschnittene  FortsHtze  einer 
Zelle  mit  der  OberflcLche  einer  benachbarten  bei  ungenauer  Einstellung  im  Zn- 
sammenhang  zu  steben  schienen.  Seit  Deiters  dann  die  wahre  Natur  der  ver- 
&telten  Fortsfttze  enthiillte  und  zeigte,  dass  der  einzige  ungetheilte  AuslSufer 
der  Ganglienzelle  zu  einer  markhaltigen  Nervenfaser  wird,  also  ebenfalls  nicht 
zur  Verbindung  mit  einer  JSfacbbarzelle  im  Sinne  der  genannten  Forscher  bei- 
tragen  kann,  kamen  allgemein  die  von  der  Physiologic  postulirten  Conjugationen 
der  Ganglienzellen  in  Misscredit;  man  stellte  ihr  Yorkommen  entweder  gftnzlich 
in  Abrede   oder  hielt  sie  flir  seltene  Befunde.      Erst  Gerlach's  Nacbweis  der 
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die  Ganglienzellen  unter  einander  verbindenden  feinen  Nervennetze  versShnte 
die  Anfordemngen  ^er  Physiologie  mit  den  Resultaten  anatomischer  Untersuchnng. 
lo  den  Nervennetzen  Gerlach's  haben  wir  jetzt  das  verbindende  Glied  fiir  die 
GanglienzeUen  jeder  Grnppe  zu  erkennen.  £s  besteben  somit  ^Anastomosen'' 
der  Huckenmarksganglienzellen  durcb  die  feinsten  Netze  bildenden  AuslSufer 
der  verastelten  FortsHtze.  In  nenester  Zeit  ist  man  indessen  auch  nocb  auf  eine 
zweite  Form  der  Verbindung  zweier  oder  mebrerer  Ganglienzellen  unter  einander 
aufmerksam  geworden.  Willigk  and  besonders  Carrier e  haben  an  Isolations- 
praparaten  gar  nicht  selten  einen  continuirlichen  Zusammenhang  zweier  Ganglien- 
zellen dnrch  verbSltnissmSssig  kurze  und  breite  Briicken  von  der  Natar  der 
Ganglienzelle  resp.  der  verastelten  Auslanfer  wahrgenommen.  Die  Yerbindungs- 
briicken  zweier  Zellen  sind  gewohnlich  nicht  einfach,  sondem  mehrfach  and 
hHufig  darch  grossere  und  kleinere  Locher  unterbrochen. 

Bisher  wurde  die  Lage  der  gr5beren  Protoplasmafortsfttze  sowohl,  als  der 
aos  ihnen  sich  entwickelnden  Netze  ausschliesslich  in  die  graue  Substanz  ver- 
iest Dies  ist  jedoch  nicht  der  ausschliessliche  Verbreitungsbezirk  derselben. 
SchoD  Boll  fand,  dass  von  der  grauen  Substanz  aus  in  die  bindegewebigen 
Septen  der  weissen  Substanz  feine  Nervenfibrillen  hineindringen.  Von  Beisso 
ond  Pick  wurde  sodann  darauf  aufmerksam  gemacht^  dass  man  von  ^en  der 
weissen  Substanz  benachbarten  Ganglienzellen  der  Vor  der  homer  aus  direct  Proto- 
plasmafortsStze  in  die  die  weisse  Substanz  durchsetzenden  ZUge  vorderer  Wurzel- 
fasern  hineintreten  sehen  konne.  Ihre  weiteren  Schicksale  sind  unbekannt.  Doch 
ist  zu  vermutheu;  dass  sie  sich  auch  hier  allmahlig  in  feinste  Nervenfibrillen 
inflosen. 

Beobachtnngen  wie  die  von  Beisso  und  Pick  iiber  das  Kindringen  Yon  Protoplasma- 
ktBitzen  in  vordere  Wurzelbiindel  diirften  auch  eine  Etklanmg  fiir  die  in  neuester  Zeit  von 
Plechsig,  Schiefferdecker,  Beisso  gemachten  Angaben  iiber  die  Existenz  von  Ganglien- 
ellen  mit  zwei  Axencylindcrfortsatzen  abgeben.  Schiefferdecker's  und  Beisso 's  Ab- 
bfldangen  lassen  rccht  wohl  die  Annahme  zu,  dass  man  es  in  einem  oder  auch  in  beiden  der 
^chneten  Fortsatze  mit  Protoplasmafortsatzen  zu  thnn  habe.  Uebrigens  halt  auch  Flee hsig 
n  nenester  Zeit  die  Existenz  von  zwei  Axencylmderfortsatzen  an  einer  Zelle  nicht  mehr  ftir 
nhrscheinlich. 

Nachdem  wir  nunmehr  die  unmittelbaren  Schicksale  der  beiden  Arten  von 
PortsStzen  geschildert  haben^  fragt  es  sich,  was  aus  dem  feinen  von  Gerlach 
meret  beschriebenen  Netzwerk  von  Nervenfibrillen  wird,  das  mit  Ausnahme  der 
)Qbstantia  gelatinosa  Rolandi  die  gesammte  graue  Substanz  der  SeitenhSlften 
iwischen  Ganglienzellen  und  groberen  Nervenfaserbundeln  durchzieht.  Eine 
richtige  Bedeutung  desselben  ist  schon  hervorgehoben :  es  verkniipft  die  Nerven- 
leUen  einer  Gruppe  und  stellt  moglichenfalls  auch  Verbindungen  zwischen  ver- 
chiedenen  Gruppen  von  Ganglienzellen  her.  £ine  weitere  Bedeutung  machen 
^npfungspr^parate  sehr  wahrscheinlich,  wie  sie  Gerlach  nach  Maceration  in 
loppeltchromsaurem  Ammoniak  erhielt.  Man  findet  in  solchen  nicht  selten  sehr 
sine  markhaltige  NervenfaserU;  die  sich  theilen  und  unter  Yerlust  ihres  Marks 
1  das  feine  Netzwerk  der  Protoplasmafortsatze  eingehen.  Es  wurde  dann  die 
lultlpolare  Ganglienzelle  des  RUckenmarks  einmal  direct  durch  den  Axen- 
jrlinderfortsatz  mit  einer  markhaltigen  Nervenfaser,  sodann  indirect  durch  das 
as  den  verSstelten  FortsStzen  stammende  Nervenfibrillennetz  mit  einer  zweiten 
larkhaltigen  Nervenfaser  so  wie  mit  benachbarten  Ganglienzellen  in  Verbindung 
ehen. 
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Diese  hier  yoi^tragene  Qerlach'sche  Theorie  erscheint  ons  besser  gestutzt,  wie  eine 
von  Rindflcisch  fUr  die  entsprechenden  Elemente  der  EQmrinde  aufgestellte  Hjpothese, 
die  anf  dieselben  Bilder  begriiiidet  zu  sein  scbeint.  Nacb  l^indfleisch,  der  Macerationen  in 
verdunnter  ('/lo  %)  Osmiumsaure  iind  Glycerin  zur  Verwendung  brachtef  sollen  sich  die  ver- 
astelten  Fortsatze  direct  in  die  ,^omige^*  Masse  der  gelatinosen  Rindensubstanz  des  Grosshinu 
auflosen  and  ans  dieser  allmahlig  sich  wieder  feine  zu  groberen  Fasem  confluirende  Nerven- 
fasem  hervorbilden.  Seitdem  dnrch  Kiihne  nnd  Ewald  der  Nachweis  geliefert  ist,  dass  jene 
sog.  moleculare  Snbstanz  aus  Keratin  besteht,  eine  Hom-Spongiosa  darstellt,  dtirfte  wohl  der 
Gedankc  an  eine  nervose  Natnr  der  fraglichen  mit  der  gelatinosen  Substanz  des  Riickeninarta 
iibereinstimmenden  Substanz  nicbt  mehr  aufrecht  zu  erhalten  sein. 

Den  letzten  Bestandtheil  der  Substantia  spongiosa  des  RUckenmarks  bildeD, 
abgesehen  von  der  nicbt  weiter  zu  bescbreibenden  Neuroglia;  Ziige  feinerer 
und  groberer  markbaltiger  Nervenfasern,  die  sicb  Uberall  zwischen  den 
Oanglienzellengruppen  und  einzelnen  Ganglienzellen  bindurcbwinden  und  anf  diese 
Weise  ein  sehr  complicirtes  Geflecbt  herstellen,  welches  die  Bezeicbnung  dieses 
Haupttheils  der  grauen  Substanz  als  Substantia  spongiosa  rechtfertigt  (vergl. 
Fig.  218).  Eine  Verfolgung  dieser  BUndel  von  Nervenfasem  oder  gar  einzelner 
Nervcnfasem  selbst  in  diesem  Oewirr  ist  selbstverstUndlich  mit  den  grossten 
Scbwierigkeiten  verkntipft,  so  dass  es  bisber  nicbt  gelungen  ist,  ein  einiger- 
massen  befriedigendes  Bild  vom  Faserverlauf  in  der  grauen  Substanz  des  RUcken- 
marks zu  erhalten.  Da  eine  rein  topographische  Scbilderung  des  tbatsachlich 
Beobachteten  wertblos  sein  wtirde,  so  soil  im  folgenden  Abscbnitt,  der  liber 
die  Art  und  Weise  des  Verlaufs  der  vorderen  und  binteren  Nervenwurzeln  im 
Riickenmark  bandelt^  das  Wissenswerthe  Uber  den  Faserverlauf  in  der  grauen 
Substanz  mitgetbeilt  werden.  Soviel  kann  bier  aber  hervorgeboben  werden,  dass 
die  groberen  Geflecbte  der  in  die  graue  Substanz  eintretenden  Wurzel-  nnd 
Commissurenfasem  sich  ausserhalb  der  mehr  oder  weniger  deutlich  abgegrenzten 
Ganglienzellen- Grupp en  bofinden.  Letztere  enthalten  dagegen  viel  longitu- 
dinal verlaufende  NervenfaserU;  deren  Querschnitte  daher  anf  einem  Querschnitte 
des  RUckenmarks  bei  schwacberen  VergrSsserungen  den  Ganglienzellengruppen 
ein  eigenthumlich  punktirtes  Aussehen  verleihen.  Man  kann  demnach  meist  anch 
makroskopisch  diese  Nervenkeme  von  dem  umgebenden  labyrinth isch en  Geflecbt 
unterscheiden.  Besonders  deutlich  und  zahlreich  sind  di'e  longitudinalen  Nerven- 
fasem in  den  Clarke'schen  SHulen^  sowie  in  der  grossen  vorderen  lateralen  Gruppe. 
Wir  haben  es  in  ihnen  hcSchst  wahrscheinlich  mit  Langs co mm issuren  der  ein- 
zelnen Ganglienabtbeilungen  zu  thun.  —  Auch  an  anderen  Orten  finden  sich  LSngs- 
bundel  in  der  grauen  Substanz  ^  von  denen  unten  die  an  der  vorderen  Grenze 
der  Substantia  gelatinosa  Rolandi  befindlichen  LShgsbilndel  der  Hinterhomer 
noch  eine  besondere  Besprechung  finden  werden. 

Genaue  Schilderungen  des  Faserverlaufs  in  der  grauen  Substanz  verdanken 
wir  besonders  Stilling,  Clarke,  Go  11  und  K 5 Hiker.  Um  wenigstens  eine 
Vorstellung  davon  zu  geben,  in  wie  hohem  Grade  diese  NervenfaserbUndel  in 
die  Organisation  der  Substantia  spongiosa  eingreifen,  sei  an  dieser  Stelle  nui 
noch  bemerkt,  dass  dieselben  etwa  die  Halfte  der  Substanzmasse  formiren  dUrf- 
ten  (KS Hiker). 

n.    Gentraler  Terlanf  der  Spinalneryenwnrieln. 

An  die  Beschreibung  der  grauen  Substanz  des  RUckenmarks  schliesst  sicl 
in  ungezwungener  Weise  die  Beschreibung  der  Nervenwurzeln  an,   die,   weil  y 
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dieselben  halb  der  granen,  halb  der  weissen  Substanz  angehoreii;  einmal  das 
Bild  der  grauen  Substanz  vervollfltandigt^  andererseits  uns  in  natiirlichster  Weise 
zor  Beschreibung  der  weissen  Substanz  Uberleitet. 

1)  Bie  y»rderen  Wurzeln  der  Spinalnerreii.  Die  Art  und  Weise^  wie  der  Aus- 
tritt  der  vorderen  Wurzelfasern  aus  dem  Euckenmark  dem  blocisen  Auge  er- 
scheint,  wurde  oben  scbon  bescbrieben  und  mit  der  des  Eintritts  der  binteren 
Wnrzeln  verglichen.  Die  vorderen  Wurzelfaserbiindel  sind  demnacb  nicht  ein- 
zeilig  in  einer  der  sog.  vorderen  Seitenfurche  entsprecbenden  Linie  aufgereibt; 
sondem  treten  in  grosserer  Breite^  zu  mehreren  neben  einander^  aus;  Uberdies 
sind  im  Dorsaltheil  die  Btindel  je  zweier  benacbbarter  Nervenwurzeln  durcb 
mehr  oder  weniger  grosse  bis  5  mm.  betragende  Zwiscbenraume  getrennt^  die 
also  gSnzlicb  frei  von  vorderen  WurzelbUndeln  sind.  Aus  der  scbon  ausserlicb 
sichtbaren  mehrreibigen  Anordnung  der  vorderen  Wurzelbundel  folgt  nothwendig, 
dass  man  anf  Querschnitten  deren  stets  mebrere  (zwiscben  3  und  8)  zur  Ansicht 
bekommt  (Fig.  224  r.a),  die  aber  nlcbt  genau  horizontal^  sondern  ein  wenig  schrag 
geneigt  die  Substanz  der  VorderseitenstrSnge  durchsetzen,  der  Art^  dass  sie  mit  der 
Langsaxe  des  Ruckenmarks  einen  nach  unten  offenen  spitzen  Winkelbilden.  So 
kommt  es,  dass  auf  reinen  Querschnitten  des  Rlickenmarks  der  Verlauf  der  vorderen 
Wnrzelfasern  in  der  weissen  Substanz  meist  nicbt  voll^tandig  zu  Uberseben  ist, 
dass  bier  ein  peripberes,  dort  ein  mehr  centrales  Stuck  ihres  Verlaufes  zur  An- 
sicht gelangt.  Auch  stimmt  die  Ricbtung  der  Wurzelfaserbiindel  innerhalb  der 
weissen  Substanz  nicht  genau  mit  der  radiSren  uberein;  sondern  beschreibt  sanfte 
Bogen,  deren  ConvexitSt  der  vorderen  Medianfissur  zugewendet  ist. 

Longitudinal  den  Strangen  der  weissen  Substanz  sich  beimischende  Fasem  kommen  dem- 
Oich  den  motorischen  Wnrzeln  des  Menscben  nicbt  zu.  Es  bangt  dies  mit  der  Ausdebnung 
der  aostretenden  Wurzelbiindel  iiber  grossere  Langenabscbnitte  des  Ruckenmarks  zusammen ,  die 
mit  Ansnabme  des  Dorsalmarks ,  wo  sicb  messbare  Zwiscbenraume  zwiscben  den  aufeinander 
folgenden  Spinalnerven  finden,  eine  nabezu  continuirlicbe  Austrittsreibe  formiren.  Anders  bci 
fiden  Wirbelthieren,  Fiscben,  Ampbibien,  Reptilien.  Hier  fabren  iiberall  die  auf  engem  Raume 
autretenden  und  durcb  grossere  Distonzen  getrennten  vorderen  Wurzelfasern  innerbalb  der 
weinen  Substanz  auf  dem  Langsscbnitt  pinselfurmig  auseinander,  um  aus  alien  Tbeilen  des 
ibneii  angehdrigen  Ruckenmarks  -  Segments  ihren  Ursprung  zu  nehmen  (S  tie  da  bei  Axolotl, 
Sduldkrote;  Freud  bei  Petromyzon). 

An  der  inneren  Grenze  der  weissen  Substanz  angelangt,  dringen  die  einzel- 
nen  WnrzelbUndel;  indem  sie  pinself5rmig  in  einzelne  kleinere  Biindel  zerfallen^ 
in  die  graue  Substanz  ein  und  bilden  nunmehr  um  die  Ganglienzellengruppen 
iienim  ein  complicirtes  Geflecht;  das  sich  bis  in  die  Basis  der  Hintersaulen  ver- 
folgen  lasst  und  scbon  oben  als  charakteristisch  fUr  di&  graue  Substantia  spon- 
giosa  geschildert  wurde.  Es  wird  dies  Geflecht  von  Bilndeln  markhaltiger  Fasem 
Qm  so  complicirter,  als  auch  die  Faserung  der  vorderen  und  binteren  Commissur 
in  dasselbe  einstrahlt;  ferner  Fasern  aus  den  Seitenstrangen  und  hintere  Wurzel- 
fasern in  dasselbe  eingehen.  Betrachtet  man  zunticbst  nur  das  Schicksal  der 
vorderen  Wurzelbiindel;  so  kann  man  besonders  an  den  Anschwellungen  des 
Ruckenmarks  leicht  constatiren^  dass  dieselben  ibre  Fasem  innerhalb  der  grauen 
Substanz  nach  drei  verschiedenen  Richtungen  entsenden  (Fig.  224  r.a): 
lateralwSrts,  gerade  nach  hinten  und  medianwarts.  In  alien  drei 
FaserzUgen  findet  inan  Fasern,  welche  nach  kUrzerem  oder  langerem  Verlaufe 
in  emen  der  kleineren  Ganglienzellenhaufen,  welche  der  grossen  vorderen  moto- 
rischen Gruppe   angehoreU;   eintreten   und  jedenfalls   zu  AxencylinderfortsiLtzen 
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der  hier  befindlichen   grossen  maltipolftren  Ganglienzellen  werden,    so  dass  also 
ein  Tbeil   der  vorderen  Wurzelfasern  mit  Ganglienzellen  der  Vorderhorner  der 
gleichen  Seite  in  Verbindung  stebt;   und   zwar  wenden   sicb   die  lateralen  und 
mittleren  FaserzUge  im  AUgemeinen  der  vorderen  lateralen  Ganglienzellengmppe, 
die  medialen  dagegen  der  medialen  Gruppe  zu. 

Ausserdem  sind  aber  filr  jedo  der  drei  unterscbiedenen  FaserzUge  noch  ganz 
besondere  Richtnngen  bervorzubeben.  —  a)  Was  zun&cbst  die  lateralen  Fa- 
sern  betrifit,  so  scbeinen  dieselben^  nacbdem  sie  die  laterale  Abtbeilung  der 
Ganglienzellen  der  Vorderhorner  umsponnen    und  mit  der  Mebrzahl  der  Fasern 
in   dieselben   eiugetreten  sind,    zum   kleineren  Tbeile   aus   der  grauen  Substanz 
lateralwSrts  berauszutreten  und  in  den  vorderen  Tbeil  des  Seitenstranges  einzu- 
dringeu;  woselbst  sie  alsbald  in  die  verticale  Ricbtung  nacb  oben  umbiegen  und 
80  zu  L&ngsfasern  des  Seitenstranges  werden.     Dad  stebt  jedenfalls  fest 
und  ist  an  frontalen  LSngsscbnitten  leicbt  zu  demonstriren ,    dass  an  dieser  be- 
zeicbneten  S telle  zablreicbe  borizontale  Fasern  aus  der  grauen  Substanz  beraus- 
treten   und  innerbalb   der  vorderen  Halfte  des  Seitenstrangs  vertical  umbiegen. 
K^lliker;  Clarke,  Flecbsig  und  Andere  sind  der  Ansicbt,  dass  diese  nm- 
biegeuden  horizontalen  Fasern  directe  Fortsetzungen  vorderer  Wurzelfasern  sind 
(nacb  Clarke    soil  ein  Tbeil   dieser  Fasern    aucb  nacb    unten    in   den  Seiten- 
Strang  umbiegen).      Immerbin  bleibt  aber  die  Moglicbkeit  nicbt  ausgescblossen; 
aus  Grtinden,  wie  sie  oben  bei  Besprechung  der  Trug-Anastomosen  von  Ganglien- 
zellen angefubrt  wurden,  dass  die  laterale  Abtbeilung  der  Vorderborn-Ganglien- 
zellen  den  Verlauf  der  motoriscben  Wurzelfasern  unterbricbt;   so  dass  einerseits 
dieselben  in  Ganglienzellen  dieser  Gruppe  enden^  andererseits  aus  letzterer  neue 
Fasern  filr  die  SeitenstrSnge  bervorgehen.     Fine  sicb  ere  Entscbeidung  in  dieser 
Frage  ist  bis  jetzt  nocb  nicbt  zu  treffen,  wenn  aucb  die  Ansicbt  vonKolliker 
und  Flecbsig  viel  fiir  sicb  bat.    Man  bat  in  dieser  wie  in  anderen  den  Faser- 
verlauf  betreffenden  Fragen  wobl  aucb  gesucbt  der  Entscbeidung  nHher  zu  kom- 
men   durcb  Vergleicbung   der  Nervenfaserdicken   in   den   einzelnen  etwa  in  Zu- 
sammenbang   zu  bringenden  Absclinitten   des  Ruckenmarks.      Man  muss  bierbei 
aber  sicb  wobl  bUteU;  die  Dicke  der  nocb  mit  Markscbeide  versebenen  Nerven- 
fasern  der  Vergleicbung  zu  Grunde  zu  legen;  diese  kann  in  den  einzelnen  Ab- 
scbnitten  des  Riickenmarks  bei  ein  und  derselben  Faser   eine  sebr  verscbiedene 
sein^    w&brend   die  Axencylinderdicke  ungefslbr  dieselbe  bleibt.      Nacb  den  ge- 
nauen  Messungen  von  Goll  betr&gt  die  Dicke  der  Nervenfasern  in  den  vorderen 
Wurzeln  nabe  ibrem  Aiistritt  aus  dem  RUckenmark  im  Mittel  18  (n  (10 — 20  /ti), 
beim  Eintritt  in  das  Vorderborn  im  Mittel  16  /u  (15 — 17/u),  wclbrend  die  Axon- 
cylinder  im  ers ten  Fall e  2,9 — 4,8 /u,  im  letzteren  3 — 3,9 /u  messen.    VergleicbeE 
wir  biermit   die  von  Goll    fUr  die  Seitenstrangfasern  gefundenen  Maasse  nntei 
Beriicksicbtigung  der  von  Flecbsig  bervorgebobenen  Tbatsacbe,    dass  die  dei 
lateralen  Seite  der  Vorderhorner    benacbbarten    zu    den    feinsten  innerbalb   dei 
Seitenstr&nge   geboren,    so   ergibt  sicb   hier   flir   die  Gesammtdicke  der  Fasen 
allerdings  ein  geringerer  Wertb  (im  Mittel  10  /u,   im  Minimum  nur  6  /u),    abei 
die  Axencylinder   differiren    kaum    in   ihren   Dicken    von    denen    der    vorderei 
Wurzeln,  da  sie  von  Goll  zu  2,9 — 4  fi  gefunden  wurden.     Eine  derartige  Ver 
gleichung  spricht  also  eher  fUr,  als  gegen  die  Kolliker'scbe  Ansicbt,  dass  vor 
dere  Wurzelfasern    direct  zu  longitudinalen  Fasern   der  Seitenstr&nge  werden 
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b)Die  mittleren  Fasern  der  vorderen  Wurzeln  scblagen,  wie  erwahnt,  ihren 
Weg  zam  Theil  zn  den  Oanglienzellen  der  vorderen  lateralen  Gruppe  ein^  zum 
Theil  aber  lassen  sie  sicli  gerade  nach  binten  zum  basalen  Tbeile  des  Hinter- 
lionis  verfolgen,  in  dessen  Substanz  sie  sicb  verlieren.  Ihre  weiteren  Scbicksale 
sind  unbekannt.  BestStigt  sicb  jedocb  die  Gerlacb'scbe  Beobacbtung,  dass  die 
.  Axencjlinderfortsiitze  der  solitftren  Oanglienzellen  des  Hinterhomes  nacb  vom 
gericbtet  zum  Vorderbom  verlaufen,  so  wUrden  wir  in  diesen  zur  Basis  der 
HiDterhomer  reicbenden  vorderen  Wurzelfasem  die  directen  Fortsetzungen  jener 
1^  Oanglienzellen  zu  erkennen  baben.  3)  Die  medial  en  Fasern  der  vorderen 
sc  Wnrzeln  sind^  wie  erwabnt,  sicber  verfolgt  in  Oanglienzellen  der  vorderen  me- 
dialen  Oruppe.  Weniger  Uebereinstimmung  berrscbt  in  Betreff  der  Beobacbtung, 
dass  andere  Fasern  der  vorderen  Wurzeln,  noch  biindelweise  geordnet^  direct  in 
die  Commissura  anterior  eintreten.  K^lliker,  Oerlacb  und  Andere  seben 
r  b  darin  Fasern^  welcbe  unter  Kreuzung  zu  L&ngsfasern  der  VorderstrMnge  der  an- 
m  deren  Hi&lfte  des  Ktickenmarks  werden.  Oegen  diese  Ansicbt  wird  von  anderer 
^  Seite  (Krause^  Huguenin)  Einsprucb  erboben.  Die  Moglicbkeit  eines  solcben 
Ueberganges  eines,  wenn  auch  geringen,  Theil es  der  vorderen  Wurzelfasem  ist 
aber  durcb  die  bisberigen  Ermittlungen  nocb  nicbt  auszuschliessen,  eine  sicbere 
Entscheidung  um  so  weniger  zu  treffen,  als  der  Bereicb  der  Vorderstr&nge  neben 
3^1  anderen  auch  viele  Nervenfasem  birgt,  deren  Axencylinderkaliber  mit  dem  der 
Commissuren  -  und  Wurzelfasem  Ubereinstimmt.  Wir  kommen  bei  der  Bespre- 
chimg  der  vorderen  Commissur  nocb  einmal  auf  diese  Frage  zuriick.  Hier  sei 
mdessen  noch  bemerkt;  dass  die  Beobacbtung  eines  Eintritts  vorderer  Wurzel- 
fasem in  die  vordere  Commissur  auch  nocb  eine  zweite  Annabme  zulttsst,  n&m- 
lieh  dass  jene  Fasern  nicbt  in  den  Yorderstrang ,  sondern  in  das  Vorderbom 
der  entgegengesetzten  Seite 'iibergeben  und  sicb  dort  mit  den  Oanglienzellen  der 
vorderen  medialen  Oruppe  in  Verbindung  setzen.  Diese  Annabme  wiirde  sebr 
^^1  ^t  mit  den  von  S  tie  da  auf  Orund  vergleichend  anatomiscber  Untersucbungen 
^'f  geiroDnenen  Anscbauungen  im  Einklang  sicb  befinden,  nacb  denen  Nervenfasern 
der  motorischen  Wurzel  je  der  einen  Hftlfte  des  Riickenmarks  mit  Oanglienzellen 
der  Vorderhomer  bei  der  Hiilften  sicb  verbinden.  Zu  gleicber  Zeit  gewabrt 
diese  Anschaunng  Aufklftrung  iiber  das  Scbicksal  der  von  der  vorderen  medialen 
Gmppe  nacb  Laura  und  Pick  in  die  vordere  Commissur  eintretenden  Axen- 
cjlinderfortsStze ,  die  dann  zu  motorischen  Wurzelfasem  der  entgegengesetzten 
Seite  werden. 

2)  Die  Uiterei  Wnneln  der  Spinalnerren.  Schon  Kusserlicb  unterscheiden  sicb 
die  Bundel  binterer  Wurzelfasem  durcb  die  Art  ibrer  Verbindung  mit  dem 
fiuckenmark  von  den  vorderen  WurzelbUndeln.  Sie  treten,  wie  bereits  erwabnt, 
nicht  aufgefasert;  sondern  als  compacte  Blindel  in  einer  LSlngsreihe  innerbalb 
ernes  wabren  Sulcus  lateralis  posterior  in  das  RUckenmark  ein^  und  zwar  im 
Coaus  medullaris  dicbt  neben  der  binteren  Mittelliniei  mit  beginnender  Lenden- 
aiiBchwellung  in  immer  weiteren  AbstUnden  von  derselben^  die  auf  der  Hobe  der 
Intumescentia  lumbalis  3  mm.  betragen,  im  Dorsaltbeil  sicb  wieder  auf  2,5  mm. 
verringem  und  endlicb  im  Oebiet  der  Cervicalanscbwellung  abermals  und  zwar 
bis  3;5  mm.  zunehmen  (Henle).  Mit  den  eintretenden  sensiblen  WurzelbUndeln 
verbbdet  sicb  auf  dem  Querscbnitt  ein  mebr  oder  weniger  spitzer  Auslslufer  des 
Hinterhoms^  der  oben  bereits  als  Apex  cornu  posterioris  (Ooll)  Erw&h- 
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nung  gefunden  hat  (Fig.  224).    Er  ist  besonders  im  Dorsal  -  and  Halsmark 
wickelt  und  besteht,  abgesehen  von  den  ihn  durchziehenden  Wurzelblindeln, 
fibrillSrem  Bindegewebe  mit  Blutgef^ssen ,    von   denen   letztere  sich  in  die  i 
stantia    gelatinosa   Rolandi    hiueinsenken ,    ersteres    mit    dem   Bindegewebe 
weissen  Substauz  (s.  unten)  in  Verbindung  steht.      Man  kann  deshalb  die  i 
stanz  des  Apex  gewissermassen  als  eine  Einsenkung  der  tieferen  Pialschicfat 
fassen;  die  an  diesen  Stellen  die  HinterstrSnge  von  den  Seitenstrftngen  son* 
wUhrend   im  Lumbalmark   die   eintretenden  sensiblen  Wurzelfasern  vielfach 
zwischen  bier  gelegenen  longitudinalen  Nervenfasern  bindurchdrSngen  miisse 

Fig.  224. 


f.azz. 


^co.a. 


fig.  224.      Qnerachnltt   des  RfLckenmarki   In  der  Hohe   des  achten   DorsalnerTei 

Vergrosserung.     10/ 

s.a.,  fisstira  longitadinalis  anterior,  sp,  septam  posteriaa.  c.a.,  vordere  Gommissnr.  s.g.c,  sabatantia  { 
noaa  centralis,  cc,  Centralcanal.  c.p.,  hintere  Commlasnr.  ▼,  Vone.  eo.a.,  Vorderhorn.  co.l.,  Seitex 
dahinter  der  proceasus  reticnlaria.  co.p.,  Hlnterhorn.  a,  vordere  laterale,  b,  vordere  mediate  Gmpp 
Ganglienzellen.  c,  Zellen  des  Beltenhorns.  d,  Zellen  der  Clarke*achen  Saulen.  e,  aoUtare  Zellen  des  H 
boms,  r.a.,  vordere  Wurzeln.  r.p.,  bintere  Wurceln.  f,  deren  Hinterhornbiindel ;  f  HinterstraogbS 
f  longitudinale  Fasem  des  Hinterhoms     8.g.R.,  subatanl^JL  gelatinosa  RolandL    f.a.,  Vorderstrang.    f.l.,  8 

Strang,    f.p.,  Hinteratrang. 


Gleicb  nach  dem  Eintritt  in  das  Rtickenmark  schlagen  die  sensiblen  Wui 
fasem  zwei  wesentlicb  verschiedene  Wege  ein.  Die  einen  dringen  d 
in  das  graue  Hinterhorn;  die  andcren  medianwiirts  davon  in  das  Oebiet 
weissen  Hinterstrange. 

a)  Die  in  das  Hinterhorn  eindringenden  Fasem  der  sensiblen  Wui 
sind  die  lateralen  und  stehen  an  Zahl  der  unten  zu  schildernden  zweiten 
theilung  nach.     Sie  treten  zunSchst  in  die  Substantia  gelatinosa  ein^   indem 
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me  die  vorderen  Wnrzelbiindel;    ein   wenig  schrllg   geneigt   znr  LSngsaxe   des 

fiijckenmarks  verlaufen,    der  Art,   dass  sie  mit  dieser  einen  nach  unten  offenen 

spitsen  Winkel  bilden.     Sie  bilden  aber  nun  nicht  mebr  ein  geschlossenes  Bttn- 

del;  sondem  loBen  sicb  sofort  (Fig.  224  f)  an  der  binteren  Spitze  der  Substantia 

gelatJDosa  Rolandi   in  eine  Eeibe  divergirender  von  recbts  nacb  links  abgeplat- 

teter  Biindel  auf  (von  je  22 — 45  ft  Breite  auf  dem  Horizontalscbnitt).    Die  mitt- 

leren  derselben    verlaufen   durcb   die  gelatinose  Substanz   ziemlicb  gerade  nach 

rom,  wShrend  die  medialen  und  lateralen  BUndel  nach  ibrer  betreffenden  Seite 

m  60  stIUrker  convex  gekriimmt  erscbeinen^  je  n&ber  sie  dem  Rande  der  gela- 

linosen  Substanz  liegen.    So  entsteht  eine  Anordnung,  die  man  hSufig  dem  Bilde 

Ton  einem  Pole  ausstrahlender  Meridiane  verglichen  hat;  der  Pol  wUrde  in  die- 

Bem  Falle   durcb   die  Spitze   des  Hinterhoms   repr^entirt  sein.      Die  Zwischen- 

rilume  zwischen  den  meridional  ausstrahlenden  Blindeln  werden  selbstverstftndlich 

dnrch  die  gelatinose  Substanz  ausgeftillt,  deren  Anordnung  somit  durcb  die  hin- 

teren  Wurzelbiindel   bestimmt   ist.      Es  ist   desbalb   nicht  wunderbar,    dass  die 

gelatinose  Substanz  entsprecbend  der  Richtung  dieser  sicb  leicht  zerklttften  litest, 

dus  sie  femer,  wie  oben  hervorgehoben  wurde,  proportional  den  binteren  Wurzel- 

fisern  zu-   und  abnimmt.      Da  nun   aber  ein  Zusammenhang  hinterer  Wurzel- 

(asern  mit  Elementen  der   gelatinosen  Substanz    in  keiner  Weise  zu  constatiren 

ist,  der  Haupttheil  der  letzteren  vielmehr  nach  den  Ermittelungen  Kti hue's  und 

£w aid's  nicht  nervoser  Natur,  sondem  Hornsubstanz  ist,  so  ist  wohl  die  natUr- 

liehste . Annahme  von  der  Bedeutung  derselben  die,  dass  sie  lediglich  ein  StUtz- 

gewebe  ffir  die  eintretenden  sensiblen  Wurzeln,   so  zu  sagen  eine  Belegschicht 

darstellt,    die   moglichenfalls   mit   der  dunnen  Lage  granulirter  Substanz  an  der 

OberflSche  des  Riickenmarks  continuirlich  ist.    HUlt  man  dies  als  Ausgangspunkt 

for  eine  Vergleichung   vorderer  und   hinterer  Wurzeln  fest,    so  wtirden  wir  die 

eigentliche  OberflUcbe    des  Riickenmarks    an    dieser  Stelle    erst   an  der  inneren 

Grenze  der  Substantia  gelatinosa  Rolandi    zu  suchen  haben.      Beide  Arten  von 

Warzelfasem  kommen  bei  dieser  Annahme  mit  zerstreuten  primilren  BUndelh  aus 

der  R&ckenmarkssubstanz  hervor ,    nur  durchsetzen   die  motorischen  BUudei  zu- 

nachst  noch  weisse  Substanz    und   vereinigen    sich    erst  ausserhalb  des  RtLcken- 

marb  zu    eigentlicben   (secundSren)  Wurzelbundeln ,    wfihrend    die    zerstreuten 

primSren  BUndel  hinterer  Wurzeln   direct  die  graue  Substanz  des  Riickenmarks 

^erlassen,    aber  nicht   sofort  frei  werden,    sondem  eine  Strecke  weit  sich  noch 

darch  stutzende  Substantia  gelatinosa  verklebt  zeigen,    um   erst  im  Gebiet  des 

Apex  zu.  primSren  BUndeln  zusammenzutreten.    Diese  Vergleichung  findet  selbst- 

TersUndlich   aber  nur  statt  zwischen  gesammten   motorischen  Blindeln  und  der 

in  das  Hinterhorn   direct  eintretendei^  Abtheilung   der   sensiblen  Wurzeln ;    die 

>Q  die  Hinterstrapge  eintretenden  Bestandtheile  der  letzteren  kommen  als  etwas 

Sigenthiimliches  hinzu. 

Nach  diesem  vergleichenden  Excurse  verfolgen  wir  die  meridionalen  Hinter- 
bonibtindel  weiter.  ZunSchst  ist  noch  hervorzuheben,  dass  sie  um  so  mehr  diver- 
giren,  um  so  stSrkere  Bogen  bilden,  je  grosser  der  Hinterhornbestandtheil  der 
binteren  Wurzelfasern  ist.  Besonders  in  der  Lumbalanschwellung  sieht  man 
deshalb  ein  ausgiebiges  Divergiren  und  eine  grosse  Breite  des  Caput  comu  po- 
sterioris,  die  damit  im  Zusammenhang  stebt  An  der  Grenze  der  Substantia 
spongiosa  des  Hinterhorns  angelangt,  wird  der  weitere  Verlauf  der  in  den  bisber 
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meridionalen  BUndeln  entbaltenen  Wurzelfasem  ein  yiel  complicirterer.  a)  Ei 
llieil  der  Fasem  dringt  sicher  in  der  Ebene  des  Schnittes,  also  horizonta 
weiter  in  das  Hinterhorn  hinein  und  verliert  sicb  frliher  oder  spHter  in  den 
schwer  zu '  erforschenden  Fasergewirr  der  Substantia  spongiosa ;  einzelne  Faser 
zUge  lassen  sicb  jedocb  bis  in  das  Gebiet  der  VorderbSmer^  andere  zur  Gegem 
der  binteren  Commissur  verfolgen  (KSlliker),  in  welcbe  sie  zweifellos  eintreten 
um  so  gekreuzt  zur  grauen  Substanz  der  anderen  RUckenmarksbUlfte  zu  ver 
laufen  (s.  oben  bintere  Commissur).  [Nacb  K 511  ike r  soil  aucb  ein  Eintrit 
von  Fasem  in  die  Hinterstr&nge  zu  beobachten  sein.]  p)  Auffallender  ist  de: 
Verlauf  der  grosseren  Menge  der  aus  der  Substantia  gelatinosa  stammenden  Fa 
sem.  Untersucbt  man  die  Grenze  der  letzteren  gegen  die  Substantia  spongiou 
an  Horizon talschnitteu;  so  wird  man  eine  Anzabl  l&ngs  dieser  Grenze  zerstreu 
ter  dunkler  Querscbnitte  von  NervenfaserbUndeln  verscbiedener  Grosse  gewah. 
(Fig.  220  r;  Fig.  224  f),  die  man  seit  Kolliker  als  longitudinale  Btin 
del  der  Hinterborner  (Clarke's  aufsteigende  Colonnen  von  Deiters)  be 
zeicbnet.  Sie  steben  mit  den  Meridionalfasern  der  Substantia  gelatinosa  im  nn 
mittelbarsten  Zusammenbange,  der  Art;  dass  sie  aus  dem  Umbiegen  eines  Theile 
dieser  Fasem  bervorgeben.  Auffallend  erscbeint  dabei,  dass  dies  UmbiegeE 
wie  sicber  festgestellt  ist^  sowobl  nacb  aufwSrts  als  nacb  abwSrts  stattfindet,  j 
Clarke  bebauptet  sogar^  dass  im  oberen  Tbeile  des  Katzenrtickenmarks  all 
diese  sensiblen  Fasern  abwSrts  umbiegen.  Seben  wir  hiervon  ab^  so  gewinne 
wir  durcb  vergleicbend  anatomiscbe  Betracbtung  einigermassen  Einsicbt  in  di 
erwShnten  merkwUrdigen  VerlaufsverbSltnisse  des  menscblicben  RUckenmarb 
Bei  den  niederen  Wirbeltbieren  (Fiscben^  Ampbibien^  Reptilien)  sind  die  vn 
tretenden  sensiblen  Wurzeln  nicbt  durcb  zablreicbe  binter  einander  aufgereiht 
wie  beim  Menscben  und  bei  den  SSugetbieren^  sondern  nur  durcb  je  ein  compacts 
Bundel  reprstsentirt,  das  von  seinem  Nachbam  durcb  einen  relativ  breiten  wurze 
freien  Zwiscbenraum  getrennt  ist.  Der  Unterscbied  eines  Riickenmarkssegmeii 
ist  bier  also  der^  dass  im  ersteren  Falle  dasselbe  nabezu  seiner  ganzen  Laoj 
nacb  yon  sensiblen  Wurzelblindeln  zum  Eintritt  benutzt  wird,  wHbrend  bei  d« 
niederen  Wirbeltbieren  nur  ein  verbSltnissmassig  kleiner  Baum  dazu  dies 
Letzteres  Verhalten  fUbrt  aber  nothwendig  dazu,  dass  die  sensiblen  WurK4 
fasern,  an  der  Grenze  der  grauen  Substanz  angelangt,  nicbt  bloss  borizonl 
nacb  innen  verlaufen,  sondern  mebr  oder  weniger  weit  nacb  oben  und  ant 
longitudinal  umbiegen  mUssen,  um  mit  silmmtlicben  Abscbnitten  der  Hinterbom 
ibres  Segments  in  Verbindung  zu  treten.  Was  bier  mit  den  ganzen,  sensibl 
Wurzeln  gescbiebt,  wiederbolt  beim  Menscben  (und  bei  den  SUugetbieren)  jed 
einzelne  Bundel;  es  lost  sicb  zunUcbst  in  transversal  neben  einander  liegeui 
BUndel  (in  die  meridionalen  der  Substantia  gelatinosa)  auf  .und  diese  dringt 
nun,  so  zu  sagen  in  der  L^ingsricbtung  des  Ruckenmarks  pinselformig  ait 
strahlend,  horizontal,  sowie  longitudinal  nacb  oben  und  unten  in  di 
Substantia  spongiosa  ein.  Aus  dieser  Betracbtung  folgt  selbstverstKndlich,  da£ 
die  bescbriebenen  longitudinalen  BUndel  nacb  kUrzerem  oder  langerem  auf-  od^ 
absteigenden  Verlaufe  scliliesslicb  umbiegen  und  horizontal  in  die  graue  Sab 
stanz  in  derselben  Weise  einstrablen,  wie  dies  von  den  direct  eintretenden  hon- 
zontalen  Fasem  bescbrieben  ist.  Von  den  verscbiedenen  Tbeorien,  welche  mafl 
sicb  in  Betreff  des  Endschicksals  aller  dieser  Hinterhomfasem  gebildet  hat,  soii 
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gleich  die  Rede  sein.  ZunSchst  wird  es  n5thig,  den  zweiten  miiclitigeren  Be- 
stuidtheil  der  hinteren  Wurzeln  zu  verfolgen. 

b)  Die  medialen  oder  Hinterstrang  -  Fasern  (Fig.  220;  Fig.  224  f) 
der  hinteren  Wurzeln.  Sie  unterscheiden  sich  von  den  in  das  Hinterborn  ein- 
strahlenden  Fasern  vor  AUem  dadurch^  dass  sie^  median wSrts  vom  Apex  comu 
pterioris  in  das  Gebiet  des  Hinterstranges  eintretend,  nicht  in  dieser  Eintritts- 
ebene  die  graue  Substanz  erreicben^  sondern  znnftchst  zu  Bestandtheilen  der 
lateralen  dem  Hinterborn  benacbbarten  Abtbeilung  der  Hinterstrftnge  werden,  in 
diesen  eine  kleinere  oder  grossere  Strecke  weit  aufsteigen  (nacb  Stilling  auch 
absteigen) ,  wobei  sie  allmliblig  dem  vorderen  lateralen  Winkel  der  HinterstrSnge 
sich  nSbem,  und  nun  erst  borizontal  umbiegend  lateralwiirts  und  nacb  vorn  in 
die  grane  Substanz  einstrablen.  Man  bat  also  eine  doppelte  Umbiegung  dieser 
hinteren  Wurzelfasem  zu  beacbten:  die  erste  gleicb  nacb  dem  Eintritt  in  den 
betreffenden  Hinterstrang  in  anfangs  scbrSg  nacb  vorn  aufsteigende,  dann  immer 
mehr  longitudinale  Ricbtung^  die  zweite  am  vorderen  Tbeile  der  medialen  Grenz- 
linie  des  Hinterborns  aus  der  longitudinalen  Ricbtung  wieder  in  eine  ann&bernd 
horizontale^  dabei  schief  nacb  vorn  und  lateral wfirts  gericbtete.  Das  Resultat 
der  ersten  Umbiegung  in  longitudinale  Ricbtung  ist  eine  innige  Verflecbtung  mit 
den  bereits  vorbandenen  Fasern  der  Hinterstrilnge;  die  sicb  ftusserlich  durch  das 
Aaftreten  einer  netzformigen  Zeicbnung  innerbalb  des  dem  Caput  cornu  poste- 
rioris  und  den  eintretenden  Wurzelfasern  benacbbarten  Tbeiles  der  Hinterstr&nge 
docnmentirt.  Dieser  Processus  reticularis  posterior  (Fig.  224);  wie  man 
ibn  nennen  konnte^  kommt  eben  in  Folge  der  Durcbflecbtung  borizontal  ein- 
tretender;  scbief  umbiegender  und  longitudinaler  Fasern  zu  Stande. 

Es  werden  also  die  medialen  Fasern  jeder  sensiblen  Wurzel  zunScbst  eine 
Strecke  weit  Bestandtbeile  der  Hinterstrllnge.  Sie  scbeinen  bier  durcb  mehrere 
Nerveneintrittsgebiete  bindurcbzuzieben^  ebe  sie  sicb  wieder  in  die  graue  Sub- 
stanz einsenken;  denn  Manser  fand,  dass  nacb  Exstirpation  resp.  Durcbscbnei- 
dnng  des  Iscbiadicus  bei  neugeborenen  Kaninchen  die  im  Lumbalmark  vor- 
iiandene  st^u'ke  Reduction  der  Hinterstr&nge  sicb  bis  zur  Mitte  des  Brustmarks 
Terfolgen  lasst,  wo  sie  ihr  Ende  findet.  Bei  diesem  Aufsteigen  in  den  Hinter- 
BtrSngen  nHhern  sicb  die  sensiblen  Wurzelfasem  allmSblig  der  vorderen  lateralen 
Grenze  der  HinterstrHnge ;  biegen  alsdann  am  medialen  vorderen  Rande  der 
Substantia  gelatinosa  oder  nocb  weiter  nacb  vom  vor  der  genannten  Substanz 
wieder  in  die  borizontale  Ricbtung  um  und  treten  in  deutlicb  markirten  Zugen 
endlich  in  die  graue  Substanz  ein,  also  in  Ebenen,  die  bei  weitem  boher  liegen 
als  die  Ebenen  des  Eintritts  in  das  Riickenmark.  Die  Frage,  ob  alle  Fasern 
dieser  Abtbeilung  der  sensiblen  Wurzeln  diese  zweite  Umbiegung  erleiden^  oder 
ob  einige  obne  Verbindung  mit  Ruckenmarkselementen  in  den  Hinterstrangen 
direct  zum  Him  aufsteigen,  ist  bis  jetzt  nocb  nicbt  entschieden  (s.  unten  Faser- 
verlauf).  Die  scbliesslicbe  Einstrablung  der  bescbriebenen  Fasern  in  die  graue 
Substanz  gescbiebt  in  folgender  Weise:  Am  medialen  Rande  des  vorderen  Ab- 
schnitts  der  Substantia  gelatinosa  Rolandi  und  Uber  die  vordere  Grenze  derselben 
hinans  siebt  man  an  Horizontalschnitten  ansebnlicbe  Biindel  von  Nervenfasern 
aus  dem  Hinterstrang  in  die  graue  Substanz  des  CoUum  comu  posterioris  ein- 
treten  und  in  demselben  scbriig  nacb  vorn  und  lateralwarts  in  das  Gebiets  des 
Vorderhoms  einstrahlen.     Es  wird  so  gewissermassen   durcb  diese  von  der  me- 
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dialen  Seite  her  einscbneidenden  BUndel   der  betreffende  Theil  des  Hinterhorns 
von  den   nach  vom   und   medianwHrts   gelegenen  Theilen   der   grauen  Substanz 
abgescbnUrt.    Besonders  deutlicb  ist  dies  im  Halsmark,  wo  als  Resultat  des  g^e- 
scbilderten  Verlaufs  medianwSrts  von  diesen  Wurzelfasern  bis  zar  binteren  grauen 
Commissur  bin  ein  wobl  abgegrenztes  Dreieck  grauer  Sabstanz   (Trigonam  cer- 
vicale  von  6 oil)  zur  Beobacbtnng  gelangt^  das  die  lateralen  and  binteren  Aqb- 
strablungen  jener  Commissar  entbSlt.    Die  AbscbnUrungsbUndel  selbst  ISsen 
sicb  im  Vorderborn  bald  auf;  indem  FaserzUge  eiilerseits  in  die  bintere  laterale 
Nervenzellengrappe  des  Vorderborns  (6 oil;  EQlliker^  Krause)   und  bis  an 
die  Grenze  des  letzteren  gegen  den  Seitenstrang;  andererseits  gerade  nacb  Tom 
und  endlicb   bogenformig  medianwarts  umbiegend   zur  vorderen  Commissar  za 
verfolgen  sind^    obne   dass  mit  Sicberbeit,  zu  entscbeiden  wSre^    in  wieweit  alle 
die  genannten  FaserzUge   wirklicb   dort  ibr   vorllLufiges  Ende  finden.      Die  zur 
vorderen  Commissur  ausstrablenden   bescbreiben   mit  dem   Haupttbeile   des  Ab- 
scbnUrangsbiindels  zusammen  eine  S  &bnlicbe  Figur.     Wo  Clarke'scbe  Saalen 
existiren,  liegen  sie  in  dem  erwSlbnten  Dreieck,  also  im  Bereicb  der  Ausstrahlnng 
der  binteren  Commissur,  unmittelbar  median w&rts  von  den  AbscbnUrungsbttndeln, 
so   dass  Fasereinstrablungen   von  Seiten   dieser  letzteren   in   die  Clarke'schen 
Sliulen  binein  jedenfalls  leicbt  erfolgen  kDnnen.    In  der  Tbat  sind  sowobl  beim 
Menscben  (KSlliker^  Krause,  Flecbsig),    wie  beim   Hunde  (Scbieffer- 
decker)   r.eicblicbe  Einstrablungen   dieser  binteren  Wurzelfasern  in  das  Innere 
der  Clarke'scben  Sliulen  wabrgenommen  worden,  so  dass  eine  directe  Beziebong 
derselben   zu   binteren  Wurzelfasern   bScbst  wabrscbeinlicb  wird.     Es  ftibrt  una 
diese  Beobacbtung   zur  Besprecbung   der  Frage   nacb  dem  definitiven  Scbick^*^ 
der  binteren  Wurzelfasern.     Es  ist  diese  Frage  bisber  im  verscbiedensten  Siax^t 
beantwortet  worden,   ein  Beweis,  dass  bier  nocb  gar  viel  unserer  Kenntniss  eo^ 
zogen  ist.      Wlibrend  nacb  den  Arbeiten  von  Bidder  und  seinen  Scbtilern  ^^ 
ganz   einfacbes  Scbema,    nUmlicb   der  Zusammenbang  binterer  Wurzelfasern 
denselben   Ganglienzellen   der^Vorderborner,    die  als  Ursprungsst&tten  vorde 
Wurzelfasern  nacbzuweisen  sind,  den  tbats&cblicben  Verbaltnissen  sowie  den 
forderungen  der  Pbjsiologie  voUkommen  Recbnung  zu  tragen  scbien,  zeigte  s 
dies  Scbema  bald  ebenso  wenig  den  bekannten  Tbatsacben  entsprecbend  als  ' 
spHteres  (ScbrQder  van  derKolk),  welcbes  besagte,  dass  die  binteren  W 
zelfasern  mit  Ganglienzellen  der  Hinterborner  direct  inVerbindung  treten, 
analog   der  Verbindung  vorderer  Wurzelfasern  mit  Ganglienzellen  der  Vord  ^ 
h5rner,  und  dass  sensible  und  motoriscbe  Ganglienzellen  ibrerseits  wieder  duv:^ 
directe  Anastomosen   verkniipft  seien.      Seit  Deiters'  Untersucbungen  uns  ^ 
wabre  Natur   der  Ganglienzellenfortsfttze  kennen   lebrten,   konnte  nattlrlicb  -^^ 
einer  Aufrecbtbaltung  jenes  Scbemas  nur  nocb  mit   der  Modification  die  B^ 
sein^    dass   die  feinsten  Verastelungen  der  Protoplasmafortsfttze    die  VerbindtL^ 
zwiscben    den  Nervenzellen   der  Vorder-   und  Hinterborner  vermittelten.     Da*^*^ 
war  man   aber    zu  der  Annabme   gedrHngt,    dass  die  AxencylinderfortsStze  X 
Ganglienzellen    des  Hinterborns    direct   zu   binteren  Wurzelfasern  wtirden^    el^ 
Annabme,    die  durcb   die  folgenden  Untersucbungen   in  keiner  Weise  best&tfj 
werden  konnte.    Von  keiner  Seite  ist  bisber  bei  boberen  Wirbeltbieren  der  Axai 
cjlinderfortsatz    irgend  einer  Ganglienzelle  des  Riickenmarks  mit  Sicberbeit  s0 
eine  bintere  Wurzelfaser  zurtickgefubrt.    Kein  Wunder,  dass  man  in  der  Beactioi 


Riickeninark.     Hintere  Wtineln  der  Spioalnenren.  365 

ie  bisherigen  Anschauungen  nun  soweit  ging,  liberhaapt  den  Axencjlinder- 
fur  die  Ganglienzelle  der  Hinterhlimer  zn  leugnen,  and  dies  ftihrte  dann 
ent  zn  einer  Kesignation  in  Botreff  unseres  Wissens  liber  die  definitiven 
de  der  hinteren  Wurzeln^  die  sich  begniigte  mit  der  Erkenntniss^  die 
Wnrzeln  auf  die  Langsbundel  der  Hinterh3rner  znruckgefuhrt  zu  sehen 

ihen  wir  ana  nnn  eine  Vorstellnng  von  der  centralen  Endigung  der  sen- 
7arzelfasem  zn  machen^  so  haben  wir  zanHchst  daran  zn  erinnern;  dass 
^tationen  fUr  die  hinteren  Wnrzelfasem  sich  vor  alien  zwei  Ganglienzellen- 
ingen  darbieten,  die  oben  als  solitare  Zellen  der  Hinterhomer  nnd  als 
ler  Olarke'schen  Saulen  bezeichnet  wnrden^  dass  aber  andererseits  an- 
e  ZUge  hinterer  Wnrzelfasem  nach  vom  in  das  laterale  Gebiet  des 
orns  nnd  zwar  in  die  laterale  Oanglienzellengruppe  zn  verfolgen  sind 
I  S.  364).  Wir  haben  also  an  drei  Gruppen  von  Nervenzellen  bei  der 
tach  der  Endignng  der  sensiblen  Wurzeln  zu  denken.  a)  Was  zunHchst 
en  der  Glarke'schen  SSulen  betrifil;  so  wissen  wir,  dass  sensible  Wurzel- 
swischen  ihnen  hindurchziehen ;  wir  wissen  aber  anch,  dass  die  Axen- 
forts^tze  dieser  Zellen  bisher  nnr  lateralw&rts  zu  den  SeitenstrSngen  ver- 
id,  dass  dagegen  die  AxencjlinderfortsHtze  der  ttbrigen  Hinterhornzellen 
snfalls  nach  vom  in  die  Vorderh5rner  resp.  vorderen  Wurzeln  ziehen. 
>en  dann  also  nur  noch  zwei  Annahmen :  entweder  lassen  sich  doch  ein- 
zencylinderfortsiltze  der  genannten  Zellen  in  hintere  Wurzelfasern  ver- 
was  ja  der  Untersuchung  entgangen  sein  k5nnte  und  fUr  die  Clarke'- 
Sulen  nicht  ohne  Weiteres  in  Abrede  zu  stellen  ist,  oder  es  findet  nur 
recter  Zusammenhang  zwischen  GangHenzellen  und  hinteren  Wurzelfasern 
nd  dieses  kann  dann  nur  durch  Gerlach's  feines  Nervennetz  vermittelt 
in  einer  Weise,  wie  sie  oben  schon  bei  Besprechung  dieser  Gerlach'- 
^eobachtungen  geschildert  w*urde.  Es  wird  die  Verbindung  hinterer 
asem  mit  jenem  Nervennetz  aber  nicht  in  so  diffuser  Weise  erfolgeu; 
I  nach  Gerlach's  Mittheilung    erwarten  k5nnte,    sondem  so,    dass  be-  IT 

Abtheilungen  hinterer  Wurzelfasern  auch  bestimmte  Beziehungen  zu  ge- 
ranglienzellengruppen  erkennen  lassen.  b)  Eine  zweite  Reihe  von  Zellen, 
n  hintere  Wurzelfasern  und  zwar  besonders  die  Hinterhom-Abtheilung 
n,  in  r^umliche  Beziehungen  treten,  sind  die  solitllren  Zellen  des  Hinter- 
Eine  Verbindung  beider  ist  nicht  ganz  von  der  Hand  zu  weisen,  obwohl 
liber  positive  Beobachtungen  fehlen.  Gegen  eine  directe  Verbindung 
iinterzellen  mit  hinteren  Wurzelfasern  sprechen  allerdings  Mayser's 
chungen.  Nach  Dnrchschneidung  oder  Exstirpation  des  Ischiadicus  bei 
renen  Kaninchen  bleiben  diese  Zellen  erhalten  trotz  der  allgemeinen 
3  der  Hinterhbmer.  Eine  indirecte  Verbindung  mit  hinteren  Wurzel- 
durch  ein  feinstes  Nervennetz  bleibt  allerdings  nicht  ausgeschlossen. 
ich  dringt  ein  ansehnlicher  Theil  der  hinteren  Wurzelfasern  in  der  Rich- 
ir  hinteren  lateralen  Nervenzellengruppe  in  das  Vorderhom  ein.  Nach 
ition  oder  Dnrchschneidung  des  Ischiadicus  schwindet  diese  letztere  Gruppe 
iig  (Hay em,  Mayser);  es  ist  aber  bei  dem  gemischten  Charakter  des 
cus  auB  diesen  Experimenten  nicht  zu  ersehen,    ob  jene  Zellen  mit  den  |* 

1  oder  hinteren  Wurzelfasern  zu  than  haben ,  da  auch  die  VorderhSmer 
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derselben  Seite  in  ihren  vorderen  Gruppen  eine  Abnahme  ihrer  Zellen  auf^ 
weisen  haben.  Es  sind  also  die  definitiven  Schicksale  der  in  das  Vorderho 
und  zur  vorderen  Gommissur  ausstrahlenden  Fasem  der  hinteren  Wurzeln  unl 
kannt.  Die  Frage  endlich^  in  wie  weit  Uberhaupt  die  Hinterstrllnge  durch  ei 
tretende  sensible  Wurzeln  zu  Stande  kommen^  soil  unten  bei  der  Besprecbni 
des  Faserverlaufs  er5rtert  werden.  Da  aber  fUr  die  Verfolgung  der  definitiy< 
Schicksale  der  hinteren  Wurzelfasern  auch  die  Kaliberverhilltnisse  der  einzeln* 
Nervenfasern  Verwerthnng  gefunden  haben,  so  sei  bier  noch  bemerkt^  dass  d 
sensiblen  Wurzelfasern  nahe  ihrem  Austritt  nach  Goll  (im  Halsmark)  im  Mitt 
16  jit  (11  —  21  f^)  dick  sind;  ihre  Axencylinder  3 — 4,2;  in  der  Substantia  gel 
tinosa  sind  sie  im  Mittel  13  f^  dick  (10 — 14  fi),  ihre  Axencjlinder  dagegi 
3;9 — 5,0  fi,  Ganz  analoge  Masse  zeigen  die  Nervenfasern  der  Hinterstr&nge 
dem  der  grauen  Substanz  benachbarten  Theile  und  auch  die  Axencylinderbreit< 
der  in  der  hinteren  Gommissur  enthalt«nen  Nervenfasern  schliessen  sich  die8( 
Maassen  nahezu  an. 

Zum  Schluss  unserer  Betrachtung  der  grauen  Substanz  und  der  in  sie  ei 
strahlenden  Wurzeln  tiberblicken  wir  noch  einmal  das  complicirte  Fasergewi 
der  grauen  Substanz.  Wir  haben  nunmehr  erkannt,  dass  es  durch  Verflechtoi 
von  NervenfaserzUgen  aus  vier  verschiedenen  Quellen  erzeugt  wird:  aus  d« 
vorderen  und  hinteren  Wurzeln  ^  aus  der  vorderen  und  hinteren  Commissi 
Dazu  kommen  noch  FaserzUge,  welche  einen  engeren  Verkehr  zwischen  einz< 
nen  Gangliengruppen  herzustellen  scheinen,  ferner  die  oben  erwfthnten  Ei 
strahlungen  in  die  Seitenstr&Dge,  sowie  longitudinale  Fasern,  die  entweder  inn( 
halb  der  beschriebenen  GanglienzellensKulen  oder  zwischen  ihnen  aufsteigen  u 
jedenfalls  verschiedene  Etagen  der  grauen  Substanz  unter  einander  in  Verb! 
dung  setzen  (Schieffer decker).  Von  den  longitudinalen  Fasern  an  der  v( 
deren  Grenze  der  Substantia  gelatinosa  Rolandi  war  schon  oben  die  Rede. 

Von  dem  Urspninge  des  Acccssorius  und  eines  Theiles  des  N.  trigemintis  im  Biick' 
mark  wird  im  Zasammenh&Dge  im'Kapitel:  „Gehiin**  die  Rede  sein.  Hier  sei  noch  ei 
wichtigen  vergleichend  anatDmischen  Beobachtmig  gedacht,  die  sich  anf  die  centrale  Endigi 
der  sensiblen  Worzelfiisem  bezieht.  Fur  die  Nervenfasern  der  sensiblen  Wurzeln  des  Neunaa 
(Petromyzon  Planeri)  ist  durch  Freud  ein  directer  Zusammenhang  mit  grossen  Ganglienzel 
nachgewiesen,  welche  fiir  sich  das  Hinterhom  dieser  Thiere  formiren  und  deshalb  als  Hint 
zellen  bezeichnet  werden  konnen.  Welchen  Nervenzellen  des  menschlichen  Biickenmarks  < 
selben  entsprechen,  ist  nur  durch  weitere  yergleichende  Untersuchungen  zu  entscheiden  (ve: 
oben  S.  354). 

ni.   Weisse  Substanz. 

1)  Commissiira  anterior  alba  (vordere  Gommissur;  vordere  weisse  Gommissn 
Die  weisse  Gommissur  besitzt  in  verschiedenen  H5hen  des  RUckenmarks  eii 
sehr  verschiedenen  transversalen  und  sagittalen  (dorsoventralen)  Durchmess 
Ersterer  ist  im  Allgemeinen  abhangig  von  der  Breite  des  RUckenmarks  und  < 
Breite  des  Grundes  der  vorderen  Langsspalte.  £r  ist  demnach  am  grossten 
der  Cervicalanschwellung;  wo  er  nach  Stilling  im  Gebiet  des  siebenten  C 
vicalnerven  sein  Maximum  mit  2;53  mm.  erreicht.  Von  hier  findet  sich  sow 
nach  oben  wie  nach  unten  eine  nahezu  continuirliche  Abnahme  der  transversa 
Ausdehnung;  die  nur  in  geringem  Grade  durch  die  Lendenanschwellung  wie 
ausgeglichen  wird:  im  *  Dorsaltheil  finden  wir  die  Gommissur  1^20  mm.  breit. 
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der  Lnmbalanschwellang  1^73.  Nahezu  umgekehrt  verhalten  sicli  die  sagittalen 
Darchmesser  der  Commissar,  die  gerade  in  der  Intamescentia  lumbalis  ihr 
tb|  Nudmnm  mit  0;60  mm.  erreichen ,  von  da  an  aber  sowohl  nach  oben  y  als  nach 
onten  berabsinken.  Die  Dicke  0,20  mm.,  welche  im  ganzen  Dorsaltheile  die 
hemchende  ist,  wird  selbst  in  der  Halsanschwellnng  nicht  gesteigert,  and  nimmt 
erst  im  Gebiet  der  drei  oberen  Cervicalnerven  wieder  zu.  Es  ist  also  eine  be- 
nerkenswerthe  Thatsache,  dass  die  Dimensionen  der  vorderen  weissen  Commissar 
Ton  der  Stfirke  der  ein-  resp.  aostretenden  Warzeln  nicht  beeinflasst  werden, 
so  dass  man  daraus  schon  den  Schlass  ziehen  mass,  dass,  wenn  Uberhaapt,  so 
doch  nar  ein  kleiner  Theil  der  in  der  vorderen  Commissar  enthaltenen  Fasem 
die  directe  Fortsetzang  vorderer  Warzelfasem  ist. 

Die  vordere  Commissar  besteht,  abgesehen  von  Gef^sen  and  spSrlicher 
Neuroglia  aas  markhaltigen  Nervenfasem,  die  im  Allgemeinen  transversal  zwi- 
schen  beiden  SeitenhUlften  des  RUckenmarks  aasgespannt  sind  and  jederseits  so- 
ToU  sich  im  Gebiet  des  hinteren  Abschnitts  der  VorderstrSnge  verlieren,  als  in 

idle  grauen  Seitenhftlften  des  RUckenmarks  ansstrahlen.  Die  Breite  der  Fasern 
betrSgt  (nach  6 oil  im  Halsmark)  im  Mittel  14  /i  (7  —  20  /u),  die  Breite  ihrer 
Aiencjlinder  2,4  —  4,8  /it.  Wenn  oben  die  Richtnng  dieser  Fasem  in  der  Mitte 
der  Commissar,  also  im  Grande  der  vorderen  Ltogsspalte,  transversal  genannt 
vQide,  so  ist  damit  im  Wesentlichen  das  Bild  bezeichnet,  welches  die  breite 
and  niedrige  Commissar  des  anteren  Halsmarks  charakterisirt.  Man  wUrde 
aber  gar  sehr  irren,  bierans  aaf  eine  einfache  Anordnang  der  Fasem  nach  Art 
einer  reinen  Commissar  za  schliessen,  in  welcher  also  Fasern  verlaufen  warden, 
velche  identische  Pankte  der  beiden  RUckenmarkshlllften  nnter  einander  in  Ver- 
InnduDg  bringen.  Eine  solche  Anordnang  findet  nicht  statt,  man  kann  sich  viel- 
m^  an  den  Stellen,  wo  die  vordere  weisse  Commissar  hoher  and  schmaler 
sich  gestaltet,  besonders  schon  in  der  Lnmbalanschwellang,  leicht  davon  tiber- 
zeogen^  dass,  wenn  auch  vielleicht  nicht  alle,  so  doch  der  grossere  Theil  der 
Fuem  der  Commissar  sich  kreazen.  Die  Krenzang  findet  da,  wo  die  Com- 
nussar  niedrig  and  breit  wird,  anter  ilnsserst  spitzen  Winkeln  (5 — 8^)  statt,  so 
dass  die  Krenzang  leicht  Ubersehen  werden  kann,  wShrend  die  Winkel  am  so 
§%erwerden,  je  hoher  and' schmaler  die  Commissar  erscheint;  besonders  dent- 
^ch  wird  die  Kreazang  im  Gebiet  der  beiden  ersten  Cervicalnerven  im  Anschlass 
^  die  Pyramidenkreazang  der  Medalla  oblongata. 

Aosser  diesen  gekreazten  mehr  oder  weniger  transversal  verlanfenden  Fa- 

^  enthftlt  die  vordere  Commissar  aach  longitndinale  (Fig.  225),  die  im  Conns 

fliedallaris  eine  bogenfdrmige  Reihe  kleiner  Bundel  bilden,  welche  hier  die  Ab- 

grenzung  der  vorderen  weissen  gegen  die  vordere  grane  Commissar  resp.  cen- 

tnlen  Ependjmfl^en  vervoUst&ndigen.    Ausserdem  iinden  sich  an  der  seitlichen 

vorderen  Ghrenze  der  Commissura  anterior  mehr   oder   weniger  zahlreiche  durch 

£iostrablang  der  Commissnrenfasem  in  den  Vorderstrang  von  letzterem  abgeloste 

LongitodinalbUndel,    so  dass   hier   ebenfalls  die  Andeatung  einer  Formatio  reti- 

eoJaris  vorhanden  ist.     Diese  Abschnitte  der  Vorderstrlinge  sind  bei  SSagethieren 

Tolktandig  dnrch    eine  Abtheilnng    der   vorderen  Commissar  jederseits   als   ein 

eompactes  BUndel  abgelost.    Unmittelbar  nach  hinten  von  der  weissen  Commissar 

Hegt  femer  jederseits  der  Qaerschnitt   einer  ansehnlichen  Vene,    in  das  Gebiet 

der  graaen  Sabstanz  hineinragend  (Fig.  220  1;  Fig.  225  v'). 

Hoffmann,  Anatomie.   2.  Anfl.  11.  24 
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Zur  EutscheiduDg  der  Frage  oBcb  dem  weitereu  Verlauf  der  in  der  vor- 
deren  Commisaur  enthaltenen  NerveDfaaern  iat  zunfichat  die  aeitliche  AuaatrahlnDg 
derselben  genauer  in's  Auge  zu  faasen.  Sovjel  ateht  fest,  daas  1)  CommisenreD' 
faaern  in  das  hintere  Gebiet  jedea  Vorderstranges  eingeheu,  dort  nmbiegBn 
und  zu  aufsteigeodon  Laogsfasero  desselben  wenlen,  dass  2)  GommiBSurenfasem 
m'»  Inncre  dea  Vorderhorns  dringen;  von  diesen  findet  ein  Theil,  wie  oben 
Bchon  beachrieben  wurde,  in  den  dem  medialen  Bande  der  Vordei'bCnieT  U' 
liegenden  Ganglienzellen  sein  Ende,  ein  anderer  gibt  eine  anagesprocheiie 
Kicbtung  zu  den  vordcren  Wurzelfaaem  za  erkennen;  3]  zieben  GommiasnreD- 
fasern  in  der  grauen  Snbatanz  echrag  nach  fainten  nnd  lateralwfirta  gegen  die 
Grenze  dcaSeitcnstrangs;  i)  endlich  wurde  achon  oben  darauf  hinge wieson,  due 
aach  bintere  Wurzelfaaem  in  ihren  Fortsetzungen  iu  die  vordere  Couimissiir 
eintreteude  ZUge  2U  bilden  scheinen.  Aua  Combination  dieaer  verschiedenen 
Befuude  nnter  Berticluicbtigung  einer  Kreuzung  in  der  Mittellinie  hat  man  fol- 
geode  verschiedene  Faserarten  in  der  vorderen  Commiasur  angenommen : 

1)  Vordere  Wurzelfaaem  snllen  nach  Kolliker  nnd  Clarke  von  der 
einen  USifte  dea  RUckenmarka  ans  direct  durch  die  vordere  CommiBSur  in  den 
Vorderstrangen  der  anderen  Seite  verlaufen  und  in  dieaen  longitudinal  oeeb 
oben  umbiegen,  Dagegen  erklSrt  aichKrauBe,  besonders  gestUtzt  auf  die  oben 
hervorgebobene  Thatsache,  dass  keine  ProportionalilSt  zwiscben  vorderen  Nerven- 
warzeln  nnd  Httcbtigkeit  der  vorderen  Gommissur  beatebt.  WahrBcheinlicLer  is) 
Fig.  SS5. 
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seit  den  oben  citirten  Beobachtungen  von  Laura  und  Pick;  dass  die  wohl 
iweifellos  in  die  Yordere  Commisstir  eintretenden  vorderen  Wurzelfasern  in  den 
medialen  motoriscben  Ganglienzellen  der  gegeniiberliegenden  Seite  ihr 
£nde  finden. 

2)  Vorderstrangfasern,  von  denen  wir  zwei  ELategorien  nnterscbeiden 
mnssen.  a)  Am  genauesten  studirt  sind  die  Fasern,  welcbe  aus  dem  grauen 
Yorderbom  der  einen  Seite  unter  Kreuzung  zum  binteren  lateralen  Abscbnitt 
des  Vorderstranges  der  anderen  Seite  nnd  bier  in  die  LUngsricbtnng  urn- 
biegend  nacb  aufwSrts  verlaufen.  Zweifelbaft  ist  nur  die  UrsprungsstStte  dieser 
Fasern  in  der  grauen  Substanz.  Dass  die  AxencjlinderfortsStze  der  medialen 
motoriscben  Ganglienzellen  zu  diesen  Fasern  werden,  ist  ebenso  mSglicb,  als  die 
vorhin  ausgesprocbene  Vermuthung^  dass  sie  zu  Wurzelfasem  werden.  Wie  dem 
aber  aucb  sein  mag;  wir  konnen  diese  Babn  jedenfalls  als  die  gekreuzte 
Yorderborn-Vorderstrangbabn  bezeicbnen.  b)  Die  im  medialen  bin- 
teren Winkel  der  Vorderstr&nge  unter  grosserem  Winkel;  also  viel  mebr  nacb 
binten  gericbtet,  zur  entgegengesetzten  Hftlfte  <der  grauen  Substanz  sicb  kreuzen- 
doi  Fasern  lassen  sicb  durcb  das  Grenzgebiet  des  Vorder-  und  Hinterboms  bin- 
dorch  bis  zur  Grenze  des  Seitenstrangs  verfolgen.  An  dieser  Stelle  im  Gebiet 
des  Processus  reticularis  finden  zweifellos  Umbiegungen  dieser  borizontal  in  den 
Seitenstrang  einstrablenden  Fasern  in  die  L&ngsrichtung  und  zwar  nacb.  unten 
Btatt  Scbieffer decker  ist  es  gelungen  an  Lilng^scbnitten  diese  Bttndel  in 
den  Scbnitt  zu  bekommen  und  ibren  Verlauf  in  der  grauen  Substanz  vollstHndig 
aafznklSren.  Man  bat  es  demnacb  bier  mit  Fasermassen  zu  tbuu;  welcbe  in  den 
VorderstrSngen  dicbt  neben  der  vorderen  LSngsspalte  berabsteigen  und  succes- 
m  sicb  durcb  Abgabe  von  Btindeln  zu  dem  binteren  Tbeile  der  Seitenstr&nge 
der  gegenUberliegenden  Seite  scbwftcben.  Wie  wir  unten  seben  werden,  sind 
dies  Fasern,  welcbe  einen  besonderen  Abscbnitt  der  VorderstrSnge :  die  Pjra- 
miden- Vorderstrangbabn  (Flecbsig)  bilden.  Sie  bilden  also  in  ihrem 
Verlanf  eine  gekreuzte  Vor  derstrang  -  Seitenstrangbabn.  Pamit  ist 
dieser  Tbeil  der  vorderen  Commissur  als  Fortsetzung  der  Pjramidenkreuzung 
des  verlfLngerten  Markes  anzuseben,  aber  nur  dieser  verhSltnissmtfssig  kleine 
Tbeil,  welcbe  Annabme  aucb  mit  den  Anscbauungen  Krause's  in  vollkomme- 
nem  Einklang  stebt. 

Wenn  endlicb  ausser  den  bescbriebenen  gekreuzten  Faserkategorien  in  der 
vorderen  Commissur  nocb  reine  ungekreuzte  Commissurenfasern  vorkommen  soil- 
ten,  so  k5nnen  dieselben  nacb  den  jetzt  vorliegenden  Beobacbtungen  jedenfalls 
onr  einen  geringen  Tbeil  jener  Fasermasse  bilden. 
2)  Weiise  Strftnge. 

a)  Histologie  der  weissen  StrSnge.  An  dem  Aufbau  der  weissen 
KnckenmarksstrSnge  betbeiligen  sicb  markbaltige  Nervenfaseru;  eine  dieselbe  zu- 
B^bst  zu  kleineren  und  grosser  en  Biindeln  verklebende  Neuroglia  und  fibrillSres 
Bmdegewebe,  welcbes  von  der  Pia  mater  aus  in  das  Innere  der  weissen  Sub- 
^<taiu  an  den  verscbiedensten  Stellen  bineindringt.  Von  den  markbaltigen  Ner- 
venfasern  sei  bier  zunScbsl  nur  bemerkt;  dass  sie  Uberwiegend  in  longitudi- 
Q&ler  Richtung  verlaufen ;  vielfacb  jedocb  von  derselben  unter  ilusserst  spitzen 
Winkeln  abweicbend  und  sicb  mit  ibren  Nacbbarn  verflecbtend.  Von  den  £in- 
strtUimgen  von  Fasern  aus  der  grauen  Substanz ;  sowie  von  dem  Verlaufe  der 
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die  weiase  Substanz  durch- 
setzenden  Wurzelfasem  war 
oben    aaafUbrlich    die   Rede. 
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Die  Anordnung  der  longitu- 
dtnalen  NerveDfasern,  sowie 
der  Neuroglia  nnd  des  von 
der  Fia  mater  einBtrahlenden 
Bindegewebes  erkennt  man 
am  beaten  an  Qnecscbnitten. 

Dieselben  sind  zunJlcbet  an  der  Peripherie  vom  Bindegewebe  der  Pia  mater  be- 
grenzt.  Eine  Schicbt  diesea  Pialbindegewebea  erbtUt  Bich  auf  der  Oberflficbe 
des  RuckeDmarks  beim  Abzieben  der  Fia;  aie  wird  gewSbnlicb  als  tiefe  oder 
circul^rfasorige  Lage  dieaer  Membran  bezeiclinet  und  bestebt  Uberwiegend  ana 
circularen  BUndeIn  von  Bindegewebafibriilen.  Dieae  Sctiicbt  iat  ee  ntin ,  welcbe 
(Fig.  226  p)  von  ibrer  in^eren  OberflScbe  aus  in  uuregelmllasigen  AbatSndea 
breitere  und  achmalere  B in degewcba blatter  (a,  s)  im  Allgemeinen  in  radiSrer 
Ricbtung  mehr  oder  weniger  weit  in  die  weiase  Subatanz  bineinsendet.  Diese 
Bindegewebaaep ten  werden  nach  der  Oberfl^cbe  der  grauen  Subatanz  dnrcb 
Abgabe  aeitlicher  BUtter  sncceasive  feiner  und  bilden,  da  aie  and  ibre  Tbeilltste 
mit  ihren  Nachbam  zahlreiche  Verbindungen  eingeben,  ein  Fachwerfc  mit  ud- 
regelmaasigOD  MascbcnrSumeu  der  verschiedensten  Grdsse.  Ein  Septum  ist  vor 
den  librigen  durch  GrSase  und  Verlauf  besondera  auagezeicbnet :  es  iat  das  oben 
bereits  erwSbnte,  die  beiden  HinterstrSnge  trenncnde  Septum  longitudinale  po- 
aterius,  welches,  nur  aus  einer  Forteetzung  der  tiefeu  Lage  der  Pia  bestebend, 
bis  zur  hinterea  granen  Commiaanr  vordringt.  Ueber  den  feineren  Anfban  dieees 
ganzen  Septensystems  iat  nicbta  weiter  zn  aagen,  ala  daas  es  aus  echtem  leim- 
gebenden  fibrillttren  Bindegewebe  bestebt,  Uberdies  die  von  der  Peripherie  ein- 
strablenden  BlutgefSaae  mit  ihren  perivasculSren  LympbrKumen  birgt  (a.  Uber 
die  Blut-  nnd  Lympbgef^sse  des  Ruckenmarks  unten).  Ein  Tbeil  des  Septen- 
systems  enthslt  femer  ZUge  markbaltiger  Fasern,  so  die  an  der  Grenze  Kwischen 
Vordor-  und  Seitenstrang  befindlichen  vorderen  Wurzelfaaero.  Anch  die  Pro- 
cessus reticularcs  aind  wohl  zum  Tbeil  dem  Septenaystem  zuzuzKblen.  Sie  stellen 
sich  Uberall  da  ein,  wo  Faaem  aua  der  boriSBontalen  in  die  longitudinole  Ricb- 
tung umbiegen,  also  am  binteren  Ende  des  Vorderstranges,  an  dem  inneren 
Rande  des  Seiteustrangea  und  Kuaseren  Rande  des  Hiuteratranges. 

Die  zablreicben  vou  den  bindegewebigen  Septen  gebildeten  vollstSudigen 
oder  unvollstSndigon  FScber  werden  nun  vou  den  Querscbnitten  markbaltiger 
Nervenfasern  erftlllt.  Oieselben  atellen  kreisrnnde  oder  leicht  aus  dieser  Gestalt 
verzerrte  Scbeiben  dar,  welcbe  sich  nacb  Bebandlung  mit  alnmoniakalischem 
Karmin  je  in   einen  Kuaseren  t'arblosen   der  Markscheide   entsprechenden  Ring 
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and  in  einen  kleineren  inneren  centralen  Kreis  von  intensiv  rother  Farbe^   der 
dem  Axencylinder  entspricht;   scharf  differenzirt  zeigen.      Diese  Kreise  von  der 
Oestalt  0  konnen  sich  oattirlich  nur  in  je  einem  Punkte  bertihren ;  es  muss  so- 
mit  zwischen  ihnen  ein  ansehnliches  Ltickensjstem  frei  bleibeii;    das  um  so  an- 
8ehnlicher  ist,    als  jene  moglicbe  Beriibrang  der  Nervenfaser  -  Querscbnitte  nicht 
einmal  uberall  stattfindet.    Ausgefiillt  ist  nun  dies  LUckensystem  von  einer  eigen- 
th&mlicben  Substanz^    die  von  Virchow,   weil  sie  gewissermassen  die  Nerven- 
fasern  unter  einander  verkittet,  als  Nervenkitt,  Neuroglia,  bezeicbnet  warde. 
Ueber  ibren    Ban    sind    die    einzelnen   Forscber    sehr   verscbiedener    Meinung. 
Kolliker,  Frommann  and  Andere  bescbrieben  die  Nenroglia  als  ein  Faser- 
netz  (Glianetz) ,    das  vielfacb  in  seinen  Knotenpnnkten  Kerne  birgt  (von  4,5  — 
6,7  fi  Dnrcbmesser) ,  so  dass  man  aus  diesen  Qaerscbnittsbildern  scbon  den  Ein- 
dnick  gewinne,  als  bandle  es  sicb  am  ein  Netz  sternf5rmiger  Zellen.    An  Lilngs- 
schnitten  stelle  sicb  dann  beraas  (ESlliker),   ^dass  die  Balken  des  fraglicben 
Gerustes   nnr  die  Querscbnitte   dttnner  Blotter  oder  ScbeidewSnde  sind,    welcbe 
rohrige  Facber  ftir   die  Nervenfasern   bilden    and  ibrerseits   ganz  and  gar  aus 
einem  feinen  nnd  dicbten  Netzwerk  besteben,  welches  da  and  dort  die  erwUhn- 
ten  Kerne  trftgt^.     Kolliker  stellt  deshalb  diese  Gewebsformation  zum  Binde- 
gewebe  und  bezeicbnet  sie  geradezu  als  reticulftres  Bindegewebe.    Mit  Recbt  ist 
indessen  mebrfacb  bervorgeboben,  dass  diese  Glianetze  ibre  feste  Bescbaffenheit 
im  Wesentlicben  einer  Gerinnung  verdanken,  wie  sie  in  jedem  RUckenmark  ein- 
treten  muss,   wenn  es  sicb  als  Grundlage  ftir  die  Neuroglia  dm  eine  im  Leben 
weiche   eiweissartige  Substanz   handelt.      Dass  in   der  Tbat  die  Grundlage  der 
Nenroglia  von  solcber  Bescbaffenbeit  ist,  beweist,  dass  sicb  am  friscben  RUcken- 
mark durcb   Einsticb  -  Injection    den    sog.   Glianetzen   entsprecbende  Netze  von 
Injectionsmasse  zwischen  den  Nervenfasern  erzeugen  lassen,    was   nur   bei  Yer- 
drSngung  einer  weichen  nacbgiebigen  Zwiscbensubstanz  verstSndlicb  ist.     Ueber- 
dies  lost  sicb  die  Glia  beim  Kocben  nicht  auf ,   sondern  gerinnt  ebenfalls.     Die 
Netze  kSnnen  also  nicht  aus  Bindegewebsiibrillen  besteben,    sondern  aus  einer 
eiweissartigen  Materie,  die  ^twa  den  Kittsubstanzen  der  Epitbelien  zu  vergleichen 
sein  m5chte.      Mit  dieser  Annabme  soil  nun  durchaus  nicht  in  Abrede  gestellt 
werden,    dass   zellige  Elemente  (Gliazellen,  Deiters'sche  Zellen)    nicht  ner- 
Toser  Natur  der  Neuroglia  der  weissen  Substanz  eigen  sind,  nur  ibr  Znsammen- 
kang  mit  den  vermeintlichen  Glianetzfasern  soil  in  Abrede  gestellt  werden.    Man 
Hberzeagt   sicb   besonders  leicht  an  Lftngsschnitten  von  dem  Vorhandensein  sol- 
cber zelliger  Elemente,    die   dann   meist  zu  Lilngsreiben   zwischen  den  Nerven- 
fasern   oder   deren  Bttndeln    angeordnet   sind.      Nach    Boll,    Jastrovitz   und 
Anderen  sollen  dieselben  nach  Maceration  in  dUnnen  CbromsSurelosungen  einen 
kleinen  Kern   und   minimalen  Zellkorper  besitzen,    aus  welchem  sicb  zahlreiche 
feine,  wahrscbeinlicb  immer  unverSstelte  FSserchen  blischelformig  nach  einer  oder 
mehreren  Ricbtungen  entwickeln.     Obwohl  die  Fasem  dieser  Pinselzellen  gegen 
Essigsflure  resistent  sind,  vergleicht  sie  Boll  dennoch  jungen  Fibrillen  bildenden 
Zellen  des  embrjonalen  Bindegewebes.      Gegen  diese  Auffassung  bat  Ranvier 
fiberzeugende  Beobachtungen  mitgetheilt,  denen  wir  uns  auf  Grund  eigener  Er- 
fahrangen  anscbliessen.      Hiernach    stehen   jene   Fasem    und   FaserbUscbel    der 
^Pinselzellen^  mit  dem  wirklichen  Zellk5rper  in  k  ein  em  Zusammenhang,    son- 
dern kleben,  haften  denselben,  sich  in  den  verscbiedensten  Richtangen  kreuzend, 
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einfach  an.    Sie  sind  in  Wirklichkeit  zarte  platt'e  Zellen  ohne  AuslSufer;  die  an 

die  gewbhnlichen  platten  Zellen  des  Bindegewebes  erinnern.    Da  ihre  Kerne  ge- 

w5hnlicli  an  den  Knotenpunkten  der  Faserkreaznngen  liegen^  entsteht  der  Ein- 

druck  der  Zasammengehorigkeit  beid^r  Formelemente.    Aus  anderen  Localitaten 

der  Centralorgane,  z.  B.  aus  der  weissen  Deckschicbt  des  Thalamus  opticus  be- 

schreibt  aucb  Boll  analoge  platte  Zellen.  —  Da  nun  abcr  auch  die  reale  Exi- 

stenz  jener  gegen  EssigsKure   resistenten  Fasern  nicbt  geleugnet  werden  kann, 

so  ergibt  sich  fUr  den  Aufbau  der  Neuroglia  scbliesslich^  dass  sie  aus  folgenden 

drei  Elementen  bestebt:  1)  aus  einer  weichen  den  Kittsubstanzen  vergleicbbaren 

im  Leben  weicben  gerinnbaren  oiweissartigen  Grundlage;    2)   aus  darin  einge- 

betteten  feinen  Fasern^  welobe  in  ihrer  Reaction  gegen  EssigsHure  an  elastiscbe 

Fasern   erinnern    und   fUr  solcbe  aucb  Vielfacb    gebalten  werden    (Gerlacb); 

3)   aus  platten  Zellen  von  ftbnlicher  Bescbaffenbeit  wie  die  platten  Zellen  des 

Bindegewebes.     Von  einer  Vergleicbung  der  Neuroglia  mit  fibrilllirem  Binde- 

gewebe  kann  demnacb  nicbt  die  Rede  sein;    in  Betreff  der  bistologiscben  Deu- 

tung  derselben  bat  man  die  Wabl  nur  zwiscben  zwei  Ansicbten.    Entweder  gebt 

das  sog.  Neurogliagewebe  aus   derselben   ectodermalen  Anlage  bervor  wie  die 

nervosen  Bestandtbeile   des  Ruckenmarks;    dann   ist  die  Neuroglia  einfach   den 

Kittsubstanzen   der  Epitbelien    zu  vergleicben   und   ihre  Zellen  sind,    wie  dies 

Henle   und   Merkel   wollen,    als   extravasirte  farblose  Blutzellen,    die  sich  in 

ihrer  Form  den  gegebenen  rSumlichen  VerhSltnissen  angepasst  baben,  anzusehen. 

Oder  die  Neuroglia  ist  bindegewebigen  Ursprungs;  in  diesem  Falle  wUrden  Wir 

es  mit  einem  Bindegewebe  zu  tbun  haben,    das   anstatt  der  Fibrillen  elastiscbe 

Fasern  enthAlt;  vor  Allem  aber  durch  seinen  Reichthum  an  interfibrillSrer  Sub- 

stanz   ausgezeichnet  ware.      Ein  hierauf  gericbtetes  Studium   der  Entwicklungs- 

gescbicbte  kann  allein  die  Entscbeidung  lieferu. 

Zwiscben  die  fibrillare  BindegewebsbUlle  des  Ruckenmarks  mit  den  groberen 

von  ihr  ausstrablenden  Septen  und  die  eben  bescbriebene  Neuroglia  schiebt  sich 

endlich  noch  eine  dritte  diinne  beterogene  Lage  ein,   die  man  als  graue  Rin- 

denschicbte   bezeichnet  bat   (Henle   und  Merkel).      Sie   bestebt   aus    einer 

im   Bau    mit  der   Substantia   gelatinosa    der    grauen  S&ulen    iibereinstimmenden 

Substanz,  die  wir  mit  Kubne  und  Ewald  aus  einem  ilusserst  feinen  Biilkchen- 

netz  von  Homsubstanz,  aus   einer  Hornspongiosa,    aufgebaut  balten.      Dieselbe 

bildet  an  der  Oberfltlcbe  des  RUckenmarks  meist  nur  eine  sebr  dUnne  Lage  von 

25  —  50  /i  MScbtigkeit;    selten    betrSgt  ihre  Dicke   100  (x.      Auch  auf  die  den 

NervenfaserbUndeln  und   ihrer   Neuroglia    zugekebrten   OberflScben   der   Binde- 

gewebssepten    setzt  sie    sich   eine   Strecke   weit    als    liusserst   dUnne  Lage  fort. 

Oben  wurde  schon  erwUbnt,  wie  sie  am  Apex  cornu  posterioris  sich  in  die  Tiefe 

senkt  und  mit  der  Substantia  gelatinosa  Rolandi  verbindet,    die  somit  wohl  als 

eine  besondere   locale   Modification    der    grauen   Rindenschicht,    durch   Massen- 

zunahme  ausgezeichnet ,  aufgefasst  werden  durfte. 

Die  im  Vorstehenden  yorgetragene  AufFassnng  des  Banes  der  Neuroglia  schliesst  sich  im 
Wesentlichen  an  meine  firiiheren  Angaben  uber  denselben  Gegenstand  (Artikel  Sehnerv  in  Griife 
und  Samisch,  Handbuch  der  gesammten  Augenheilknnde  Bd.  I  S.  341 ;  Zeitschr.  f.  Anatomic 
und  Entwicklungsgeschichte  11.  S.  267)  an.  Wiinschenswerth  ware  eine  Untersuchung  nach 
Indigcarmin-Infusionen,  wie  sie  Arnold  mit  Erfolg  fiir  andere  Gewebe  ausgefuhrt  hat.  In 
den  bindegewebigen  Septen  sollcn  nach  Boll  feinste  Nervenfibrillen  ycrlaufen,  welche  von  dem 
feinen  Gerlach'schen  Netz  der  grauen  Substanz  ausgchen.  In  der  grauen  Rindenschicht  soil 
ebenfalls  ein  Netzwerk  feinster  varicoser  Nenrenfibrillen  vf>rhanden  sein.  —  Auch  Lenhossek 
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beschrdbt  von  der  granen  Snbstanz  ziir  OberflMie  des  Biickenmarks*  in  den  Scpten  verlanfende 
nuliale  Nervenfaserziige,  die  in  das  Nervengeflecht  der  Pia  mater  tibergehen  sollen.  Nach  Bti- 
dinger  stammen  die  Faden  dieses  Nervengeflechts  sowohl  aus  feincn  Zweigen  scnsibler  Wurzeln 
(auch  von  Bochdalck  gefnnden),  als  vom  Sympathicus,  und  dringcn  mit  den  6e  fa  seen  in 
das  Innere  des  RUckenmariu  hinein,  aind  also  wahrscheinlich  grusstentheils  Gefassneryen.  — 
Koch  Kranse  enthalten  die  weisscn  Kiickenmarksstrange  einzelne  Ganglienzcllen  mittlerer 
Giufise,  die  am  zahlreichsten  als  Auslaufer  der  Seitensaule  in  den  Seitenstrangen  gefondcn 
weiden. 

Die  Nervenfasern  der  weissen  Substanz  sind  vom  verschiedensten  Ea- 
liber.  Nicht  einmal  innerhalb  einer  von  bindegewebigen  ScheidewSnden  be- 
greozten  Masche  sind  die  Fasern  gleich  dick,  sondern  es  finden  sich  schon  hier 
die  verschiedensten  Dick  en  auf  engem  Raume  durch  einander  gemischt.  Nach 
den  Messungen  von  Flechsig  variirt  der  Darchmesser  dieser  Nervenfasern  der 
weiBsen  Substanz  im  Halsmark  Uberhaupt  von  2 — 15 /it;  der  ihrer  Axencjlinder 
Ton  kanm  messbaren  Gr^ssen  bis  7,6.  Die  Stdrke  der  Axencjlinder  ist  zwar 
der  Dicke  der  Nervenfasern  nicht  immer  proportional ;  dennoch  besitzen  die 
starksten  Fasern  anch  die  dicksten  Axencjlinder.  Schon  ftltere  Angaben  (Goll, 
Ro Hiker)  besagten,  dass  einige  Abschnitte  des  weissen  Ma^kmantels  durch  eine 
gewisse  durchschnittliche  Dicke  ihrer  Nervenfasern  sich  von  anderen  unter- 
scheiden  liessen.  So  betonte  Goll  ftlr  den  medialen  Theil  der  HinterstrHnge 
im  Bereich  des  Halsmarks  die  grosse  Feinheit  der  Fasern  (7 — 12  fiy  im  Mittel 
9 /i)  und  Gleichmftssigkeit  ihres  Kalibers;  K5lliker  hob  hervor,  dass  die 
Hinterstr&nge  und  hinteren  Theile  der  Seitenstrilnge  feinere  Fasern  fuhreU;  als 
die  iibrigen  Theile,  und  dass  in  jedem  Strange  die  feinen  Fasern  ini  Ganzen 
mehr  die  tiefsten  Theile  einnehmen.  Flechsig  theilt  Genaueres  daruber  mit. 
Die  stSrksten  Fasern  finden  sich  an  der  Peripherie  des  hinteren  Theiles  der 
SeitenstrSnge,  dann  folgen  im  Allgemeinen  die  Fasern  der  VorderstrSnge  und 
die  den  ersteren  nach  innen  unmittelbar  sich  anschliessenden ;  die  feinsten  Fasern 
dagegen  nehmen  das  Gebiet  der  Processus  reticulares  der  SeitenstrSnge  ein;  sie 
sind  hier  noch  feiner  wie  in  den  oben  erwahnten  Abschnitten  der  HinterstrSnge. 

b)  Eintheilung  der  weissen  Strange.  Eine  weitergehende  Gliede- 
rung  des  Markmantels  ISsst  sich  unter  Beriicksichtigung  der  eben  erwahnten 
Kaliberverhflltnisse  nicht  vornehmen.  Wohl  aber  ist  dies  in  neuester  Zeit  auf 
dreifachem  Wege  gelungen:  1)  auf  dem  Wage  der  pathologischen  Beobachtung, 
2)  mittelst  des  physiologischen  Experiments  und  3)  durch  entwicklungsgeschicht- 
liehe  Untersuchung.  Es  sind  dieselben  Methoden,  die  in  der  Einleitung  der 
Nervenlehre  als  ftir  die  Erforschung  des  Faserverlaufs  unentbehrlich  genauer 
gewurdigt  wurden  (S.  317  flF.).  Hier  ist  ad  1)  speciell  zu  erwShnen,  dass  bei 
gewissen  Hirnerkrankungen  ganz  circumscripte  Fasermassen  des  weissen  RUcken- 
markmantels  secundHr  degeneriren,  wie  dies  zunachst  Tiirck  auseinander- 
setzte^  dass  ferner  prim  are  Degenerationen  bestimmter  Faserzuge  des 
RUckenmarks  vorkommeu;  wie  sie  beispielsweise  am  ISngsten  bekannt  sind  von 
den  Hlnterstrangen  in  der  als  Tabes  dorsualis  (RUckenmarkschwindsucht)  be- 
zeichneten  Krankheit.  —  Auf  welchem  Wege  das  phjsiologische  Experiment 
zn  einer  weiteren  Erkenntniss  des  Faserverlaufs  fdhren  kann ;  ist  oben  in  der 
Einleitung  (S.  320)  erortert.  Fur  das  Riickenmark  sind  besonders  die  secun- 
dSren  Degenerationen  nach  particllen  oder  totalen  Durchschneidungen  ver- 
werthet  wordin  (Schieffer decker).  —  Der  dri.tte  Weg  endlich  benutzt  die 
Thatsache^  dass  der  Markmantel  des  RUckenmarks  nicht  etwa  gleichzeitig  in  alien 
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seinen  Theilen  Nervenmark  zur  EntwickluDg  bringt,  sondern  dass  anf  ein  tmd 
demselben  Ruckenmarksquerschnitt  im  embryonal  en  Leben  Complexe  noch  ganz- 
lich  markloser  Fasern  sich  scbarf  abbeben  von  bereits  markhaltigen  und  somit 
eine  leicbte  Verfolgung  in  der  ganzen  Lilnge  des  Ruckenmarks  gestatten  (Flecli- 
sig  8.  oben  S.  319). 

Mit  Hilfe  dieser  drei  so  verscbiedenen  Metboden  ist  man  nun  zu  einer  Rin- 
tbeilung  der  weissen  Ruckenmarks -Substanzgelangt,  die  fur  die  Kenntniss  des 
Faserverlaufs  im  RUckenmark  unnmgftnglicb  nothwendig  ist  und  bier  folgt: 

A.   Vorderseitenstrftnge. 

1)  Die  Pyramidenbahnen.  Sie  stellen  die  Fortsetzungen  der  FaserzUge  dar^ 
welche  die  im  Abschnitt:  „6ebirn"  zu  bescbreibenden  Pjramiden  der  Medulla 
oblongata  formiren.  Nachdem  diese  Pyramidenstr&nge  an  der  oberen  Grenze 
des  Ruckenmarks   in  der  vorderen   Mittellinie   die  Pyramidenkreuzung   gebildet 

habeU;   scblagen  sie,   im  RUckenmark  absteigend,  in 
Fig.  227.  der  Mebrzabl   der   Falle  einen  zweifacben   Weg  ein. 


Fig.  227.  Qaerschnitte  dnrch  verschiedene  Hohdn  dei 
Rtickenmarks  ear  Demonstration  der  verschiedenen  Uanpt- 
bahnen  der  weissen  Snbstans.    Schematisch.    Nach  Flechsig. 

I'/r 

I,  entspricht  dem  Aastritt  des  6.  Gervicalnerven.    II,  des  3.  Dorsalnerven. 

Ill,  des  6.,   IV,  des  12.  Dorsalnerven.    V,  des  4.  Lnrobalnerven.    pv,  Py- 

ramiden  •  Vorderstrangbahn.    ps,  Pyramiden-Seitenstrangbahn.    ks,  Klein- 

him  •  Seitenstrangbahn.    g,  Goirsche  Strange. 


Sie  lassen  sicb  bier  bei  35  —48  cm.  langen  Frlicbten 
sehr  leicbt  als  grau  durcbscbeinende;  der  Markscbeide 
entbehrende  StrSnge  innerhalb  der  Ubrigeu  bereits 
weissen  Tbeile  verfolgen;  desgleichen  bei  secundSrer 
Degeneration^  wie  sie  z.  B.  S chief ferdecker  nach 
Durcbschneidung  des  Ruckenmarks  bei  Hunden  er- 
zielte.  Wir  wollen  nun  die  beiden  Wege  der  Pyra- 
midenbahnen des  Ruckenmarks ,  welche  in  den  ge- 
nannten  FSllen  leicht  kenntlicb  gemacht  sind,  gesondert 
verfolgen  (vgl.  Fig.  227). 

a)  Die  Pyramiden-Seitenstrangbahn 
(Fig.  227  ps)  nimmt  auf  dem  Querschnitt  des  oberen 
Dorsalmarks  jederseits  ein  ovales  oder  leicbt  eckiges 
Feld  im  hinteren  Theile  des  Seitenstranges  ein,  das 
mit  seinem  hinteren  Ende  die  gelatinise  Substanz  and 
den  Apex  cornu  posterioris  erreicht,  aber  sowohl  von 
der  Oberflache  des  Markes,  als  von  dem  Basaltheile 
des  Hinterhorns  durch  NervenfaserzUge  anderer  Qua- 
litiit  getrennt  ist.  Dagegen  erreicht  im  Gebiet  des 
zweiten  und  dritten  Halsnerven   einerseits,  sowie  an- 

« 

dererseits  von  der  Mitte  des  Dorsalmarks  an  nach  abwSrts  das  Querschnitt sfeld 
der  Pyramiden - Seitenstrangbabnen  die  OberflSche  des  Ruckenmarks,  und  im 
Gebiet  des  ersten  Halsnerven  dehnt  sich  dasselbe  auch  nfich  innen  der  Art  aus, 
dass   es   im  Processus  reticularis   bis   zur  Oberfl&che   der   grauen   Substanz   sich 
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erstreckt    Die  Pyramiden-Seitenstrangbafan  Ifisst  sich  von  der  Pyramidenkreuzung 

in  der  ganzen  LSnge   des   RUckenmarks    bis   zum  unteren  Ende   der  Lenden- 

aDschwellung    (resp.   dritten  bis  vierten  Sacralnerven)  verfolgen.      Sie  zeigt  in- 

dessen  eine  continuirliche  Abnahme  der  Grosse  ihres  Querschnitts,  welche  nicbt 

anders  als  in  der  Annabme  einer  successiven  Abgabe  von  Nervenfasern   an  die 

benachbarte   grane  RUckenmarksubstanz  ihre  ErklSrung  finden  kann.      Die  Ab- 

rahme  des  Querscbnitts   ist  aber   eine   besonders  auffallige   in  der  Gegend  der 

Hals-  und  Lendenanschwellung ;  daraus  folgt^  dass  die  Pyramid enbahnen  urn  so 

mehr  Fasern  an  die  graue  Substanz  abgeben,  jo  mebr  aus  dieser  Wurzelfasern 

sich  entwickeln.     Am  besten  wird  diese  Abnahme  der  Pyramiden  -  Seitenstrang- 

babnen  durch  einige  von  F  lech  si g  mitgetheilte  Zahlen   illustrirt.      Setzte  man 

in  einem  besonders  genau  untersuchten  Falle  den  FlScheninhalt  des  Qaerschnitts 

der  gesammten  weissen  Substanz  im  Gebiet  des  dritten  Cervicalnerven  =  1000; 

so  war  der  Werth  fdr  den  Flacheninhalt  der  beiden  ganzen  SeitenstrSnge  in  der- 

selben  Hohe  460  (rechts  237,  links  223) ,  wo  von  174  (rechts  97^  links  77)  auf 

die  Pyramiden-Seitenstrangbahnen  entfielen.    Die  Werthe  fUr  beide  SeitenstrSnge 

nnd  beide  Pyramiden-Seitenstrangbahnen  stellten  sich  nun  in  den  anderen  Ab- 

schnitten  des  RUckenmarks  folgendermassen  heraus: 

beide  Seiten-  beide  Pyramiden- 

stralnge  Seitenstrangbahnen 

Cerv.  VI— VII  468  151 

Dors.  Ill  373  120 

Dors.  VI— VII  289  101 

Dors.  XII  261  76 

Lumb.  IV— V  255  54. 

Die  successive  Abnahme  der  Pyramiden-Seitenstrangbahnen  ist  hieraus  klar  er- 
sichtlich^  ebenso  wie  sich  aus  diesen  Zahlen  ergibt^  dass  sie  bis  ^um  Gebiet 
des  zwSlften  Dorsalnerven  herab  etwa  den  dritten  Theil  des  Flacheninhalts  der 
Seitenstrltnge  beanspruchen.  Ihre  Nervenfasern  gehoren  etwa  zum  dritten  Theile 
oder  zur  HSlfte  zu  den  starken  (10 — 15  fi)  und  mittelstarken  (7  —  9  f«),  im 
Uebrigen  zu  den  feinen  (5 — 6  /u)  und  feinsten  (2 — 4  fi)  und  dasselbe  gilt  fur 
die  nun  zu  beschreibende  Pyramiden-Vorderstrangbahn. 

b)  Die  Pyramiden- Vorderstr^ngbahn  (Ttirck's  HUlsen-Vorderstrang- 
bahn);  Fig.  227  pv  ist  die  ungekreuzte  Fortsetzung  eines  Theiles  der  Pyramiden- 
fasem  der  Medulla  oblongata.  Sie  nimmt  beim  Menschen  (Ttirck;  Flechsig) 
stets  die  der  vorderen  Longitudinalspalte  unmittelbar  anliegendeu  Theile  der 
VorderstrSnge  ein  und  erstreckt  sich  hier  jederseits  bis  zur  Bertihrung  mit  der 
Commissura  alba  in  die  Tiefe.  Beim  Hunde  bildet  sie  uberdies  eine  schmale 
Zone  an  der  vorderen  Peripherie  der  Vorderstritnge  (Schiefferdecker).  Auch 
dieser  llieil  der  Pyramidenbahn  nimmt  beim  Herabsteigen  im  RUckenmark  suc- 
cessive ab;  und  erreicht  gewohnlich  schon  in  der  Mitte  des  Dorsalmarks  (seiten 
erst  am  Beginn  der  Lendenanschwellung)  sein  Ende.  Die  St&rke  der  Pyramiden- 
Vorderstrangbahn  ist  bei  den  einzelnen  Individuen  ausserordentlich  verschieden. 
In  der  Mehrzahl  der  FUlle  nimmt  sie  etwas  weniger  als  ^j^  des  Raumes  der 
Pyramiden-Seitenstrangbahn  in  Anspruch.  Ist  sie  stUrker  entwickelt  (gleich  dem 
halben  Querschnitt  der  gesammten  Pyramidenbahn  en  oder  mehr),  so  markirt  sie 
sich  im  Hahsmark  auch  wohl  Susserlich,  indem  sie  lateralwarts  durch  ein  seichte 
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Furche  (sulcus  internoedius  anterior)  sich  vom  Ubrigen  Theile  der  Vorder- 
strSnge  absetzt.  Ihre  Variabilit^lt  ist  eine  ganz  auaserordentliche  (Flechsig): 
nicht  nur  dass  ihre  Querscbnittsgrdsse  im  Halsmark  von  4  —  30^/q  des  Geeammt- 
querscbnitts  der  Pyramidenbahnen  betragen  kann  (in  einigen  Fallen  betrug  sie 
sogar  45  —  90  ^/q),  sie  ist  in  nahezu  der  Halfte  der  Falle  auch  unsjmmetrisch, 
indem  bald  die  linke,  bald  die  rechte  Vorderstrai^gbahn  sich  stSrker  entwickelt 
zeigt.  Die  Asymmetrie  kann  selbst  soweit  gehen^  dass  die  eine  Vorderstrang- 
bahn  vollstandig  fehlt.  In  diesem  Falle  ist  dann  natUrlich  das  ganze  Riicken- 
mark  in  bohem  Grade  asymmetriscb  gebaut.  Endlicb  ist  auch  nicht  selten  be- 
obachtet^  dass  gar  keine  Pyramiden  -  Vorderstrangbahn  existirte,  demnach  alle 
Pyramidenfasern  in  den  Seitenstrkngen  verliefen.  Wie  variabel  aber  auch  das 
Verhaltniss  der  Pyramiden - Vorder -  und  Seitenstrangbahnen  sein  mag;  soviel 
steht  festy  dass  die  ersteren  ungekreuzte,  letztere  dagegen  gekreuzte  Fort- 
setzungen  der  Pyramid enstrMnge  der  Medulla  oblongata  darstellen.  Es  wiirde 
demnach  bald  (bei  Fehlen  der  Vorderstrangbahnen)  eine  totale  Kreuzung  der 
Pyramidenbahnen  existiren^  bald  (bei  Fehlen  einer  Vorderstrangbahn)  die  eine 
Pyramiden bahn  zwar  total  zur  anderen  Seite  heriiberziehen ,  die  andere  aber 
nur  partiell  sich  kreuzen.  Endlicb  wiirde  der  gewShnlichste  Fall  (Vorkommen 
zweier  Pyramiden -Vorderstrangbahnen)  als  eine  Semidecussation  beider  Pyra- 
midenbahnen anzusehen  sein.  Diese  von  Flechsig  gegebene  Auffassung  der 
Befiinde  ist  nun  in  der  That  zweifellos  richtig,  solange  man  nur  die  compact^n 
Wege  der  Pyramidenbahnen  in  Seiten-  und  VorderstrHngen  vergleicht.  Anders, 
steht  es  bei  naherer  Untersuchung  des  weiteren  Schicksals  der  Pyramiden- 
Vorderstrangbahnen.  Nach  den  oben  bei  Besprechung  der  Commissura  anterior 
mitgetheilten  Thatsachen  ist  es  hSchst  wahrscheinlich ,  dass  die  Pyramiden- 
Vorderstrangfasern  in  der  genannten  Commissur  noch  eine  nachtrSgliche  Kreu- 
zung erfahren ,  in  die  Pyramiden  -  Seitenstrangbahn  der  entgegengesetzten  Seite 
Ubertreten^  in  derselben  weiter  herabsteigen  und  ihre  definitiven  Schicksale  thei- 
len.  Dann  hat  die  ausserordentliche  Variabilitat  der  Pyramidenbahnen  nichts 
Wunderliches  mehr:  es  besteht  in  alien  Fallen  eine  totale  Kreuzung^  die  nur 
je  nach  den  gegebenen  raumlichen  Verhaltnissen  bald  auf  engem  Raume  inner- 
halb  der  Pyramidenkreuzung  des  verlangerten  Marks  sich  voUzieht,  bald  wegen 
Mangel  an  Platz  noch  weiteren  Raum  mehr  oder  weniger  weit  am  RUckenmark 
herab  beansprucht. 

Das  Ende  der  Pyramidenbahnen  im  RUckenmark  ist  noch  nicht  genau  be- 
kanut.  Sicher  ist  nur,  dass  sie  in  der  grauen  Substanz  ein  vorlaufiges  Ende 
findeu;  da  der  Verlust,  den  die  Pyramidenbahnen  beim  Herabsteigen  im  RUcken- 
mark erleiden,  besonders  in  den  Anschwellungen;  also  an  den  grosseren  Ansamm- 
lungen  grauer  Substanz  sich  bemerklich  macht.  Wahrscheinlich  sihd  e6  die 
grossen  Zellen  der  Vorderhorner ,  welche  in  einer  noch  unbekannten  Weise  mit 
den  Pyramidenfasern  in  Verbindung  stehen  (Flechsig).  Ein  directes  Umbiegen 
einzelner  Pyramidenfasern  in  die  vordereu  Wurzeln  ist  un wahrscheinlich,  obwohl 
an  der  motorischen  Natur  der  Pyramidenfasern  wohl  kanm  zu  zweifeln  ist. 

2)  Die  directeii  Kleinhirn-SeitenstraiiKbahiieii  (Fig  228  ks).  Sie  waren  schon 
Foville  bekannt,  welcher  darauf  aufmerksam  machte,  dass  am  RUckenmark 
der  Neugeborenen  an  der  Oberflache  des  hinteren  Theiles  der  Seitenstrange  je- 
derseits   ein  von  den   noch  grauen  Pyramiden  -  Seitenstrangbahnen  sich  deutlich 
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abhebender   weisser  Strang  gelegen   ist;   der  sicb  nacb  oben  dnrcb  die  Medulla 

oblongata  zum  Kleinhim   verfolgen   litest.      Es  bernbt  diese  Erkennbarkeit  der 

Kleinbim-Seitenstrangbahnen  im  genannten  Alter  darauf^  dass  ibre  Fasern  f ruber 

ala    die   der  Pjramidenbabnen  ibre  Markscheide  erbalten,    aber  spslter   als   die 

ubrigen  Fasern  der  SeitenstrHnge.    Nacb  Flechsig  sind  sie  erstens  einzeln  zer- 

gtrent  durcb   die  anderen  Fasersysteme  der  binteren   Halfte   der  SeitenstrMnge; 

zweitens    bilden    sie  in  jeder  RUckenmarksbitlflte   ein 

eompactes  Btindel  (Fig.  228  ks),  welcbes  die  Peripberie  Fig.  228. 

dea    binteren   Abscbnitts    der   Seitenstrtlnge    einnimmt 

und  bis  zur  Mitte  des  Dorsalmarks  berab  (abgeseben 

von  einer  kurzen  Strecke  im  Gebiet  des  dritten  Cer- 

▼icalnerven)   nacb  binten  an   die   Spitze   des  Hinter- 

horns  grenzt.     Von  da  an  wird  das  compacte  BUndel 


Flir.  228.  Qnenehnitte  dnrcb  yerschledene  HShen  des 
RfiekenmArki  but  DemonatrAtion  der  ▼erichiedeoen  Hanpt- 
bfthnen  der  weissen  Snbatans.    Sebematiseb.    Nacb  Flecbslg. 

I,  lataprlcbt  dem  Aiutritt  de>  6.  Cervicalnerren.    II,  dec  9.  DorMlnerren. 

Ill,  del  6.,   rv,  des  12.  Dortabierveii.   V,  det  4.  Lambalnerven.    pv,  Py* 

ramiden-Torderatruigbabn.    pt,  Pjrramiden-Selteiutraogbahn.    ks,  Klein- 

bim  •  Seitenstrangbabn.    g,  Ooll*scbe  Stringe. 


durcb  die  PTramiden-Seitenstrangbabn  vom  Apex  comu 
posterioris  abgedritngt^  wird  zugleich  rascb  kleiner 
nnd  scbwindet  im  Gebiet  des  zweiten  und  dritten  Len- 
dennerven  gSnzlicb.  Aucb  ftlr  diese  compacte  Klein- 
him-Seitenstrangbabn  ist  ein  stetes  Anwacbsen  von 
ihrem  ersten  Auftreten  im  Lumbalmark  an  bis  zur 
Medulla  oblongata  constatirt.  Besonders  auffallend  ist 
das  rascbe  Anfangswachstbum  im  Lumbal-  und  un- 
teren  Dorsalmark.  Es  coincidirt  mit  einer  mttchtigen 
Entwicklung  der  Clarke'schen  Saulen^  mit  deren  Zellen 
die  Kleinbirn-Seitenstrangfasem  in  der  That  im  Zu- 
sammenhang  stehen  (s.  oben  S.  354).  Folgende  Ton 
Flechsig  ermittelte  Zahlen  dUrften  wieder  am  besten 
das  Anwachsen  dieser  Hirn  -  RUckenmarksbahn  von 
nnten  nacb  oben,  ferner  das  VerhUltniss  ihrer  GrSsse 

zu  der  der  SeitenstrfLnge  veranscbaulicben  (die  Querscbuittsgrosse  der  gesammten 
weissen  Substanz  im  Gebiet  des  dritten  Cervicalnerven  ist  auch  bier  =  1000 
gesetzt  und  die  Zahlen  darauf  berechnet). 


* 

Seiten- 

Kleinbim- 

str&nge 

Seitenstrangbabn 

Cerv.  Ill 

460 

80 

Cerv.  VI     Vn 

468 

70 

Dors.  Ill 

373 

55 

Dors.  VI     VII 

289 

40 

Dors.  XII 

261 

26 

Tmmb.  IV— V 

255 

0. 
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Die  absolute  GrSsse  des  Querschnitts  der  directen  Kleinhirn  -  SeitenstrangbahD 
betragt  im  Gebiet  des  zweiten  und  dritten  Halsnerven  1,23  — 1,60  Q  mm.,  der 
Vorderseitenstrange  (Mittel  aus  5  Messungen  Flechsig's)  12,52,  wUhrend  die 
Pyramidenbahnen  zusammen  4,25  —  4,70  Q  mm.  beanspruchen.  Es  stehen  also 
die  directen  Kleinhim-Seitenstrangbahnen  an  Machtigkeit  hinter  den  Pjramiden- 
babnen  bedentend  zurtick. 

Die  Fasern  der  Kleinhirn  -  Seitenstrangbahn  gehoren  beinahe  ausscbliesslicb 
zu  den  starken  (10  — 15  fi),  sie  sind  ferner  centripetal  leitend  und  degeneriren 
nacb  Durchscbneidung  des  Ruckenmarks  oberbalb  des  Schnittes  (Schieffer- 
decker).  Ihr  Ursprung  im  RUckenmark  ist  durcb  die  Untersuchungen  von 
Flechsig  und  Pick  so  gut  wie  sicber  gestellt.  Aus  den  Clarke'scben  SSulen 
zieben  zablreicbe  FaserbUndel  durcb  die  graue  Substanz  lateralwSrts  (borizon- 
tale  Kleinbirnbundel  Flecbsig's)  und  strablen  in  das  Gebiet  des  hinteren 
Tbeiles  der  SeitenstrSLnge  aus.  Ein  Tbeil  der  Fasern  ziebt  borizontal  in  den 
bindegewebigen  Septen  direct  zur  Peripherie  und  zu  dem  bier  befindlicben  com- 
pacten  Theile  der  Kleinbirn-Seitenstrangbahn,  in  demselben  ausscbliesslicb  auf- 
warts  umbiegend.  Ein  anderer  Tbeil  biegt  bereits  im  Grenzgebiet  der  Seiten- 
strSnge  innerbalb  der  Processus  reticulares  aufwilrts  um  und  gelangt  aus  diesem 
Gebiete  und  durcb  das  Territorium  der  Pjramiden-Seitenstrangbahnen  aufsteigend 
erst  allmUblig  zur  compacten  Babn  an  der  Peripherie  des  Rtickenmarks.  Es 
sind  dies  die  Fasern,  welche  oben  als  zerstreute  Bestandtheile  der  Kleinbirn- 
Seitenstrangbahn  bezeicbnet  wurden.  Die  hori^ontalen  Kleinbirnbtindel  sind  am 
so  zablreichjer,  je  grosser  der  Querschnitt  der  Clarke'schen  SSulen:  sie  zeigen 
sich  desbalb  am  reichsten  und  dicksten  im  oberen  Lenden  -  und  unteren  Dorsal- 
mark  ;  in  der  Halsanschwellung  scheinen  mit  dem  Fehlen  der  Clarke'schen  SSulen 
auch  die  horizontalen  Kleinhirnbiindel  zu  fehlen.  Spricht  schon  dieser  Umstand 
fiir  einen  Ursprung  der  genannten  Babnen  aus  den  Clarke'sehen  Saulen,  so  kann 
daran  nicht  mehr  gezweifelt  werden,  seit  es  Laura  und  Pick  gelang,  die 
Axencjlinderfortsatze  der  in  den  Clarke'scben  SSulen  enthaltenen  Ganglienzellen 
in  den  Seitenstrang  resp.  in  die  horizontalen  Kleinhirnbiindel  Flechsig's  ein- 
treten  zu  sehen. 

3)  Torierseitenstrang-Reste  {Zones  radiculaires  anUrieures  von  Pierret). 
Als  solche  fassen  wir  die  Theile  der  VorderseitenstrSnge  zusammen,  welche  nacb 
Abzug  der  Pyramiden  -  und  Kleinhirnbahnen  noch  ubrig  bleiben.  Durch  die 
lateralen  vorderen  Wurzelfasern  werden  sie  unvollkommen  geschieden  in  Vorder- 
strangreste,  von  Flechsig  Grundbttndel  der  VorderstrSnge  genannt, 
und  Seitenstrangreste.  Beiden  sind  die  naben  Beziehungen  zu  vorderen 
Wurzelfasern  gemeinsam;  fiir  beide  gilt  desshalb,  dass  sie  im  Allgemeinen  an- 
schwellen  und  abschwellen,  je  nachdem  mehr  oder  weniger  vordere  Wurzelfasern 
in  dem  betreffenden  Bezirke  vom  RUckenmark  ausgehen.  Dies  deutet  schon 
darauf  bin,  dass  wir  bier  vorzugsweise  Babnen  vor  uns  haben,  die  im  RUcken- 
mark selbst  Anfang  und  Ende  besitzen,  die  moglichenfalls  ibre  Bedeutung  darin 
finden,  kleinere  oder  grbssere  Abschnitte  der  grauen  Substanz  der  Vorderhorner 
unter  einander  in  engere  Verbindung  zu  setzen,  eine  Anzahl  motorischer  Seg- 
mente  zu  associiren.  Die  folgende  dem  Flechsig'schen  Werke  entnommene 
Zusammenstellung  relativer  Masse  (ganze  weisse  Substanz  in  der  Hobe  des  dritten 
Halsnerven  =  1000)   illustrirt  auf  das  Deutlicbste   die  Beeinflussung  des  Quer- 
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sdinitts  sowohl    der  Seitenstrangreste   als  der  Vorderstrang  -  Grundbundel  durch 
die  Hals  -  and  Leodenanschwellung  des  RUckenmarks : 

Seitenstrang-  Vorderstrang- 

reste  GrondbuDdel 

Cerv.  Ill  206  92 

Cerv.  VI— VII  247  185 

Dors.  Ill  198  105 

Dors.  VI— VII  148  58 

Dors.  XII  159  93 

Lumb.  IV— V  201  177. 

Am  deutlichsten  wird  hieraus  die  locale  Natur^  der  reine  RUckenmarksverlauf 
ftr  die  Vorderstrang-Gmudbiindel,  wShrend  die  Zahlen,  welche  fUr  die  Seiten- 
strangreste mitgetheilt  sind,  offenbar  durch  ein  anderes  nnbekanntes  VerhSltniss 
gestort  werden.  In  der  That  scheinen  hier  ausser  den  zu  den  vorderen  Wnrzeln 
in  irgend  einer  Beziehung  stehenden  Fasern  noch  andersartige  unbekannter  Natur 
Torzukommen.  So  findet  sich  nach  Flechsig  im  Hals-  and  Brustmark  im 
Winkel  zwischen  vorderer  medialer  Begrenzang  der  Pyramid en-Seitenstrangbahn 
QDd  lateraler  Grenze  der  graaen  Substanz  eine  Zone  besonders  feiner  Nerven- 
fiuern^  welche  meist  einzeln  oder  anch  in  BUndelchen  in  nach  abwHrts  convexem 
Bogen  radiSr  in  die  graae  Substanz  einstrahlen,  wo  ihre  weiteren  Schicksale 
sicb  der  Beobachtung  entziehen.  Flechsig  fasst  diese  eigenartige  Fasergruppe 
lis  seitliche  Grenzschicht  der  graaen  Substanz  zasammen.  Abge- 
sehen  von  diesen  Fasern  sind  wahrscheinlich  auch  beim  Menschen  durch  die 
Seitenstrangreste  einzelne  Pyramidenfasem  zerstreut.  Wenigstens  fand  Schief- 
ferdecker  beim  Hunde  nach  Durchschneidung  des  Rtickenmarks;  dass  abwarts 
vom  Schnitt  ausser  den  oben  beschriebenen  compacten  PyramidenbUndeln  auch 
einzelne  Fasern  sowohl  in  den  Seitenstrftngen ,  als  auch  in  den  VorderstrSngen 
degeneriren.  Sehen  wir  von  diesen  Elementen  der  Vorderseitenstrange  ab,  so 
Ussen  sich  flir  die  tibrigen  Fasern  sowohl  der  Vorder-  als  Seitenstrftnge  die 
Beziehangen  zu  vorderen  Wurzelfasern ,  resp.  Verbindnngen  mit  der  grauen  Sub- 
stanz der  Vorderh($mer  leicht  nachweisen.  FUr  die  VorderstrSnge  ist  auf  die 
oben  gegebene  Beschreibung  der  vorderen  Commissur  zn  verweisen.  £s  geht 
daraos  hervor,  dass  die  Vorderstrang  -  Grundbttndel  sicher  Fasern  aus  dem 
Yorderhom  der  entgegengesetzten  Seite,  moglichenfalls  auch  direct  motorische 
Wnrzelfasem  aus  der  entgegengesetzten  Seite  beziehen.  Dazu  kommen  dann 
noch  kleine  Biindel  feiner  Fasern  y  welche  aus  dem  gleichseitigen  Vorderhorn  in 
BchrSg  nach  vom  median wSrts  gerichtetem  Verlaufe  in  den  Vorderstrang  treten 
(Flechsig).  In  Betreff  der  Seitenstr&nge  wurde  ebenfalls  oben  schon  der  zahl- 
reichen  Fasern  gedacht^  welche  aus  der  seitlichen  Grenze  der  Vorderhorner  in 
sie  einstrahlen  and  nach  aufw&rts  umbiegen.  Es  wurde  femer  schon  als  wahr- 
scheinlich hingestellt^  dass  dieselben  zum  Theil  directe  Fortsetzungen  vorderer 
Worzelfasem  sind  (Kolliker^  Flechsig). 

Als  Bespirationsbundel  bezeichnet  Kranse  ein  Bundel  von  Nenrenfasem,  welches 
lich  Torn  Tierten  Cervicalnerven  an  aufwarts  bis  in  die  Mednlla  oblongata  hinein  verfolgen 
lisBt  Es  liegt  im  vorderen  Ende  der  medialen  Innenflache  des  Processus  reticalaris,  also  im 
Gebiete  der  seitlichen  Grenzschicht  der  grauen  Substanz  von  Flechsig.  An  analoger  Stelle 
finden  sich  von  der  Halsanschwellnng  aufwarts  Accessoriusbundel.  Ueber  beide  s.  Medulla 
oblongata. 
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B.  HinterstrlDge.  Sie  bilden  ein  nach  alien  Seiten  gut  abgegrenztes 
Gebiet,  in  welchem  man  im  Halsmark  nnd  oberen  Dorsalmark  ohne  weitere 
Vorbereitung  auf  Querschnitten  zwei  Bezirke  deutlich  unterscheiden  kann :  einen 
medialen/  dem  Septum  posterius  unmittelbar  anliegenden^  der  die  6  oil' sell  en 
Strain  ge  umfasst,  und  einen  lateralen^  seitlich  durch  Hinterhorn  and  eintretende 
sensible  Wurzeln  begrenzten. 

1)  Die  Gdrscken  Strlnge  (Goirsche  Keilstr&nge  K5lliker's,  zarte  StrSnge 
Bnrdach's,  faisceaux  de  la  commissure  postMeure  von  Pierret).     Diese 
von  Goll  zuerst  beschriebenen   dem   Septum  posterius   unmittelbar  anliegenden 
StrKnge   sind   auf  dem  Querschnitt  (Fig.  228  g)   des  Halsmarks  seitlicli   dorch 
ein  starkeres  bindegewebiges  Septum,    das  von  dem  eingangs  erwShnten  Sulcus 
intermedius  posterior  ausgeht,  vom  ubrigen  Theile  der  HinterstrMnge  abgegrenzt. 
Ihr  Querschnitt  zeigt  eine   keilformige  Figur,    deren  Spitze  nach   der   hinteren 
Commissur  zu  gericbtet  ist  und  diese  im  Gebiet  der  Halsanschwellung  auch  er- 
reicht;  wSbrend  sie  in  den  ubrigen  Theilen  des  Ruckenmarks  in  einiger  Entfernung 
davon  bleibt.   AbwSrts  sind  die  im  Halsmark  so  deutlich  abgegrenzten  Goirschen 
Strange  mit  Sicberheit  nur  bis  in  die  Mitte  des  Dorsalmarks  verfolgt.     Sie  ent- 
halten  uberwiegend  feine  Nervenfasern  (5  —  8  fi)    und  grenzen  sich  auch  hier- 
durch  deutlich  von  ihrer  Nachbarschaft  ab.    Doch  geh3ren  die  Fasern  durchaus 
nicht  zu   den   allerfeinsten ,   welche  der  weisse  Mantel  des  RUckenmarks  aufzu- 
weisen  hat,    wie  man  friiher  vielfach  meinte,    sondem  werden  an  Feinheit  noch 
von  denen  der  seitlichen  Grenzschicht  der  grauen  Substanz .  (s.  oben)  Ubertroffen. 
Ob   Fortsetzungen   der  GolVschen  Str&nge  zum  unteren  Abschnitt   des  RUcken- 
marks vorkommen,   ist  noch  nicht  mit  Sicherheit  entschieden,    wenn  auch  wahr- 
scheinlich.     Flechsig  deutet  als  eine  solche    in    der  Lendenanschwellung   ein 
jederseits  neben  dem  Septum  posterius  gelegenes  BUndel  von  flach  linsenfbrmi- 
gcm  Querschnitt,  das  ebenfalls  nur  feine  Fasern  fiihrt.    Wegen  dieser  unsicheren 
Kenntnisse   Uber   den  Verlauf  der  Goirschen  StrKnge  ist  es  nicht  moglich,    ihre 
xBetheiligung  am  Aufbau  der  weiss'en  Substanz  fUr  die  ganze  L&nge  des  Riicken- 
marks  durch  Zahlen  auszudrUcken.     Auch  die  Angaben  Uber  ihre  systematische 
Stellung  bleiben  zunftchst  nur  Vermuthungen.    Nacli  Pierret  enthalten  sie  Ion- 
gitudinale  Commissuren fasern,  von  denen  die  Iftngsten  von  der  Lumbalanschwel- 
lung  bis   zur   Medulla   oblongata  reichen    und    oberflUchlich    gelegen   sind,    die 
Ubrigen  um  so  tiefer  liegen,  je  kurzer  sie  sind.    Flechsig  dagegen  vermuthet, 
weil  eine  stete  Zunahme  ihres  Querschnitts  vom  Dorsalmark  zum  obersten  Hals- 
mark   nicht    zu  verkennen    sei,    dass    die    GolVschen   Str&nge    ebenso    vie    die 
Kleinhirn-Seitenstrangbahnen  ein  centripetal  leitendes  System  darstellen,  das  im 
RUckenmark   zwar  Uberall  Fasern   aus   der  grauen  Substanz   erhlllt,   aber  nicht 
wieder  dahin  abgibt.      Die  Quelle  dieser  den  Goirschen  Strangen  zufliessenden 
Fasern  sieht   er   zunSchst   in   solchen,    welche   von   der  InnenflMche  der  Hinter- 
hQrner ,  insbesondere  von  den  Clarke'schen  SUulen  und  ihrer  n&chsten  Umgebnng 
her  bUndelweise  in  den  Bereich  der  Goll'schen  StrSnge  eintreten ,  in  horizontaler 
Richtung  schrSg  nach  hinten  und  medianwilrts  verlaufend.     Es  gelangen  ferner 
aus  den  Hinterhornern  resp.  aus  der  Gegend  der  Clarke'schen  SSulen  transver- 
sale  markhaltige  Fasern  durch  Vermittlung  der  hinteren  Commissur   in  das 
Septum  posterius,  in  welchem  sie,  in  sagittale  Richtung  umbiegend,  zwischen 
-den  Goirschen  Strilngen  weiter  verlaufen  and  ein  reichliches  Gefl.echt  markhal- 
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tiger  Fasem  formiren,  aus  welchem  hSchst  wahrscfaeinlich  die  Goirnchen  Strange 
sich  verstilrkeii.  Dabei  ist  die  Annahme  einer  Kreuzung  der  zum  Septum  po- 
Bterius  ziehenden  Fasem  der  hinteren  Commissur  nicht  von  der  Hand  zu  weisen. 

2)  Gnmdktiniel  der  HiDtentr&Bge  (B  u  r  d  a  c  h'sche  Keilstrslnge;  zones  radicu- 
laires  posUrieures  von  Pier  ret).  Als  solche  bezeichnen  wir  mit  Flechsig 
alle  Biindel  der  Hinterstr&nge  nach  Abzug  der  Goirschen  StrKnge.  Da  aber  die 
Ansdebnung  letzterer  nur  fUr  den  oberen  Abscbnitt  des  RUckenmarks  bekannt 
isty  80  stossen  wir  bier  auf  llbnlicbe  Unsicherbeiten  unserer  Kenntniss,  wie  in 
Betreff  der  GolVscben  StrStnge.  Ans  dem,  was  oben  Uber  den  Verlauf  der  hin- 
teren Wurzelfasem  gesagt  ist^  konnen  wir  jedoch  scbliessen^  dass  die  Hinter- 
strangreste^  wenn  nicht  aosscbliesBlich,  so  docb  Uberwiegend  von  hinteren  Wurzel- 
fasem gebildet  werden  (Pierret);  die  sich  successive  nach  kUrzerem  oder  lilngerem 
Verlauf  in  die  graue  Substanz  einsenken.  Dem  entsprechend  wird  ihr  Quer- 
schnitt  an  Stelle  der  Hals  -  und  Lendenanscbwellung  ebenfalls  eine  Zunahme 
erkennen  lassen ;  dieselbe  pragt  sich  aucb  noch  an  Querschnitten  der  gesammten 
HinterstrSnge  (incl.  Goll'schen)  aus^  die  wir  bier  wegen  mangelnder  Abgrenzung 
der  GoU'scben  StrSnge  im  unteren  Theile  des  RUckenmarks  allein  zu  Rathe 
Ziehen  konnen.  In  einem  von  Stilling  genau  gemessenen  Falle  wachst  nam- 
lich  der  Querschnitt  der  weissen  Hinterstrange  von  0,16  D  mm.  im  Gebiet  des 
N.  coccygeus  allmfthlig  bis  auf  8^69  Q  mm.  in  der  Gegend  des  vierten  Lumbal- 
nerveu;  sinkt  nun  im  Dorsaltheil  bis  zum  zweiten  Dorsalnerven  bis  auf  6;43  Q  mm. 
and  wScbst  dann  abermals  bis  14,68  Q  mm.  im  Gebiet  der  Halsanschwellung. 
Nach  Abzug  der  GolVschen  Strllnge  wUrden  naturlich  diese  Zunahmen  und  Ab- 
nahmen  noch  deutlicher  werden. 

£0  ist  hier  noch  kurz  einer  abweichenden  Ansicht  von  Schiefferdecker  zu  gedcnken. 
Derselbe  fand,  dass  nach  Durchschneidung  des  Riickenmarks  im  An&ng  des  Lnmbaltheils  bei 
Uiinden,  himwarts  vom  Schnitt  sowohl  eine  der  Kleinhim - Seitenstrangbahn  Flechsig's  ent- 
spiechende  Zone  degenerire,  als  auch  jederseits  vom  Septum  posterius  ein  ansehnliches  keil- 
fOrmiges  Stuck.  £r  fiEind  aber  auch,  dass  die  absolute  Grosse  des  Querschnitts  diescr  von  ihm 
ebenfiaUs  fiir  centripetal  leitend  erklarten  Fasem  nach  oben  abnehme,  aber  nicht  gleichmassig, 
sondem  treppenartig.  £r  schliesst  aus  diesem  Befunde,  dass  die  genannten  Bahnen  in  bestimm- 
ten  Abstanden  grossere  Mengen  von  Fasern  an  die  graue  Substanz  abgeben  und  dadurch  bei 
ihrem  Aufsteigen  zum  Him  mehr  uud  mehr  reducirt  wurden,  also  gerade  das  Umgekehrte  von 
dem,  was  sich  aus  Flechsig^s  Befunden  ergibt  Dagegen  ist  nun  einmal  die  positive  Beob- 
aehtung  anzufiihren,  dass  die  in  den  Seitenstrangen  vcrlaufenden  Fasem  aus  der  Gegend  der 
Clarke*8chen  Saulen  nach  oben  in  die  Seitenstrange  umbiegend  verfolgt  sind  (Flechsig),  fiir 
welche  Beobachtung  Schiefferdecker  selbst  in  der  Fig.  188  seiner  frilheren  Arbeit  eine 
Bestatigung  liefert.  Nach  Sch.*s  Ansicht  miissten  sie  aber  abwarts  umbiegen.  Sodann  gilt 
hier,  was  oben  S.  323  —  325  iiber  die  Yerwerthung  der  Dcgenerationsbilder  gesagt  wurde. 
Iffier  sei  noch  erwahnt,  dass  S.  zu  dem  Kesnltate  kommt,  die  GoU'schen  Strange  seien  nicht 
als  etwas  Besonderes  von  den  ubrigen  Hinterstrflngcn  abzugrenzen;  er  glaubt  femer,  dass  die 
gesammte  Menge  der  in  den  Hinteistrangen  vcrlaufenden  Fasem  aus  den  hinteren  Wurzeln 
etamme. 


D.  Uebersieht  des  Faserverlaufs  im  Bilckenmark. 

In  vorstehenden  Zeilen  sind  die  einzelnen  StUcke  gegeben^  aus  denen  sich 
eine  Uebersieht  der  verwickelten  Faserung  des  RUckenmarks  aufbauen  muss. 
Der  ungenUgenden  Kenntniss  der  einzelnen  StUcke  entsprechend  kann  natlirlich 
diese  Uebersieht  nur  eine  lUckenhafte  sein. 

Die  erste  Frage^  die  hier  zu  entscheiden  ist;  stellt  die  Aufgabe^  zu  unter'-* 


382  Nervenlehre. 

sucfaeii;  in  wie  weit  das  RUckenmark  ein  selbststfindiges  Centralorgan  ist^  in  wie 
weit  es  andererseits  vom  Hirne  stammende  Faserbundel  fuhrt.  Man  dachte  eine 
Zeit  lang,  namentlicfa  auf  Kolliker's  gewichtige  Autoritilt  gestUtzt^  daran^  dass 
alle  Nervenwurzelfasem  d^s  Ruckenmarks  in  den  weissen  StrSlngen  nach  oben 
zum  Gehirn  verlaufen  mochten.  Dann  batten  aber  alle  Ruckenmarksnerven  ibre 
wabren  Ursprilnge  imOebirn,  das  Euckenmark  selbst  wSre  nicbts  als  ein  mScb- 
tiger  vom  Hirn  ausgebender  Neryenstrang,  in  welcbem  jedocb  die  graue  Sub- 
stanz  keine  Deutung  gefdnden  bStte.  Dieser  Auffassnng  steben  nun  aber 
direct  gegenliber  vergleicbende  Messungen  und  Zslblungen,  welcbe  Volkmann, 
Bratscb  and  Rancbner^  sowie  Stilling  ansgefiibrt  baben.  Volkmann  fand^ 
dass  beim  Pferde  der  Querscbnitt  der  weissen  Substanz  in  der  Lendengegend 
(dreissigster  Nerv)  grosser  ist  (121  D'''),  als  im  obersten  Halsmark  (109  □'"). 
Er  berecbnete  ferner,  dass  die  Summe  der  Querscbnitte  sammtlicber  Spinalnerven 
bei  einer  Schlange  (Crotalus)  mit  0,0636  D'S  die  des  Halsmarks  mit  0,0058  D" 
mindestens  nm  das  Elffacbe  iibertrifit.  Bratscb  und  Ranchner  bewiesen 
durcb  ibre  Messungen,  dass  eine  continuirlicbe  Zunabme  der  weissen  Substanz 
des  RUckenmarks  von  unten  nacb  oben  nicbt  stattfindet,  dass  ibr  Querscbnitt  in 
der  Lendenanscbwellung  grosser  als  im  Dorsalmark,  in  der  Halsanscbwellung 
grosser  als  im  Gebiet  des  zweiten  Cervicalnerven  gefunden  wird.  Es  findet  also 
in  den  Anschwellungen  nicbt  nur  eine  Yermebrung  der  grauen,  sondem  aucb 
der  weissen  Substanz  statt.  Stilling  endlicb  fand  den  FlScbeninbalt  der  Quer- 
scbnitte sKmmtlicber  Nervenwurzeln  mehr  als  viermal  so  gross  als  denjenigen  der 
weissen  Substanz  im  oberen  Tbeile  des  RUckenmarks.  Zu  demselben  Resultate 
war  bereits  frtiber  Kolliker  gekommen,  indem  er  den  Querscbnitt  sKmmtlicber 
Wurzeln  bei  einem  weiblichen  Individuum  40,050  D"',  den  der  weissen  Sub- 
stanz des  RUckenmarks  in  der  Hohe  des  zweiten  Halsnerven  dagegen  nur  zu 
10,204  Q'^'  berecbnete.  Kolliker  glaubte  aber  frUher,  dieses  ZurUcksteben 
des  Querscbnitts  der  weissen  Substanz  durcb  eine  VerscbmUlerung  der  Nerven- 
fasern  bei  ihrem  Verlauf  im  RUckenmark  erkl^en  zu  kSnnen  und  fiusserte  sicb 
demnacb  zu  Gunsten  eines  Hirnursprunges  der  Ruckenmarksnerven.  In  der  That 
war  ja  an  diese  Moglicbkeit  2u  denken.  Es  bedurfte  desbalb  Zftblungen 
sslmmtlicber  Nervenfasern  einerseits  in  alien  Nervenwurzeln,  andererseits  auf  dem 
Querscbnitt  der  weissen  Substanz  des  Halsmarks.  Dieser  Aufgabe  bat  sicb  nun 
Stilling  unterzogen  und  fiir  ein  RUckenmark  gefunden,  dass  die  sammtlicben 
vorderen  Nervenwurzeln  303265  Nervenfasern,  die  sftmmtlicben  binteren  Nerven- 
wurzeln dagegen  deren  504473  fUbrten.  Die  Gesammtsumme  der  Nervenfasern 
berecbnete  sicb  demnacb  auf  807738,  wSbrend  die  weisse  Substanz  im  Ge- 
biete  des  zweiten  Halsnerven  nur  401694  Nervenfasern  aufzuweisen  batte.  Es 
treten  also  etwa  doppelt  soviel  Nervenfasern  durcb  die  Spinalnerven  ein,  als 
in  der  weissen  Substanz  vom  RUckenmark  aus  das  Gebiet  der  Medulla  oblongata 
betreten.  Nacb  alien  diesen  Messungen  und  Zslhlungen  kann  nunmebr  wobl 
keine  Rede  da  von  sein ,  dass  alle  Ruckenmarksnerven  im  Him  ibren  ausscbliess- 
licben  Ursprung  besitzen,  und  Kolliker  selbst  bat  seine  frUbere  Ansiebt  auf- 
gegeben.  Dagegen  ist  die  Moglicbkeit  nicbt  von  der  Hand  zu  weisen,  dass 
einzelne  Fasern  der  motoriscben  oder  sensiblen  Wurzeln  entweder  ohne  oder 
mit  Kreuzung  direct  zum  Gehirne  aufsteigen  und  erst  innerbalb  dieses  ibre  ersteu 
Ganglienstationen   erreichen.      Die  oben  bescbriebenen   aus   der  vorderen  Com- 
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misenr  in  die  Vorderstrange,  ans  dem  seitlichen  Theile  der  Yorderhomer  in  die 
SeitenstrSnge  eintretenden  Fasem  gehoren  moglicheufalls  zu  dieser  Kategorie. 
Wie  dem  aber  auch  sein  mag,  fest  steht,  dass  ein  grosser  Theil .  der  vorderen 
Wurzelfasem  in  den  Vorderhornern ,  der  fainteren  Wurzelfasern  in  den  Clarke'- 
schen  Sftulen  sein  vorlttufiges  Ende  findet,  dass  man  es  hier  also  mit  selbst- 
stSndigen  Centren  za  than  hat. 

Diese  Centren  scheinen  ursprUnglich  segmental  angeordnet  zu  sein  (vergL 
oben  S.  351),  so  dass  jedem  Nervenpaare  eine  Anschwellung  der  grauen  Sub- 
stanz  entsprechen  wUrde,  die  in  dem  RUckenmark  hSherer  Wirbelthiere  Wegen 
der  Concentration  des  ganzen  Organes  allerdings  nur  noch  undeutlich  ausgeprSgt 
sind.  In  welcher  Weise  die  motorischen  and  sensiblen  Wurzeln  in  den  segmen- 
talen  Centren  enden,  ist  oben  besprochen.  Auffallend  bleibt  dabei  das  Verhalten 
eines  grossen  Theiles  der  sensiblen  Wurzelfasern.  Wahrend  der  direct  in  die 
Substantia  gelatinosa  eindringende  Theil  sich  im  Allgemeinen  noch  auf  eine  seg- 
mentale  Anordnung  zurUckfiihren  litest;  zieht  der  mediale  Abschnitt  der  sensiblen 
Worzeln  zunSchst  eine  Strecke  weit  an  den  n&chstliegenden  Abschnitten  grauer 
Substanz  vorbei  nach  aufwttrts.  Alle  segmentalen  Centren,  die  sich  im  Allge- 
meinen um  so  machtiger  zeigen,  je  grosser  die  Zahl  der  eintretenden  Nerven- 
fasem  ist,  werden  nun  unzweifelhaft  durch  lougitudinale  Fasem  unter  einander 
zu  kleineren  oder  grosseren  Complexen  vereinigt  sein  (vergl.  oben  S.  356).  So 
Yereinigt  die  Halsanschwellung  die  Centren  fUr  die  Innervation  der  Haut  und 
Muskeln  der  oberen  ExtremitUt,  die  Lumbalanschwellung  die  fur  die  Versorgung 
der  nnteren  ExtremitUt.  FUr  die  Muskel  -  und  Hautgebiete  des  Thorax  und  des 
Banches  liegen  dagegen  die  Centren  wieder  iiber  die  grossere  Strecke  des  Dor- 
salmarkfl  vertheilt.  Es  lassen  sich  femer  auf  physiologischem  Wege  bestimmte 
Centren  im  RUckenmark  nachweisen  ftir  Organe  der  grossen  visceralen  Hohle 
d^  Korpers,  und,  bemerkenswerth  genug,  auch  diese  scheinen  sich  der  segmen- 
talen Anordnung  zu  fUgen,  der  Art,  dass  z.  B.  die  Nerven  der  Blase,  der  Vasa 
deferentia  und  des  Rectum  auch  im  unteren  Abschnitte  des  RUckenmarks  (beim 
Kaninchen  an  der  dem  vierten  Lendenwirbel  entsprechenden  Stelle  desselben) 
ihr  Centrum  besitzen,  das  als  Centrum  genito - spinale  von  Budge  bezeichnet 
ist.  Dem  entsprechend  findet  Masius  auch  sein  Centrum  ano- spinale  fiir  den 
Sphincter  ani  noch  weiter  abwSrts  im  RUckenmark,  beim  Kaninchen  in  deir 
Gegend  des  sechsten  und  siebenten  Bauchwirbels.  Auch  GefHssnerven  -  Centren 
sind  in  neuester  Zeit  ftir  das  RUckenmark  wieder  wahrscheinlich  gemacht.  Dass 
auch  deren  Lage  gegen  die  segmentale  Anordnung  der  Centren  nicht  spricht, 
beweisen  die  Angaben  von  Goltz,  denen  zu  Folge  die  Centren  fUr  die  Gef^s- 
nerven  der  hinteren  ExtremitSt  im  Lendenmark  gelegen  sind.  —  Eine  weitere 
Aufzfthlung  der  verschiedenen  Centren,  die  auf  physiologischem  Wege  ermittelt 
sind,  ist  hier  nicht  am  Platz.  Dagegen  muss  noch  auf  die  Moglichkeit  hinge- 
wiesen  werden,  auf  pathologisch-anatomischem  Wege  die  Centren  gewisser  RUcken- 
marksnerven  scharf  zu  localisiren.  Es  kann  dies  mit  Hilfe  der  Gudden'schen 
Methode  (s.  oben  S.  321)  geschehen,  in  eiuer  Weise,  wie  es  Mayser  bereits 
fiir  den  Ischiadicus  versucht  hat.  Noch  schKrfer  konnten  von  Provost  und 
David  die  Ursprungscentren  der  Nerven  des  Daumenballens  im  RUckenmark 
loealisirt  werden.  In  einem  Falle  von  L&hmung  und  Atrophic  des  rechten  Dau- 
menballens  zeigten  sich  die  vordere  Wurzel   des  rechten  achten  Cervicalnerven 
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atrophisch;  ferner  die  laterale  Ganglienzellen  -  Gruppe  des  Vorderhoms  der  ent- 
sprechenden  Stelle  in  2  —  3  Ctm.  LSnge  verschwunden. 

Wir  haben  es  wahrscheinlich  gemacht;  dass  die  Anordnung  der  Rticken- 
markscentren  eine  segmentale  ist,  dass  sie  durch  fortlaufende  LSngscommissaren 
gewissermassen  zti  einer  Ganglienkette  vereinigt  sind  und  innerhalb  ihrer  Grenzen 
eine  gewisse  Selbstst&ndigkeit  beanspruchen.  Jedem  Segment  entsprechen  dann 
zwei  grSssere  reflectorische  Ganglien;  ein  rechtes  und  ein  linkes;  durch  die  vor- 
dere  und  hintere  Commissur  verbunden.  Oben  wurde  scfaon  angedeutet;  wie  sehr 
diese  Vorstellung  mit  unserer  Kenntniss  der  Heflexgesetze  im  Einklang  steht. 
Es  wird  die  Erregung  der  sensiblen  Nervenfasem  zunSchst  auf  die  motoriscfaen 
Ganglienzellen  und  die  davon  ausgehenden  Nerven  derselben  Seite  und  desselben 
Segments;  dann  durch  Yermittlung  der  vorderen  Commissur  auf  die  motorischen 
Fasern  der  gegeniiberliegenden  Seite  desselben  Segments  tibertragen  werden. 

Die  segmentalen  Reflexcentren  haben  wir  uns  nun  zu  kleineren  und  gr5s- 
seren  Complexen  durch  longitudinale  Fasern  vereinigt  zu  denken.  Ein  Theil 
dieser  Fasern  wird  innerhalb  der  grauen  Substanz  verlaufeU;  der  grossere  Theil 
jedoch  in  der  weissen.  In  letzterer  sind  es  dann  die  um  die  vorderen  Wurzeln 
herum  gelegenen  Gebiete  der  Yorder-  und  SeitenstrftngC;  in  welchen  diese  Ver- 
bindungsfasem  der  Rtickenmarkssegmente  neben  solchen  anderen  Charakters  ver- 
laufen.  —  Bis  hierher  haben  wir  es  in  unserer  Uebersicht  nur  mit  solchen  Be- 
standtheilen  des  RUckenmarks  zu  thun  gehabt,  welche  in  ihrem  Verlauf  auf  seinen 
Bezirk  beschrSnkt  bleiben.  Das  RUckenmark  steht  aber  an  seinem  oberen  Ende 
in  continuirlicher  Verbindung  mit  dem  verlSngerten  Mark.  Es  wird  also;  wie 
dies  bei  der  detaillirten  Beschreibung  des  Gehims  geschehen  soil;  die  Ganglien- 
kette des  RUckenmarks  mit  den  ihr  eigenen  longitudinalen  Verbindungsfasem  in 
das  Him  hinein  zu  verfolgen  sein.  Ausser  dieser  Hirn verbindung  des  RUcken- 
marks;  die  durch  seinen  continuirlichen  Uebergang  in  die  Medulla  oblongata 
selbstverstSndlich  ist;  haben  wir  aber.  noch  andere  directeRUckenmark-Hirn- 
Yerbindungen  in  dieser  Ubersichtlichen  Darstellung  aufzunehmen.  Wir  sahen 
obeu;  dass  im  RUckenmark  herabsteigen  die  centrifugalen  Pjramidenbahnen 
und  dass  dieselbe  wahrscheinlich  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Medulla  in  den 
Yorderhbrnern  ihre  nSchste  Station  finden.  Eine  zweite  im  RUckenmark  auf- 
steigende  sensible  lange  Bahn  bilden  die  directen  Kleinhim-Seitenstrangbahnen; 
die  eine  Yerbindung  zwischen  Clarke'schen  Siiulen  und  Kleinhim  vermitteln. 
Endlich  wurde  es  wahrscheinlich,  dass  auch  die  GoU'schen  Str&nge  eine  lange 
zum  Hirn  aufsteigende  sensible  Bahn  darstellen.  Auf  eine  mogliche  Kreuzung 
derselben  durch  die  im  Septum  zur  hinteren  Commissur  verlaufenden  Fasern  ist 
oben  bereits  hingewiesen.  Moglichenfalls  hat  man  es  in  ihnen  mit  den  das 
Schmerzgef^hl  vermittelnden  Fasern  zu  thun,  die  nach  Brown-S6quard  und 
Schiff  in  der  hinteren  Commissur  sich  kreuzen.  Eine  weitere  Ausftihrung  der 
Uebersicht  Uber  die  Architektonik  des  RUckenmarks  bis  in  alle  Einzelheiten  ist 
hier  nicht  statthaft.  Die  anatomischen  Thatsachen  sind  in  den  einzelnen  Ab- 
schnitten  oben  mitgetheilt;  die  sie  ergHnzenden  physiologischen  zum  Theil  so 
widersprechend^  dass  eine  organische  Yerarbeitung  beider  noch  nicht  m5g- 
lich  ist. 
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E.   Filnm  terminale. 

Ea  war  oben  von  der  Anordanng  des  Filum 
UnniDale  ionerhalb  des  DuralsackeB  (filum  termt- 
nalt  internum)  die  Rede.  Am  £nde  desselben 
ugeliDgt,  dnrchbohrt  das  Filum  den  Duralsack, 
irhiilt  Jedocb  dabei  gerade  so  wie  die  Spinalnerven 
lei  ihrem  Anstritt  eine  Duralscheide  nnd  wird  nun 
lU  filiH  teniiiale  eitniia  bezeicbnet  Letzteres 
Uat  Bich  innerhalb  des  Vertebralcanals  der  vorde- 
'«n  Seite  desselben  anlicigeud  bis  zam  Steisabein 
'erfolgen,  in  deesen  hinterem  Periost  cb  sJch  frtlher 
idei  apSter  verliert  (Fig.  229  b').  Die  geHammte 
[liDge  des  Filnm  terminale  internum  betrtlgt  beim 
CnrtchBenen  16  Gtm.,  das  Filum  terminale  exter- 
wm  Btebt  ibm  bedeutend  an  Lknge  nacb. 
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Der  feiuere  Ban  des  Filnm  terminale  ist  in 
leu  eioselnen  Abschnitten  ein  sebr  veracbiedener. 
^  ganze  innerhalb  des  Dnralaackes  gelegene  Theil 
<riid  znnScbst  von  einem  bindegewebigen  Ueberzuge 
nnhttUl,  der  ala  Fortaetzong  der  Pia  mater  anzu- 
Mben  ist.  Innerhalb  desselben  findet  aich  im  un- 
luttelbaren  AnBchluaa  an  den  Conua  medullaris  eine 
*i^icbe  Fortaetzang  der  RUckenmarksaubatanz, 
>lWdmgs  von  weeentlich  anderem  Charakter,  aber 
Ws  deraelben  embryonaleu  Aalage,  ana  dem  Me- 
Inllarrohr,   aich  ableitend.     Die  Orundlage  dieaer 

^ortsetzung  bildet  der  Centralcanal  mit  aetnem  flimmernden  Cylinder  -  Fptthel. 
Waelbe  Sffnet  sich  an  keiner  Stelle  auf  der  OberflScbe  dea  Filum  und  erslreckt 
ch  nngefUr  bis  zar  Mitte  der  LHnge  dea  Filnm  terminale  internum,  wo  er 
'indgeacfaloasen  endigt.  Bis  hierher  bat  man  also  morpbologiacb  daa  Rlicken- 
bk  zn  rechnen;  anterbalh  des  Central  caual  en  des  besteht  daa  Filum  lediglicb 
IS  Bindegewebe,  Blntgef^aen  nnd  peripheren  Nerven,  von  denen  gleich  die 
^e  sein  eoll.      Znvor  sei  nocb   efwKhnt,    dass  das  Epithel   des  Centralcanals 
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im  oberen  Theile  des  Filnm   noch  von   einer   diinnen   nach  nnten  allmlLhlig  a 
nehmenden  Schicht  grauer  Substanz  bedeckt  wird^  die  im  WeseDtlichen  dem  ce 
tralen  Ependymfaden   gleicht^   in   der  aber   auch   noch   einzelne  Ganglienzelle: 
vorkommen  sollen.     Gegen  sein  Ende  bin   bestebt   das  eigentlicbe  Medullarroh 
nur  aus  dem  Epitbel  des  Centralcanals. 

Vom  unteren  Ende  des  blind  endigenden  Centralcanals  an  enthSlt  nun  di 
Filum  terminale,  in  fetthaltiges  Bindegewebe  eingescblossen^  Fortsetzungen  di 
Arteria  nnd  Vena  spinalis  anterior ,   von  welchen  die  letzteren  mitunter  spindel 
fbrmige  Erweiterangen  zeigen,    so   dass  dann  die  Vene   an   diesen  Stellen    dei 
grbssten  Tbeil  des  Querschnitts  einnimmt.    Ausserdem  bemerkt  man  aber  jedei 
seits  im  Filum  terminale  drei  bis  vier  Querscbnitte  kleiner  Bundel  markbaltigc 
Nervenfaseru;   die   sicb   auch   schon  in   dem  noch  mit  MeduUarrohr   versehene^^ 
Theile  erkennen  lassen  und   noch  mehrere  Centimeter  weit  jenseits  des  Durch-^ 
tritts  durch  die  Dura  mater  verfolgt  sind  (Rauber).    Mit  dem  Nervus  coccygeu     a 
haben  diese  offenbar  ebenfalls  peripheren  Nerven  nichts  zu  thun;   derselbe  lie^^' 
aussen  dem  Filum  an,    die  beschriebenen   feinen  Nervenst-amme  dagegen  inner^  — 
halb  desselben.    Wie  sie  schliesslich  enden,  ist  unbekannt.    Dagegen  hat  Raubei^r 
gezeigt;  dass  die  grosseren  dieser  Nervenbundelchen  etwa*in  2  Cm.  Entfernun^^ 
von  der  Spitze  des  Conus  medullaris  Ganglienzellen  bergen,  die  mit  alien  Eigen  — 
schaften  der  Spiualganglienzellen  ausgestattet  sind.      Rauber  schliesst  aus  die  — 
sem  Befunde;    dass    es  sich  hier  um  rudiment&re  Steissbeinnerven   handle ,    di^ 
somit  das  32.  und  33.  Paar  der  Spinalnerven  darstellen  wurden.    Die  mit  Gang-- 
lienzellen   versehenen   grosseren   Nervenbundel    entsprechen   dann   hinteren    sen- 
siblen,  die  kleineren  vorderen  motorischen  Wurzeln. 

F.  Bint-  and  Lymphgef&ss^  des  Bttckenmarks. 

Die  ArterieU;  welche  das  Ruckenmark  versorgen,  sind  1)  die,  am  Ur- 
sprung  doppelte,  bald  aber  einfache  mediane  A.  spiDalis  aDterior  und  die  beiden 
von  den  Reihen  der  hinteren  Nervenwurzeln  gedeckten  Aa.  spiiales  posteriores.  Von 
ihren  horizontalen  den  Nervenwurzeln  sich  anschliessenden  VerbindungsSsten  mit 
den  Intercostalarterien  ist  in  der  Angiologie  die  Rede  gewesen.  Die  A.  spinalis 
anterior  zieht  am  Eingange  zur  vorderen  LSngsfissur,  ohne  merklich  an  Kaliber 
abzunehmeU;  zum  unteren  Ende  des  Ruckenmarks  herab.  Dabei  sendet  sie 
fortwahrend  in  horizontaler  Richtung  feine  Zweige  zur  Tiefe  der  vorderen  L&ng^- 
spalte,  wo  dieselben  jederseits  in  einer  Reihe  durch  die  vordere  Commissur  in 
die  Ruckenmarkssubstanz  hineintreten.  Ausserdem  dringen  von  den  Aa.  spinales 
posteriores,  ferner  von  den  auf  der  OberflUche  des  Rtickenmarks  in  der  Pia  sich 
ausbreitenden  Zweigen  der  genannten  Arterien  im  ganzen  Umfange  des  Rucken- 
marks Aestchen  in  radiarer  Richtung  in  das  RUckenmark  hinein.  Ihr  Verlauf 
ist  durch  das  Septensystem  vorgezeichnet,  von  dessen  Bindegewebe  begleitet 
auch  kleine  arterielle  Zweige  in  grosser  Zahl  zur  grauen  Substanz  gelangen. 
Von  den  kleineren  Arterien  zweigen  sich  aber  schon  innerhalb  der  weissen 
Substanz  solche  ab;  welche  sich  alsbald  in  ein  die  NervenfaserbUndel  um- 
spinnendes  Capillar netz  aufloseu;  dessen  Maschen  in  der  Richtung  der  longi- 
tudinalen  Faserung  des  Ruckenmarks  langg^treckt  sind.      Die   in  die  graue 
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Snbstanz   eindringenden  Arterien   bilden   ein  weit  dichteres  Capillarnetz 
mit  engen  polygonalen  MaschenrKumen. 

AuB  den  beschriebenen  CapillametzeDy  besonders  der  grauen  Substanz^  sam- 

melt  sicb   das   venSse  Blut  besonders   in  zwei  grosseren  Yenen,   die  jederseits 

im  Gebiet   der  vorderen  Commissur  gelegen  sind   und  als  die  beiden  Central- 

^  enen  des  Ruckenmarks  bezeichnet  werden  konnen  (Fig.  225^  v*,  v*),     Anf  die 

Ldige  ihrer  Querschnitte  wurde  schon  oben  hingewiesen. «  Sie  stehen  vielfach  dorch 

feinere  quere  Verbindnngsvenen  untereinander ,   sowie  durcb  eine  Reihe  anderer 

Zveige,    welche   von   der  Tiefe   der   vorderen  Lilngsfissur    zu   deren  Oberfl&che 

horizontal  vordringen,  mit  der  Tena  spinalis  mediana  anterior  in  Yerbindnng.   Letz- 

tere  liegt   somit  am  Eingang   der  vorderen  LSng^spalte^   nach  aussen  bin  aber 

noeh  gedeckt  von  der  A.  spinalis  anterior.    Ein  anderer  Tbeil  der  Abzngsbahnen 

f&r  das   venose  Blut   des  Rtickenmarks   gebt  radiHr   dnrch   die  weisse  Substanz 

in  die  Yenen   der  Pia    oder  in    die   ISngs   der   hinteren  Mittellinie   verlaufende 

T.  ifinalig  mediana  posterior  Uber. 

Die  Lymphbabnen  des  RUckenmarks  begleiten  in  Form  von  Lympb- 
Bcbeiden  die  Arterien  nnd  Yenen  und  werden  wegen  dieses  r&umlicb«n  Yer- 
baltens  als  perivascuISre  LjmpbrSume  bezeichnet.  Sie  lassen  sicb  von  den 
L^mphgefassen  der  Pia  aus  leicht  injiciren  und  erweisen  sicb  durch  eine  Endo- 
tbelmembran  (adventitielle  Scbeide)  gegen  die  RUckenmarkssubstanz  abgegrenzt; 
sie  liegen  also  gewissermassen  innerhalb  der  Adventitia  der  Gefasse  und  konnen 
desshalb  als  adventitielle  LjmpbrSume  bezeichnet  werden.  Nicht  damit  zu  ver- 
weehseln  sind  die  von  His  durch  Einstich  in  die  RUckenmarkssubstanz  geilill- 
ten  Bahnen^  die  ausserhalb  der  adventitiellen  Endothelscheide  liegen;  einige 
Forscher  (z.  B.  Boll)  sind  der  Ansicht^  dass  sie  erst  kUnstlich  durch  die  vor- 
dringende  Injectionsmasse  gebahnte  Wege  seien,  wShrend  andere  Forscher  ihre 
Bealitat  anerkennen.  Genaueres  s.  unten  bei  der  Beschreibung  der  Lymphbahnen 
des  Gehims. 

G.  Regeneration  des  Bilckenmarks. 

Die  Frage  nach  dem  Yorkommen  einer  RUckenmarks- Regeneration ;  nach 
dem  Ersatz  verloren  gegangener  Theile  desselben  durch  wirklich  nervose  Ele- 
mente  ist  durch  die  Untersuchungen  von  H.  MUller  wenigstens  fUr  Tritonen 
nnd  Eidechsen  entschieden  worden.  Bekanntlich  werden  die  verloren  gegangenen 
SchwSnze  mehr  oder  weniger  vollkommen  wiedererzeugt.  H.  MUller  fand  nun^ 
dass  auch  ein  Aequivalent  des  RUckenmarks  sich  im  neugebildeten  Schwanze 
erkennen  liess^  welches  bei  Tritonen  kanm  von  dem  normalen  Schwanz-RUcken- 
mark  zu  anterscheiden  war,  bei  Eidechsen  um  einen  Centralcanal  herum  zu- 
nachst  eine  Bchicht  Cylinderzellen;  dann  eine  oder  einige  Lagen  rundlicher  Zellen 
and  zu  Husserst  einen  Mantel  longitudinaler  markhaltiger  Nervenfasern  besass. 
Morphologisch  war  also  auch  hier  eine  Regeneration  eingetreten;  nur  wurden 
abgehende  Spinalnervei\  vermisst.  Physiologisch  erwies  sich  jedoch  dieses  re- 
generirte  Medullarrohr  unwirksam;  es  entsprach  gewissermassen  einer  fruhen 
embryonalen  Stufe  der  Entwicklung.  Weniger  sicher  gestellt,  vielfach  bezweifelt 
Bind  die  Angaben  von  Masius  und  Yanlair^  welche  nach  Exstirpation  von 
1 — 2  mm.  grossen  StUckchen  aus   dem  RUckenmark  vom  Frosch  sowohl  mor- 
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phologische  wie  physiologische  Continuitfit  nach  6  Monaten  gefunden  zu  habec 
behaupten.  £s  existiren  sodann  Mittbeilungen  von  Brown-S6quard  libei 
Regeneration  des  RUckenmarks  bei  Vogeln  (Taube).  Es  handelt  sich  bier  abei 
nur  nm  Verwacbsung  der  beiden  Enden  und  Wiederberstellung  der  Leitung  nact 
totaler  Durcbscbneidung;  die  nach  lingerer  Zeit  (6  — 15  Monaten)  eingetreter 
sein  sollen.  FUr  die  SSugethiere  (Hund)  wurde  eiue  Vcrbindung  der  Scbnitt- 
enden  durch  nervose  Gebilde  und  eine  partielle  Wiederberstellung  der  Leitung 
sowohl  von  Den  tan,  als  von  Naunyn  und  Eicbborst  bebauptet.  Letzterei 
fand  in  der  Narbe  des  RUckenmarks  zweifellos  Nervenfasern,  die  aber  mSglichen- 
falls  von  den  austretenden  Wurzelfasern  herrUbren  konnten.  Scbiefferdockei 
erhielt  bei  analogen  Versucben  nur  negative  Resultate:  die  beiden  ScbnittendeE 
.waren  nur  durcb  Bindegewebe  vereinigt. 

Literatur  fiber  das  Rfiekenmark.  —  l)  Bei s bo,  Torqnato,  Del  midollo  spinale 
Genova,  53  pp.  —  2)  Bergmann,  Notiz  iiber  ein  Structurverhaltniss  des  Ccrebelluia  u.  RiickeiL 
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Das    Gehirn. 

Von  der  ScbUdelkapsel  umschlossen  stellt  das  Gehirn  das  obere  (resp.  vor- 
dere)  stark  modificirte  Ende,  den  Kopftheil  des  Medull^rrohrs  dar^  im  Niveaa 
des  Foramen  occipitale  magnum  continuirlich  in  das  RUckenmark  Ubergehend. 
Auch  das  Gehirn  wird  von  den  bereits  bei  der  Beschreibung  des  Huckenmarks 
genannten  drei  Hauten,  von  der  Pia  mater^  Arachnoides  und  Dnra  mater  umhullt, 
fUllt  somit  ebensowenig  die  SchSdelh5ble  vollkommen  aus;  wie  das  Rlickeumark 
den  Vertebralcanal.  AUerdings^  sind  die  Spaltranme  zwischen  den  genannten 
HSnten  in  der  Umgebung  des  Gehirns  nicht  so  gerSumig,  wie  der  grosse  Sub- 
arachnoidalsack  des  Huckenmarks;  sie  sind  im  Gegentheil  unter  normalen  Ver- 
bllltnissen  nur  capillare  Spalten ,  so  dass  demnacb  der  SchSdelraum  vollstKndiger 
ausgefiillt  ist^  als  der  Wirbelcanal.  Demzufolge  sieht  man  denn  auch  die  Form- 
gestaltung  des  Gehirns  nicht  ohne  Einfluss  auf  die  des  SchSdels  und  umgekehrt, 
indem  nicht  nur  die  Himform  in  analoger  Weise  wie  die  verschiedenen  SchSdel- 
formen  variirt,  bald  lang  und  schmal,  bald  kurz  und  breit  erscheint,  sondem 
umgekehrt  auch  besondere  Eigenthiimlichkeiten  der  Himoberflfiche  die  Configu- 
ration der  inneren  Fl^che  der  SchSdelkapsel  beeinflussen.  So  ist  es  ja  aus  der 
Osteologie  bekannt,  dass  die  innere  Flache  des  SchUdels^  namentlicb  seiner 
Basis,  den  Furchen  und  Windungen  des  Grosshirns  entsprechende  Erhabenbeiten 
and  Vertiefungen  zeigt. 

Zahlreiche  Untersuchungen  existiren  tiber  Grosse  und  Gewicht  des  Gehirns 
und  seiner  einzelnen  Theile.  Sie  soUen  in  einem  besonderen  Abschnitt  am 
Schluss  der  Beschreibung  des  Gehirns  zusammengestellt  werden.  In  Betreff  der 
Gestalt  des  gesammten  Gehirns  sei  bemerkt,  dass  dieselbe  im  Allgemeinen 
einem  Ellipsoide  gleicht,  das  auf  der  unteren  der  Schadelbasis  aufliegenden 
Seite  abgeflacht  und  der  Gestalt  des  SchUdelgrundes  accommodirt  ist,  auf  der 
oberen  Seite  dagegen  der  Wolbung  des  SchSdeldachs  eutspricht.  Es  geht  daraus 
hervor,  dass  ein  Ausguss  der  SchSdelhohle  ungefUhr  die  Gesammtgestalt  des  Ge- 
hirnes  wiedergibt,  dass  ferner  die  Lange,  Breite  und  Hohe  des  Gehirns  mit  den 
entsprechenden  Dimensionen  des  SchSdels  variiren. 

Emtkeilung  des  GeUris.  Die  compUcirte  Gestaltung  der  Susseren  Formverhalt- 
nisse  des  Gehirns  hat  zu  den  verschiedensten  Versuchen  einer  ubersichtlichen 
zweckmassigen  Eintheilung  Veranlassung  gegeben.  Dieselbe  war  zunSchst  eine 
rein  topographische  und  stempelte  die  am  entwickelten  menschlichen  Gehirne 
augenfalligsten  Theile  zu  den  Hauptabschnitten ,  an  welche  dann  Nachbartheile 
je  nach  Bedtirfniss  angeschlossen  wurden.  So  entstand  eine  Eintheilung^  die 
auch  jetzt  noch  die  meisten  Lehrbucher  der  Beschreibung  des  Gehirns  zu  Grunde 
legen.  Nach  derselben  hat  man  die  folgenden  drei  Hauptabschnitte  zu  unter- 
scheiden : 

1)  Das  GrossUri  {Cerebrum)  im  engeren  Sinne  (Fig.  230  A)  umffisst  den 
bei  Weitem  grcisseren  Theil  des  ganzen  Gehirns,  welcher  nicht  nur  dem  ge- 
sammten Schadeldach  anlagert,  sondem  auch  die  vorderen  und  mittleren  Schlidel- 
gruben  ausfullt.     Es  gehoren   demnach  der  vordere  Abschnitt   und   die  grossere 
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obere  HSlfte  des  Gehirns  znm  Grossfaim.  Aeosserlich  ist  dasselbe  einmal  durch 
einen  tiefen  sagittalen  Eisscfanitt  der  oberen  FIfiche  charakterisirt^  der  einen 
Portsatz  der  Dara  mater  enthSlt  und  den  grSsseren  Theil  des  Grosshirns  in  die 
beidenHemisphftren  zerlegt;  andererseits  durch  die  eigenthUmliche  Beschaffen- 
heit  seiner  OberflSchey  welche  scheinbar  ganz  unregelmassige  mSandrische  Fur- 
chen  (sulci)  und  Windungen  (gjri)  besitzt. 


nK.230.  Sebematiscbe  Darstellung  Fig.   230. 

des    Gehirnei,     von    der    rechten 
Seite  aai  geiehen.    1/ 

A,  Oroaahirn.  B,  Kleinhim.  C,  Bracke 
(Pou).  D,  Medulla  oblongata,  a,  GroM- 
UnMcbeakeL  b,  VIerhfigel.  c,  Briicken- 
Nhenkel  det  Klcdnhims.  d,  hintere  Klein- 
hinMhenkeL  e,  flarara  Sylvii.  t,  Stlm- 
lippen.  g,  Schl&Tenlappen.  h,  Hinter- 
hanptalappen. 

2)  Das  neiBkirn  {Cere- 
bellum) (B  in  Fig.  230)  liegt 
in  den  hinteren  Sch&delgruben, 
bedeckt  vom  hinteren  Theile 
des  Gkosshims  und  ist  ebenfalls  . 
dnrch  zahbreiche  Furchen  aus- 
gezeichnety  die  aber  hier  mehr 
oder  weniger  parallel  verlaufen 
und  zahlreiche  blattartige  Win- 
dangen  abgrenzen.  Mit  dem 
Grosshirn  wird  es 

3)  durch  einen  eigenthUmlichen  in  der  Mittellinie  der  Himbasis  verlaufenden 
str&ogartigen  Himtheil  in  Verbindung  gesetzt  (Fig.  230  D;  C,  b  u.  a);  den  die 
iltaen  Anatomen  alsMittelhiru  zusammenfassten,  wShrend  jetzt  der  Ausdruck 
^Mittelhim''  fUr  einen  entwicklungsgeschichtlich  scharf  charakterisirten  Abschnitt 
gebraucht  wird,  der  in  unserer  Figur  mit  den  Buchstaben  b  und  a  bezeichnet 
ist.  Unter  Vernachlftssigung  dieses  letzteren  Abschnittes  b  a^  der  dann  zum 
Grosshirn  gerechnet  wird,  bezeichnet  man  die  erwKhnte  strangartige  Abtheilung 
des  Gehirns,  der  das  Kleinhirn  unmittelbar  aufsitzt,  als  yerl&Dgertes  Mark  {Me- 
dulla oblongcUa),  weil  dasselbe  continuirlich  in  das  RUckenmark  Ubergeht;  ge- 
wissermassen  eine  Verl&igerung  desselben  zum  Klein-  und  Grosshirn  darstellt. 
Dabei  muss  man  dann  aber  wieder  unterscheiden  zwischen  dem  verlangerten 
Mark  im  engeren  Sinne,  welches  auch  Susserlich  noch  die  Fortsetzungen  der 
R&ckenmarksstrilnge  recht  wohl  erkennen  lilsst  (D  Fig.  230)  und  dem  nach  vom 
da?on  gelegenen  Abschnitte  C^  der  ilusserlich  schon  eine  exquisite  quere  Fa- 
serang  zeigt  und  mit  dieser  jedersoits  in  das  Kleinhim  sich  einsenkt,  an  der 
Basis  des  Gehirns  gewisoermassen  eine  BrUcke  bildet  zwischen  den  SeitenhSlften 
des  Kleinhims.  Man  nennt  diesen  Abschnitt  C  dem  entsprechend  Brflckfy  Pons, 
Pons  Varolii. 

Dass  diese  Eintheilung  in  die  genannten  drei  Hauptabschnitte,  'Grosshirn, 
Kldnhirn  und  Medulla  oblongata  keine  naturliche  ist,  ergibt  sich  schon  aus  der 
Moglichkeit,  verschiedene  Nebentheile  nach  Belieben  bald  dem  einen,  bald  dem 
uderen  Bezirke  zuweisen   zu  kbnnen.      So  kann   man  beispielsweise  den  Pons 
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Bowohl  dem  Kleinhirn,  als  der  Mednlla  oblongata  zurechnen,  man  kann  ferner 
den  bei  nonnaler  Lage  vom  Grosshirn  verhUllten  Theil  b,  der  die  VierbUgel 
entbSlt,  dem  Grosshirn  zurechnen  oder  als  einen  selbststftndigen  Abschnitt  be- 
zeichnen. 

Ueber  diese  Scbwierigkeiten,  auf  welche  jeder  Versuch  einer  Eintheilang 
des  Gehims  nach  den  am  ausgebildet^i  Organ  besonders  hervortretenden  Form- 
eigenthUmlichkeiten  stSsst,  hilft  nnn  das  Studium  der  Entwicklungsgescbicbte 
hinweg.  Sie  allein  gibt  uns  den  richtigen  Weg  an,  auf  dem  wir  eine  rationelle 
Eintheilung  vorzunehmen  baben.  Es  wird  desbalb  unerlKsslicb ,  der  Bescbrei- 
bung  des  fertigen  Organs  einen  kurzen  Abriss  seiner  Bildungsgeschichte  voraas- 
zuscbicken. 

EDtwicklnngggegcliiclite  des  Gekirns.  Dureb  Scbluss  der  Medullarplatten  in  der 
dorsalen  Mittellinie  der  Keimanlage  entsteht  auch  im  Kopftheil  der  Embryonal- 
anlage  ein  Hohr^  das  Gehirnrobr^  das  meist  scbon,  ehe  es  vollstlindig  ge- 
scblossen  ist^  wicbtige  Ver&nderungen  wahrnehmen  Iftsst.  Dureb  zwei  seicbte 
Einschntirungen  zerfallt  es  nSmlicb  alsbald  in  drei  hinter  einander  liegende  Ab- 
sebnitte;  die  zu  dieser  Zeit  der  Entwicklung  in  weiter  Communication  sieb  be- 
finden  und  als  primftre  GehirnblSscben  oder  S tammblfischen  des  Ge- 
hims bezeichnet  werden  (Fig.  231).  Von  vom  nach  hinten  geztthlt  unterscheidet 
man  jetzt  also:  1)  das  VorderbirnblSschen  {Prosencephalon)  (Fig.  231^  1), 
sehr  bald  durch  seine  GrSsse  die  anderen  Ubertreffend ,  2)  das  Mittelhirn- 
blUschen  {Mesencephalon)  (Fig.  231,  2)  und  3)  das  Hinterhirnblttscben 
{Metencephalon)  (Fig.  231,  3  a  u.  3  b).  Letzteres  ist  das  ISngste  von  alien  and 
geht  ganz  allmUblig  unter  Verschmftlerung  in  das  KUckenmarksrohr  Uber. 


Fig.  231. 


Fig   231.    HirnbliLaehen  einei  HQhneVembryo  nach  tweitigiger  Be- 

brtttnng.    VergrStierung.    40/ 

1,  Vorderhim,  leitUch  mit  den  primilreii  Angenblaaen.    2,  Mittelhim.    3  a,  Hinter- 

him.    3  b,  Nachbim. 


Die  nSchste  Verllnderung,  die  im  Vorstebenden  sclion 
angedeutet  ist,  betrifft  das  Vorderhimblfischen.  Die  Ver- 
grosserung  desselben  betrifit  ntolich  vorzugsweise  seine 
Seitentheile  und  fUhrt  zu  einer  betrScbtlichen  seitlichen  Ans- 
bucbtung  derselben  in  der  ganzen  Ausdehuung  des  Vorder- 
himblSschens.  Die  ausgebuchteten  Partien  sind  die  ersten 
Anlagen  des  licbtempfindenden  Theiles  vom  Sehorgan,  sie 
sind  die  Anlagen  der  sog.  primKren  Augenblasen. 
Ihre  Hohlr£lume  stehen  also  anfangs  in  weiter  Communica- 
tion mit  dem  Hohlraum  des  VorderbirnsblcLschens ;  sebr  bald 
findet  aber  von  hinten  und  oben  her  eine  AbschnUrung  die- 
ser prim&ren  Augenblasen  vom  Vorderhim  statt,  bis  letz- 
teres uur  noch  vom  an  seiner  Basis  jederseits  mit  je  einer  primttren  Augenblase 
zusammenhSngt.  Die  Verbindung  zwischen  Boden  des  Vorderhims  und  primfirer 
Augenblase  wird  nunmehr  also  durch  einen  Stiel  hergestellt ,  aus  dem  sicli  spSter 
der  Sehnerv  entwickelt  (Fig.  232,  o).  Inzwischen  hat  sich,  noch  bevor  die 
primttren  Augenblasen  vollstHndig  von  der  Seitenwand  des  VorderbirnblHschens 
bis  auf  ihren  Stiel  abgeschnUrt  sind,   im  Gebiet  des  HinterhirnblSschens 
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eine  andere  wichtige  YerSnderang  eingestellt.  Dasselbe  zerfUllt  wiederum  durch 
eine  schwache  EinschnUmng  in  einen  vorderen  und  hinteren  Abschnitt.  Der 
Yordere  (Fig.  231,  3  a)  wird  nun  als  Hinterhirnbl21schen  im  engeren  Sinne 
(secundSres  Hinterhimblaschen,  Epencephalon)  bezeichnet,  der  bintere  mit  dem 
Ruckenmarksrobr  continairlicbe  (Fig.  231 ,  3  b)  dagegen  als  N  a  c  b  b  i  r  n  b  1 H  s- 
chen  (Metencephcdon,  Myelencepbalon).  In  diesem  Stadium  besteht  also  die 
Anlage  des  Gehims  aos  vier  binter  einander  liegenden  Blttschen,  von  denen 
das  vordere  Uberdies  jederseits  eine  primSre  Angenblase  entwickelt  hat.  Die 
Abgrenznng  des  secund&ren  HinterbirnblSscbens  vom  NacbhirnblSschen  erfolgt 
nnr  vorttbergehend  dnrcb  die  erwilhnte  seicbte  EinscbnUrung ;  spSter  (Fig.  232) 
begrenzen  beide  wieder  eine  gemeinschaftliche  Hohle,  an  deren  Dach  aber  dann 
die  Grenzen  der  beiden  vorilbergehend  geschiedenen  Himblftschen  durch  das 
Anftreten  einer  neaen  Formerscbeinung  deutlich  zu  unterscheiden  sind.  Es  ver- 
dickt  sich  n&mlich  die  Decke  des  ursprUnglich  dritten  Hirnblllscbens  im.  Gebiete 
des  secundHren  Hinterhims  (Fig.  232,  3  a),  verdiinnt  sich  dagegen  ausser- 
ordentlich  im  Gebiete  des  Nachhirns  (Fig.  232,  3  b  bei  t).  Die  Bodentheile  des 
Hinter-  and  Nachbimblllschens  lassen  dagegen  keine  Spnderung  zu,  bilden  viel- 
mehr  ein  Continuum. 

Die  letzte  grundlegende  Vertoderung  der  -Gehirnblllschenreihe  betrifft  das 
Vorderhirnblllscben.  In  dasselbe  gehen  vorn  unten  die  Augenblasenstiele 
uber  und  zwar  der  Art,  dass  die  obere  FlSche  eiues  jeden  Augenblasenstiels 
sich  nach  oben  in  die  Seitenwand  des  Vorderhirnbl&scbens  umbiegt,  die  untere 
dagegen  continuirlicb  in  den  Boden  des  letzteren  Ubergeht.  Dieser  zwischen 
beiden  Stielen  gelegene  Abschuitt  des  Bodens  vom  VorderbirnblHschen  kann  als 
Sehnervenplatte  bezeichnet  werden.  Nun  entwickelt  sich  yon  der  vorderen 
Wand  des  Yorderbimblitochens  aus  nach  vom  eine  knospenartige  AusstUlpung, 
die  rasch  an  GrQsse  zunimmt,  anfangs  obne  Grenzen  in  ihr  Stammblilschen 
(Vorderhirn)  Ubergeht,  bald  aber  durch  eine  vor  den  Augenstielen  an  der  Seiten- 
wand von  oben  und  hinten  nach  unten  und  vorn  verlaufende  sichelf^rmige  Falte 
Tom  ursprUnglichen  Vorderhirnblftschen  abgegrenzt  wird.  Dies  neue  am  vor- 
deren Ende  des  letzteren  durch  AusstUlpung  entstandene  nunmehr  fUnfte  Hirn- 
blSschen  wird  als  secundSres  VorderhirnblHschen  {Prosencephalon  se- 
eundarium)  (Fig.  232,  lb)  bezeichnet.  Sein  StammblHschen  (Fig.  232,  la) 
wird  damit  zum  prim&ren  Vorderhirnblllschen  (7%a- 
lamencephalon,  Diencephalon) ,  das  gew5hnlich  als  Zwi- 
schenhirnblftschen  in  die  Beschreibung  eingefUbrt  wird. 

Fig.  232.    Gehirn  eines  Btihnorembryo  nach  vlertSgiger  Bebriltung. 

(Nach  Hihalkoyics.)    Vergrosserung  4/ 

1  a,  Zwitchenhirn.   1  b,  Uemlspharenblaschen.  b,  Bodenthell  des  letsteren.  o,  Seh- 

aerr.    i,  Trichterregion.     2,  Mittalhlrn.     3  a,  sec.  HInterhini.     p,  Briickenbenge. 

t,  Deckplatte  des  ▼ierten  Ventrikels.    3  b,  Machhirn  (Medalla  oblongaU). 

Das  secnndSre  Vorderhimbl&schen  wird  zweckmUssiger  als  „GrossbirnblSs- 
chen^  bezeichnet,  weil  diese  Benennung  uns  zugleicb  die  spllteren  Scbicksale 
desselben  andeutet.  Die  Abgrenznng  des  neu  hinzugekommenen  GrosshirnblSs- 
chens  vom  (primttren)  Vorderbimblfiscben  ist  nur  an  der  Basis  nicht  vorhanden. 
Hier    liegt    nnmittelbar    vor   der    Sehnervenplatte    des  Yorderhirnblftscbens   der 
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Bodentheit  (Stammtheil)  des  GrosahirnblSscfaenB  (Fig.  232,  b);  der  gerHiimi- 
gere  obere  Theil  deeselben  wird  als  Mauteltbeil  oder  Hemiepharenblase 
(Fig.  232,  1  b)  bezeichnet.  Die  HemispbSreublase  iet  also  aafangs  ale  ein  hq- 
paareB  einbeitlicbes  Gebilde  vorhanden,  wird  aber  bald  durcb  einen  von  der 
doraalen  Mittellinie  aus  median  in  sie  einschneidenden  Bindegenebsstrang,  ans 
der  die  spJitere  Hirnsichel  (Falx  cerebri)  bervorgeht,  in  eine  recbte  uud 
linke  HUlfte  getbeilt.  Dieselben  Btellen  zwei  balbkugelige  HervorwSlbungen  d&r, 
welcbe  maa  als  HemiapbgreablSscben  {lobi  kemispkaerici ,  OroHsbi[nbl^- 
cben,  Reicbert)  bezeicbnet  (Ftg.  233,  II  hms).  Die  Spalte,  welcbe  beide  Hemi- 
spbSrenblMscben  von  einander  trennt,  wird  Mantelspalte  (fissura  a.  incieara 
pallii)  genaDDt,  der  mit  dem  Dach  des  Zwischenbima  continnirlicbe  Gruud  der 
Spalte  und  seine  mediane  Fortsetzang  am  daa  vordere  Bnde  dea  Stammtbeils 
berum  bia  zur  S^bnervenplatte  des  Vorderbima  als  Scblussplatte  {lamina 
terminaiis)  des  Groaahims  aut'gefUhrt  (Fig.  233,  U  l.t.). 
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Fig.  233. 


Bei  der  Scbildemng  der  Entwicklangsvor- 
gKnge,  die  znr  Auabildnng  der  fUof  HirnblSs- 
cben  fiibren,  wnrde  bisber  nicht  der  gegflnseiU- 
gen  Lagebeziebungeu  deraelben  gedacbt.  Nnr 
ganz  im  Anfang  (Fig.  231)  liegen  die  drei  pri- 
mitiven  HirnblKaeben  in  gerader  Linie  binter 
einander.  Sebr  bald  schon  treten  Krllmmun- 
gen  der  longitndinalen  Axe  der  HimblSscben 
ein,  deren  Kenntaisa  fUr  das  VerBtSndniaa  des 
entwickehen  Oebims  von  nlcbt  minderer  Bedentung  ist,  wie  die  BekanntBchaft 
mit  den  Hirnblilscben  selbat.  Die  erate  dieaer  RrUmmnngen  (Fig.  233  I,  links 
von  2)  stellt  aicb  an  der  Uebergangsstelle  vom  Mittel-  znm  Vorderblrn  ein: 
das  VorderbirnblSacben  und  aein  Product,  die  Groasbimbltlscben  legen  sicb  ven- 
tralwSrta  om;  ea  bildet  demnacb  die  Ase  dieaer  letzterw&bnten  Tbeile  mit  der 
der  Ubrigea  Uimbl^chen  einen  nacb  anten  ofTeDen  anfanga  rechten,  apSter  aogar 
apitzeu  Winkel.  Man  nennt  dieae  Biegnng  der  Hirnaze  die  Hakenkriimmnng 
oder  Tordere  Scbeitelkriimmung  (Kopfbeuge,  Kopfkrlimmniig).  Das  Mittel- 
himblSscben  bildet  somit  jetzt  den  am  meiaten  berYorragendBn  Himtheil,  der 
aicb  durcb  eine  analoge  Biegnng  (bintere  Scbeitelkriimmung)  (Fig.  233, 
I  bei  3  a)  an  aeinem  hinteren  Ende  gegen  das  Uinterbirn  abaetzt.  Eine  dritte 
KrtimmuDg  findet  sicb  beim  Uebergang  dea  NacbbirnblHscbens  in  daa  Mednllar- 
rohr,  ist  ebeafalls  doraalwilrts  convex  nnd  wird  als  NackenkrUmmang 
(Nackenbenge)  bezeicbnet  (Fig.  233,  I  bei  3  b).  Endlicb  entsteht  nocb  eine 
Bieguog  an  der  ventralen  Seite  der  Gebirnanlagc,  da  wo  das  secundttre  Hinter- 
hirnblttscben  in  das  Nacbbirnblilacben  Ubergebt.    Dieae  Krtlmmung  unterscheidet 
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sich  Ton  den  drei  vorhergehenden  dadarch ,  dass  sie  *  yentralwSrts  convex  ge- 
staltet  ist, 'also  gerade  die  umgekebrte  Richtung  besitzt  (Fig.  233,  I  bei  p). 
Man  bezeichnet  sie  als  BriickenkrUmmung.  Es  l&sst  sich  darch  vergleicbend 
anatomiscbe  nnd  entwicklnngsgeschichtliche  Untersuchangen  nachweisen,  dass  sie 
am  so  Btib'ker  ausgeprfigt  erscheint,  je  machtiger  sich  der  dorsale  Theil  des 
secnndSren  Hinterhirns  als  Kleinhim  entwickelt  (His).  Beim  menschlichen  Fbtns 
ist  die  BrUckenkriimmang,  wie  Uberhanpt  alle  Krlimmungen,  am  sch5nsten  aus- 
gebildet  (Fig.  233), 

Die  fUnf  definitiven  HimblHschen  bilden  nun  nicht  nur  den  Ausgangspunkt 
flir  das  Verstandniss  aller  weiteren  Hirnentwicklung,  sondern  auch  sichere  Be- 
zirke,  welche  nns  eine  rationelle  Eintheilung  des  Oehirns  ermQglichen.  Aus 
ihren  Wandnngen  werden  alle  noch  so  complicirten  Bestandtheile  des  entwickel- 
ten  Ge^irnS;  wahrend  sich  ihr  Hohlraum  zu  dem  verwickelten  Hohlraumsystem 
desselben  ausbildet.  Dasselbe  muss  natUrlich  an  Stelle  der  EinschnUmngen; 
welche  zur  Abgrenzung  je  zweier  hinter  einander  liegender  HimblHschen  ftihren, 
Verengemngen,  in  den  Hirnblasen  selbst  Erweiterungen  erkennen  lassen.  Letz- 
tere  werden  zu  den  Yentrikeln  {VentrictUi)  des  entwickelten  Oehirns,  die 
somit  einerseits  unter  einander  dorch  jene  eingeengten  Partien,  andererseits  mit 
dem  Hohlraum  des  RUckenmarks,  dem  Centralcanal,  continuirlich  sein  mUssen 
(vergl.  Fig.  231).  Nur  im  Bereich  des  Mittelhirnblftscheus  bleibt  der  ursprUng- 
lich  gerSumige  Hohlraum  nicht  als  Ventrikel  bestehen,  wird  vielmehr  in  Folge 
einer  machtigen  Ausbildung  der  Mittelhimwandungen  zu  einem  den  Hohlraum 
des  ZwischenhirnblSschens  mit  dem  des  Hinterhirns  yerbindenden  Canal,  den 
man  als  Aquaeductus  Sylvii  bezeichnet.  Ftir  Hinter-  und  Nachhirn  findet 
sich  ein  gemeinschaftlicher  Hohlraum,  der  vierte  Ventrikel  {Ventriculm 
quartus),  der  hinten  mit  dem  Centralcanal  des  RUckenmarks,  yom  mit  dem 
Aquaeductus  Sjlvii  cnmmunicirt.  Letzterer  mUndet,  wie  erwahnt,  nach  yom  in 
den  Hohlraum  des  Zwischenhirns  (Fig.  234  a),  in  den  dritten  Ventrikel 
{Ventriculus  tertim)  und  dieser  wieder  an  seinem  yorderen  Ende  in  den  an- 
fangs  unpaaren  Hohlraum  des  Grosshirns  (Fig.  234,  1  h).  Mit  der  Ausbildung 
der  beiden  Hemisphftrenbl£lschen  zerf^llt  dann  dieser  Hohlraum  in  zwei,  den 
ersten  und  zweiten  Ventrikel,  die  man  als  Seitenyentrikel  {Ventriculi  late' 
rales)  bezeichnet  (Fig.  234,  2  h,  h).  Dieselben  stehen  durch  eine  in  diesem 
Stadium  relativ  weite  Oeffnung  (Fig.  234,  2  fM)  jederseits  mit  dem  Hohlraum 
des  Zwischenhirns,  dem  dritten  Ventrikel,  in  Verbindung  und  diese  Communi- 
cations5ffnung  bezeichnet  man  als  primitives  Foramen  Monroi. 

Fig.  234.    Schematlsche  Darstellang   der  Umbil-  ^*   ^^^' 

dnngen  des  Vorderhirns, 

a,  Zwischenhirn.  b,  Mlttelhlrn.  In  1  ia%  das  Orotthirn  h 
Boeh  einfach,  nur  dorch  selchte  Forche  bei  c  die  Theilnng 
aogedeutet.  Jn  2  eind  Hemifpbaren  h,  h  und  SchluBsplatte  c 
gesondert.  Der  Hohlraum  der  Hemispharenblaae  (Seiten- 
▼enirikel)  commonicirt  Jederaeita  dorch  das  Foramen  Hon- 
roi  (fM)  mit  dem  3.  Ventrikel  a. 

/ 

Die  vorstehende  gedrttngte  Uebersicht 
der  GrundzUge  der  Gehimentwicklung  er- 
mSglicht  es  nun,  das  entwickelte  Gehim  in 
natSirlichere  Abtheilungen  zu  zerlegeu;  als 
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sie  oben  bei  der  ersten  Uebersicht  gegeben  werden  konnten.  Den  fUnf  defini- 
tiven  Himblasen  entspreohend  bat  man  aach  das  fertige  Organ  von  vorn  nacb 
binten  in  folgende  Abtbeilungen  zu  zerlegen:  1)  Grossbirn  mit  Scblussplatte 
nnd  Grossbim-Hemispbttren ;  2)  Zwiscbenbirn  (primSres  Vorderbirn) ,  an  der 
Basis  mit  den  Sebnerven  im  Zusammenbang ;  3)  Mittelbirn;  4)  Hinterbirn^ 
an  seiner  Decke  das  Cerebellum  tragend  und  5)  Nacbbirn;  welcbes  im  We- 
sentlicben  znr  Medulla  oblongata  sicb  gestaltet. 

Der  Gegensatz  zwiscben  der  ersten  Abtbeilung,  dem  Grossbirn,  und  den 
yier  Ubrigen  ist  in  der  Entwicklungsgescbicbte  scbarf  genug  ausgeprSgt.  Letz- 
tere  entsteben  aus  dem  ursprilnglicben  vorderen  Abscbnitt  des  Medullarrobrs, 
das  Grossbirn  dagegen  ist  eine  sp&tere  Bildung,  welcbe  vom  vorderen  Ende  des 
Vorderbirns  ausgebt,  alsbald  paarig  wird  und  nun  dazn  bestimmt  ist,  die  dorsale 
Fl&cbe  der  Ubrigen  Abscbnitte  des  Gebims  mantelartig  zu  Uberwacbsen.  Es  ist 
dessbalb  TollstKndig  gerecbtfertigt,  nacb  dem  Vorgange  von  Reicbert  diese 
gegenslltzlicbe  Entwicklung  aucb  fUr  die  Tbeile  des  fertigen  Organs  durcb  be- 
sondere  Namen  auszudrlicken.  Alles  das,  was  ans  den  vier  binteren  Hirnblcls- 
cben  bervorgebt,  fasst  Reicbert  nnter  dem  Namen  Hirnstock  {Truncus 
encephali)  zusammen;  die  ausgebildeten  GrossbimblHscben  bilden  den  zweiten 
Haupttbeil  des  Gebims,  das  Grossbirn.  Man  bezeicbnet  den  Hirnstock  Rei- 
cbert's  aucb  wobl  als  Stammtbeil  des  Gebims,  Hirnstamm,  das  Grossbirn 
als  Manteltbeil.  Icb  werde  in  der  Folge  die  Ausdrilcke  Hirnstamm  und 
Grossbirn  ftlr  die  erwftbnten  beiden  Hauptabtbeilungen  gebraucben. 

Die  weiteren  Unterabtbeilungen  des  Hirnstammes  sind  oben  scbon  mit  den 
betreffenden  den  Himblilscben  entlebnten  Namen  bezeicbnet.  Die  nacbfolgende 
Tabelle,  die  mit  einigen  Modificationen  sicb  eng  an  eine  von  Mibalkovics 
aufgestellte  anscbliesst,  dient  zur  Ubersicbtlicben  Orientirung,  indem  sie  fiir  jedes 
HimblHscben  angibt,  welcbe  Abscbnitte  des  ausgebildeten  Gebims  aus  Boden, 
Decke  und  Seitentbeilen  bervorgeben,  welcbes  femer  die  Bestimmung  seines 
Hoblraumes  ist. 

(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

Auf  dieser  Basis  soil  nunmebr  die  specielle  makroskopiscbe  Bescbreibung 
der  einzelnen  Hirntbeile  folgen  in  der  Ricbtung  vom  RUckenmark  znm  Gross- 
birn. 


E^rste  A.btheilung. 
Aeussere  Formen  des  Oehirns. 

A.  Hirnstamm 

(Hirnstock  Reicbert^  Stammbim). 

In  der  Figur  235  Seite  398,  mit  deren  Hilfe  oben  bereits  die  gew5bn- 
licbe  Eintbeilung  des  Gebims  gescbildert  wurde,  gebbren  zum  Hirnstamm  alle 
bereits  einzeln  aufgezHblten  Tbeile  mit  Ausnabme  der  Grrossbim-Hemispb&ren  A, 
welcbe  Uberdies  nocb  den  vorderen  oberen  Abscbnitt  des  Hirnstammes  verdecken. 


Uebenicht  uber  die  Thelle  des  Qehirns. 
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F1«.  236.   SchamstKcb*  Dai 


Iflrhllid.  c,  BrHcksn- 
Lm..  4  hlnure  Klein- 
unik  SjliU.    r,  BUn- 


An  einem  Ssgittalschnitt  dnrch 

das    gesammte    Oehim    werden 

dftgegen     auch     die     vorderea 

oberen  Grenzeu  deatlich.     Ein 

solcber   ist    in    nntenstehender 

Fig.  236    dargeetellt    and    soli 

epXter    in    seiDen    Einzelbeiten 

besprochen  werden.     Hier  sei 

nor  erwShnt,    doss  die  Grenze 

zwiscben   GroBshim  and   Hirn- 

Btamm  ISngs  des  oberen  Randes  den  Abecbnitts  tb  zn'  zieben  ist.     Der  Abscbnitt 

th   ist  die  rerdickte  Wandung  des  Zwiscbenbirns    und    stellt   eines   der  grossen 

Hiruganglien  dar,  das   man  als  SebhUgel,  Thalamus  opticus  bezeicbnet. 


Elg.  236. 


DeolomaUulu.    tb,  TlK- 


HSlt  man  diese  Grensen  fest,  bo  lassen  sich  nnscbwer  die  HauptabBcfanitte  des 
nnterbalb  jenei  Linie  gelegenen  Hirnstammes  auf  die  embryonalen  Himtheile 
zurUckflibrea    (vergl.  Fig.  237,    welcbe    den    isolirten   Himstamm    ebenfalls   im 


Sagittalechnitt  darstellt).  Ill  bezeichnet  also  die  verdickte  Seitenwaad  des  (pri- 
miiren)  VorderhirnB,  V3  seine  HSblung,  den  dritten  Ventrtkel;  Q  ist  die  Decke, 
Cr  der  Boden  dea  MittelhirDS,  as  dessen  Hoblranm,  der  Aqnaeductos  Sylvii. 


^^-^O^ 


Fig.  237.     UadUniohnltt  daroh  d<: 

a  HIr 

gUndu 

'8-      PP 

Un    Vc 

Z,  loba. 

ti.  opt 

,  dritur  VenDlkel. 


Die  Decke  des  Mittelbirns  Q  wird  als  VierbUgelplatte,  LfamiDs  qnadrige- 
miDa,  bezeichnet,  wfthrend  der  Boden  Cr  der  Hanptsacbe  nach  durcb  dieGroBS- 
birnschenkel  gebildet  wird.  Wo  der  Boden  Cr  des  Mittelbirns  .piQtzlich  an- 
Bchwillt  zn  dem  aU  Pv  bezeicbueten  Tbeile,  die  Decke  dagegen  Uber  den 
Bnchataben  as  sich  verdUnnt  nnd  der  mit  as  bezeicbnete  Aquaeductus  Sylvii 
■ich  erweitert,  beginnt  das  Oebiet  des  HinterbiroB.  Im  vorderen  Abscbnitt, 
dem  eigentlicben  Hinterbirn,  wird  der  Bodentheil  durcb  die  mScbtige  BrUcke, 
Pt,  (Pone,  Pons  Tarolii)  gebildet,  die  Decke  dagegen  nacb  anf^nglicber  Ver- 
dQnnnng  durcb  das  tnSchtig  entwickelte  Kleinbirn  (Cerebellum) j  welcbes  bei 
seiner  weiteren  Entfaltnng  im  Oebiet  des  secundKren  Hinterhirna  nicht  mehr 
Flats  findet,  aicb  rielmebr  nach  binteu  nocb  weit  Uber  das  Gebiet  des  NachhiruB 
binwegscbiebt.  Letzteres  lat  in  der  Figar  mit  U  bezeichnet  und  nicbtB  AndereB, 
als  die  oben  scbon  bei  der  ersten  Uebersicbt  angeftibrte  Medulla  oblongata, 
das  mit  dem  RUckenmark  continuirlicbe  verlSngerte  Mark.  FUr  Uinter-  und 
Nacbbim  bestcbt  ein  gemeinschaftlicher  Hohlraum  V4,  der  Ventticalus  quar- 
tos, der  bei  as  in  den  Aqnaeduclua  Sylvii,  hiuten  dagegen  in  den  Central- 
canal  c  iibergeht.  Dnrcb  die  mScbtige  Entwicklnng  dea  Kleinbima  in  der  Rich- 
tnng  nacb  binten,  kommt  es,  vie  erwShnt,  zn  einer  Ueberlageiung  der  Medulla 

HoKmanD-aehiTftlbe,  Aaatonls.  2.  AaH  IL  26 
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oblongata.  Zwischen  letzterer  und  der  nnteren  Flache  des  Kleinhirns  muss  sich 
demnach  eine  nur  von  hinten  her  zugangliche  Spalte  vorfinden^  in  welche  sich 
die  Pia  mater,  den  OberflSchen  des  Kleinhirns  und  des  verlUngerten  Markes 
folgend,  hineinschiebt  und  so  mit  dem  hinteren  Theile  des  Daches  vom^vierten 
Yentrikel  n  in  Beriihrung  tritt,  mit  welohem  sie  eigenthumliche  unten  nHher  zu 
beschreibende  Verbindungen  eingeht.  Man  nennt  diese  zwischen  Kleinhirn  und 
Medulla  oblongata  zum  Dach  des  vierten  Ventrikels  flihrende  Spalte  oder  Tasche 
Fissura  cerebri  transversa  posterior  (hintere  HirnspaltO;  hintere  Mantel- 
tasche,  Marsupium  cerebri  posterius  s.  cerebelli).  Dieselbe  ist  in  Fig.  238  zwi- 
schen B  (Cerebellum)  und  D  (Medulla  oblongata)  gelegen  und  durch  Ausein- 
anderzerren  dieser  Theile  kunstlich  erweitert.  In  analoger  Weise  bezeichnet  man 
die  noch  tiefer  eindringende  Spalte,  welche  am  herausgenommenen  Gehim  die 
untere  FlSche  des  stark  nach  hinten  entwickelten  Grosshirnes  von  der  oberen 
Flftche  des  Hirnstammes,  also  von  der  Vierhugelplatte  und  der  oberen  Flclche 
des  Kleinhirns  trennt,  als  Fissura  cerebri  transversa  anterior  (vor- 
dere  Hirnspalte,  vordere  Manteltasche,  Marsupium   cerebri   anterius).     (In 

Fig.  238  zwischen  h  u.  B,  durch 
Fig.  238.  Auseinanderzerren      erweitert.) 

Fig.238.  Sohematisehe  Darstellang 
des    Gehirnesy     von    der    rechten 
Selte  aas  geiehen.     1/ 

A,  QroMhim.  B,  Kleinhirn.  C,  Brficke 
(Pons).  D,  Medulla  oblongata,  a,  Qross- 
himichenkel.  b,  Vierhtigel.  c,  Briicken- 
schenkel  des  Kleinhirns.  d,  hintere  Klein> 
hlmschenkel.  e,  fissura  SylYli.  f,  Stim- 
lappen.  g,  Schliifenlappen.  h,  Hinter* 
hanptslappen. 

In  diesem  Spaltraum  liegt  zu- 
nSchst  Uber  dem  Kleinhirn  ein 
Fortsatz  der  Dura  mater,  das 
H  i  r n  z  el t  (Tentorium),  welches 
das  Kleinhirn  vor  dem  Drucke 
des  Grosshirns  bewahrt ;  sodann 
benutzt  auch  hier  die  Pia  mater 
den  Weg,  um  ISngs  der  unteren 
OberfllLche  des  Grosshirns,  ISngs  der  oberen  FlSche  des  Hirnstammes  zum  Dach 
des  dem  primHren  Vorderhim  angehorigen  dritten  Ventrikels  zu  gelangen  und 
zu  diesem  in  ganz  analoge  Beziehungen  zu  tret  en,  wie  zum  Dach  des  vierten 
Ventrikels. 


I.  Das  Hinterhirn. 

Als  Hinterhirn  im  weiteren  Sinne  haben  wir  die  aus  dem  vierten  und  ftinf- 
ten  Himblllschen  hervorgegangenen  Theile  zu  betrachten,  die  so  eben  bei  der 
Uebersicht  Uber  die  Zusammensetzung  des  Hirnstammes,  sodann  in  unserer  Tabelle 
S.  397  namentMch  aufgefUhrt  sind.  Als  vordere  (obere)  Grenze  des  Hinterhims 
nehmen  wir  den  vorderen  Rand  der  Briicke,  resp.  den  Beginn  des  Aquaeductus 
Sylvii  an  und  rechuen  innerhalb  dieses  Gebietes  Pons  und  Cerebellum  zum  se- 
cund&ren  Hinterhirn;  die  Medulla  oblongata  zum  Nachhim.  — 


Hinlerhini;  v 
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Im  Centrum  des  gesammten  HinterhiruB  zeigt  sich  (Fig.  239,  v4)  der  vierte 
VflDtrikel  {VetUriculus  quarius),  der  mit  seiner  vorderen  obeien  H£lfte  dem 
Hinterhirn  im  engeren  Sinne,  mit  seiner  hinteren  nnteren  dagegen  dem  Nachhtrne 
aogehert  nnd  inuerhalb  dieses  sich  bereits  zum  Centralcanal  verengt.  Znm  Ver- 
sUindniss  der  epeciellen  Beschreibung  der  einzelnen  Tbeile  des  Hinterhirns  ist 
eine  TorlKnfige  Bekanntschaft  mit'  der  Form  and  mit  den  Grenzen  des  vierlen 
Venbikels  notfawendig.  Wie  Sagittalschnitte  dnrcb  den  ScbKdel  erkennen  lassen, 
steigt  er  ebenso  wie  Mednlla  oblongata  nnd  Pons  scbief  anfvSrtB  und  nach  vorn, 
nnge^br  eiuen  Winkel  von  4&  Grad  mit  der  Horizontale  bildend.  Der  be- 
qnemen  Beschreibung  wegen  kann  man  sich  den  Ventrikel  aber  horizontal  von 
hinten  nach  vom  Terlanfend  denken  und  die  bei  natUrlicher  Lsge  vordere  nntere 
Wand  als  Boden  des  vierteu  Ventrikels,  die  gegenliberliegende  als  Dach  des- 
selben  bezeichnen  (vergl.  Fig.  239).  Der  Boden  des  vierten  Ventrikels  wird, 
wie  die  Fignr  zeigt,  in  der  vorderen  Halfte  von  der  oberen  Flttche  der  Brltcke 
Pv,    in  der  binteren    vom  vorderen  Theile   der  Medulla  oblongata  (H)  gebildet. 

£%.  SS9. 


Pla-  239. 

"n,  TbAlamiu  opUcni.     ip 
r,  nlnmga  fnmliHi.     le,  I 


ladlaniohnllt  darab  den  airni 
•nia  medullirli  thaliunt.  P,  gludnti 
mlriA  icnnLDaLU-     A,   eorpni  eudicu 


£r  hat  eine  ganz  cbarakteristiscfae  Gestalt  (Fig.  240),  indem  er  einen  in  der 
Ricbtnng  der  Axe  des  verlangerten  Marks  langgestreckten  Rhombus  dar8t«llt, 
der  seine  spitzen  Winkel  nach  vom  nnd  hinten,  seine  stumpfep  Winkel  nach 
den  Seiten  wendet.  Am  vorderen  spitzen  Winkel  verengert  sich  der  vierte 
Ventrikel  zum  Aquaeductus  Sylvii,  am  binteren  zum  Canalis  centralis  medullae 
oblongatae.    Man  beaeichnet  den  Boden  des  vierten  Ventrikels  entsprechend  don 


bescbriebenen  Form  verb  Sitnissen 
ala  Rautengrube  {Fossa  8.  Fo- 
vea rhomboidalis). 


(Nub  BIrietirelil  d.  L«tii1IU  too  Sap- 
per) 
Aut  dcr  Unkoi  Selte  rind  dJs  drtf  Klelnhlra- 
ictieDksl  ■bgnichnlnea;  ml  dsr  recblen  BalL* 
dA^^Bn  dJa  TorderoQ  and  h1iit«r«i  ScbeDl^Bl 
noch  Im  ZQi4riiin«nhaPKe  mH  der  MarfcmiMp 
dai  KLelDhlmi,  nUrend  dar  BrilckenacbenJial 
doreluctnlHBn  Ui.     1,  Mfldlinfnrche  der  lUa- 


1,  o1>Tts    dar   AmtcDll    (TKllai.      &,    o 

KlalnUnucbeiikel.   6,  SchleUa.    T,  lolciu 

nil!  maaenoapluU.   B,  VlerbBKal. 


Daa    Dach    des    VentricnloB 

quartus  hat  eine  sehr  verwickelte 

AnordnuDg,  die  sicb  nnr  uacb  genauer  Bekaontscbafl  der  embryonalen  Entwick- 

Inng  reratehen  Iftsst.     Nach  Ausgleicbuog  der  EiDacbDUrnngsfarcbe}   welche  das 

arsprUngliche    dritte  HiroblSacben   in   Hinterhirn   and  Nachbim  gliedert,    lasseu 

sich,    wie    obeo    S.   393    bescbrieben   wnrde,    diese    beideo    Tbeile    am    Dacb 

des    gemeinHchaftlicben    Binnenraums,    des   weiten    vierten   Ventrikels,    dadurcb 

leicbt  von  einaDder  abgrenzen,  dasa  der  vordere  Theil  des  Dachee  sicb  verdickt, 

zu  der  Eleinbirnplatte  (Fig.  241,  cb)  sich  gestaltet,   wfibrend  die  biatere 

HSifte  des  Daches   zn  einer   flnsserBt 

^.  Sil'  dUnneu     Substanzscbicbt     aasgezogea 

wird  (Fig.  241,  t),  die  scblieaBlich  Uber 

den  mittleren  Theilen  des  Ventrikels 

ntir  noch  ans  einem  Epithel  beateht. 

llanisbnlll  dareb  den  Kapl 
raga  altsn  BBbDerambrToi. 
IkoTls*.    VargrSuening  1«/ 

Hemlapbiienblaaa.     t',  Dit  HoUraum.      t3, 

" ■--■     aqd,  aqnaaductot  8jl»U.   Tt,Tl«i- 

AoUia  dar  glaodnla  plnuUi. 
!ha.  i,  UlneUilm.  eb,  Klaln- 
plalta  dai  Tlarlen  Ventrikels 
■ni.  bal ,  BaallBranarla.  obd, 
chorda  doriaUi.    apd,  epidarmh. 

Mit  der  krdftigen  Entwicklung  der 
BrUckenbenge  wird  nna  aacb  diese 
dUnne  Deckmembran  mit  gefaltet;  das  nmnittelbar  auf  die  Kleinbimplatte 
folgeude  StUck  t  (Fig.  2*42)  wird  nach  nntaD  uud  voiu  geacboben,  also  gegeo 
die  Kleinbimplatte  amgelegt,  so  dass  es  nuomebr  mit  dieser  einen  acbmalen  an 
der  UmacblagBBtelle  blind  endigenden  Spaltraum  (f)  begrenzt.  Das  Dach  des 
vierten  Veatnkela  bestebt  nunmebr  aua  drei  differenten  Abachnitten:  1)  ana  der 
Kleinbimplatte  cb,  welcbe  dazu  beatimmt  ist,  aHmmtliche  Abschnitte  des 
Kleinbims  anf  ihrer  KaBseren  Fl^che  and  an  der  Urns chlagak ante  a  zn  ent- 
wickelu;  2)  aus  dem  gegen  die  Kleinbimplatte  nach  vom  and  onten  nmgelegten 


Blnterhirii;  vierter  Tentrikel. 

Hf-  iO.     Behamatlaeba   Daritellnng    dar   0DirandlDn(   dai 


Tbeile  v,  aus  dem  das  hintere  (untere)  Marksegel 
(Velum  medullare  posteriua  a.  in/erim)  bervorgeht, 
nod  endlicbS)  aaa  derDeckplatte  derbinterenHKlfte 
dee  vierten  Ventrikels  (t).  Indem  die  Eatwicklnng 
des  KleinbimB  bald  die  der  beidea  Tbeile  t  uod  t 
bedeatend  Ubertrifft,  lagem  Bicb  mehr  und  mebr  Theile 

dee  Kleinbims  Uber  dieso  genannten  Abscbnitte  nod  ea  entstebt  dadnrcb  eia 
sweitea  Dach  fUr  die  biDtere  USlfte  des  viertea  Ventrikela,  welches  jedocb  vod 
der  Deckplatte  dnrch  eine  doppolte  Lamelle  der  Pia  mater  g^Bchieden  ist,  die 
nun  zQSammeiigeaetzt  denken  muss  aus  der  Fialbekleidnng  der  nnteren  Flgcbe 
des  Cerebellnm  und  dee  Velum  mednllare  posticnm  eiuerseite,  aus  der  Fial- 
bekleidnng der  obereu  FlHcbe  der  Deckplatte  andersTBeits.  In  der  von  letzterer 
nnd  dem  Velum  gebildeteo  Bncbt  (m)  gebeu  beide  Lamellen  coatiunirlicb  in  ein- 
aader  Uber.  Am  entwickelten  Gebirn  aind  sie  mit  ibren  zugowandten  FIScben 
mit  einauder  vernachaen,  die  untere  Platte  ansserdem  mit  der  dUnnen  Deck- 
membran,  welche  jetzt  im  grSaaeren  Tbeile  ibrea  Verlatifs  nur  nocb  ana  einem 
Epitbel  beateht,  wSbrend  sie  aeitlich  und  binten  bei  ihrer  Insertion  an  die  Rfinder 
der  Rautengrube  nocb  eiuige  streifenfttrmige  dickere  Snbatanzpartieen  erkennen 
liast.  Zieht  man  die  Pia  mater  von  der  nnteren  FlKche  dea  Kleinhirns  oder 
Ton  der  oberen  Fllche  des  verlKngerten  Marka  in  der  Hicbtnng  nach  vom  ab, 
BO  erzielt  man  eine  weitgebende  Eroflnnng  des  Dacbea  Tom  vierten  Ventrikel, 
indem  das  zarte  Deckplattenepitfael  mit  der  Pia  mater  aua  dem  apaltftSrmigen 
Baame  beranegezogen  wird.  Nur  die  genannten  dickeren  Subatanzatreifen  an 
den  R&ndern  der  Rautengrubie  bleiben  gewfihnlicb  an  letztgenannter  Stelle  baften 
nnd   werden   dann  als  Taeniae  (die  den  lateralen  RSndern  anliegenden)  and 

Fig.  US. 


Fig.  843. 
mgtna  Murk 
ilerior.     pi  and  g 
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Obex  (den  hintereu  Winkel  der  Rantengrube  bedeckend)  bezeichnet.  Die  ge- 
nannte  doppelte  Piallamelle,  welche  mit  dem  Deckpl&ttenepithel  herausgezogen 
ist  and  zuvor  den  hinteren  Theil  des  Dscbea  vom  vierten  Veotrikel  bildete ,  ist 
unter  demNampn  Tela  chorioidea  inferior  bekannt  und  der  Deckplattearest 
als  ihr  Epithel.  Dies  Epithel  ist  mit  dem  vorderen  unteren  Rande  m  des  Velnm 
mednllare  poeticnm  coatinuirlicb  gewesen ;  nun  erscbeint  letzteres  (Fig.  243,  pv) 
Bcbeinbar  mit  freiem  Rande,  der  aber  erst  durcb  Abreisaen  des  Epithels  mit  der 
Tela  inferior  entstanden  ist. 

Die  Betracbtnng  des  Sagittalscbnitts  (Fig.  244)  gewKbrt  uns  nunmehr  mit 
HUlfe  der  eben  gegebenen  kurzen  entwicklungsgeschjcbtlichen  Aaseinandersetznng 
einen  Einblick  in  die  complicirte  Gestaltung  des  Daches  vom  vierten  Ventrikel. 
Etwa  gegentiber  dem  binteren  Rande  des  Pons  findet  sicb  das  vordere  Eude  der 
Tela   cborioidea   inferior    (n)   mit   dem    der  Ventrikelbijhle  zugekebrten  EpitlieL 

Fig.  844. 


Hg.  iu. 

MedUDicbnltl  dnrfb  den  Hlroitfttim 

Th.  Tbalamu  opilEu*. 

H,    hjpophyjt,       Cr,    cri 

eriDi    und    DcckpLiUa    del  Tierten  Vanlrikeli 

»»,    urbor  vine  cerebollL. 

a,  OTUll;    abar  n  der  Dad 

Inferior.    B,  loliu>  cuoeU 

riDii.    e,  Wnillli.    11',  chlumn  d    optid.    Ill, 

m.    Niuh  Relchei 


,     P<H1>    Vmlll. 


Es  gebort  demnach  Alios,  was  nach  vorn  und  obea  von  dieser  Umscblagsfalte 
liegt,  also  Velum  medallare  posterius  nnd  Kleinbirn  zam  Hinterhirn  im  engeren 
Sinne.  Auch  im  entwickelten  Hirn  begrenzen  Kleinbirnplatte  und  Velnm  einen 
mit  dorsaler  Eante  versehen  Spaltranm,  der  vorn  oben  durch  die  Froducte  der 
E.leinhirnplatte,  nnten  binten  durcb  das  Velnm  medullare  posterins  begrenzt 
wird.  Auf  einem  durcb  die  Medianebene  des  Gehirns  gelegtcn  Sagittalschnitt 
(Fig.  244)  erscheint  dieser  Ranm  (da  wo  der  Bnchstabe  v4  ateht)  als  eine 
dreiseitige  zeltartige  dorsale  Erweiterung  des  vierten  Vcntrikels,  well  bier  das 
weniger  entwickelte  Velum  nicht  in  demselben  Grade  nach  vorn  und  nnten  um- 
gelegt  ist,  als  in  den  settlicben  Ventrikeltbeilen.     Man  nennt  diesen  zeltartig 


TiertCT  Ventrikcl, 
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fiber  dem  vorderen  Theile  der  Baatengmbe  sich  erhebeuden  Ranm  Zelt,  seine 
Kaote  die  Giebelkaote  (fastigiam  Beichert).  Es  WM,  wie  erwahot,  Doch 
gftnz  in  den  Bereich  des  secuadSren  HinterhiniB.  Das  Epithel  der  Tela  cbo- 
rioidea  inferior  dagegen,  dis  Taeniae  nnd  der  Obex  gehSren  dem  Nachhirn  an. 
Endlich  iet  nocb  der  Seitentbeile  des  vierten  Ventrikels  ErwKbnuiig  zn  thnn. 
Wie  der  Boden  der  Rautengmbe  jederseits  etwa  in  der  Mitte  ihrer  hinge  seit- 
lich  auBgezogen  ist,  so  ist  es  anch  der  gesammte  Ventrikelboblraum,  nur  dass 
deesen  seitliebe  Zipfel  weiter  lateralw&rts  nacb  Tom  nnd  iinten  greifen  und  so 
an  der  Basis  des  Gebims  in  dem  Winkel  zwiscben  vorderem  Ende  der  Medalla 
oblongata  und  Cerebellum  sum  Vorschein  kommen.  Am  besten  erkennt  man 
diese  seitllcben  Zipfel,  die  von  Reichert  als  Recessns  laterales  ventricnli 
qoarti  beschrieben  sind ,  an  AusgUssen 
des  Uoblraums  rom  Tierten  Ventrikel 
(Fig.  245  r.l.).     Man  erkennt  aa  diesen 

Fit-   Ub. 


Fig.  S46. 


PrSparaten  sebr  leicht,  dass  der  Tordere 
Theil  des  Ventrikels  Tom  Aqnaednctus 
Sjlvii  an  sicb  nacb  binteu  und  oben  all- 
mShlig  znm  Zelt  erbebt,  dessen  hintere 
Wand  jjtb  nacb  vom  nnd  nnten  abfSllt, 
witbrend  der  hintere  Abscbnitt  des  Ven- 
trikels von  ebenen  ventralen  nnd  dor- 
salen  FUcben  begrenzt  ist,  die  bier  nnr 
einen  schmalen  Spaltraum  zwiscben  sicb 
fasseo.  An  der  Grenze  beider  Ventrikel- 
biilften,  docb  mehr  in  das  Gebiet  des  Zelttbeiles  fallend,  erstrecken  sicb  die 
Recesens  laterales  seitlicb,  nacb  unten  und  Torn. 


Icr  Wandungen  des  vicrtcn  Ventrikcle  finden  Hire  Be- 
;  der   pinielnen  Theile.     Ueber  die  Tela  cborioido  nnd 

lidei  B.  [uiteD  im  Kspiul:  Pin  mater.  EbcnBO  soil  dart 
1  VcQtrike)  CoromunicationeuffnunKen  mit  den  Suharach- 
wcrden.    Der  cmbryniialc  Vcntricidafl  qoartua  'at  cin  Toll' 


Die  feineren  ReliefverhaltniBse 
gprechimg  bei  dcr  Special  bcHchrcilinn 
die  Ton  ihr  aiugphendcn  Plexiu  irhor 
die  Fiagc,  ob  dem  cntwickelCen  Ticrtt 
Doidalnnmen  zckomnien,  beaprochcn  v 
hommen  abgeBchlossener  Hohlraum. 

Nacb  dioser  allgemeinen  Orientimng  ilber  Lage  nnd  Form  des  vierten  Ven- 
trikels kann  aunmebr  znr  genauen  Beschreibung  der  ibn  umlageruden  Tbeile 
iibergegangen  werden,  die  wir  nacb  den  embrfodalen  Abscbnitten  ^Nacbbim" 
Dad  „secundSres  Hinterbirn"  gruppireu. 

A.  Btg  Nachklri. 

£b  reicbt  vom  oberen  Ende  des  RUckenmarks  bis  zum  hinteren  Rande  des 
Pons  und  bestebt  aus  zwei  gesondert  zu  beacbreibenden  Hirntbeilen:  ans  der 
Uednlla  oblongata  oder  dem  verlSngerten  Mark  nnd  aus  den  Bestandtbeilen 
der  Deckplatte,    welcbe   die  hintere  HUfte  des  vierten  Ventrikels  von  oben  her 
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zadeckt,  inoig  verbnndea  mit  der  Tela  chorloidea  inferior.  Von  diesen  beiden 
Abecbnitten  des  Nachhirna  Ut  die  Medulla  oblongata  von  der  grSseten  physiolo- 
giscben  Bedeutung,  wSbrend  den  Bestandlheilen  der  Deckplatte  nor  ein  ent- 
wicklungBgeschichtlicbeB  Interesse  zukommt. 

1)  Die  Hednllll  obltn^la  (das  yerltlagerte  Mark,  Bnlbus  rachidicns). 

Lage,  Greiiei,  GrBBge.  Als  untere  Greoze  der  Medulla  oblongata  reap,  obere 
Grenze  des  RUckenraarks  wnrde  bereitg  friiher  (S.  329]  die  AustrittBstelle  der 
oberen  Wurselbilndel  des  ersten  Halanerven  (Fig.  246  CI)  angegeben.  Die 
ventrale  Seite  dea  verlSngerten  Marks  ipt  bier  nocb  durch  eine  andere  anf- 
fallende  Eigenthtlmlichkeit  cbarnkterisirt,  die  ebenfalh  zu  einer  Abgrenznng 
desselben  vom  KUckenmark  benuzt  werden  kann.  Eb  ist  nSmlich  (Fig.  246) 
bier  die  vordere  Medianfiasur  (d)  in  der  Aasdehnung  von  6 — 7  mm.  (ober- 
halb    dofl   Bucbataben   d)  dnrch    aich    kreusende   NervenfaBerbUndel    verwischt. 


Fig.  S16. 


FtR.  as.  Bail!  dai  Hi 
AuT  dor  rHilUa  Sslte  IM 
aibaluo,  wiUiHnd  inT  dCT  J 

d«m  SehhUgul  ibgatrenDt  l> 


er    Htdnlli 
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,  n  glDuo- 


Diese  Krenzuag  (b  Fig.  247) 
bezeicbnet  man  als  die  Pyra- 
midenkreuzung  (Decussatio 
pyramidum).  Man  recbnet  dem- 
naoh  an  der  ventralen  Seite  das 
verlSngerte  Mark  vom  anteren 
Ende  der  Pyramidenkrenzung  bis  zum  hinteren  Rande  der  Brticke;  dieae  Ent- 
fernnng  betriigt  20 — 24  mm.  An  der  dorsalen  Seite  sctzt  man  die  obere 
(vordere)  cerebrale  Grenze  der  Medulla  oblongata  um  ein  Geringea  weiter  nach 
vom,  dicbt  binter  den  Abgang  der  Kecesana  laterates  des  vierten  Ventrikels,  so 
dasB  bier  die  LSnge  24 — 26  mm.  betrSgt.     Somit  bildet  das  verUngerte  Mark 


Mednll*  oblongaU. 

in  seinem  vorderen  Theile  zogleicb  den  Boden 
and  die  seitlidien  Begrenznngea  der  hinteren 
Hllft«  dea  vierten  Ventrikels,  wfthrend  in  sei- 
ner hinteren  contiDnirlich  in  das  Rilckenmark 
ubergebeodeii  Abtbeilnsg  sich  eine  Fortsetznng 
des   CanaliB   centralis  mednllae  apinalis    findet. 


,  t,  Ollnn.   d.  d.  corpon 

u.  c  Vordemruic  de* 
>□.  p,  BrQcka.  I,  Torden 
VnblDdDDs  d«r  Briiikan- 


1,  >,  PrnmldBB.    b,  thre  Kr*iuDii(. 
RMiTonnia-     e  and  t,  fltna  irtlfon 


liOBllU  blldHL 

Han  kann  diese  leUtere  Abtheilnag  als  den  ge- 
Bchloeaenen  Theil    der  Medulla  oblon-  ^^ 

gkta,   die  vordere  HXifte  ala  deren  offenen 
Theil  betrachteu.      Die  nErfifinnng"  dee  ver- 

llngerten  Harks  geatattot  sicb  in  folgender  Weiee.  Der  Centralcanal  des  Ktlcken- 
marks  nimmt  auf  dem  Querschnitt  dea  verlKngerten  Marks  allmahlig  eine  ana- 
gesprochene  Spaltform  an,  deren  lange  Axe  dorsuventral  gericbtet  ist.  Der 
apaltfSrmige  Canal  nShert  eich  nun  beim  Aufateigen  eum  rierten  Ventrikel  immer 
mehr  der  binteren  LXngsfurche  und  erweitert  aich  achliesatich  an  der  Grenze 
beider  Theile  der  Medulla  oblongata  unter  Divergiren  seiner  aeitlicben  Begren- 
nngeD  rascb  sum  Hohlraum  des  vierten  Ventrikela,  indem  seine  dorssle  Be- 
decknng  nanmehr  uar  nocb  ana  der  epithelialen  Deckplatte  dea  letzteren  und 
der  derselben  aufliegenden  Fialfortsetzung,  Tela  chorioidea  inferior,  beateht. 
Ziebt  man  die  Pia  von  der  doraalen  Seite  dea  verlHngerten  Harka  ab,  so  ent- 
femt  man  Datllrlich  anch  die  Tela  chorioidea  sammt  der  epitbolialen  Decke  und 
die  hintere  Lflngespalte  Bffbet  sich  nun  direct  in  die  Kaatengrube.  Der  feder- 
*tig  zngespitzte,  durch  eine  am  Boden  der  Eautengrube  verlaufende  mediaue 
Fnrche  Hberdies  getbeilte  Uebergangatbeil  der  Rautengrube  in  den  Centralcanal 
wird  als  Calamas  acriptoriua  (Schreibfeder ,  Fovea  triangularia ,  ventriculua 
Arantii)  bezeichnet  (in  Fig.  240  vor  4  gelegen).  Man  kann  auch  bei  der  Ahaicbt 
der  ventralen  Seite  ungefShr  achon  die  Grenze  des  geschloBsenen  und  offenen 
Theiles  der  Medulla  oblongata  beatimmen.  Sie  liegt  etwa  2  —  3  mm.  vor  dem 
hinteren  Ende  eigenthUmlicber  Frominenzen,  deren  aicb  je  eine  an  der  Seiten- 
fliche  des  vorderen  Abachnitts  der  Medulla  oblongata  bemerklicb  macht;  diese 
ovoiden  Erbabenheiten  werden  wegen  threr  Olivenform  aehr  paasend  als  Oliveu 
(Otivae,  corpora  olivaria)  bezeichnet  (Fig.  246,  o;    247,  c,  c). 

Die  Breit«  der  Medulla  oblongata  nimmt  nach  der  BrUcke  bin  allmKblig  zn, 
so  daas  ibre  Grundform  die  eines  abgeatnmpften  Kegela  iat,  deaaen  Basis  der 
Bnlcke  zngekehrl  ist,  deaaen  abgeacbnittene  Spitze  aich  in  das  RUckenmark 
fortsetzt.  Hier  betr&gt  die  Breite  10 — 11mm.,  dicht  binter  dem  Pons  dagegen 
17 — 18  mm.  Auch  die  Dicke  (der  dorsoventrale  Durchmeaaer)  nimmt  vora 
mednllareD  zam  cerebralen  Ende  bedeutend  zn,   betrfigt  bier  15  mm.,   dort  nur 
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Ihre  Lage  findet  die  Medulla  oblongata  vom  oberen  Rande  des  Ada 
schrSg  nach  vorn  aufsteigead  im  Sulcus  baailarU  dea  UlnterhanptbeinB ;  ihr< 
Axe  Ut  hier  unter  einem  Winkel  von  etwa  45  Grad  gegen  die  Horizontale  geneigt 

EifltheiliBg  der  Hedalla  okloisala.  Das  verlSngerte  Mark  zerfSllt  zanHchs 
durch  longitudinale  Furchen  oder  Spalteu,  filiDlich  denen,  welche  beim  RUcken 
mark  bcschrieben  sind,  in  zwei  symmetriBche  Seitenhalften ;  docb  zeJgen  jen 
FurcheD  ionerbalb  der  Medulla  oblongata  einige  bemerkenswerthe  Abweicbnngen 
WShrend  die  hintere  LSngsfurche  dea  RUckenmarks  nur  scbwach  entwickelt  iai 
die  Trennung  der  Hinterstr£nge  dnrch  ein  bei  Abliisung  der  Pia  dem  RUcken 
mark  bleibendea  biudegewebigea  Septtim  bewirkt  wird,  vertieft  sicb  der  Snlcu 
loDgitudinalia  posterior  medullae  oblongatae  (bintcre  Mittelspalte)  and  ei 
Bcbeint  nacb  Abziehen  der  Pia  mater  unter  dem  Bilde  einer  mehr  oder  wenige 
tiof  einacbneidenden  Fissur  (fiasura  mediana  posterior)  (Fig.  348,  a.l.p.). 


InUiobioDBal 


Die  vordere  Mittelspalte  (Mssura  median 
anterior)  iat  die  Fortaetzung  der  gleichnamigen  Sp&lt 
dea  RiickenmarkB.  Gleicb  beim  Beginn  des  verlangei 
ten  Marka  wird  aie  durch  die  oben  onvtthnte  Pyra 
midenkreuzung  (^Decussatio pyramidum)  in  eigeo 
thumlicber  Weise  unterbrochen  {Fig.  247  b).  Dieselb 
kommt  dadurcb  zu  Stande,  dass  der  griJBsere  The 
des  Fas ercenpl exes,  welcher  in  den  oberen  Theilen  dea  verlangerten  Markes  di 
Lagerung  der  VorderatrSnge  dea  RUckenmarka  beaitzt  (Fig.  246  pa;  Fig.  247  a,  a 
nnd  den  Namen  Pyramiden  oder  Pyrami  denstrange  (Fasciculi  pyrami 
dales,  pyramides,  corpora  pyramidalia,  pyramideB  anteriores)  erbalten  bat,  jedei 
seits.S  —  5  BUndel  schrKg  medianwKrts  und  medullarwjtrts  *)  zur  Mittellinie  enl 
sendet,  wo  dieselben  im  Gebiete  der  vorderen  Medianfiasur  mit  der  cntsprechende 
Anzalil  der  anderen  Pyramide  sicb  kreuzen  und  in  der  Tiefe  der  Fiaaur  vei 
Bcbwinden,  indem  aie,  wie  spSter  gezeigt  werden  soil,  durch  die  graue  Substan 
bindurcb  in  die  SeitcnstrSnge  eindringen.  Eg  gelangt  in  der  Pyramidenkreuzuu 
demnach  der  groseere  Tbetl  der  Pyrami denfasern  der  einen  Seite  zum  Seiten 
Strang  der  entgegengCH<'tztcn  Seite  und  wird  somit  zur  Pyramid  en  Bei  ten  atrang 
bahn  des  RUckenmarks  (siehe  oben  8.  374).  Nur  ein  kleiner  Tbeil  der  Pyra 
midenfasern  gebt  in  diesen  Fallen  direct  in  den  VorderstrKngen  dea  RUckenmark 
abwSrta  als  Pyramiden -Vorderstrangbahn.  Es  kann  aber  aach  rorkommen,  das 
dieaer  Tbeil  den  sicb  kreuzenden  bedeutend  iibertrifH,  dann  erscheint  die  Stell 
der  Pyramid enkreuznng  kanm   abweichend    gebaut    von   den   angrenzenden  ent 

*)  Mit  dem  Wort  „mcdn]]arwBrt8"  sull  die  RichCung  noch  dem  Itiickcnmait  zn  bezeichw 
werden,  mit  dem  Ausdmck  „CGrebni1wans"  die  nach  den  vorderen  Abschnitten  des  G^iiras. 
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Bprechenden  Tfaeilen  des  Rilckenmarks :  da  die  Kreuzang  der  nnninehr  echwachen 
P^xmiden-SeitenBtrKiigbahnen  ganz  in  der  Tiefe  der  vorderen  MedianfiBsur  stalt- 
Gndet,  tritt  letztere  nnverSndert ,  ohne  Unterbrechung  hervoi;  man  sucht  fiusser- 
licb  Tergebens  nacb  den  sonst  so  dentlichen  Anzeichen  einer  Pyramidenkreuzung ; 
Lnr  in  der  Tiefe  der  Fissur  bemerkt  man  feine  aicb  kreuzende  Faserbttndel.  Ea 
Godet  sicb  bier  also  eine  Uberwiegende  Ansbildung  der  ungekrenzten  FjTamideii- 
Vorderatrangbahnen  (Flecbsig).  Die  PyramidenkretizuDg  naterscbeidet  sich 
hier  kanm  von  der  vorderen  GommiBBnr  des  RUckenmarka.  Zwischen  diesen 
beidea  Extremen,  der  atark  auagebildeten  und  der  kaum  aicbtbaren  Pyramiden- 
kreazung,  finden  aich  alle  moglichen  Zwischeofonnen. 

JenaeitB  der  Fyramidenkreuznng  zeigt  die  vordere  Mittelspalte  wieder  ihre 
gewJihnliche  Tiefe  (zwiacben  a,  a  Fig.  217),  ja  aie  nimmt  aogar  in  der  Ricbtung 
mm  Pons  allmShtig  an  Tiefe  zn,  indem  aie  am  oberen  Ende  des  verlibigerten 
Huka  5 — 6  mm.  Tiefe  erreicbt.  Unmiltelbar  hinter  der  Briicke  hSrt  aie  plStz- 
lich  mit  einer  tiefen  dreiseitigen  Verbreiterung  auf,  die  man  als  Foramen  coe- 
cnnt  bezeichuet  hat. 

An  jeder  SeitenbSlfte  dea  verlSngerten  Marka  sind,  wie  beim  RUckenmark, 
UDB  Anzahl  von  Unterabtheilnngen  zu  nnterscheiden.  Sie  werden  am  beaten 
verstanden,  wenn  man  von  den 

weissen  Strilngen   dea  Riicken-  Fig.  349. 

maika  ausgeht  und  deien  Ver- 
inderungen  nach  oben  bin  ver- 
folgt.  Beaonders  dentticb  iat  die 
Abgrenzang    von    StrSngen    an 


p.  Grhlmttlclc.    II 
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der  Medulla  oblongata  von  Nengeborenen  nnd  Kindern  ans  den  ersten  Lebens- 
jahren;  welche  der  Beschreibung  demnach  zu  Grande  gelegt  werden  soil. 

In  der  HShe  des  Austritts  der  vorderen  und  hinteren  Wurzelfasem  des 
ersten  Cervicalnerven  haben  wir  in  der  ans  der  Anatomie  des  Rtickenmarks  be- 
kannten  Weise  entsprecliend  den  austretenden  hinteren  Warzelfasern  einen  Sul- 
cus lateralis  posterior^  nach  Ausreissen  der  vorderen  Wurzelfasem  einen 
Sulcus  lateralis  anterior  zu  unterscheiden ^  der  Ubrigens  an  der  Medulla 
oblongata  auch  schon  bei  erhaltenen  Wurzelfasem  als  Furche  angedeutet  ist. 
Der  Sulcus  lateralis  anterior  lilsst  sich  auf  der  basalen  FlSche  des  ver- 
ISngerten  Marks  bis  liber  das  Gebiet  der  vorderen  Wurzelfasem  des  ersten  Cer- 
vicalnerven nach  aufwilrts  verfolgen  (Fig.  249;  zwischen  ca  und  el);  erleidet 
dann  auf  eine  geringe  unmittelbar  hinter  der  hinteren  Spitze  der  Oliven  gelege- 
nen  Strecke  eine  Unterbrechung ,  indem  er  entweder^  wie  meist  beim  Kinde, 
sich  zu  einer  flachen  Grube  verbreitert^  oder^  wie  besonders  deutlich  bei  Er- 
wachsenen  zu  sehen,  von  qneren  Faserbttndeln ;  die  unten  beschrieben  werden 
sollen,  gekreuzt  wird.  Neben  dem  medialen  Rande  der  Oliven  taucht  dann  die 
vordere  Lateralfurche  etwa  in  derselben  Entfemung  von  der  Mittellinie,  wie 
znvor^  wieder  auf  und  iHsst  sich  nun  bis  zum  hinteren  Rande  des  Pons  in  aller 
Deutlichkeit  verfolgen,  wo  sie  in  eine  vor  dem  vorderen  Ende  der  Olive  ge- 
legene  tiefe  Querbucht  sich  einsenkt,  die  selbst  wieder  durch  die  hintersten 
Querfasern  der  Brlicke  nach  vom  abgegrenzt  wird.  Aus  diesem  medianw&rts 
von  der  Olive  befindlichen  Theile  des  Sulcus  longitudinalis  anterior  kommen  die 
Wurzelfasem  des  zw5lften  Hirnnerven,  des  N.  hypoglossus,  her- 
vor  (Fig.  249,  XII),  die  als  vordere  Wurzelfasem  eines  vor  dem  ersten  Spinal- 
nerven  befindlichen  segmentalen  Nerven  angesehen  werden  mlissen. 

Gegenliber  den  Austrittsstellen  der  vorderen  Wurzeln  des  ersten  Cervical- 
nerven (Fig.  249,  CI)  treten  aus  dem  Sulcus  lateralis  posterior  hervor 
die  hinteren  Wurzeln  desselben  Nerven  (Fig.  250,  zwischen  cp  u.  cl).  Bereits 
im  unteren  Theile  des  Halsmarks  finden  sich  zwischen  hinteren  Wurzelfasem 
und  Ligamentum  denticulatum  die  Wurzelfasem  des  N.  accessorius.  Je  weiter 
nach.oben,  um  so  mehr  nahert  sich  die  Austrittslinie  des  Accessorius  der  Linie 
der  austretenden  hinteren  Wurzelfasem  und  im  Gebiet  des  ersten  Halsnerven 
ftlllt  sie  bereits  nahezu  mit  letzterer  zusammen,  der  Art,  dass  mannigfache  Ver- 
bindungen  zwischen  Accessorius  und  hinterer  Wurzel  des  Cervicalis  I  bestehen, 
ja  sogar  letztere  durch  erstere  vertreten  werden  kann  (vergl.  darUber  N.  acces- 
sorius). Von  nun  an  setzen  die  austretenden  AccessoriusfUden  (Fig.  150,  XI) 
unter  geringer  RichtungsSnderung  die  Linie  des  sulcus  lateralis  posterior  fort, 
den  en  sich  dann  weiter  nach  vom  (cerebralwSrts)  unweit  des  hinteren  Brlicken- 
randes  die  WurzelfKden  des  zehnten  (Fig.  250,  X)  und  neunten  Himnerven 
(Fig.  250,  IX)  (Vagus  und  Glossopharjngeus)  anschliessen.  Die  durch  die 
genannten  Nervenaustritte  charakterisirte  Linie  ist  die  wahre  Fortsetzung  dee 
sulcus  lateralis  posterior,  ihre  Nerven  (incl.  Accessorius)  morphologisch  hin- 
teren Wurzelfasem  Equivalent.  Im  Gegensatz  zur  vorderen  Seitenfurche  der 
Medulla  oblongata  entfernt  sich  die  bezeichnete  Linie  beim  Aufsteigen  zum  Pons 
immer  mehr  von  der  hinteren  Mittelfurche ,  geht  zunSchst  auf  die  SeitenflUche 
des  verlSngerten  Marks  liber,  erscheint  hier  verwischt,  durch  eigenthiimliche 
FaserzUge    (s.  unten)  gekreuzt   und   verliert  sich   in   der  Hohe  der  Oliven  als 
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hintere  Begreoznng  einer  2  mm.  breiten  ansehnlicben  longitudmalen  Gineeokung, 
welche  die  OUveo  von  deu  hinteren  StrSngen  Aei  Mednlla  oblongata  trenut 
Diese  longitadinale  Ginaf<okiiiig  auf  der  lateralen  (reap,  hinteren)  Seite  der  Olive 
(Fig.  250,  evischen  IX  nnd  o)  geht  nacfa  vara  ebenfalls  in  die  tiefe,  die  Olive 
gegen  die  BrUcke  abgrenzende  Qnerbncbt  tlber,  in  welcber  anch  die  vordere 
Seitenftircbe  ihr  Ende  fand. 

Elg.  SBO. 
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Allee  was  nach  binten  vom  aniens  lateralis  posterior  nnserer  Bescbreibnng 
liegt,  also  das  Aequivalent  der  HinterstrKnge  des  KUckenmarks,  bezeicbnet  man 
als  strangfSrmige  oder  BtiickCdrmigaKSrpGi  [Corpora restiformia,pyt&- 
mides  laterales,  crnra  cerebelli  ad  meduliam  oblongatam,  hintere  oder  nntere  Klein- 
bimschenkel,  Kleinhirnstiele,  pedunculi  eerebetli).  Da  die  der  hinteren 
Seitenfnrche  entsprecbende  Linie  ht  dei  Uednlla  oblongata  beim  Aafsteigen  nach 
oben  alsbald  immer  mehr  sich  lateralwSrts  von  der  hinteren  Mittellinie  entfemt, 
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so  werden  die  Corpora  reatifonnia  Bchnell  breiter  uad  nebmeu  Scbon  unterhalb 
de8  oberen  Endes  der  Pyratnideakrensnpg  die  ganze  Breite  der  hinteren  Ansicht 
des  verlHngerten  Markee  ein.  Sie  sind  es  such,  welche  etwa  gegenllber  dem 
nnteren  Ende  der  Oliven  durch  seitlicbes  Divergiren  unter  ungefHhr  75  Grad 
die  Erofinung  dee  Centralcanals  und  BJldung  der  Bautengrube  eialeiten.  — 
F^.  SGI. 

Fl(.  Kl.    Hslb-ProMl-Analcbl  der  darialen  FUube  d*r  Ha- 
dulli  oblontim  (Oablro  sinea  Klodei}. 

f.»,  ftinlcolDi  gncllli.  cl,  deiaBD  cUti.  t.c,  fcnlcnlni  CDDUtna  mit  Lc, 
tsb«rcnlum  cnneUDm.  fR.  (nnicnlai  BoUndl  mil  tabercDlDin.  t.1,  Selten- 
lUugi  mit  lu,  Klelnlilm-8all«iMruigb>tan.  ol,  Olive,  r.uc,,  flbru  urcl- 
fonnea.  ca,  calunaa  aerlptoriu-  p-e.»  dareli<chDltMii«  KLalnhiroatlAla 
nsd  (p')  BrOckeuchsiikel.   p,  BrGcks.    1,  ll^nla. 


In  die  Zusammensetznag  dieser  Corpora  restiformia 
gebea  sebr  verechiedenartige  Beatandtheile  ein,  die 
am  Kiickenmark  von  Neugeborenen  meiat  deutlich  sich 
von  eioander  abgrenzen,  wShrend  beim  Erwacbsenen 
ft;  Hj  die  Grenzen  einiger  verwiecht  sind.     Fig.  351,  welche 

die  dorsale  Seite  des  verlSngerten  Marke  io  Halb- 
Profil-Anstcbt  darstellt,  soil  dazn  dienen,  dieae  VerbSltniaae  zn  erl&utera.  Die 
punktirtB  Linte,  welche  unten  zwiachen  ks  nnd  f.c.  beginnt,  bezeichnet  den  bqI- 
cua  longitudiualie  posterior  nnd  dessen  Fortaetzung.  Sie  entspricbt  der  Linie, 
welche  in  Fig.  250  die  Austrittsstellen  der  Bttndel  des  AccesBorius  (XI),  Vagiu 
(X)  nnd  Gloaeopharyngeus  (IX)  erkennen  ISsst.  Im  Gebiet  des  Ursprungs  der 
hinteren  Warzel  des  ersteo  Halsnervcn  nnterscbeidet  sich  die  Zuaammensetzang 
der  Hinterstritnge  kaum  too  der  aus  dem  Halainark  bekannten.  Durch  eisen 
sulcus  intermedins  posterior  (zwiachen  f.g,  nnd  f.c.)  zeri^Ut  ihr  Giebiet  in  ein 
mediales  and  lateral  es. 

a)  Die  medialen  StrKnge  (Fig,  251,  f.g.)  sind  die  Fortsetznngen  der  Goll'- 
schen  StrSnge  des  Rtlckenmarks  nud  werdeu  im  fiereich  des  verlSngerten  Harks 
als  zarte  Strilnge  (funiculi  graciles,  hiutere  Pyramiden,  pyramides  poaterio- 
res)  bezeichnet.  Sie  nehmen  nach  oben  ollmilhlig  an  Breite  za  nnd  scbvellen 
jederseits  neben  dem  Calamus  scriptorius  (Fig.  251,  c.s.)  zu  einem  kenlenfBrmigen 
Gebilde  an,  das  den  Namen  clava  (Keule)  erhalten  bat  (Fig.  251,  cl).  Ea  ent- 
spricbt diesB  Verdicknng,  wie  nnten  gezeigt  werden  soli,  eiuer  Aneammlnng 
graner  Snbstanz,  dem  sog.  Kern  der  zarten  Strange.  Von  dieser  Anschwellnng 
an  spitzen  aich,  eeitlich  divergirend,  die  funiculi  gracilea  altmKhlig  zu  und  ver- 
lieren  sich  ohne  dentlicbe  Grenze  im  medialen  Gebiet  der  corpora  restiformia. 

b)  Die  lateralen  Theile  der  Corpora  restiformia  (Fig.  251 ,  f.c.)  sind  im 
Gebiet  des  ersten  Gervicalnerven  die  Fortaetzungen  deajenigeu  Theiles  der  Htnter- 
strilnge  des  Riickenmarks ,  in  welchen  ein  grosser  Theil  hinterer  WnrzelCasem 
eine  ansehnliche  Strecke  weit  einen  anfsteigenden  Verlauf  nimmt,  nSmlich  die 
ala  Hinterstrangfasern  bezeichneten  Beatandtheile  der  hinteren  Wurzeln.  Man 
bezeichnet  diesen  Tbeil  der  ehemaligen  HinteratrSnge  dea  RUckenmarka  inuer- 
halb  der  Medulla  oblongata  als  KeilatrKnge  funiculi  Ctmeati,  Bnrdach'sche 
KeilstrSnge,  mediale  KeilstrKnge).  Sie  werden  anfanga  durch  den  Sulcus  late- 
ralis posterior  deutlich  vom  Gebiet  der  SeitenstrKnge  abgegrenzt.     Sobald  aber 
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dieser  beginnt  nnr  nocb  Accessoriusfasern  zn  entwickein  und  sich  lateralwHrU 
Yon  der  hinteren  Mittelfhrche  entfemt,  schiebt  sich  zwischen  diese  Fortsetznng 
des  sulcus  lateralis  posterior  nnd  den  lateralen  Rand  der  Keilstrange 

c)  ein  dritter  Bestandtheil  der  Corpora  restiformia  ein,  der  von  Bnrdach 
irrthflmlich  als  Seitenstrang^  von  Henle  zweckmSssiger  ^Is  lateraler  Keil- 
Btrang  bezeichnet  und  zum  Hinterstrang  gerechnet  .  wnrde ;  da  er  stets 
dorsalwiirts  von  der  Accessorins  -  Vagus  Linie  gelegen  ist  und  Uberdies  das 
stark  geschwollene  Ende  der  Fortsetzungen  der  grauen  Hintersftulen  (das  Caput 
comti  posterioris)  einschliesst.  Er  ist  an  kindlichen  Gehirnen  meist  deutlich 
dorcli  eine  Anschwellung  ausgezeichnet  (Fig.  250,  tr),  die  als  Tnberculum 
Rolandi'  beschrieben  wird.  £s  empfiehlt  sich  deshalb,  diesen  Bestandtheil 
der  corpora  restiformia  als  Funiculus  Rolandi,  Rolando'schen  Strang,  zu 
bezeichnen  (Fig.  251,  f.R.).  Das  weitere  Schicksal  der  KeilstrSnge  und  Ro- 
lando'schen  StrMnge  ist  verschieden.  Die  Keilstrftnge  behalten  bis  zn  den 
Clavae  der  zarten  Strange  ihre  Breite  und  deutliche  Abgrenzung  gegen  letztere 
bei;  in  Folge  der  keulenformigen  Anschwellung  der  zarten  Strange  mUssen  sie 
nun  aber  seitlich  ablenken  und  bilden  nunmehr  am  geoffneten  Theile  des  ver- 
langerten  Marks  den  oberen  lateralen  Theil  der  strickfbrmigen  Korper.  Bei  Kin- 
dem  ist  auch  ihre  laterale  Grenze  als  seichte  Furche  angedeutet;  desgleichen 
erkennt  man  bier,  dass  auch  die  KeilstrHnge  eine  betrftchtliche,  bisher  unbe- 
schriebene  Anschwellung  entwickein,  die  ich  als  Tuberculum  cuneatum 
(Fig.  251,  t.c.)  bezeichnen  will  und  die  dem  Kern  der  funiculi  caneati  (s.  unten) 
entspricht.  Sie  beginnt  in  der  Hohe  der  Clavae,  erstreckt  sich  aber,  weiter  nach 
vorn  und  oben,  ihre  Hauptprominenz  lateralw&ts  richtend.  Die  Rolando'schen 
StrSnge  endlich  beginnen  zugespitzt  gewissermassen  als  eine  Verbreiterung  des 
sulcus  longilu8inalis  posterior  zwischen  der  Linie  der  Accessoriuswurzeln  und 
dem  lateralen  Rande  der  KeilstrSnge.  Unter  rascher  Verbreiterung  drfingen  sie 
die  Seitenstrftnge  an  die  vordere  Flftche  des  verlftngerten  Marks  und  nehmen 
nun  die  Seitenfl&che  des  letzteren  ein,  wobei  sie  eine  ovale  longitudinale  An- 
schwellung bilden,  Hhnlich  der  der  funiculi  cuneati,  nur  bedeutend  nHher  dem 
R&ckenmark,  noch  unterhalb  des  Niveaus  der  Clavae  gelegen.  Diese  ist  das 
oben  erwShnte  Tnberculum  Rolandi  s.  Tuberculum  cinereum.  Bei  Kin- 
dem  besitzt  sie  in  der  That  wegen  ihres  relativ  dunnen  Ueberzugs  von 
markhaltigen  Fasern  eine  graue  Farbe,  ist  auch  viel  deutlicher  zu  erkennen, 
wie  bei  Erwachsenen ,  wo  sich  Uberhaupt  die  Grenzen  zwischen  Keil  -  und 
Rolando'schem  Strang  meist  verwischt  zeigen.  Bei  aufmerksamer  Betrachtung 
dtirfte  es  aber  auch  hier  in  den  meisten  F&llen  moglich  sein,  annUhernd  die 
genannten  Theile  abzugrenzen  und  zu  erkennen.  Nur  im  vordersten  Gebiet  der 
Corpora  restiformia,  wo  diese  beginnen  sich  als  peduncali  cerebelli  zum  Klein- 
him  emporzubiegen  (vergl.  Fig.  240,  3),  gelingt  die  Sussere  Abgrenzung  der 
genannten  drei  Bestandtheile  nicht  mehr. 

Zu  diesen  drei  dem  Gebiet  der  Hinterstr&nge  und  HinterhSmer  entstam- 
mend  en  Abschnitten  der  Corpora  restiformia  gesellt  sich  in  deren  vorderstem 
(oberstem)  Abschnitt  noch  ein  charakteristischer  Bestandtheil  der  Seitenstrange, 
die  Kleinhirnseitenstrangbahn  Flechsig's  (Fig.  251,  ks).  Dieselbe  grenzt,  im 
Jiiuteren  Theile  der  itusseren  Peripherie  der  Seitenstr&ige  gelegen,    im  Gebiet 
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des  ersten  Cervicalnerven  nach  hinten  unmittelbar  an  die  hintere  LSngsfarche 
reap,  den  Kopf  des  Hinterhorns.  Beim  Hervorbrecben  des  Rolando'scben  Stranges 
mit  seinem  Tnberculum  tritt  nun  das  Kleinbirn  -  SeitenstrangbUndel 
auch  ftusserlicb  (wenigstens  bei  Kindern)  mit  leicbter  Prominenz  bervor  und 
ist  bei  Neugeborenen.  noch  dazu  wegen  seiner  intensiv  weissen  Farbe  leicht 
nacb  oben  zu  verfolgen  und  aucb  schon  vor  langer  Zeit  von  Foville  beschrie- 
ben  (petit  faisceau  lateral)  and  vortrefflicb  abgebildet.  In  geringer  Entfeniimg 
nnterbalb  des  anteren  Olivenendes  beginnt  das  genannte  BUndel  in  der  Bich- 
tung  nach  vom  and  oben  die  Accessorius-Linie  zu  Uberschreiten  nnd  znerst  vor 
dem  vorderen  Ende  des  Taberculum  Roland! ,  sodann  vor  dem  vorderen  Ende 
des  l\ibercalum  cuneatum  zur  dorsalen  FlSche  der  Corpora  restiformia  sich  zn 
erheben;  wo  seine  Hussere  Abgrenzung  nicht  mehr  gelingt. 

Mit  der  hier  gegebenen  ausseren  Eintheilimg  der  Corpora  restiformia  soil  noch  nicht  aber 
die  Zusammenfletzimg  derselben  beim  Eintritt  in  das  Kleinhim  entschieden  werden.  Es  ist  hier 
der  Ausdruck  Corpus  restiforme  im  gebranchlichsten  Sinne  nnd  gleichbedeutend  mit  dem  Nt* 
men:  Pednncnlns  cerebelli,  Kleinhimstiel  gebrancht  Letzterer  Ausdruck  passt  allerdings  nicht 
auf  den  Rolando*schen  Strang,  da  dieser,  wie  wir  sehen  werden,  im  WesentUchen  neben  seinem 
grauen  Inhalte  die  Bestandtheile  einer  grossen  aufsteigenden  Wnrzel  des  Trigeminus  birgt,  somit 
nicht  in  das  Kleinhim  eingeht.  Andere  Autoren  (Mejnert,  HugueniUf  Flechsig)  g^ 
brauchen  das  Wort  Corpus  restiforme  nur  fUr  die  aussere  (laterale)  Abtheilung  des  Pedoncoli 
cerebelli  und  rechnen  dazu  Fasem,  die  aus  dem  Gebiet  der  Pyramiden  und  Oliven  zum  Eldn- 
him  aufisteigen,  Flechsig  iiberdies  noch  die  Kleinhim-Seitenstrangbahn.  Das  Nahere  hienber 
8.  bei  Faserverlauf. 

Mit  der  Bescbreibung  der  Corpora  restiformia  and  ibrer  ftnsserlicb  sichtbaren 
Unterabtheilnngen  ist  der  scbwierigere  Tbeil  der  Bescbreibnng  der  ftusseren  For- 
men  der  Medulla  oblongata  beendigt.  Die  Fortsetznng  der  SeitenstrKnge  and 
Vorderstrlbige  des  RUckenmarks  bietet  meistens  ausgeprSgtere  Formerscbeinungeo 
dar.  Was  znnSchst  die  Fortsetznng  der  SeitenstrHnge  nacb  anfwilrts  betrii 
(Fig.  251,  f.l.);  so  ist  schon  bervorgeboben;  dass  sie  zwischen  Accessorius-Linie 
und  der  nur  auf  kurze  Strecke  unterbrocbenen  vorderen  Seitenfurcbe  gelegen  ist; 
dass  sie  femer  durcb  das  bervortretende  Tuberculum  Rolandi  auf  die  vordm 
Seite  der  Medulla  oblongata  gescboben  wird  (Fig.  252 ,  cl).  Die  Seitenstringe 
zieben  so  begrenzt  jedersoits  nacb  vom  bis  zum  binteren  Ende  der  Olive.  Hier 
setzt  sich  die  stark  hervorquellende  Olive  mit  scharfer  Orenze  direct  an  Stelle 
des  grosseren  dem  Vorderstrang  benachbarten  Seitenstrang-Abschnittes,  so  dus 
es  scheint,  als  wenn  dieser  Theil  der  Fasern  in  der  Tiefe  unter  dem  neu  anf* 
tretenden  Olivenkbrper  verschwindet.  Die  schmalere  hintere  Abtheilung  der  |^ 
SeitenstrcLnge  zieht  dagegen  ISngs  des  dorsalen  Randes  der  Olive  nach  vom  wi 
bildet  den  Grund  der  zwischen  Olive  und  vorderem  Ende  des  sulcus  lateralis 
posterior  gelegenen  longitudinalen  breiten  Einsenkung.  Der  Oliven  (Fig.  251;  ol; 
Fig.  252;  o)  wurde  bereits  oben  gedacht.  Sie  erscheinen  bald  mit  glatter,  \M 
mit  hockeriger  Oberflftche  und  bergen  im  Innern  ein  eigenthUmlich  gebogenee 
Blatt  grauer  Substanz  (Corpus  dentatum  olivae),  von  dem  unten  des  Wei* 
teren  die  Rede  sein  wird. 

Die  VorderstrHnge  des  Riickenmarks  endlich  (Fig.  252;  ca)  setzen  sidi, 
zwischen  vorderer  Mittelspalte  und  sulcus  lateralis  anterior  gelegen ;  scheiobar 
bis  zum  binteren  Ende  der  Brticke  fort,  wo  sie  sich  dem  Blick  entziehen.  Id 
Wirklichkeit  aber  bildet  die  Pjramidenkreuzung  eine  Grenze,  von  welcher  m 
die  Vorderstrftnge   beginnen  sich  lateralwitrts  von  der  Mittelspalte  zu  entferoeO; 
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m  den  sich  krenzeoden  Pjramidenfasem  Platz  sn  machen.  In  Aem  Maasse, 
Is  diese  letzteren  nnter  Krenzung  aus  der  vorderen  Mittelfarche  anftanchBii, 
□rmireD  sie  jederseits  eineD  starken  Strang,'  der  nuu  die  Lage  der  VorderBtrSnge 
;wisdien  vorderer  Mittelspalte  und  voEiderer  Seiteufurche  besitzt.  Diese  Strange 
Fig.  252,  pa)  sind  die  Pyramiden  (s.  oben  S.  408) ;  sie  entstehen  demnach  nicht 
IDS  den  ganzen  VorderstrSngen,  sondeic  nar  aus  dem  fiir  gewohnlich  kleiaen 
E*yraiDideti-yorderBtrang  und  dem  stark  entwickelten  PyramidenSeitenstrang  des 
Bnckenmarks.  Der  Vorderstraiigantbeil  legt  sich  in  derHedulla  oblongata  oberhalb 
ia  PyramidenkreaznDg  an  die  laterale  Seite  des  aus  der  Medianforche  auf- 
ani^enden  mKchtigen  Seitenstrangantbeiles  an,  wi(hrend  der  flbrige  Theil  des 
Vorderstrangs  von  der  OberflSche  verschwindet  (Fig.  252).  —  Ea  ist  Bomit  der 
PTTimid  en  Strang  in  der  Uebrzahl  der  FBIIb  nur  in  seinem  kleiuen  lateralen 
Ilieil  eine  Fortsetzung  des  Vorderatranges.  Nur  da,  wo  die  Pyramid  en- Vorder- 
itrangbahn  des  Riickenmarks  excessiv  entwickelt  ist,  gebt  der  Pyramidenstrang 
nun  grSsaeren  Theile  aus  dem  Vorderstrange  hervor  (Flecbsig).  In  diesem 
Ftlle  feblt  die  scharfe  keilCor- 

Diige  Zuspitzimg,   mit  der  sich  *"'B'  ^^S. 

Ae  beiderseitigen  Pyramiden- 
■tringe  gegen  die  VorderstrSage 
dei  RUckenmarks  abzngrenzen 
pflegen. 
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Es  Bind  bei  der  bisherigen  makroskopischen  Bescbreibung  der  Medulla  ob- 
*i>£ata  uur  LSngsfaserzUge  eiwShnt.    Es  lebrt  uns  aber  scbon  die  Snssere  Unter- 

^vrtmaiiD-Scliwalbe,    Autamle.  2.  Aqfl.    II.  27 
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Bnchnng  des  verliingerten  Markes  aosgedehnto  QnerfaeerzUge  kennen.  Di«- 
selben  entwickela  sich  von  <ler  Uteralen  Seita  der  oberen  vorderen  Enden  der 
Corpora  reatiformia  nnd  verlanfen  von  da  mehr  oder  weniger  aenkrecht  znr 
L^Dgsaxe  dos  verlSngerten  Marks  in  Bogen  urn  die  laterale  Seite  auf  die  vordeie 
FlKche  deaeelben  (Fig.  253,  f.arc),  wo  nie  sich  in  dielHefe  der  vorderen  Lilngs- 
spalte  einsenkeu.  Sie  bilden  demnach  eine  Lage  qnerer  Fasem  anf  der  Susaeren 
OberflHche  der  Oliven  nnd  Pyramiden,  die  man  a)s  Stratum  traneversale 
(fibrae  transversae  extemae,  stratum  zonale,  Strat.  zoo.  Amoldi)  bezeichnet. 

Fig.   ass.  Fii.  2G3.    Hklb-Protil-Anilchl  der  dorialan  FIKaha  dar  Ha- 

dulU  oblongiti  (Oabirn  einei  KlDdei). 

t.g,  ftinlcalD*  grulUi.     cl,  duuD  claii.     r.c,  fliDlcnliu  cnnealiu  mlt  t-c, 

muigmlt  lu.  KIsEnhlm.Belunuuugbiitm.    ol,  Ollie.    r.uc..  flbne  irci- 

'uDd  (p']  BittckeiuchaklieL   p,  BrBeke.    1,  Ugaliu 

Es  iat  diese  Schicht  der  Jtasseren  Qnerfasem  der  Me- 
dulla oblongata  von  ausserordentlich  variabler  Dicke, 
bald  nur  in  Form  eines  gleicliin&asigen  dlinnen  Schleiers 
vorhaaden,  bald  mit  BtSrkeren  BUudelu  auf  besondere 
PrHdilectionsstellen  concentrirt.  Voa  letzteren  haben 
wir  besonders  daa  nntere  (hintere)  Gnde  der  Oliven 
fp  /^  zu  nenuen.    Dasselbe  wird  selir  kSufig  entweder  beider- 

seitig  oder  einseitig  von  einem  stfirkeren  Znge  bogen- 
fSrmiger  Fasern  umgcben,  die  ISngs  der  dorealeo 
Seite  der  Olive  vom  Corpus  restiforme  herabsteigeu,  das  nntere  Olivenende 
scblingenfdrmig  umfassen  and  an  der  ventralen  Seite  der  Olive  im  Gebiet  des  Py- 
ramid ens  tranges  wieder  cerebralw&rts  umbiegen.  Man  bezeichnet  diese  Abtheilnng 
des  Stratum  zonale  (e,  f  Fig.  247;  f.arc.  Fig,  253)  als  Fibrae  arciformes 
(procosBUB  arciformls).  Sehr  hKnfig  ist  ferner  der  vorderste  der  Brttcke  nnmittel- 
bar  aniiegende  Theil  der  Pyramiden  von  besonderen  Querfasem  umrahmt,  die 
jederseits  neben  der  Pyramide,  sowie  in  der  vorderen  Mittelspalte  in  der  IHefe 
verschwinden.  Sie  bilden  das  sog.  Vorbrlickchen,  den  Ponticulns  s.  Pro- 
pons  (in  Fig.  247  dargestelll).  Ea  ist  klar,  dass  die  fibrae  arciformes  bei  ihrem 
Herabsteigen  aua  den  Corpora  reBtiformia  sowohl  die  Accesaoriuslinie,  ala  die 
vordere  Seitenfurche  Uberschreiten  miisaen,  dass  sie  es  deshalb  vorzugaweise 
sind,  welche  die  oben  gescbilderten  Unterbrechnngen  der  genannten  Furchen 
bedingen. 

Nacfastebende  Tabelle  macht  den  Veraucb,  die  complicirten  VerhSltniflae  der 
Susaeren  Strang- Gliedernng  dee  verlangeiifin  Markes  Ubersichtlich  znr  Anschanung 
zu  bringen. 

(Siehe  oebeustehende  Tabelle.) 

Wir  haben  ubea  gesehen ,  wic  die  VorderBeitensDaagc  zmn  Theil  nnter  Asm  Nlvean  der 
OlireD  verschwinden ,  znm  Theil  an  beiden  Seilen  der  Oliren ,  beeonders  an  der  hinEereti  S^te 
dersclben  vnrbcizichcn.  Nicht  selten  sind  diese  twiderseiCs  neben  der  Olive  verlauftnden  Fmacm 
bcsondera  auagepragt  und  bilden  bo  za  Bagen  eine  geapaltene  Uillse,  ans  der  die  Olive  mis 
Fmcbt  hcrrorqnillt.  Bardach  hat  ue  dealialb  ala  Hlilaenstringe  (funiculi  riligvat) 
t>e2eichuet. 
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BaateDgrabt  (fovea  rhomboidalis,  sinus  rhombaideue  medullae  oblongaUe). 
Mit  del  Aafztiblung  und  Bescbreibung  der  im  Umfange  der  Medulla  oblongata 
zu  uaterscheidendeii  Strange  ist  die  Darstellung  der  letzteren  nocb  nicht  abge- 
schloBsen.  Die  Medulla  oblongata  bildet  in  ihrer  vorderen  (oberen)  o  Sen  en 
HSlfte  zugleich  die  hintere  HSifte  der  Rautengrube,  d.  h.  des  Bodena  vom 
vierten  Ventrikel  (s.  oben),  indem  etwa  in  der  Hshe  dea  hinteren  Elides  der 
Oliven  die  Corpora  restifonnia  unter  einem  aasebnlichen  Bpitzen  Winkel  aasein- 
anderweiclien.  Nach  vorn  reicbt  dieeer  dem  verlkngerten  Marke  angehorige 
Tbeil  der  Kautengmbe  bis  zur  Hljhe  der  Receasus  laterales.  Innerbalb  der  Flache 
der  Rautengrube  selbst  wird  die  Abgrenzung  des  dem  Nachhira  angebijrigen  Ab- 
schnittes  von  dem  des  secundSren  HinterbimB  durcb  cinzelne  quere  unregel- 
mtisBige  markwciaae  Streifen  bewirkt,  welche  tod  der  Medianlinie  der  Rauten- 
grube recbtwinklig  so  deren  lateralen  Btnmpfen  Winkeln  zieben,  hier  die  Corpora 
restiformia  uragreifen  und  in  den  N.  acuBticns  sich  fortsetzen  (Fig.  254,  st.a.; 
Fig.  240,  2).  Sie  werden  als  Striae  (a.  Taeniae)  me- 
'^'  duUares  s.  acusticae  (chordae  acusticae)  bezeichnet. 

Pig.  264.    Aodcbi  dsi  doriilsn  Belle  der  UadnlU  ablaniiU 
nnd  der  Bsutengroba  ram  Oebtrn  einai  KIndei. 

a.l.p.,   laleiu  longltndiDilii  poiteriar,   f.g.,   faolcatai  gndlU.     cl,   deoeo 
et»L     fc,    ranlculm   cddoIoi.     fl..  fDnlcnliui  lileriUi;    iirdchen  dm 

Oder  foiea  poiurior.    !->.,  labnealnm  ■ciuUcam.'  il-a.,  itriie  ■ciuilue. 

^^a'rFsiu  vam  fnnt'coLni' lere..      c,   Querachniil  der  corpor.   ^tliformis 
DDd  Brilckenicbenkel  des  KLdnhLnu.     cm.,  BrticksDichenkel.     c.«.,  toi- 


Da  der  Boden  des  vierten  Ventrikels  im  Uebrigen 
aua  grauer  Subatanz  bestebt,  so  zeichnen  sie  sich 
scharf  auf  ihrem  grauen  Grunde  ab.  Die  zwiscben 
ibnen  sicbtbaren  Streifen  des  letzteren  (Fig.  240)  haben 
den  Namen  Fasciolae  cinereae  (Arnold)  erhalten. 
Am  Seitenrande  der  Rautengrube  auf  dem  Corpus  reatiforme  und  an  der  Wnrzel 
des  Hiimerven  acbwillt  dieae  graue  Subatanz  unter  oder  zwiacben  den  weiBsen 
Markstreifen  zu  einem  Wnlst  an,  denHenle  alsTaeniola  cinerea  bescbreibt. 
Die  striae  medullares  Bind  ausBerordentlicb  variabel  sowobi  der  Zahl  (1  bis  12) 
als  Breite  nach,  Bind  bald  parallel,  bald  unter  sebr  apitzen  Winkeln  verzweigt 
und  gehen  in  der  Mebrzabl  der  FKlle  lateralwSrts  znm  grossten  Tbeil  in  die 
Wnrzel  des  Acnsticus  iiber.  Selteu  verbalteu  sie  'sicb  anf  beiden  Seiten  ganz 
gleicb,  sebr  seiten  fehlen  aie  gSnzlicb  (Stilling). 

Dnrcb  die  striae  acusticae  wird,  wie  erwfihnt,  die  Rautengrube  annSberad 
halbirt,  in  ein  hinteres  und  vorderes  Dreieck  zerlegt,  von  dem  nur  das  bintere 
dem  Nachhim  sngebQrt.  Aus  didactischen  GrUnden  erapfieblt  ea  sicb  indessen,  an 
dieaer  Stelle  gleicb  die  Form-  and  Farbeneigentblimlicbkeiten  der  gatizeu 
Rautengrube  zu  achildern.  Sie  ist  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  von  der  schon 
erwitbnten  Lage  grauer  Substauz  (Stratum  cinereum  sinus  rhomboidalis) 
bedcckt,  auf  der  sich  die  markweissen  striae  acnsticae  an  friacben  Prfiparaten 
acbarf  abzcicbnen.  Dieses  fiodengrau  des  vierten  Ventrikels  iBt  die  directe 
Forlaetzung  der  grauen  SSulen  des  RUckenmarks,  und,  wie  hier  gleich  bemerkt 
werden  soil,  die  StStte,  in  welcher  eine  Reibe  der  wichtigsten  Himnerven,  vom 
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zehnten  bis  herauf  zmn  fUnften,  desgleicben  der  zwolfte  Hirnnerv  wurzeln. 
Halbirt  wird  die  grane  Oberflache  des  vierten  Ventrikels  durch  eine  mediale 
Forche,  die,  hinten  aus  dem  Calamus  scriptorius  hervorkommend ;  die  Ranteti- 
grube  bis  zur  vordereu  Spitze  durchzieht  (Fig.  254,  s.l.).  Sie  wird  als  Sulcus 
longitudinalis  fossae  rhomboidalis  bezeicbnet.  Neben  ihr  verlSuft  jederseits, 
ebenfalls  von  binten  nacb  vom  eine  longitudinale  wulstige  Erhebung  des  Bodens, 
die  in  der  vorderen  nud  binteren  Hillfte  der  Rautengrube  je  durcb  eine  laterale 
Depression  ziemlicb  gut  begrenzt  ist,  in  der  Mitte  dagegen  seitlich  verwiscbte 
Grenzen  zeigt,  weil  sie  bier  durch  die  striae  acusticae  tiberschritten  wird.  Diese 
beiden  longitudinalen  Wulste  beissen  Funiculi  teretes  (s.  pyramides  posterio- 
res,  runde  Strftnge,  eminentiae  teretes).  Dieselben  beginnen  scbmal,  zugespitzt 
am  Calamus  scriptorius  dicht  neben  der  Mittellinie  und  verbreitem  sicb  in  der 
binteren  Hillfite  der  Rautengrube  allmShlig  jederseits  zu  einem  recbtwinkligen 
Dreieck,  das  mit  seiner  Basis  (der  kleineren  Ratbete)  an  die  striae  acusticae 
grenzt,  medial  von  der  Mittelfurcbe  (seiner  ISngeren  Kathete)  begrenzt  wird, 
in  seiner  Hypotenuse  endlich  die  laterale  Abgrenzung  findet  (Fig.  254).  Es 
ist  dies  Dreieck  das  Gebiet,  in  welcbem  der  N.  bjpoglossus  wurzelt.  Lateral 
ist  es  besonders  nabe  seiner  nacb  vom  gericbteten  Basis  durcb  eine  Grube 
(Fovea  posterior  sinus  rhomboidalis)  begrenzt  (Fig.  254  a.c),  welcbe  mit 
scbarfer  Spitze  ebenfalls  am  binteren  Rande  der  striae  acusticae  beginnt,  nacb 
hinten  sicb  zu  einem  Dreieck  verbreitert  und  in  demselben  Maasse  verflacbt,  ja 
sogar  ibren  Boden  leicbt  hervorwolbt.  Trotz  der  Abflacbung  aber  ist  dieses 
Dreieck  an  friscben  PrUparaten  stets  sebr  leicbt  zu  erkennen  an  seiner  intensiv 
grauen  Farbe,  durch  welcbe  es  sicb  von  dem  medialen  mebr  weisslicben  Hypo- 
glossos  -  Dreieck  scharf  abbebt.  Man  bezeicbnet  diese  graue  Partie  als  Ala 
cine  re  a  (cuneus  cinereus,  eminentia  cinerea).  Die  Lage  und  Form  desDreiecks 
Bind  verscbieden  von  denen  des  Hypoglossus-Dreiecks.  Es  ist  ein  stumpfwink- 
liges  Dreieck,  dessen  iMngste  Seite  die  Abgrenzung ,  gegen  das  Hypoglossus- 
Dreieck  iibemimmt,  dessen  spitze  Winkel  nach  vorn  und  hinten,  dessen  stumpfer 
lateralwarts  gerichtet  ist.  Im  Gebiet  dieser  Ala  cinerea  wurzeln  der  neunte  und 
zehnte  Hirnnerv,  der  N.  glossopbaryngeus  und  vagus.  Lateralw£irts  von  der 
Ala  cinerea  bleibt  endlich  in  der  binteren  Halfte  der  Rautengrube  ein  drittes 
Dreieck  ubrig,  das  Susserlich  keine  besondere  Auszeichnung  besitzt,  dessen 
Kenntniss  aber  fur  das  Yerst&ndniss  des  Ursprungs  des  achten  Hirnnerven  (N. 
acusticus)  von  Wicbtigkeit  ist. 

Die  vordere  Abtheilung  der  Rautengrube,  vor  den  striae  acusticae 
gelegen  und  schon  zum  secundaren  Hinterbim  gehorig,  zeigt  ebenfalls  jeder- 
seits neben  dem  Funiculus  teres  eine  Grube  (Fig.  254  f.a.).  Fovea  anterior 
(Arnold),  die  durch  eine  nabe  der  Oberflache  verlaufende  grSssere  Vene  meist 
eine  blSuliche  FMrbung  erhUlt.  Arnold  bezeichnete  diese  blSulich  scheinende 
Masse  als  Substantia  ferruginea  oder  locus  coeruleus.  Dies  hat  vielfach  zu  Ver- 
wechslungen  Veranlassung  gegeben.  Als  Substantia  ferruginea  (s.  locus 
coeruleus)  bezeicbnet  man  jetzt  nUmlich  all^emein  eine  durch  zahlreiche  pigmen- 
tirte  Ganglienzellen  braun  gefUrbte  Masse,  welcbe  am  Boden  der  Rautengrube 
Tor  der  fovea  anterior  ibre  Lage  findet  und  sich  jederseits  am  lateralen  Rande 
dieses  vorderen  Abschnittes  der  Rautengrube  bis  zum  Eingang  des  Aquaeductus 
Sylvii  erstreckt.     Diese  Gegend  und  nicht  die  Fovea  anterior  Arnold's  ist  es, 
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welche  tod  den  GebrUdem  Wenzel  den  Kamen  Locus  coeruleas  erhalten 
bat.  —  Eadlich  ist  noch  zu  erwAhnen,  doss  der  vur  den  striae  acusticae  ge- 
legene  Theil  des  funiculus  teres  jederseita  medianwarta  von  der  fovea  anterior 
etwas  BtHi'ker  prominirt  und  somit  eiue  Erhabenheit  daretellt,  die  man  als  Emi- 
nentia  teres  im  engeren  Sinne  bezeicbnet  (Fig.  25i,  medianwitrts  toq  f.a.). 
Sie  wnrde  frUher  irrthiimlicher  Weise  fur  die  UrsprungBBtHtte  des  N.  facialis 
gebalten. 

Fischer  and  Henle  beobachMCen ,  dasa  gtrise  ocnstiae  aoch  in  die  Briicke  iibergefaen 
kiinDCD.  Nach  Clarke  soil  ein  Biindel  inuner  dieaen  VcrUnf  zei|reD.  Stilling  fond  eiomal 
den  Uebergang  einiger  BiinUel  der  striae  acuBticae  in  den  K.  glosKopliaryDgctui.  —  Die  Ranlen- 
gmbe  kindlicher  Individuen  wigt  zwischen  fovea  anterior  aad  posterior,  die  echr  scharf  ansge- 
prBgt  Bind,  eino  von  dem  Utcralen  Winkel  der Rantenpuhe  her  mit  halbkreisformig  gebogenem 
liande  cunvcx  medianwarta  bis  xai  lateralcn  Seite  des  fwiiculas  teres  vordringGndc  Anschwel- 
lung,  die  demnach  vom  nnd  binten  Qber  das  Gebiet  der  striae  acoeticae  hlnaosragt  nnd  dem  Kern 
lies  Acnadcus  ongehort    Ich  will  sie  als  Tubcrcnlum  acusticnm  bczeiehnen  (Fig.  351,  l-a.). 

2)  Die  DeckplaHe  der  hiiterea  ISlfle  des  Tierteo  Ventrikelg  {Membrana  tectoria 
8.  obturaioria  ventriculi  guarti). 

In  der  entwicklnngsgescbicbtlichen  Einleitung  (S.  403)  wurde  auseinander' 
gesetzt,  wie  sich  die  Decke  des  primSren  Hinterhirns  in  Kleinbimplatte,  hiuteres 
Marksegel  und  Deckplatte  des  hinteren  Theiles  des  vierten  Ventrikels  sondert. 
Die  auBserordentlicbe  Verdiinnung  derselben  beim  weiteren  Wachstbum  bedingt  es, 
dass  sie  beim  Abzieben  des  als  Tela  cborioidea  inferior  bezeichneten  Fialfort' 
satzes  ebenfalls  abgel&st  wird  nnd  dasB  nnn  der  vierte  Ventrikel  weit  zu  klafiea 
Bcbeint.  Nur  einige  Theile  der  embryonalen  Deckplatte  erhalten  sich  als  dickere 
Lamellen  und  bleiben  daber  beim  Abzieben  der  Tela  cborioidea  inferior  gewShn- 
licb  an  den  Randern  der  Rautengrube  eitzen.     AIb  solcbe  Bind  zu  nenaen : 

1)  Der  Riegel,  Obex,  ein  dreieckiges  MarkblSttchen,  welches  den  Zwi- 
schenraum  zwiscben  den  divergirenden  Clavae  einnimmt.  £b  deckt  demnach  die 
hinterste  Spitze  der  Rautengrube  eiue  kleine  Strecke  weit  von  oben  her  zu  und 
besitzt  einen  vorderen  freien  inuereo  Rand.     Haufig  feblt  der  Obex  gKnzHch. 

Fig.   255.  Fig.  21 


la  obUnisia  (Oelilrii  elnei 

Kinds.). 

ullli.    cl,   dBuen  diva,    f.c,   fni 
•inm.    f.R,  ftiniQuln.  Rotandi  mit 
iBinhlni-Seileiiiltiiiigbihn.     ol,  U 
lUmm    inriplorin..     p.o..    rjurchic 

liTB,    f..re..  flbw  trd- 
..    1,  Usula. 

2)  Gonstanter  findet  sicb  jederseita  ein  dtinnee 
MarkblSttcben,  welcbes  vor  der  Spitze  der  Clavae 
vom  medialen  Kande  des  Corpus  restiforme  entstebt, 
in  einer  Ltlnge  von  etwa  5  mm.  diesen  Rand  begleitet, 
dann  aber  mit  seinem  tlraprunge  quer  Uber  das  Cor- 
pus restiforme  latetalwKrts  sich  fortaetat  (Fig.  255,  1} 
'*  *'  und  so  die  Austrittssielle  der  Nn.  glossopharTngeue  und 

vagus  erreicht.  Es  zerfallen  demnach  diese  Bifittcbea, 
welcbe  als  Taeniae  sinus  rhomboidalis  (lignlae,  ponticuli,  alae  pontis 
Reichert)  bezeicbnet  werden,  in  zwei  mit  einander  continuirliche  Ahscbnitte: 
a)  Der  hintere  Abschnitt  (taenia,  ligula,  von  Henle  als  Ponticulus  bezeicb- 
net) ist  nach  dem  eben  Mitgetbeilten  in  aeiner  Ursprnngslinie  dem  corpus  resti- 


Deckplatte  des  rierten  Ventrikels.  421 

forme  parallel  nnd  gehort  dem  Dachtheil  der  hinteren  Hftlfte  des  yierten  Ven- 
trikels an,  indem  er  von  der  beschriebenen  Ursprungslinie  aus,  bedeckt  von  der 
bindegewebigen  Tela  cborioidea  inferior ,  sicb  mehr  oder  weniger  weit  nacb  der 
Mittellinie   heriiberscbiebt;    durch   diese  bindegewebige   Membran   als  weisslicne 
Platte  hindnrcbscbimmernd.      Zwischen    seinen  medialen  Rftndern  scbeint   dann 
uber  den  medialen  Tbeilen  der  vierten  Hirnkammer  nur^die  bindegewebige  Tela 
cborioidea  inferior  die  Decke  zn  bilden.    Allein  die  mikroskopiscbe  Untersuchnng 
orgibt,    dass  sie  sich  continnirHcli   fortsetzen    in   eine   einfache   EpitbellagO; 
welche  einem  sehr  complicirt  gebanten  Theile  der  dem  Ventrikel-Hoblraum  zn- 
gekebrten  Flllche  der  Tela  cborioidea  inferior  in  alien  seinen  Erbabenbeiten  und 
Vertiefungen  sicb  unmittelbar  anscbmiegt    Es  entwickeln  sicb  nUmlicb  von  dieser 
inneren  Fl^be  der  Tela  cborioidea  inferior  zwei   longitudinal  gestellte  streifen- 
formige  Oef^sconvolute;  Plexus  cborioidei  ventricnli  quarti,  uber  deren 
Ban  unten   bei   der  Bescbreibung  der  Pia  mater   Genaueres   mitgetbeilt  werden 
wird.    Dieselben  stUlpen  das  ursprlingliche  Deckenepitbel  in  complicirter  Weise  in 
den  Hoblraum  des  Ventrikels  hinein,  so  dass  es  nun  als  ein  den  Plexus  cborioidei 
eigenes  Epitbel  erscbeint.      In  Wabrbeit  aber  entstammt  es  der  ursprUnglicben 
Decke  des  NacbbirnblSscbens  und  gebt  vom  continnirlicb  in  den  nacb  Abreissen 
der  Tela  cborioidea  freien  unteren  Saum  des  Velum  medullare  posterins,  lateral- 
vSrts  dagegen   allmSblig  in   die  hintere  Abtbeilung  der  Taeniae  (Ligula)  Uber. 
Hinten  setzt  sicb  diese  Ligula   zuweilcn   zugespitzt  in  das  zugespitzte  Ende  der 
Seitentheile  des  obex  fort.      b)   Die   vordcre  Abtbeilung  der  Taeniae  um- 
greift  mit  ibrer  Ursprungslinie  das  Corpus  restiformo;  von  dessen  oberer  medialer 
8eite  an  bis  zur  lateralen  unteren,   d.  b.  bis  zur  Ursprungslinie  des  Vagus  und 
Glossopbarjngeus.     Die  Ursprungslinie  scbneidct  also  die  LSngsaxe  des  Corpus 
restiforme  unter  einem  rechten  Winkel   und  geb5rt  somit  dem  Recessus  lateralis 
an,   dessen   bintere  und  untere  Wand  dieses  Markblattcben  bildet.     An  seinem 
Torderen  oberen  Saume  gebt  es  scheinbar  direct  in  eine  laterale  Fortsetznng  der 
Tela  cborioidea  inferior  Uber,    welcbe   dadurch  ausgezeicbnet  ist,    dass   sie   auf 
liirer  dem  Hoblraume  des  Recessus  lateralis  zugekehrten  FlScbe  eine  Fortsetzung 
des  oben  erw&hnten  Plexus  cborioideus  trSgt.    Die  beiden  neben  der  Mittellinie 
im  Dacb  des  vierten  Ventrikels  longitudinal  verlaufenden  Plexus  biegen  nUmlich 
etwa  Uber  der  Mitte  des  Ventrikels  unter  recbten  Winkeln  lateralw«lrts  um   und 
werden   so   zu  Bestandtbeilen   der  Recessus  laterales.      Mit  ibnen  erscbeinen  sie 
daher   an   der   ventralen  Seite   des  Gebirns  lateralwSrts  von   den  Corpora  resti- 
formia  in  dem  Winkel  zwiscben  diesen,  der  Uvula  nnd  dem  Flocculus  des  klei- 
nen  Gebirns  und  den  Wurzeln  des  Facialis  und  Acusticus.      Sie  fullen  bier  die 
Zipfel  der  Recessus  laterales  aus,    indem  ibre  epitbeliale  Bekleidung  als  eigent- 
licbe  Ventrikelwandung  zu  betracbten  ist  und  als  solche  sich  aucb  dem  hinteren 
nnteren  Rande  des  Velum  medullare  posterius  anschliesst.     Es  ist  also  aucb  an 
dieser  Stelle  die  Wandung  des  vierten  und  funften  HimblSschens  nur  von  einer 
diinnen  Epithellage  gebildet,   die  sich  alien  Unebenheiten  der  Plexus  cborioidei 
innig  anscbmiegt.     Auf  der  unteren  FlSche  der  letzteren  verlaufen  die  Wurzeln 
des  Glossopharjngeus^und  Vagus,    unmittelbar   vor  ibnen  befinden  sich  die  des 
Facialis  und  Acusticus   (zur  Orientirung  vergl.   Fig.  252).      Legt  man   nun  die 
Wurzeln  der  beiden  erstgenannten  Nerven  medianwSrts  um,  so  entdeckt  man  die 
Fortsetzung   des   vorderen  Abschnittes   der  Taenia,    welcbe  bier  in  Form  eines 
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]eicht  gewijlbteu  vierseitigen  Blattee  erBcheinf  und  so  von  hinten  nnd  unten  I"  ■' 
den  hervortretenden  Theil  dea  Plexus  chorioideus  deckt,  ihn  gleicha&m  als  BIi^^h- 

menatraDBs  nach  Art  emer  Blumenvase  umfassend,      Bocbdalek  hat  desbal \t 

diesen  an  der  nnteren  Seite  dee  GebirnB  sicbtbaren  Theil  der  Taenia  als  Bli: —  i- 
mflnkSrbchen  oder  FUllhorn  bezeichnet.  Henle  neunt  ibn  Velum  mi  ■<■ 
dallare  infeiins. 

Aus  dem  bisher  Qesaglen  geht  hervor,  dass  wir  ilberall  da,  wo  nach  dei^^=ni 
Abziehen  der  Pia  mater  der  vierte  Ventrikel  geiiffnet  erscheiut,  als  eine  de^^r^n 
ursprllnglichen  Hinterhirnblttschen  entstammende  Decke  eine  EpiUiellage  anzi  ii 
nehmen  haben,  die  mit  den  makroekopisch  erkennbaren  Deckentheilen ,  welcfaKzrli 
als  Beckenreste  auch  nach  AbliiauDg  der  Pia  mater  wahrgenommen  werden,  coi=^ki 
tinuirlicb  iat.  £s  kSnnte  ans  dieser  Bescbreibnng  mit  Recht  gefolgert  werde^^c'  -i 
dase  der  vierte  Ventrikel  des  entwickelten  Hims  ilberall  durch  Bestandtheile  d^^^M 
ursprUnglichen  HirnbliUchenwand  nach  anssen  abgeBchlossen  werdo,  wie  ee  i-^ci 
der  That  beim  Embrjo  der  Fall  ist.      FUr    das  Gehim  des  Erwachsenen   mo^^B^J 

aber   diese  Annabme  entscbieden    ale   nnricbtig   bezeichnet  werden.      Es   bilde ■ 

aich  nimlich  an  drei  Stellen  des  vierlen  Vpntrikela  secundKr  Communicatione-^^s 
mit  den  zwischen  Pia  und  Arachnoides  befindlichen  anb arachnoid alen  RMnme^^^J 
heraus.  Die  eine  Stelle  befindet  sJch  im  bintersten  Ende  des  Daches  anmittelb^^^ 
vor  dem  Obex  nnd  wird  als  Foramen  Magendii  bezeichnet  (Fig.  256,  f.M.  ~}- 
Die  beiden  anderen  nehmen  die  Spitzes  der  Beceasns  laterales  ein.      Key  oa.     -^ 

Tig.  S56. 
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SetEins  haben  diese  OeKhnngen  des  vierten  VeDtrikels  genau  beachrieben  nnd 
ilire  Esistunz  fruhereu  Meiaangen  gegeniibet  vertbeidigt.  Ich  kann  mich  nach 
eigenen  Beobachtungea  den  Ansrubrangea  jener  Forscher  nur  anschlieBseD.  Ge- 
Maere  Angnben  werden  nnten  im  Kapitel :  ^Hitute  des  Gehims"  gemacht  werden. 

B.  Dag  Rcciidire  liilerhiri. 

Am  entwickelten  secnndSren  Hiaterhirn  haben  wir  nacb  dem,  was  oben 
(S.  401)  bei  der  allgemeiaen  Beschreibang  des  vierten  Vestrikels  gesagt  wurde, 
dtei  Hanptabscbaitte  za  unteivcbeiden  (vergl.  Fig.  244):  einea  basalen,  den 
Poos  oder  die  Briicke,  welcher  die  vordere  HfilFte  des  Bodens  vom  vierten 
Veotrikel  bildet  und  zwei  doraale  Beatandtheile,  welche  mit  ihren  einander  zn- 
gewandten  Ventrikelflacben  das  Zelt  der  vierten  Hirnkammer  begrenzen  (vergl. 
Fig.  242).  Der  vordere  dieser  beiden  Abscbnitte,  die  Kleiubirnplatte,  ist  zu 
Jem  mSchtigen  Kleinhirn  geworden,  det  bintere  ist  das  Velnm  medullare 
poBterius.  Letzterea  ateht  indessen  in  so  innigem  Zusammenhasge  mit  Thei- 
len,  die  allgemein  dem  Kleinhirn  zugerechnet  werden  (Nodulus,  Flocculus), 
dasB  in  der  Bescbreibang  beide  nicht  geaondert  behandelt  werden  kSnuen.  Wir 
werden  deshalb  das  Hintebim  nur  in  zwei  Abschnitte  zerlegeu,  in  1)  das 
Eleinbini,  2)  die  *BrUcke,  Letztere  enthSlt  anaeer  eiaer  Fortaetzong  verschie- 
dener  im  Gebiet  der  Medulla  oblongata  entbaltenen  StrXnge  eine  mSchtige  quere 
Conunissur,  welche  die  beiden  HKlfteu  des  Cerebellum  auf  der  ventralen  Seite 
imler  einander  in  Verbindung  setzt.  MSchtige  QuerfaeerzUge  erstrecken  sich  von 
der  vorderen  nnteren  Flitcbe  der  BrUcke  lateralwKrts  und  nacb  hinten  in  die 
Seitentheile  dea  Eleinbims.  Dieee  verbindenden  FaserzUge  bezeicbnet  man  ala 
BrQckenschenkel,  Crura  cerebelH  ad  pontem  (Fig.  257,  8).  BrUcke, 
BrGckenBcbenkel  nnd  Kleinhirn  bilden  demnacb  znaammen  einen  Ring  nm  den 
voideren  Theil  des  vierten  Ventrikels  hernm,  nnd  dieser  Ring  beaitzt  die  grSsate 
Dicke  dorsal  in  seinem  Kleinhimabachnitt. 

Fig.  257.        , 
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1)  Bu  Eleiikin  [CerebeUim). 

AllgenciDe  Gertalt,  Ltj;e,  Grflsse.  Das  Kleinhim  gleicht  in  seiner  Gesammt 
form  etwa  einem  Ellipsoid,  das  von  oben  nach  nnten  abgeplattet  ist;  seine  lang 
Axe  ist  traDBversal  voa  rechts  nacb  links  gericbtet,  die  kune  Axe  sagitta. 
Wesentlich  modificirt  wutd  diese  ellipsoidische  GestaJt,  abgesehen  vod  der  be 
deutenden  Abplattung  ta  der  Richtung  von  oben  nacb  nnten,  durch  auBehnlicb 
Einkerbnngen,  die  den  vorderen  und  hinteren  Rand  seiner  oberen  and  nntere 
Flache  anszeicbnen.  Der  vordere  Rand  der  oberen  FlSche  dea  Kleinhim 
(Fig.  258)  legt  sich  namlicb  wie  ein  Kragen  um  die  nach  hinlen  gerichtete 
Vierhligel  (q)  herum.  Dadurch  koramt  an  diesem  Rande  ein  Kinschnitt  zn  Stand 
(bei  q  Fig.  258),  den  man  als  Incisnra  seminularis  (s.  marginalis  anterioi 
bezeichnet.  Ebenso  besitzt  der  bintere  Rand  in  seiner  Mitte  einen  Einschnit 
Incisnra  maTBnpialis  (incisnra  marginalia  posterior)  (Fig.  257  bei  1 ;  Fig.  25 
bei  n),  welcher  sicb  dadurch  vor  dem  vorderen  auszeichnet,  dass  seine  Rttodt 
nicbt  einfacb  lateralwttrts  auaeinanderweichen,  sondem  sich  zunKchat  conve 
gegen  den  hinteren  Zugang  des  Einscbnittea  bervotwiilben.  Durch  die  beide 
Einachnttte  wird  eine  weitere  Eir 
*^K-  258.  theilnng     des     Cerebellum    ermSglich 


den  OebiisUisl 
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"Uan  bezeichnet  den  medialeu  zwiacbe 
den  beiden  Incisuten  gelegenen  Al 
schnitt  ala  Wim  {Vermis),  withrend  di 
beiden  Seitentheile  des  Kleinbims  a 
desaen  leKfgpklrei  {Hemisphaeria  b.  partes  laterales  cerebelli)  beschrieben  wei 
den.  An  beiden  anteracheidet  man  wieder  obere  und  nntere  Flfiche;  am  Wun 
werden  dieselben  apeciell  ala  Oberwurm  [Vermis  superior)  und  Dnterwnri 
{Vermis  inferior)  bezeichnet.  Die  obore  FlSche  dea  gesamniten  Kleinhiri 
(superficies  superior  cerebelli)  iat  ziemlich  stark  abgeplattet  und  zeigt  nnr  i 
der  Mitte,  zwischen  der  vorderen  und  hinteren  Incisur  eine  longitudinale  dei 
Oberwnrme  angehiirende  eanfte  Anachwellnng,  die  als  Monticulua  (Berg)  bi 
zeichnet  wird  (Fig.  258  von  av  his  c).  Die  aanfte  Abdachung  des  Berga  nac 
beiden  Seiten  heisat  Declive.  Die  nntere  FlKche  des  Klcinhirns  (super6cit 
inferior  .cerebelli)  ist  in  der  Richtung  von  rorn  nach  hinten  stark  convex  gi 
krUmmt.  Eine  convexe  KrUmmung  ist  auch  in  transversaler  Richtung  deutlic 
auageaprochen ;  sie  wird  aber  durch  einen  tiefen  sagittalon  Einschnitt,  das  Thi 
(Vallecula,  vallis,  vallecula  Reilii)  (Fig.  257,2)  geatbrL  Im  vorderen  Thei! 
desselben  findet  die  Medulla  oblongata  Anfnahme;  der  bintere  IWd  des  Tbali 
zieht  sich  nach  oben  herauf  zur  Incisnra  marsupialis  und  l£ast  in  aeinom  Grunc 
Tbeile  dea  TJnterwurms    erkennen.      Die   stSrkste  WBlbung    der  nnteren  FlScl 
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Ilegt  neben  den  jShen  das  Thai  begrenzenden  W&nden.  LateralwSrts  von  dieser 
sUrksten  Prominenz  erscheint  ofter;  aber  nicht  immer  ein  Eindruck^  der  dem 
Tnberculum  jugnlare  des  Hinterbauptbeins  entspricbt  and  als  Impressio  ju- 
gular is  von  Henle  bezeicbnet  wird.  —  Die  beiden  Flftcben  des  Cerebellum 
gehen  seitlicb  in  einem  mebr  oder  weniger  scbarfen  Rande,  dem  Margo  late- 
ralis^ in  einander  fiber.  Derselbe  beginnt  vorn  mit  dem  Angulus  anterior^ 
welcher  zugleicb  das  laterale  Ende  der  Incisura  semilunaris  bezeicbnet.  Vom 
Angulus  anterior  aus  wendet  sicb  der  beide  Flftcben  verbindende  Rand  zuniicbst 
lateralwSrts  und  ein  wenig  nacb  binten  (margo  lateralis  anterior),  und  biegt 
dann  unter  recbtem  oder  stumpfem  Winkel  (Angulus  lateralis)  nacb  binten 
and  medianwSrts  um.  Dieser  letzte  grossere  Abscbnitt  des  Randes  (margo  late- 
ralis posterior)  bescbreibt  endlicb  einen  nacb  aussen  and  binten  convexen  Bogen, 
der  an  der  binteren  Incisur  angelangt;  im  Angulus  posterior  zu*den  seit- 
lichen  Begrenziingen  dieses  Einscbnittes  umbiegt  (vergl.  Fig.  258). 

Die  Lage  des  Kleinbims  ist  durcb  die  obere  Kante  des  Felsenbeins  und 
den  sulcus  transversus  des  Hinterbauptbeines  bezeicbnet.  Verbindet  man  diese 
Linien  durcb  eine  FlScbe,  so  bat  man  in  der  ScbHdelb5ble  einen  Raum  abge- 
grenzt;  welcber  den  Clivus  Blumenbacbii  und  die  binteren  ScbSdelgruben  um- 
fasst  Im  Clivus  lagert  vom  und  oben  der  Pons,  binten  und  unten  die  Medulla 
oblongata;  alles  Uebrige  wird  durcb  das  Cerebellum  ausgefUllt,  dessen  seitlicbe 
Massen  demnacb  die  binteren  ScbSdelgruben  einnebmen.  Bedeckt  wird  die  obere 
FlScbe  des  Kleinbims,  die  bei  aufrecbter  Haltung  des  Kopfes  etwa  horizontal 
liegt;  vom  Hirnzelt,  Tentorium  cere  belli,  einem  starken  Fortsatz'  der 
Dura  mater,  der  sicb  zwiscben  Gross  -  und  Kleinbim  bineinscbiebt  und  letzteres 
vor  dem  Druck  durcb  jellies  bewabrt. 

GrSsse  des  Kleinbims.  Am  grcSssten  ist  die  Ausdebnung  des  Kleinbims 
in  transversaler  Ricbtung ;  zwiscben  beiden  Seitenwinkeln  erreicbt  es  seine  gr5s8te 
Breite  mit  9 — ^11  Ctm.  Von  den  sagittalen  Durcbmessern  misst  der  von  der 
Mitte  der  vorderen  zur  Mitte  der  binteren  Incisur  gericbtete  3 — 4  Ctm.,  die 
sagittalen  Durcbmesser  nebmen  dann  bis  zum  Angulus  anterior  an  LSnge  zu  und 
erreicben  bier  mit  5  —  6  Ctm.  ibr  Maximum,  um  dann  sebr  scbnell  abzunebmen. 
Der  grosste  dorsoventrale  Durcbmesser  betrSgt  4 — 5  Ctm.  Das  Gewicbt  des 
Cerebellum  ist  zu  120 — 150  Gramm  gefunden. 

Avfbav  av8  grauer  md  weisser  Sibstaai.  Am  Aufbau  des  Kleinbims  betbei- 
ligen  sicb  weisse  und  graue  Substanz  in  ganz  cbarakteristiscber  Anordnung. 
Die  weisse  Substanz  bildet  im  Inneren  eine  compacte  Masse,  die  in  den  Seiten- 
h&lften  (HemispbSren)  des  Kleinbims  besonders  massig  entwickelt  ist,  wabrend 
sie  innerbalb  des  medialen  Verbindungstbeiles  dieser  Seitenb&lften  (Wurm,  Ver- 
mis) eine  relativ  diinne  BrUcke  vorstellt  (p.  unten  Fig.  262,  13).  Man  bezeicbnet 
diese  centrale  Ansammlung  weisser  Substanz  als  Markkern  (Nucleus  medulla- 
ris).  Auf  seiner  ganzen  Oberfl&cbe  ist  er  bedeckt  mit  Leisten  weisser  Substanz 
(Markleisten),  in  die  er  continuirlicb  Ubergebt.  Diese  Leisten  entsenden 
nnter  verscbiedenen  (meist  spitzen)  Winkeln  wieder  secund&re  und  diese  tertiSre 
Markblfltter,  so  dass  auf  Durcbscbnitten  senkrecbt  zu  dem  Verlauf  der  Mark- 
lamellen  von  der  Susseren  Oberfi&cbe  des  Nucleus  medullaris  eine  Reibe  baum- 
artiger  VerSstelungen  ausgeben.  Die  gesammte  OberflScbe  der  weissen  Substanz 
ist  endlicb  von  einer   grauen  Rindenscbicbt  continuirlicb   Uberzogen  und 
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diese  bedingt,  duas  das  QuerBchnittabild  der  Markleiaten  and  ihrer  VerSstelimgen 
em  besonderB  zierlichea  wird.  Auf  einem  Schaitte  dnrch  die  Seiteotheile  (Hemi- 
Bpharen)  dea  Kleinhirns  (Fig.  259)  dominirt  der  Morkkern,  der  Art,  dass  von 
seiner  Oberflache  eine  grijaeere  Zabl  selbststandiger  Verzweignngen  ausgeht 
(Fig.  359,  1 — 13).     Macht  man  aber  einen  Medianschnitt  dutch  den  Worm  des 
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Cerebellum  (Fig.  260),  so  erscbeint,  da  hier  der  Markkem  nnr  eine  schmale 
die  beiden  Markkerne  der  HemisphSren  verbindende  firUcke  darsteUt,  ein  ein- 
heitlicbes  System  baamfonnig  veraweigter  Markleisten,  sXmmtlich  von  der  granen 
Kinde  Uberzogen.  Dies  bat  zur  Bezeicbang  Lebensbaum  {Arbor  vitae)  Ver- 
aulassung  gegeben.      Betracbtet   man   dieses  Durcb§chnitt&bi)d  des  Lebensbaums 

Fig.  S60. 


geuauer,  so  erkennt  man,  daas  die  durch  tiefe  bis  auf  den  Markkern  reichende 
Fnrchen  getrennten  primfiren  Markblatter  grosseren  Abschnitten  der  Kleinhitn- 
oberflScbo  entspret^en,  die  man  Lappeu,  Lobi,  nennt,  wShrend  ihre  secaa- 
diiren  Markleisten    ale    Grundatock    der  Lfippchen,  Lobnli    nnd    die   letzten 
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tertiaren  einfachen  Maxkbliittchen  mit  ihrer  grauen  Rinde  ale  Gjri,  Win  dun- 
gen,  RandwUlste  bezeichnet  werden.  Da  nun  alle  Seiten  eines  Lappens  reap. 
LSppchens   gjri   tragen  konnen,   so   folgt  von   selbst^   dass  diese  Windungen 

1)  in  solcbe  zerfallen,  welcbe  versteckt  in  der  Tiefe  der  Furcben  gelegen  sind 
and  ibre  freien  Enden  den  entsprecbenden  benacbbarter  LSppchen  zukebren,  und 

2)  in  solcbe,  welcbe  die  freie  OberflScbe  des  KleinbirnI  erreicben. 
Letztere  bedingen  da3  gefurcbte  lamellare  Anssebeu  der  Oberflttcbe  des  Klein- 
hirns  (Fig.  257  nnd  258)  und  verlaufen  im  medialen  Tbeile  sowobl  auf  der 
oberen  als  unteren  Fliicbe  fast  rein  transversal^  so  dass  dadurcb  das  Ausseben 
einer  queren  Ringelung  zu  Stande  kommt,  welcbe  diesem  Abscbnitte  den  Namen 
„Warm^  verlieben  bat.  Im  Gebiet  der  Hemispb&ren  ist  die  Anordnung  der 
gyri  und  der  zwiscben  ibnen  verlaufenden  sulci  an  der  oberen  Flftcbe  dem  margo 
lateralis  posterior  parallel;  es  bescbreiben  somit  die  Windungen^  wenn  man  die 
qneren  im  Wurmgebiete  gelegenen  VerbindungsstUcke  derselben  mit  hinzunimmt, 
Bogen,  die  zur  incisura  anterior  concentriscb  verlaufen,  also  nacb  vom  offene 
Halbmonde  darstellend.  Auf  der  unteren  FlSche  der  Hemispbftren  verlaufen  die 
lateralen  und  hinteren  Windungen  ebenfalls  nocb  zum  binteren  Seitenrande  con- 
centriscb.     Je  mehr  man  sicb  aber  den  vorderen  medialen  Tbeilen  der  unteren 

« 

Hemispbarenfl&cbe  nUbert,  je  mebr  gebt  die  transversale  Stellung  der  Windungen 
in  eine  sagittale  Uber. 

Die  bescbriebene  Anordnung  der  Windungen  in  Wurm  und  HemispbMren 
bedingt  es^  dass  die  gyri  der  HemispbKren  sicb  median wllrts  in  derselben  An- 
zahl  oder,  was  namentlicb  fiir  den  binteren  Rand  und  die  untere  FlScbe  des 
Cerebellum  gilt,  an  Zabl  bedeutend  reducirt,  in  quere  Windungen  des  Wurms 
fortsetzen,  wabrend  sie  lateral  wllrts  sSmmtlicb  dem  margo  lateralis  anterior  zu- 
streben.  Wabrend  also  die  gjri  zum  margo  lateralis  posterior  parallel  verlaufen 
nnd  sicb  bier  die  der  oberen  Flacbe  unmittelbar  an  die  der  unteren  Flftcbe  an- 
lehnen,  treffen  sie  mebr  oder  weniger  senkrecbt  auf  den  margo  lateralis  anterior 
and  b9ren  bier  mit  leicbter  Umbiegung  auf.  Die  Windungen  der  oberen  und 
nnteren  FlScbe  werden  dabei  in  der  ganzen  Ausdebnung  des  margo  lateralis  an- 
terior durcb  eine  tiefe  Furcbe  getrennt^  welcbe  zur  Seite  des  Pons  ibre  grosste 
Breite  besitzt  und  nacb  dem  Angulus  lateralis  cerebelli  bin  sicb  allm&blig  ver- 
schmSlert.  Sie  entbftlt  die  von  der  BrUcke  zum  Markkem  des  Kleinbirns  aus- 
Btrahlenden  Briickenscbenkel  des  Kleinbirns  (Crura  cerebelli  ad  pontem, 
mittlere  Kleinbimscbenkel,  crura  lateralia  s.  media,  bracbia  pontis)  (Fig.  257,  8). 

HarkftrtsUie  des  KleinUng.  Die  centrale  Marksubstanz  des  Cerebellum  stebt 
aber  nicbt  nur  durcb  die  erwUbnten  markigen  Briickenstr&nge  jederseits  mit  der 
Briicke  in  continuirlicber  Verbindung,  sondem  communicirt  ausserdem  nocb  durcb 
zwei  Paar  anderer  StrKnge  weisser  Substanz  mit  Tbeilen  des  Centralnerven- 
BTstemS;  die  vor  und  binter  dem  Cerebellum  gelegen  sind.  Man  bezeichnet  alle 
dieae  verbindenden  FortsHtze  des  Nucleus  meduUaris  als  Markfortsfttze  des 
Kldnhima  oder  als  Kleinbirnstiele  oder  Kleinbimscbenkel  (pedunctdi 
8.  crura  cerebelli).  Orientirt  man  das  gesammte  Hinterbim  so^  dass  die  basale 
FlSche  der  Medulla  oblongata  und  der  BrUcke  horizontal  gestellt  ist,  so  ist  das 
dorsal  gestellte  Kleinhirn  Uberall  von  einer  continuirlicben  Schale  grauer  Rinde 
omkleidet;    mit  Ausnabme   seiner   unteren   dem    vierten   Ventrikel  zugekehrten 
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Herrei^eliM. 


Flltch«  und  hier  kommoD  nun  die  drei  Paar  KleinhimBcbenkel  nnter  dem  dnrcli 
die  grnue  Rinde  gebildeteo  Gehause  znm  Vorecbein,  wie  sine  Schnecke  unter 
ihrem  Uanse,  nnd  erBtrecken  aich  von  bier  auB  nacb  drei  Terschiedeuen  Ricb- 
tuDgen,  nacb  vom,  untea  and  binten. 


Kg.  sei. 


du  KlelDhlro 


pay.) 

n  Sslte  ilnd  dls  dial  Kldnhlrn- 

Tocdsren  nnd  hloMrsB  fidiaiikel 
kmuietihuiffe  mlt  der  MarkmAoe 
okBDiehfliikal 


1,  Medlmrarche  I    . 

tengmbA,  hintfib  In  Aea  Ciluziiu  icriptoriiu 
■luluifeDd.  2.  Aulritunsll*  dar  qnamrUn- 
faodan  Mrlae  iciutleH.   3,  hlntargr  Klalnblrn- 


nUi  moiaDcsfW.  8,  TlvUgol. 


1)  Die  HtSrksten  Eleinbirn- 
achenkel  sind  die  rorbin  erwShn- 
tenBrttckenBchenkel  oder  nn- 
teren  (mittleren)  Kleinbimscbenkel 
(Fig.  257,  8 ;  Fig.  261  Uteralwttrtfi 
Ton  der  Kane  7).  Sie  kommen  in  der  Tiefe  der  Fnrche  des  margo  lateralis 
anterior  zmn  Vorscbein  nnd  rerlanfen  mediaiiwllrts  nacb  vorn  nud  onten,  am 
nnter  allmSbliger  Verbreiternng  continairlich  io  die  BrQcke  Uberzugehen  and  so 
den  Ring  za  schlieseea,  den  sie  mit  Kleinhim  nnd  BrUcke  znsammen  bilden, 
Sie  treten  am  meiaten  lateral wKrtB  in  den  NucleuB  medallaris  cerebelU  ein 
(Fig.  261). 

2)  Das  zweite  Paar  von  Kleinbimscbenkel  n  gebt  be!  bonzontaler  Lagerang 
der  Brllckenaxe  direct  nacb  vorn,  bei  natUrlicber  Stellung  derselben,  nach  voru 
and  oben.  Eb  Bind  dies  die  vorderen  oder  oberen  Kleinbirnschenkel 
oder  GroeBhirnBcbenkel  des  Kleinbirna,  ancb  wohl  ab  VierbUgel- 
scbenkel  *)  oder  Bindearme  (pedunadi  cerebelU  anteriores  s.  snperiores, 
pedanculi  cerebelli  ad  cerebrnm  a.  corpora  quadrigemina,  brachia  conjanctoria] 
bezeicbnet.  Sie  kommen  (Fig.  261,  5)  aus  den  medialen  Abschnitten  der  Hark- 
kerne  der  Hemisphitren  nnd  verUnfen,  bei  oberer  Ansicbt  verdeckt  von  den 
Grenzgebiet  des  Oberwurms  nnd  der  oberen  HemispbSrenbKlfte  nacb  oben  and 
vorn  bis  znm  binteren  Knde  der  VierbUgel,  wo  sie  fllr  die  OberflUchen-Betracb- 
tang  verscbwinden.  Bei  diesem  Verlaufe  convergiren  die  beiden  GroBsbim- 
scbenkel  des  Kleinbirns  nacb  vorn  nnd  oben.  WShrend  sie  bei  ibrer  Entstebung 
im  Markkem  nocb  dnrcb  eine  etwa  1  Ctm.  breite  and  3  mm.  dicke  BrUckc 
weiBBer   Substans,    die  innerhalb  des  Warms   gelegene  VerbindongsbrUcke  dei 


*)  Per  Aiudruck  „VierhUgel8cheiikel"  at  ebenso  irie  der  entaprechende  iBt^niEche  ganzlicl 
la  verweTfen ,  da  dieselben  nlcbt  die  VlcThiigel  mit  dem  Kleinhim ,  sondero  leizterei  mit  den 
Oroishirn  verbindcn.  Der  Angdnick  ..Bindearme"  wiirde  der  Earze  vegeD  deu  Vonng  ver 
dienen,  wenn  er  nicht  liberdiea  fiir  Thelle  der  Vierhiigel  in  Oebmiieh  vf&n. 
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beiden  HemiepbSren-Markkenie,  getrennt  sind,  faaben  sie  Bich  an  ihrem  vorderen 
oberen  Ende,  da,  wo  sie  uster  die  Vierhiigel  BcblUpfeti,  bereits  bis  znr  BerUbrung 
geoShert  (Fig.  261).  Dem  entsprechend  nimmt  auch  das  die  medialen  Rltnder 
der  Bindearme  verbindeode  Blatt '  weisser  Substanz  allmHhlig  an  Breite  ab.  So- 
bild  die  Bindearme  ans  dem  Nucleus  medullaris  frei  hervorgetreten  sind,  wird 
iDcb  diese  zwiacheii  ibneu  ausgeepannte  niinmebr  bedeutend  verdilnnte  Markplatte 
za  emem  mehr  selbBtstSndigen  Gebilde,  dae  scbliesslich  nnweit  des  hinteren  En- 
de9  der  Vierhilgel  da,  wo  die  Bindearme  snr  Beriibraug  gelaugen,  sein  TOideres 
Kbmalerea  Ende  erreicht  (Fig.  262,  2).  Man  nennt  dies  zwiscben  den  beiden 
Biodearmen  ausgespannte  Markblatt,    das  Ubrigens  grSsstentbeils  (Fig.  262,  10) 

Fig.  i6S. 


n|.  2SL     HlrniLkmiD,    Ton   obeD   (■•■hso,    totd   in  VarblnaaiiK  mlt   dei 
hinien   bedsokt  torn  borlioDtftl   balblrtan  Klatublra.    Muh  Bkpi 


1    medoUare  uiWriu .  bel  10  badackt  von  dan  Qaerirlililen  der  UngDla, 


Uci.     10,   I 


7,  Scblem.     B,  eorpiu  genlenUtum  madlale.     S.  frBnalnm  veil  m- 

Ead*  if  Tordenn  Klelnhlnuclienkeli ,  onUr  den  Vlerhttgaln  Ten< .-, 

UtBL    1},  Markkmi  dea  KlalBhlrm,    tn  der  Mine  icbrail,    naeh  dsn  Baltgn  <Dn>rli>lb  der  HsmliphiLran  ilch 

Ton   mn^aaeblaf^p.      18.  pnltlDar  tbaluol    Dptlci.      19,    tubflrculoiD   anUriiu  tbHlaml.     20,   atHa  tamdnaLli. 

11,  Tana  eoiporli   itrlUl.     2Z,    colnmiiaA  fDrnlcli  nnd  iwlasbsn  Ibnan  die  oommluura  aolarior.      23,   corjma 

etodalDm  (BtralfenhflKel).    2A,  HpCnm  pellnc}dam  mlt  ipaltfSnnlgam  lantrlculiu  aapti  palliuidL 

Doch  voD  knrzen  granen  Querwiilsten  (Lingola),  die  nnten  ibre  Beacbreibnng 
finden  werden,  bedeckt  wird,  Velum  mednllare  aaterina,  vorderes  Hark- 
legel  Oder  Hirnklappe  (vel.  med.  Bupems,  valvula  cerebri  s.  cerebelli  s. 
ViensBenii).  Eb  ist  detnnach  daa  zwiscben  den  Bindearmen  ansgespannte  vordere 
Uuksegel  nacb  hinten  mit  dem  Markkem  des  Wnnnes  continairlicb ,  was  an 
jedem  Hedianschnitte  dnrch  den  Wurm  but  Beobacbtung  kommt  (Fig.  260,  Uber  z). 
Zagleicb  reprVaentirt  daaselbe  znsammen  mit  dem  Markkem  des  Wurmes  aof 
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Medianschnitten  des  Kleinhirns  die  obere  (vordere)  Wand  des  Kleinhirnzeltes, - 
wflbrend  die  unterb  (hintere),  wie  obeii  erwUhnt,  vom  binteren  Marksegel  her- 
gestellt  wird.  Zusammen  mit  den  Bindearmen  bildet  sodann  diese  gesammte 
Markplatte  das  Dacb  der  vorderen  Hillfte  des  vierten  Ventrikels.  AusgUsse  des 
letzteren  lassen  jederseits  vom  Abdruck  des  vorderen  Marksegels  and  Markkerns 
des  Wurmes  eine  longitudinale  Rinne  erkennen^  die  mit  der  der  anderen  Seite 
nacb  vom  convergirt.  Dieser  Rinne  des  Ausgusses  entspricbt  jederseits  am  Dacb 
der  vorderen  Hillfte  des  vierten  Ventrikels  ein  durcb  den  Verlauf  des  Binde- 
armes  bedingter  Wulst. 

Endlicb  ist  nocb  zu  erwSbnen,  dass  da^  wo  der  Bindearm  in  den  Markkem 
der  Hemispbare  einstrablt,  sicb  ein  eigentbUmlicb  gefaltetes  gezacktes  Blatt 
grauer  Substanz  im  Innem  der  Markmasse  befindet  (Fig.  259;  n.d. ;  Fig.  262;  14); 
das  Corpus  dentatum  cerebelli  (nucleus  dentatus;  corpus  ciliare);  liber 
dessen  Bau  und  Verbindungen  unten  das  Genauere  zu  finden  ist. 

3)  Zwiscben  den  lateral  austretenden  BrUckenscbenkeln  und  den  medial 
austretenden  Bindearmen  verlSsst  in  der  Ricbtung  nacb  binten  and  nnten  das 
dritte  Paar  der  Kleinbirnscbenkel  den  nucleus  medullaris.  Es  sind  dies  die 
Medullarscbenkel  oder  binteren  (unteren)  Kleinbirnstiele;  Crura  cere- 
belli  ad  medullam  oblongatam  (pedunculi  cerebelli  inferiores);  welcbe  gew5bnlicb 
kurz  als  Pedunculi  cerebelli  (Kleinbirnstiele  im  engeren  Sinne)  bezeicbnet 
werden.  Sie  gehen,  wie  oben  bereits  bescbrieben  wurde;  continuirlicb  in  die 
Corpora  restiformia  der  Medulla  oblongata  tiber.  Nacbdem  n&mlicb  die  letzteren 
(Fig.  261;  3)  durcb  Divergiren  die  bintere  Halfte  der  Rautengrube  gebildet 
baben  und  am  lateralen  Winkel  derselben  angelangt  sind;  biegen  sie  pl5tzlicb 
unter  recbtem  Winkel  (cervix  pedunculorum)  nacb  oben  und  binten  um 
und  treten  als  Kleinbirnstiele  zwiscben  Bindearmen  und  BrUckenscbenkeln  in  den 
Nucleus  medullaris  ein.  Unmittelbar  vor  dieser  Knickung  werden  die  Kleinbirn- 
stiele resp.  corpora  restiformia  von  den  striae  acusticae  (Fig.  261  bei  3)  und 
unmittelbar  nacb  binten  von  diesen  von  den  Riemcben  gekreuzt  (Fig.  251;  1). . 

Eintkeilvng  der  KleinUrn-Oberflftclie.  Im  Gegensatz  zu  den  Markforts&tzen  be* 
zeicbnet  man  den  compacten  durcb  seine  Furcben  und  Randwulste  ausgezeicb- 
neten  Tbeil  des  Kleinbirns  als  Korper  desselben.  Sein  allgemeiner  Aufbau 
aus  grauer  und  weisser  Substanz;  sowie  die  Zusammensetzung  letzterer  aus  Mark- 
kern  and  Markleisten  ist  oben  scbon  gescbildert;  desgleicben  die  allgemeinen 
Yerbaltnisse  der  LappeU;  Lappcben  und  RandwUlste  (gyri).  Durcb  die  tiefen 
bis  auf  den  Markkem  vordringenden  Furcben  werden ;  wie  erw&hnt;  sowobl  am 
WunU;  wie  an  den  Hemispbaren  eine  Anzabl  von  gprSsseren  Lappen  abgegrenzt, 
deren  Kenntniss  fiir  eine  genauere  Orientirung  an  dem  complicirten  Organe  im- 
umgSnglicb  notbwendig  ist.  Zur  Abgrenzung  der  Hauptlappen  des  Cerebellum 
dienen  somit  die  tiefen  bis  auf  den  Markkem  vordringenden  Furcben.  Es  wurde 
leicbt  seiu;  auf  dieser  Basis  zu  einer  rationellen  Eintbeilung  des  Kleinbirns  zu 
gelangeu;  wenn  die  tiefen  Furcben  an  Wurm  und  HemispbSre  Ubereinstimmten. 
Es  findet  sicb  aber  bier  gerade  die  unbequeme  EigentbUmlicbkeit;  dass  Haupt- 
furcben  des  Wurmes  an  den  Hemispbfiren  anderen  Furcben  an  Tiefe  nacbstebeu; 
die  ibrerseits  wieder  am  Wurm  zu  den  seicbteren  secund&ren  geboren.  Es  kann 
uns  aus  diesem  Dilemma  nur  die  Entwicklungsgescbicbte  befreien.  Dieselbe 
lebrt  (Ko Hiker);  dass  die  Windungen  und  Furcben  des  Kleinbirns  zuerst  am 
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Worm  entatehen  and  von  da  auf  die  HemisphKren  fortschreiten.  Eh  folgt  darane 
selbatverstandlich ,  dass  die  Lappen  zunKchat  ftlr  den  Wurm  feetge8tellt  werden 
tuQaaeD  and  dasa  man  dann  die  durch  den  betreffenden  Wnrmtheil  verbandenen 
HemisphSren- Abschnitte  ala  natUrlicbe  Lappen  der  HemiapbilreD  anznaelien  hat, 
gleicbgiltig,  ob  noch  andere  aecundSre  Furchen  im  Hemiaphfirengebiet  ebenfalla 
bis  auf  den  Markkern  vordringen.  Nach  diesen  Frincipien  werden  wir  die  an 
einem  Medianscbnitt  dnrcb  den  Warm  sicbtbare  Eintheilung  der  Eintbeilang  des 
gesammtcn  Rleinhiraa  zn  Grande  legen  mllasen.  Die  bier  Bicbtbaren  bis  auf  den 
Harkkem  vordringenden  Fnrchen  milaaen  offenbar  die  erst  entstandenen  aein, 

A.  Wini<  In  Fig.  263  iat  ein  Sagittakchnitt  durch  die  Medianebene  des 
Worms  abgebildet.  Man  erkennt  ala  Centrum  des  gesamiuten  Aufbaaes  der,  wie 
oben  erwilbnt  wnrde,  ala  Arbor  vitae  bezeicbnet  wird,  den  weisaen  Markkern 
dee  Wnrmes  (anterlialb  dea  Endea  der  Linie  l.m.)  wegen  aeiner  unregelmSesig 
viereeitigen  Gestalt  aach  wohl  als  Corpas  ttapezoidea  bezeicbnet.  Derselbe 
»etzt  aicb,  wie  scbon  beaprochen  wurde,  nach  vom  and  oben  continuirlicb  in  die 
weisse  Markplatte  dea  Velum  medullare  anterias  (Uber  z)  fort.  Unter  der  Mitte 
des  corpus  trapezoidea  befindet  sich  die  Spitze  dea  Zeltes  Tom  vierten  Veotrikel  (z). 

Fig.  tes. 


Fig.  £63.    riadlinichnllt  dnreh   ten  Warm   d«i  Slslnhlrni. 
a,  BrfickL    me,  awdnlla  oblonnta.    c.q,  Vla^Bgel.     i,  Zail  du  tienen  V«ntrtkali.     I.  Unpil*. 

■■-     l.m..  lebni  niDDticnll.     d,  dscllve.    f.o.  follDm  ckbdiIdIi.    tT.,  tuber  valvniie.    pj,  p 

,  Dodnlu.  Dla  Lints  b«l  l.m.  btielcbnai  ingldch  daa  Tenicilan,  die  VsrbindnagaUnia  •' 


Pie  bintere  Wand  deaselben  wird  ebenfalls  dnrcb  eine  dUnne  weiase  Lamelle 
dargestellt,  den  Dnrchachnitt  des  mittWen  Theilea  dea  Velum 'medullare  poste- 
rios.  Sowohl  der  Durcbachnitt  dea  vorderen  wie  des  binteren  Markaegels  zeigen 
sich  auf  ibrer  fiusseren  der  ZellhSble  abgcwandlen  FlScbe  ron  einer  Reihe  querer 
gyri  bedeckt,  wKhrend  ihre  Ventrikelflfiche  frei,  markweiss  bleJbt. 

Aaf  dem  Velum  medullare  anterias  erecbetnen  die  Qaeracbnitte  von 
Tier  bis  fiinf  qaergestellten  Randwttlsten,  nnmittelbar  mit  der  Sabatanz  des  Velum 
Terbnnden  (Pig.  263,  1).  Sie  liegen  bier  zuhScbst  ilberdacbt  von  I'heilen  dea 
Oberwunna,  sind  also  bei  Anaicht  dea  Kleinhims  von  oben  nicbt  aicbtbar.  Hat 
nan  die  ftberw&lbenden  Wnrmtbeile  weggenommen,  so  siebt  man  die  erwSimten 
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QuerwUlate  zwiacben  den  herrortreteDden  Bindearmen  dem  vorderen  Markaegel 
aufgelsg'ert  (Fig.  262,  10).  Sie  nehtneD  nach  vorn  an  Breite  ab  und  btlden 
Uberbaupt  in  ihrer  Geaammtlieit  eino  Fignir,  die  man  einer  Zunge  verglichen  hat 
Man  fas8t  deshalb  dieae  auf  dem  Velum  medullare  aQticnm  aufaitsenden  Rand- 
wUUte  unter  dem  Namen  Ltngula,  ZUngelcheD,  zueammen.  Nacb  Stilling 
kaou  die  Lingula  eine  groaaere  SelbststSudigkeit  dadurcb  erreicben,  dass  ibre 
Tordere  Spitze  mehr  oder  weniger  weit  aich  vom  vorderen  Markaegel  ablSat  (in 
4  —  5  Procent  der  FSlle).  Diea  knnn  ao  weit  gefaen,  daas  nnter  der  Yom  Mark- 
aegel abgelSsten  Lingula  wieder  einige  mit  dem  Markaegel  verwachaene  allerdings 
TudimentMre  gyri  auftreten,  eine  zweite  Lingula  darstellend.  Aoch  die  Zahl  der 
die  Lingula  conatituirendcn  QuerwUlate  kann  zwischen  2  und  7  acbwanken ; 
4  bia  5  aind  in  der  Mehrzahl  der  Fillle  vorbanden.  Endlicb  kann  die  Spitze 
der  Lingula  durcb  eine  mediate  Kerbe  getbeilt  erscbeinen.  Ala  Frennla  lin- 
gnlae  werden  seit  Stilling  dreiseitige  laterale  Fortsatze  dea  binteren  Theilea 
der  Lingula  bescbrieben,  welche,  ebenfalls  verateckt  liegend  und  bedeckt  von 
den  vorderaten  Hemispbftrentbeilen,  lateralwSrts  sicb  ilber  die  Bindearme  bis  auf 
die  Briickenacbenkel  dea  Kleinbirna  berUberschieben.  Sie  aind  oEFenbar  als  rudi- 
mentbe  HemiaphKrentheile  der  Lingula  zu  betracbten. 

Wie  die  Lingnla  ala  erater  Wnrmtheil  dem  Velum  mednllare  anticnm  anf- 
aitzt^  80  dem  Velnm  medullare  poaticum  ala  letzter  Abscbnitt  dea  Wurmes,  der 
NoduluB,  daa  Endtchen,  (Fig.  263,  no).  Eratere  bildet  den  Anfang  des  Obet- 
wurms,  letzterer  das  vordere  Ende  dea  Unterwnnna.  Anch  det  Nodulna  iat  ein 
variablea  Gebilde  und  bestebt  bald  nur  aus  einer  Reibe  (5 — 6)  mit  dem  binteren 
Markaegel  unmittelbar  verbundenen  KandwUlsten,  bald  erbSit  er  eine  eigene 
kleine  Markleiste,  der  dann  secundfir  die  SandwUlste  aufgesetzt  aind.  Bei  der 
binteren  Aneicht  des  binteren  Harksegels  wird  deaaen  Mitte  selbstverstMndlicb 
durcb  den  NoduluB  verdeckt,  von  desaen  Seiten  die  freien  Seitentheile  dea  Velum 
mednllare  poaticum  zu  dem  zum  Nodulus  geborigen  Ucmispbarentbeil,  dem  Floc- 

Pig.  364. 


r,  Titrtn  Ventrlkel.    f,  aoccBlni.     m,  Schnlitailebe  du  reitlDgansn  Marku,  auf  wglclMr  die  OUva 
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cnlne,  aich  herUberflpsnnen  (vergl.  Fig.  264,  d).  Bei  der  BeBchreibung  dieaer 
Flocke  wird  anch  der  Anatomie  des  bioteren  MarksegcU  im  ZuaainiDenhaDg  ge- 
ilacEit  werden. 

Vom  Harkkern  dea  Warmes  (Corpus  trapezoides)  gehen  auf  d  em  Median - 
tehnitt  Fig.  263  zwei  Hauptstamme  weieser  SubstaDz  aus.  Dcr  eine  (vertica- 
Ur  Aat  des  Arbor  Titae  Fig.  263  bei  I.m.)  stcigt  vertical  nach  oben,  der 
mien  (borizontaler  Aat  dea  Arbor  vitae  Fig.  263  in  der  von  z  nach  f.c. 
in  liehenden  Linie)  verlHuft  elwa  in  der  Richtang  der  Spitze  vom  Zelt  des  vier- 
M  Ventrikela  horizontal  nach  hinten. 

A.  Das  Verilatelungsgebiet  dea  ersteren  iat  von  dem  des  barizontalen  Aatea 
darch  eine  tiefe  bia  anf  den  Markkern  vordringende  Furche  gctrennt,  in  deren 
Grande  noch  einige  direct  dem  Markkern  anfsitzcnde  WUlate  zntn  Vorschein 
kammen.  Wir  wollen  diea  VeraatelnngBgebiet  als  Oberwurm-Lappen,  Lobus 
superior  vermis,  bezeichnen.  Ea  liiaat  sicb  abermala  in  zwei  natUrliche  Ab- 
Mhaitle  zerlegen,  da  unmiltelbar  von  der  BaaiB  seines  Markstaminea  oder  ancb 
direct  vom  Markkerne  des  Wurmes  sich  eine  set  bats  tSndige  schmalere  Markleiste 
trbebt,  deren  Ver^telnngagebiet  bei  Betracbtnng  dea  gesammten  Kleinhirns  von 
oben  von  dem  Haupttheile  des  Lobus  superior  vermis  bedeckt  vird,  Man  nennt 
diesen  verateckt  liegenden  Lappen  (I.e.  Fig.  263),  der  sicb  aomlt  zwiacben  Ober- 
nnn-Lappen  und  LiDg:u1a  einachiebt:  Lobnlns  centralis  (Centrallappcben). 
In  Fig.  265  iat  er  dnrcb  ZurUckschieben  des  nilchstbinteren  Wnrratheiles  auch 
v<ia  obenher  aichtbar  gemacht  (Fig.  265,  1). 

fig.  iU. 


loilerior  mpfirlor  (>ei 


Der  vie)  grBasere  iibrige  Theil  dea  Oberwnrro-Lappena  (I.m.  Fig. '263)  er- 
Kteiiit  mit  einer  Reihe  von  QuerwUlaten  frei  auf  der  oberen  Uttche  des  Klein- 
lunis  und  bildet   bier  den  am   stKrksten  vorgewiilbten  Theil,    der  den  Nnmen' 
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Monticulus  erhalten  hat  (Fig.  265;  2).  Der  Monticulns  (Berg)  der  gewShn- 
lichen  anatomischen  Beschreibung  umfasst  aber  ausserdem  noch  den  ganzen 
Ubrigen  Theil  des  Oberwurms  bis  znr  Incisura  marsupialis  (Fig.  265;  3);  greift 
also  in  das  VerSstelungsgebiet  des  horizontal  en  Theiles  des  Arbor  vitae  Uber. 
Unserem  verticalen  Ast  des  Lebensbaums  geh5ren  demnach  nur  die  vorderen 
zwei  Drittel  des  Monticulus  an  (Fig.  265;  2);  die  auch  wohl  den  Namen  Cul- 
men  (Gipfel)  erhalten  haben,  weil  sie  iiberhanpt  der  hSchsten  Erhebung  der 
oberen  KleinhimflSche  entsprechen.  Der  bis  zur  Incisura  marsupialis  reichende 
hintere  Theil  des  Monticulns  (Fig.  265;  3);  der  bereits  dem  Ver^tetelnngsgebiet 
des  horizontalen  Lebensbaum  -  Astes  angehort;  senkt  sich  allmslhlig  nach  hinten 
in  die  hintere  Incisur  herab  and  wird  deshalb  als  Declive  monticuli  (Ab- 
dachung)  bezeichnet. 

B.  Das  VerKstelungsgebiet  des  horizontalen  Astes  vom  Arbor  vitae 
umfasst  alle  Ubrigen  Lappen  des  Wurmes.  Man  unterscheidet  auf  dem  Median- 
Bchnitt  drei  HauptlappeU;  von  denen  der  erste  in  der  hinteren  Verlilngerung  des 
horizontalen  Markastes  gelegen  ist;  wllhrend  die  beiden  Ubrigen  von  dessen  un- 
terer  Seite  ihren  Ursprung  nehmen. 

1)  Der  Lappen ;  welcher  in  der  VerlUngerung  des  horizontalen  Markastes 
gelegen  ist;  soil  als  hinterer  Wurmlappen  (Lobus  posterior  vermis)  bezeich- 
net werden  (Fig.  263;  d,  f.c.  and  t.v. ;  Fig.  265;  3;  4  und  5).  £r  zer&llt  wieder 
in  drei  natUrliche  Abschnitte: 

a)  Die  Axe  des  horizontalen  Markastes  l&uft  in  einen  isolirten  derben  Rand- 
wnlst  anS;  der  in  der  Tiefe  der  Incisura  marsupialis  als  ein  einfaches  queres 
Blatt  zur  Beobachtung  kommt  und  als  Folium  cacuminis  (Wipfelblatt;  lamina 
transversa  media;  commissura  tenuis)  bezeichnet  wird  (Fig.  263;  f.c. ;  Fig.  265;  4). 
Dass  er  nicht  einem  einfachen  tertiKren  Randwulst  entspricht;  sondern  einen 
selbststSndigen  Lobulus  darstellt;  geht  daraus  hervor,  dass  sowohl  seine  obere  als 
nntere  Fl&che  mit  queren  Furchen  und  queren  niedrigen  WUlsten  versehen  ist. 

b)  Oberhalb  des  Folium  cacuminis  entwickelt  sich  vom  horizontalen 
Markaste  ein  L&ppcheU;  das  mit  einer  Reihe  querer  gyri  in  die  Bildung  des 
Monticulus  auf  der  oberen  Wurmflache  eintritt.  Es  sind  diese  gjri  schon  als 
Declive  monticuli  (laminae  transversae  superiores)  besprochen  (Fig.  263;  d; 
Fig.  265;  3). 

c)  Unterhalb  des  Folium  cacuminis ;  also  bereits  dem  Unterwurm  ange- 
h5rig;  zweigt  sich  vom  horizontalen  Markast  ein  ganz  Shnliches  LSppchen  ab 
(Fig.  263;  t.v.);  das  an  seinem  hinteren  Theile  in  der  Tiefe  der  Incisura  mar- 
supialis in  7  —  8  Querbl&tter  auslSuft;  die  als  Laminae  transversae  infe- 
riores  s.  Tuber  valvulae  (untere  QuerblStter  oder  Klappenwtdst)  zusammen- 
gefasst  werden  (Fig.  264;  c;  Fig.  265;  5).  Die  queren  Furchen  und  Blatter 
setzen  sich  auch  auf  die  untere  versteckt  liegende  Fliiche  dieses  Lllppchens  fort 

2)  Die  beiden  von  der  unteren  Fliiche  des  horizontalen  Markastes  dicht 
neben  einander  entspringenden  LSppchen  k5nnen  als  untere  WurmlappeU; 
Lobi  vermis  inferiores;  zusammengefasst  werden.  Beide  nehmen  die  Mitte  der 
unteren  FlSche  des  Cerebellum  ein,  liegen  also  in  der  Tiefe  der  Vallecula  und 
lagern  demnach  Uber  der  Medulla  oblongata. 

a)  Der  hintere;  sich  an  den  Rlappenwulst  anschliessende;  untere  Wurm- 
lappen hat  auf  dem  medialen  Durchschnitt  eine  dreiseitige  Gestalt  (Fig.  263;  pj). 


Eleinhini:  Wnnn.  435 

Die  Spitze  ies  Dreiecks  inserirt  am  hotizoutalen  MarkaBt,  die  Baais  bildet  einen 
Tbeil  der  freien  OberflSche  des  Unterwunna  (10  Fig.  266).  Dieaer  Lappen  wird 
ila  Pyramia  cerebelli  a.  vermis,  Pyramide,  bezeicbnet.  Dieaelbe  beaitzt  anaaer 
ita  frei  im  Tbale  sicbtbaren  Querbltittern  noch  verdeckte  auf  ihrer  oboren  and 
Mteren  FlKche.  Die  freien  Querblatter  (5 — 6)  aind  am  breitesten  (dickBten)  in  der 
Hittelliiiie  nnd  drttngen  aith  unter  bedentender  Verachmalening  lateralwilrte  atark 
nsimmeQ  (Fig.  264,  p),  bia  sua  ihaen  ein  einfacher  Randwulst  hervorgebt,  Uber 
dexseo  Verbindnng  mit  HetnispliKrentbeileii  unten  uacbzaaeheD  iat.  Zaweilen 
tchvellen  die  RandwUlate  lateralwSrta  vom  MittelktiTper  der  Pyramide  vor  ihrer 
VereiDignng  zu  dem  etafacben  Commiaaurenblatt  nochmala  an  nnd  bilden  dann 
die  Bog.  Nebenpyramide  (Henle). 

Fig.  S66. 


imnat).      1,    JobiH  poitertor  in|wrlar.  '  S,   Dodalag.     9,  uiiU.  '  1(1.   p^nmli.       II,    IncKDri  mamiplilU. 

b)  Der  zweite  nnd  letxte  Lobnlus  dea  unteren  Wnrmlappena  atellt  anf  dem 
Hedianscbnitt  (Fig.  263,  nv.)  ebeufalla  ein  Dreieck  dar,  deaaen  Spitze  am  bori- 
uintaleD  Markaat  aicb  befiodet,  wabrend  die  breite  Baaia  in  etwa  ein  Centimeter 
Uoge  frei  in  der  Tiefe  der  Vallocnla  zum  Vorscbein  kommt  (Fig.  266,  9). 
Conslant  bestebt  dieaer  dreieck ige  Lobnlus  aua  zwei  secnnd&ren  LKppchen. 
Cliarakteristiecb  isl  die  Gestalt  der  freien  Oberfl^he  and  ihre  Lage.  Die  frei 
Tortretenden  QnerwUlate  (8  — 10)  liegen  oKmlich  zwischen  zwei  medianwHrts  stark 
herrorCretenden  Hcmiapbfirentheilen,  den  Tonaillen  (13  Fig.  266  a.  nnten)  nnd 
werden  dadurcb  in  ibrer  Entwicklung  der  Art  beengt,  daas  aie,  gewiasermasaen 
duTch  die  Tonaillen  aeillicb  comprimirt,  zn  einem  mittleren  Kiel  berrorgetrieben 
•erden.  Wegen  ibrer  Form  aiif  dem  FrontalBchnitt  und  ihrer  Lage  zwiacben 
beiden  Tonsillen  bat  dieaer  Lappen  den  Names  Zapfen,  Uvnla  (lobaa  inter- 
tongillaria)  erhalten.     Seine  OberflSche  iat  demnacb  dadurcb  anagezeicbnet,  dass 
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Ton  rechts   und  liaks   her  seine   gyri  Id   einer  me^ialen  Dacbkante  s 

fliesaen.     Die  verateckt  liegenden  l''li[chen,    eine  obere  liintere  und  eine  vordere 

Bind  ebeufalls  mit  QuerwUlsten  verseben. 

Die   nebenstehende  Tabelle  mag   dazu    dienen,    einen  Ueberblick    Ubet  die 
verwickelten  VerbSltnisse  des  gesammten  Wurms  zu  erleicbtem. 

(Siche  DebeDslehende  Tabelle.) 

£s  ergibt  sicb  &as  dieser  Tabelle,  dass  die  gewohnlicbe  anatomische  Nomevs- 
clatur  nur  am   Oberwarm    nicbt  zuaammengeharige   Theile    mit  einem    gumei:M=i- 
schafllicbea  Namen,  Monticulus,  bezeicbnet  hat.     Eb  dUrfte  zweckmSs^iger  b«l  r^h 
anstatt  der  gcwiihnlichen  £inthei1nng  in  Oberwurm  und  TJnterwurm,    abgeseh^^n 
von  der  Lingula  und  dem  Nodulus,   drei  Wurmlappen  ah  oberer,   binterer  uc:^d 
unterer  Wurmlappen    zu   nnterecbeiden.      Die    Eintbeilung    des    unteren   Wurn^d" 
Uppena   in  Pyramia  und  Uvula  kaon    dann    bestehen    bleiben.      KUr   die  Tbei  'M^ 
dea  oberen  und  binteren  Wurmlappena  wird  aber  eine  andere  Nomenclatnr  notK^' 
wendig.    Im  Gebiet  des  oberen  ist  fiir  daa  Culmeu  monticuli  der  Auadruck  Lobia.   ^ 
monticuli  zn  siibatituiren.    Im  Gebiet  des  binteren  Wurmlappena  faaat  man  bkti 
KweckmiisBigBten  BSmmtliche  frei  bervorragende  gyri  als  Laminae  transversa  « 
zuaammen   und   unteracbeidet   dann   das  Folintn  cacuminis   als  Lamina   trans- 
versa media    von   den  Laminae    tranaveraae    auperiorea  (Declive)    and 
Infetiores  (Tuber  valvulae). 


Fig.  867. 


KW^^ 


i.\^k- 


Fig.  !<7.    SEbaltt  dnroh  eine  Hfr 


6  b       2dm    cbtu 
be       b       d    Gran  s 


B  leiilig|lh&r»  its  KlelnblTDS  E  ne  rat  onel  e  h  ntl  lung  de  Oberfldcbe  der 
Kle  nb  rn  Hem  epl  ilren  la  m  t  ungi  I  g  o  a  en  &cLw  e  gke  en  zu  kampfen 
ala  d  e  dea  W  mea  Wabrend  w  r  an  le  z  erem  1  e  efen  b  s  auf  den  Mark 
kem  vordr  ngenden  1  urch  n  zur  L  ntbe  lung  benu  z  n  k  nnten  wurden  w  b  er 
w  e  F  g  267  ze  gt  be  e  nem  analogen  Veriabren  u  Verlegenh  t  ae  n  welcher 
von  den  i  urcben  w  r  den  Vorzug  geben  Boll  e  D  un  n  cbt  w  n  ger  w  e  zwolf 
tiefe  Furcben  dnngen  bis  auf  den  Markkem  vor  und  grenzen  somit  HemispbK- 
rentheile  ab,  die,  wie  ibre  Verfolgung  bis  zum  Hediansclmitte  durcb  den  Wurm 
ergibt,  oft  nur  in  untergeordnete  Lappoben  dea  Wurmes  iibergehen.  Der  abge- 
bildete  Schnitt  let  in  der  Weiae  gewonnen,  dass  nacb  dem  Vorgange  von  Beil 
die  betre&ende  Kleinhimb£tfte  ISngs  einer  Linie,  welche  die  Mitte  dea  vorderen 
und  binteren  nach  hinten  convexen  Kandes  der  HemispbSre   verbindet,    dnrcb 
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einen  Verticalschnitt  halbirt  wurde,  so  dasB  also  fast  alle  gjri  der  HemisphKren, 
mit  Ansnahme  der  aagittal  geetellten  auf  der  unterea  FlSche  uebea  der  Valle- 
cula, quer  getroffen  warden.  Da  eich  nun  eine  Eintheilung  anf  dieser  Basis 
nicht  scbaffen  ISsst,  so  bleibt  nichta  Ubrig,  als  Tom  Wurm  aus  die  Hanptein- 
scbnitte  desselben  in  die  damit  continuirlicben  HcmiapbSrenfarcben  zu  verfolgen. 
Sehen  wir  dabei  zunScbst  ab  von  den  obeD  scbon  bescbriebenen  Seitentheilen 
der  Lingula,  den  sag.  Freniila  lingulae,  sowie  von  den  dem  Nodalus  angebSri- 
gen  Hemiapbarentbeilen ,  die  in  eigentbiimlicber  Verbindung  mit  dem  Velum 
medullare  poaticum  ateben,  so  ergeben  sicb,  wie  am  Wurm,  ao  aucb  an  den 
Hemispbilren  drei  Hanptlappen,  die  als  oberer,  hinterer  nnd  unterer 
bezeicbnet  werden  kSnnen. 

1)  Der  Oberlappen  {Lobus  superior)  enthSlt  diejenigen  Hemiaphltreii- 
tbeile,  welche  durcb  den.Lobulus  centralis  nnd  monticnli  verbunden  werden. 

a)  Der  Hemispbitrenabschuitt  des  Lobulua  centralis  ist  bei  oberpr  Ansicbt 
dea  Kleinbirns  nicht  aicbtbar,  lie.gt  nocb  verateckter  wie  daa  Cen trail Sppcben  nnd 
beetebt  aus  6  —  8  Lamellen,  welcbe  vom  Seitenrande  des  Lobulus  centralis  aus, 
allmfthlig  aicb  verscbmalernd,  in  der  Ricbtung  uacb  vorn  nnd  lateralwifrts  sicb 
bis  anf  die  Brtlckenacbenkel  erstrecken  (Fig.  268,  jederaeits  von  1).  Man  nennt 
diese  flUgelfiirmigen  Anb tinge  des  Lobulus  centralis  die  Alae  lobuli  centralis. 

Fig.  !68. 


1,  Lobnloi  cmnlli,   lellllch  io  usiiia  ulu  Bberiehcnd.     2,  2,  3,   montlcDlai  nnd  i>ar  2,  2,  lobui  moDUniU 

ft,  lunlnie  tnnivenu  Inftriarea  (tnber  vil^uUel.    6,  iDctauri  •emllDnkrli.    7.  iDcliars  minnplmlk.    B.  ■uleiu 

hbritunt&llB  mafnui.    'i,  9.  tO,  Loboi  quidrtp^lftrli  nod  ivu  9«  9,  Lobut  Innftlni  AnteHor.    tO.  lobiu  IvuLtu 

pofltfliior.    II,  lobni  pDaterior  laperior  (lemilunirli  nperlor).    12,  Lobu*  femllniurii  intwioi- 

b)  Der  Hemispbttrenabschnitt  dea  Lobulus  monticnli  bat  ebenfalls  stark  aus- 
gepr&gt  die  Ricbtung  nach  vorn  und  lateralwSrts.  £r  ist  nacb  binten  gegen 
den  folgenden ,  dem  Gcbiete  des  Hinterwurms  angeliijrigen  HemispbHrentheil, 
durcb  eine  Furrbe  abgegrenzt,  welcbe  aicb  von  den  meiaten  Furcben  der  oberen 
FlScbe  dea  Kleinbirns  kaum  auszeicbnet  (Fig.  267,  6).  Ea  ist  desbalb  dieser 
HemisphSrenabscbnitt  (Fig.  268,  9)    bisber    conatant   mit    dem   ntebstfolgenden 
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ihm  an  Breite  gleichen  (Fig.  268^  10)  als  LobuB  qnadrangnlaris  (L.  qua- 
drains  s.  superior  anterior,  vorderer  Oberlappen)  zusammengefasst  worden^  da 
letzterer  in  der  That  durch  eine  sohr  deutlich  ausgeprSgte  tiefe  Furche,  den 
Sulcus  cerebelli  superior  (Fig.  268,  zwischen  10  und  11)  sich  nach  hinten 
abgrenzt.  Kolliker  macht  in  neuester  Zeit  auf  diese  Zweitheilung  des  Lobus 
qnadrangularis,  gestiitzt  auf  entwicklungsgeschichtliche  Untersuchungen,  aufmerk- 
sam  und  nennt  den  vorderen  Abschnitt,  der  also  dem  Gebiet  des  aufsteigenden 
Astes  des  Arbor  yitae,  dem  Gulmen  monticuli,  angehSrt,  Lobus  lunatus  an- 
terior (Trapezlappen  von  Aebj),  den  hinteren  zum  Declive  angehSrigen  Ab- 
schnitt:  Lobus  lunatus  posterior  (lobus  cuneiformis  superior  Aebj),  Namen, 
welche  wir  beibehalten  wollen.  Beide  Lobi  lunati  besitzen  etwa  die  gleiche 
Breite  (von  vom  nach  hinten  gerechnet).  In  Bezug  auf  ihren  Wurmtheil  ver- 
halten  sich  die  beiden  Lappen  gerade  umgekehrt,  indem  der  Wurmtheil  des  Lobus 
lunatus  anterior  breiter,  als  seine  Hemisphftrenabschnitte,  der  des  Lobus  lunatus 
posterior  dagegen  (Declive)  schmaler  als  diese  ist. 

2)  Der  Hinterlappen  {Lobus  posterior)  bildet  die  weitaus  grSsste  Masse 
der  Hemisphfire,  die  an  Volum  die  Ober  -  and  Unterlappen  wohl  um  das 
Funffache  und  mehr  ubertrifft.  £r  steht  in  der  Medianlinie  mit  den  Theilen 
des  Hinterwurms:  Declive  ^  Folium  cacuminis  und  Tuber  valvulae  im  Zusam- 
menhang,  also  mit  den  Wurmtheilen,  welche  wir  oben  als  Laminae  trans- 
Tersae  zusammengefasst  haben.  Fine  2  —  3  Cm.  tief  einschneidende  Furche,  der 
Sulcus  horizontalis  magnus  (Fig.  268,  8;  Fig.  257,  11;  Fig.  269,  17), 
theilt  jeden  Hinterlappen  in  zwei  ungefkhr  gleich  grosse  Abschnitte,  von 
deneu  der  eine  der  oberen,  der  andere  der  unteren  Flftche  des  Kleinhims 
angehort.  Diese  Furche  entspricht  dem  Verlaufe  des  vorderen  und  hinteren 
Seitenrandes  des  Kleinhims,  ist  somit  im  Gebiet  des  vorderen  Seitenrandes 
identisch  mit  der  oben  beschriebenen  Rinne ,  in  deren  Tiefe  vom  Angulus  late- 
ralis cerebelli  her  sich  die  BrUckeuschenkel  entwickeln  (Fig.  257,  von  8  bis  11 
reichend).  Um  den  Seitenwinkel  herum  erstreckt  sich  nun  die  Furche  langs 
des  hinteren  Seitenrandes,  wo  sie  ihre  gr^sste  Tiefe  erreicht,  bis  zur  Incisura 
marsupialis  (Fig.  268,  7)  und  verbindet  sich  dort  u  n  t  e  r  dem  Folium  cacuminis 
mit  der  entsprechenden  Furche  der  anderen  Hemisphere.  Von  Theilen  des  Hin- 
terwurms befinden  sich  somit  Uber  der  Horizontalfurche  zwei,  das  Declive  und 
Folium  cacuminis  der  gewShnlichen  Terminologie.  Ihnen  entsprechen  auch  zwei 
^esonderte  Hemisphftrenabschnitte.  Unter  der  Horizontalfurche  liegt  dagegen 
our  noch  ein  Bestandtheil  des  Hinterwurms,  das  Tuber  valvulae,  das  sich  lateral- 
wSrts  mit  einer  auffallend  breiten  HemisphHrenmasse  in  Verbindung  setzt,  die 
uberhaupt  den  grcSssten  Theil  der  unteren  Kleinhirnflache  einnimmt.  Ohne  ge- 
niigende  Ursache  hat  man  diesen  Theil  des  Hinterlappens,  obwdhl  er  nur  einem 
Wurmtheil  entspricht,  wieder  in  zwei  Lappen  zerlegt. 

a)  Auf  der  oberen  Flftche  des  Hinterlappens  sind  folgende  Unterabthei- 
luugen  abzugrenzen: 

1)  Der  Lobus  lunatus  posterior,  der  oben  bereits  als  hintere  HUlfte 
des  Lobus  quadrangularis  seine  Besprechung  gefunden  hat  (Fig.  268,  10).  Wurm- 
theil: Declive  s.  Laminae  transversae  superiores. 

2)  Der  Lobus  posterior  superior  (1.  semilunaris  superior)  liegt  zwi- 
schen Sulcus  cerebelli  superior  und  Sulcus  horizontalis  magnus  (Fig.  268,  11). 
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Er  hat  eine  halbmondfbrmige  Gestalt  mit  vorderem  concaven  und  binterem  con- 
vexen  Rande  und  verschmSlert  sich  nach  beiden  End  en.  Das  laterals  vordere 
Ende  lasst  seine  gyri  zum  hinteren  Ende  des  letzten  in  dem  vorderen  Tbeile 
der  Horizontalfurche  gelegenen  Auslitufers  der  BrUckenscbenkel  convergiren. 
Medianwarts  dagegen  fliessen  nach  und  nach  seine  gyri  zu  der  einfacben,  das 
Folium  cacuminis  des  Wurmes  darstellenden  Lamelle  ztisammen. 

b)  Die  untere  Flache  des  Hinterlappens  wird  nur  durcb  einen  gut  cba- 
rakterisirten  Lappen  gebildet^  den  Lobus  posterior  inferior  (Burdacb) 
(Fig.  269,  15,  16).  Die  gewSbnliche  Bescbreibung  unterscbeidet  allerdings  in 
seinem  Gebiete  zwei  Abtbeilungeu,  von  denen  die  dem  Sulcus  horizontalis  magnus 
anliegende  gewohnlicb  als  Lobus  semilunaris  inferior  (Fig.  269,  16)  be- 
schrieben  wirdy  wilbrend  man  die  folgende,  an  ibrem  medialen  binteren  Rande 
durcb  eine  tiefe  Furcbe  abgegrenzte  Abtheilung  als  Lobus  gracilis  (inferior 
medius)  (Fig.  269, 15)  aufzufiibren  pflegt.  Der  Lobus  semilunaris  inferior  kommt 
mit  seinem  medialen  die  Incicusa  marsupialis  begrenzenden  Abschnitt  aucb  an 
der  oberen  FlScbe  des  Cerebellum  zur  Ansicbt  (Fig.  258,  pi ;  Fig.  268, 12),  wftb- 
rend  er  weiter  lateralw&rts  durcb  den  Lobus  posterior  superior  verdeckt  wird. 
Diese  Eintbeilung  des  binteren  unteren  Lappens  ist  aber  durcbaus  unrationell. 
Mit  yiel  grcSsserem  Rechte  mlissen  innerbalb  dieses  Oebietes,  wie  der  Durcb- 
scbnitt  durcb  die  HemispbSre  (Fig.  267,  4  und  3)  zeigt,  drei  Lappen  unterscbieden 
werden,  da  er  ja  drei  selbststftndig  sicb  entwickelnden  Markstfimmen  entspricbt. 
Aucb  bei  Betracbtung  der  Susseren  Oberflclcbe  ist  eine  Dreitheilung  des  binteren 
unteren  Lappens  deutlicb  und  man  erkennt,  dass  nur  der  mittlere  dieser  drei 
Unterlappen  mit  den  frei  im  Tbale  liegenden  QuerwUlsten  des  Tuber  valvulae 
communicirt,  wKbrend  die  oberbalb  (binten)  und  unterbalb  (vorn)  dieses  Hemi- 
spbSrentbeils  gelegenen  Abscbnitte  mit  den  auf  der  oberen  und  unteren  Flilcbe 
des  Tuber  valvulae  versteckt  liegenden  QuerwUlsten  zusammenbftngen. 

3)  Der  Unterlappen  (Lobus  inferior)  des  Kleinhirns  ist  der  Hemisphftren- 
tbeil  des  unteren  Wurmlappens  und  zerfllllt  wie  dieser  in  je  zwei  wobl  abge- 
grenzte Bestandtbeile,  die  sich  vor  den  bisber  bescbriebenen  durcb  die  nahezn 
sagittale  Stellung  ibrer  gyri  und  sulci  auszeicbnen. 

a)  Mit  dem  scbmalen  Blatte,  in  welches  lateralwSrts  die  QuerwUlste  der 
Pyramis  zusammenfiiessen  (Fig.  264,  p),  bSngt  in  der  Richtung  lateralwarts  und 
nach  vorn  der  Lobus  cuneiformis  (s.  bi venter  s.  inferior  anterior)  zusammen 
(Fig.  269,  14),  der,  von  ungefUhr  keilformiger  Gestalt,  seine  Basis  nach  vorn 
den  Bruckenscbenkeln  zuwendet,  von  ihnen  noch  durcb  die  Flocke  (s.  unten) 
getrennt,  seine  Spitze  dagegen  nach  binten  und  median wgrts  ricbtet  und  bier 
durcb  das  erwSbnte  schmale  Blatt  mij  der  Pyramide  in  Verbindung  steht.  Eine 
mehr  oder  weniger  tiefe  sagittale  Furcbe  tbeilt  ihn  in  eine  laterale  und  mediale 
Halfte  (Lobus  biventer).  Diese  weitere  Zerlegung  tritt  aucb  auf  dem  Fig.  267 
abgebildeten  Durchschnitt  in  der  Zweitheilung  seines  Markastes  hervor  (Fig.  267,  2). 

b)  Der  zur  Uvula  gehorige  HemisphSrentbeil  ist  die  Tonsilla,  Mandel 
(Lobus  medullae  oblongatae)  (Fig.  269,  13).  Sie  liegt  medianwarts  vom  Lobus 
cuneiformis  zwischen  diesem,  der  Uvula  und  der  oberen  FlScbe  des  verlSngerten 
Markes  und  beeinflusst  die  Form  ibrer  Nacbbartheile  insofern,  als  ibre  laterale 
convexe  Fldche  einem  concaven  Eindruck  des  Lobus  cuneiformis  entspricbt,  w&h- 
rend  ibre  mediale  Flacbe  die  SeitenflUcben  der  Uvula  im  Wachstbum  beschr&nkty 
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12,  doccBlu.  13,  loulllk  14,  lobui  CDncironiiU  >.  blianltr.  1&.  IS,  iDbui  poMerior  laferior  und  iwar  IG, 
lobni  gncllli,    16,  lobni  MmUanult  Inferior.     IT,  17,  lUlcoi  horiionUUa  micnni,  von  dan  BrileksDicliBDkcIn 


§0  d«8B  die  beschriebeoe  dachl^rmige  Gentalt  der  letzteren  resnitirt.  Ancb  anf 
Aer  freien  Oberflilclie  der  Tonaille  sind  die  gyri  rorzugsweise  sagittal  gestellt; 
nacli  vom  dagegeD  auf  ibrer  Aer  Uvula  anliegenden  medialeu  nnd  auf  der  oberen 
Flacbe  gebt  ibre  Bicbtung  allmKhlig  ia  eine  frontale  Uber.  Mit  der  Uvola  hSngt 
dieTonsille  durcb  eia  Markblatt  zusammen,  das  sich  znnMchst  obne  gyri  lateral- 
wlrts  bis  zur  Wurzel  des  Lobus  cuneiformis  erstreckt  und  bier  in  daa  Innere 
der  Mandel  eindringt  (in  Fig.  264  das  Bcbmale  Blatt  zwiscben  der  punktirt  dar- 
geatellten  ScbnittflScbe  der  Mandel  und  der  Uvula  u),  die,  da  lateralwbts  der 
Eaom  durcb  den  genannten  Lappen  beengt  iat,  ihr  BUtterwerk  nnr  medianwgrta 
bis  zar  lateralen  Fl£i:be  der  Uvula  hin  entwickeln  kanu.  So  iat  also  die  Handel 
lateralw&rts  au  einem  aua  den  Seilen  der  Uvula  hervorgebenden  Markblatt  fixirt 
nnd  ragt  nediauwarts  in  eine  tiefe  Nisebe  bineia,  welcbe  aU  Nidus  avis  (Vogel- 
neet,  Schwalbennest)  bezeichnet  wird.  Nacb  Entferaung  der  Mnudeln  (Fig.  264) 
Etelh  es  sicb  beraus,  dasa  das  Scliwa1benne»:t  lateralwKrts  vom  Lobus  cnneiformis, 
mediaaw&rts  von  der  Uvula,  oben  von  der  VcrbindungBbrUcke  zwiscben  Pyramis 
and  Lobua  cuDeiformis,  unten  von  den  Pediinculi  cerebt^li  begrenzt  wird.  Hin- 
ten  besitzt  ee  eine  freiu  MUndung,  vorn  dagcgen  wird  es  durch  das  Velum  me- 
dnllare  posteriaa  (pv)  sbgescblossen. 

*  Das  Velum  modnllare  posterius  (vela  Tarini  s.  valvulae  semilunares 
cerebelli)  (Fig.  264,  pv),  ist  als  bintere  untere  Begreuzung  des  Zeltes  vom  vier- 
ten  Ventrikel  scbon  oft  erwahnt  (Fig.  263  hjuter  z).  Bei  der  Bescbreibung  des 
Warms  wurde  feruer  bervorgcboben,  dass  seinem  medialen  Absclinitt  der  Nodulus 
ugebeftet  ist.  Es  stellt  auf  einem  solcben  Scbnitt  (Fig.  263}  eiu  Markblatt 
Tor,  das  nacb  binten  nnd  oben  mit  dem  Markkenie  des  Wnrmea  eontinnirlicb  ist, 
anf  der  hinteren    unteren  FlScbe    durch    die  fiandwUlste   des  Nodulus  (no)    be- 
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deckt  wird.    Jederseits  yom  Nodnlas  tritt  nun  (nach  £ntfemung  der  Mandel) 
der  Yorderen  oberen  Vertiefung  des  Nidas  avis  das  weisse  Markblatt  frei  hervor 
(Fig,  264,  py).      An  gut  erharteten  PrSparatefl,    bei   denen  die  Pia  mater  unci 
damit  auch   die   dUnne  epitheliale  Deckschicht  der  hinteren  Hlllfte  vom  viert^n 
Ventrikel  entfemt  ist,  erscheint  nunmehr  jeder  Seitentheil  des  Velum  medullaK*« 
posterius  als  ein  halbmondfbrmiges  hinten  concav  ausgebohltes  Gebilde,  das  nM.£t 
einem   convexen   oberen  Rande   continuirlicb   in  den  Markkern   der  Hemisphslsre 
sicb  fortsetzt,  wilhrend  der  leicbt  concave  untere  scbeinbar  h-ei  tiber  den  Pedu^cm- 
culus  cerebelli  herUbergebrlickt  erscbeint,  in  der  Tbat  aber  (s.  oben  S.  403)  b  ^i 
erbaltener  Pia  continuirlicb  in  das  Deckenepitbel  des  vierten  Ventrikels  ubergetiB.'t. 
Am   lateralen  Rande    der  Pedunculi  cerebelli   nebmen   diese  balbmondformigi 
Tbeile  rascb  an  Breite  ab  und  setzen  sicb  in  je  einen  scbmalcn  Markstiel  (P 
dun  cuius  flocculi)  fort,  der  sicb  um  die  laterale  Fliicbe  des  betreffenden  Pedui 
cuius  cerebelli  zur  ventralen  Seite  des  Gebims  begibt  und  bier  eine  Reibe  kurs 
breiter  Randwulste  entwickelt,   die  man  als  Flo  eke,   Flocculus   (lobus  nerv^' 
pneumogaetrici)  bezeicbnet  (Fig.  264,  f ;  Fig.  269,  12).     Die  Flocke  wird  dem- 
nacb  bei  Betracbtung  der  unteren  Fl^lcbe  des  Cerebellum  geseben  und  liegt  bier 
zwiscben   Brtickenarm,    Lobus    biventer'  und    Corpus  restiforme    (Fig.  257,   5)> 
Zwiscben   letzterem   und   der  Flocke   erscheint   (bei  unversehrtem  Pialuberzuge) 
der  seitlicbe  Tbeil  des  Plexus  chorioideus  ventriculi  quarti  innerbalb  des  Blumen- 
k<5rbcbens  (s.  oben  S.  422).    Sebr  baufig  findet  sicb  lateralwltrts  von  der  eigent- 
lichen  Flocke  nocb  eine  besondere  Gruppe  von  RandwUlsten,  den  Briickenarmen 
unmittelbar  aufsitzend.     Man   bezeicbnet   sie  als  Nebenflocken   (Flocculi  se- 
cundarii). 

Es  eriibrigt  nocb  in  einer  Tabelle  die  Eintbeilung  der  HemispbSren  des 
Kleinbirns  und  ibre  Beziebungen  zu  den  einzelnen  Wurmtbeilen  zum  Ausdruck 
zu  bringen. 

(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

Unsere  Eintheilung  desWnrms  und  der  Hemispharen  des  Kleinhims  schliesst  sieh  wenig- 
stens  ausserlich  in  der  Anfstellimg  von  Ober-,  Hinter-  und  Unterwurm,  von  Ober-,  Hinter- 
und  Unterlappen  scheinbar  an  die  Eintheilung  Henle's  an.  Abwelchend  ist  jedoch  die  Grenxe 
zwischen  Ober-  und  Hinterwurm,  resp.  zwiscben  Ober-  und  Hinterlappen  gezogen,  indem  die 
Lappeneintheilung  eines  Medianschnittes  durch  den  Wurm  auch  der  Eintheilung  der  Henuspharen 
zu  Grunde  gelegt  wurde.  Henle*s  Oberwurm  umfasst  dagegen  den  gesammten  Monticulus  der 
Autoren,  sein  Oberlappen  den  gesammten  Lobus  quadrangularis.  Er  vereinigt  also  hierTheile, 
die  entschieden  zweien  verschiedenen  Kleinhirn-Gebieten  angehoren.  —  Die  Entwicklung  des 
Wurms  und  der  Hemispharen  ist  in  neuester  Zeit  gcnauer  von  Kolliker  studirt  Als  Hanpt- 
theile  des  Wurms  unterscheidet  er:  1)  Oberwurm  (Henle),  2)  Laminae  transversales  (d.  h. 
FoUum  cacuminis  und  Tuber  valvulae),  3)  Pyramis,  4)  Uvula  und  5)  Nodulns.  An  den  He- 
mispharen sind  die  primar  auftretenden  Theile:  1)  Lobus  quadrangularis,  2)  Lobus  posterior 
(Henle  =  Lobus  semilunaris  superior  et  inferior  cum  gracili),  3)  Lobus  inferior,  4)  Tonsilla, 
5)  Flocculus  sammt  den  Vela  medullaria  posteriora.  Diese  Eintheilung,  wie  sie  Kolliker  anf 
Grand  entwicklungsgeschichtlicher  Untersuchung  erhielt,  weicht  also  im  Wesentlichen  wicdtr 
nur  in  Betreif  der  Abgrenzung  der  oberen  und  hinteren  Theile  von  der  unsrigen  ab.  Dagegen 
nahert  sie  sich  derselben  sehr  durch  die  Anerkennung  zweier  wichtiger  Unterabtheilungen  des 
Lobus  quadrangularis,  die  Kolliker  als  Lobus  luuatus  anterior  und  posterior  bezeichnet, 
Namen,  die  oben  in  die  Bcschreibtmg  aufgenommen  sind.  Wahrend  also  Kolliker  diese  Ab- 
schnitte  fur  secundare  erklart,  sind  sic  von  mir  als  primare  beschrieben  und  ist  ihrer  Trennungs- 
furche  eine  grossere  Bedeutung  zuerkannt.  Die  KoUiker'schen  Figuren  lassen  sich  recht  gut 
auch  in  unserem  Sinne  deuten,  dass  namlich  (in  Koll.  Fig.  341 )  die  mlt  e  bezeichneten  Hemi- 
spharenmassen  unserem  Hinterlappen  entsprechen,  die  vor  ihrer  Gommissur  gelegene  Fnrche 
aber  der  tief  einschneidenden  Furche,   welche  am  Medianschjutt  des  entwickelten  Wurms  eine 
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so  Bcharfe  AbKrenzung  (ifOBtiinet  (Fig.  263,  zwischcn  l.in.  und  d)  nnd  oHenbar  eine  der  zaeral 
entstandencn  sein  mass.  Dcfinitiv  cntschiedcn  kann  dieee  Fm^  erst  werden,  wean  Mediuuchoitte 
dDTch  den  Worm  verechicdencr  EncwickliuigBaUidiDa  vorliegen,  Solange  diee  noch  oicht  gc- 
■chehen,  hulten  wii  itie  KiillikcrWhe  Deutung  nicht  Tiir  bewieeen  und  unserc  DeaCnng  seiner 
Bilder  sowie  die  gegebene  Eintheiluog  iiir  die  n&tiirlichere,  da  sie  alien  VerholtnisaeD  Bccbnang 
ta  tragen  sncht.  Weitere  Baustcinc  zn  ciner  rationfllen  Eintheilimg  dcr  Kleinhim  ■  Oberflitche 
moBS  die  vergUichende  Anatomic  liefem.  Huschkc's  Vcrsuch  sammtlichc  HemiapharenlappeD 
de«  MenBChen  mit  Ausnahme  dcs  LobuB  qnailraagularis  (inel.  Linguln  und  LobuluB  centralis) 
Mlf  eine  zickzocbfiinnig  gebogene  Windung  zunickzufiihren,  acheint  wenlg  Bcifall  geFiinden  ed 
haben.  Fiir  eine  Kleinhim  -  Phjsiologie  der  Ziikunlt  kann  aber  nor  eine  surgfaltige  lerglei- 
chend  anatomische  Unlereachiiiig  die  Basis  liefem. 

2)  Ke  Iricke. 
Die  BrUcke  {Pons,  Pons  Varolii,  Hiraksoten,  protuberantia  annnlariB  a. 
sodua  cerebri  s.  commisaura  cerebelli]  bildet  eiaen  breiten  ftuaserlich  quergefaser- 
ten  Walat  an  der  baaalen  Seite  dea  Hinterbirus,  welcher  am  vorderen  oberen 
Rande  sich  scbarf  gegen  die  aua  seiner  Masse  hervortretenden  GTOBahimBcbenkel, 
am  binteren  astcren  Rande  ebenso  deutlich  gegen  die  Medulla  oblongata  abgrenzt 
(Fig.  270,  6;  Fig.  271,  PV).  Dagegen  geht  ibre  quere  Faeernng  seitlicb  obne 
bestimmte  Grenzen  in  die  bereits  bescbriebenen  BrUckenscbenkel  liber  (Fig.  270,  6). 

Fig.  a?o. 


Die  BrUcke  liegt  auf  dem  vordcren  oberen  Theile  dea  OlivTis  Blnmenbachii  and 
reiclit  bis  an  den  oberen  Rand  der  Sattellehne  hiuanf.  Sie  iat  sowobi  in  sagit- 
taler  wie  transveraaler  Richtung  convex  nacb  unten  gewQlbt.  Die  tranaversale 
WSlbung  erleidet  in  der  Medianlinie  durcb  eine  loagitudinale  Furcbe,  den  Sulcns  . 
basilaris  (Fig,  270,  7)  eine  leicbte  Depression.  Diese  Furcbe  wird  gewBhnlich  ala 
dnrcb  den  Verlauf  der  Arteria  basilaris  bedingt  angeseben.  Sie  fehit  aber  nicbt 
bei  dem  so  b£ufigen  bogenformigen  Abweichen  der  Baailararterie  von  der  Mittel- 
linie.  Es  mass  daher  der  Sulcus  basilaris  eine  andcre  Ursache  haben  nnd  diese 
Uraache  ist  dnrch  die  innere  Structur  der  Briicke  gegeben,   von  der  bier  nnr 
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soTiel  im  Vorauii  bemerkt  seio  mag,  doss  die  Briicke  nicht  oar  aua  den  Suaser- 
lich  allein  sichtbaren  transversa  If  n  Fawrn,  die  ihr  durch  die  Briickenachcnkel 
aas  dem  Kleinhirn  zuflieasen,  sicb  aufbaut,  snndern  Fortaetzuogen  der  LSngs- 
strange  der  Medulla  oUlongata  (excl.  der  zum  Kleinbirn  aiifateigenden  Corpora 
reslifonnia)  enthSit,  vor  alien  Dingen  die  Fortaetznngen  der  Pyramid en«trange. 
Letztere  acblagen  vom  binteren  Ende  der  Uriicke  an  einen  leicht  divergirenden 
Verlaaf  nacb  rorn  und  oben  ein,  nebmen  dabei  successive  atis  der  BrUcke  neue 
Fasern  anf  and  treten  somit  am  Torderen  oberen  Ends  der  Briicke  aus  den 
qneren  Fasem  derselben  bedeutend  verat^rkt  and  bereits  durch  einen  Zwiacben- 
ramn  getreunt  divergirend  hervor.  Si^  werden  nun  als  PeduncuH  cerebri 
b«seicbnet  (Fig.  271,  P).  Der  Verlauf  diesea  Faserzugea  ist  ea,  der  sicb  an 
jtder  Brilckenhslfte  als  ein  leicht  von  dem  der  anderen  Seite  divergirender  Wulat, 
den  icb  PyramidenwnlBt  nennen  will,  markirt.  Wir  seben  deahalb  den 
SulcDs  basilaria  nacb  dem  vordereu  oberea  Brlickeurande  zu  ganz  allmKblig 
breiter  werden,  was  aas  der  Einlagerang  der  Arteria  basilaria  nimmemiehr  zu 
erklSren  iat.  Letztere  Arterie  kann  aUo  hSchatens  zar  Vertiefung  der  Furche 
ein  Geringes  beitragen.  Dem  Sulcna  baailaris  entspricbt  eine  seichte  Kerbe  am 
Torderen  oberen  Rande,  wfihrend  er  am  binteren  unteren  Rande  direct  in  das 
Foruuen  coecum  UberfUbrt  In  der  Uicbtung  des  Sulcus  basilaria  besitzt  dem- 
nach  die  BrBcke  eine  geringere  ^_  g7l_ 

Breite  (2,0—2,6  Ctm.),  als  je- 
derseits  in  der  Ricbtnng  des 
Ulngswalstes,  wo  die  Breite 
3,8 — 3,4  Ctm.  betragen  kann. 

F1(.  271.    Bull  d«i  UlrniUminsi. 
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Der  Uebergang  der  Briicke  in  die  Brlickenschenkel  findet  am  vorderen 
(oberen)  und  binteren  (unteren)  Rande  nicbt  in  gleicber  Weise  statt.  Ersterer 
wendet  sicb  lateralw&rts  vom  Pyramidenwulst  ziemlicb  pl5tzlicb  unter  einem  ab- 
gerundeten  Winkel  von  etwa  45^  nacb  binten,  w&hrend  der  ans  dem  binteren 
(unteren)  Rande  des  Pons  bervorgebende  Rand  der  Bruckenscbenkel  die  trans- 
versale  Ricbtung  beibebalt  (vergl.  Fig.  271).  Dadurcb  wird  eine  rascbe  Ver- 
scbmSlernng  der  Brllcke  nnd  der  damit  continuirlicben  Brtickenarme  bedingt, 
die  nicbf  obne  Stbrung  der  an  der  unteren  FlScbe  der  Pyramidenwulste  und  des 
Sulcus  basilaris  nahezu  transversalen  Faserung  ablftuft.  Es  ist  bier  namentlicb 
ein  BUndel;  das  icb  als  Fasciculus  obliquus  bezeicbnen  will,  durcb  seinen 
aberranten  Verlauf  ausgezeiclinet.  Aus  der  Mitte  des  lateralen  Randes  jedes 
Pjramidenwulstes  entwickelt  sicb  namlicb  ein  ansehnlicbes  starker  prominirendes 
Bundel;  das  sicb  nicbt  lateralw&rts  der  Ubrigen  Briickenfaserung  anscbliesst^  son- 
dem  scbrftg  nacb  bin  ten  zur  Gegend  des  Austritts  der  Nn.  facialis  und  acusticns 
verlauft  (in  Fig.  270  und  271  dargestellt)/"  Vor  diesem  BUndel  findet  sicb  die 
Austrittsstelle  des  Nervus  trigeminus  (Fig.  270,  12, 13 ;  Fig.  271,  V).  Mit  Bur- 
dacb  kann  man  zweckmSssig  eine  sagittale  Linie,  vom  Austritt  des  N.  trige- 
minus nacb  binten  gezogen,  bentitzen,  um  kUnstlicb  die  Bruckenscbenkel  von  der 
Briicke  abzugrenzen.  Einfacber  ist  es,  wie  Henle  empfieblt,  durcb  eine  Linie, 
welcbe  die  Austrittsstellen  der  Nn.  trigeminus  und  facialis  (Fi^.  271,  von  V 
bis  Vn)  verbindet, '  diese  Abgrenzung  vorzunebmen.  Der  N.  facialis  erscbeint 
nfimlicb  an  der  unteren  Flacbe  des  Gebirns  am  binteren  (unteren)  Rande  des 
Briickenscbenkels  zwiscben  diesem  der  Flocke  und  dem  frei  bervortretenden 
Tbeile  des  Plexus  cborioideus  ventriculi  IV.  Dicbt  daneben,  zwiscben  Flocke 
und  Brtickenarm  kommt  der  N.  acusticus  (Fig.  270,  17;  Fig.  271,  VIII)  zum 
Vorscbein.  Am  binteren  Rande  der  eigentlicben  Brttcke  dagegen,  zwiscben  Pj- 
ramidenwulst  des  Pons  und  Pyramide  des  verlSngerten  Markes  erscbeint  der 
secbste  Hirnnerv,  der  N.  abducens  (Fig.  270,  14;  Fig.  271,  VI). 

II.  Das  Hittelhim. 

In  der  entwicklungsgescbicbtlicben  Uebersicbt  wurden  oben  (S.  399)  bereits 
die  Grenzen  und  die  wicbtigsten  definitiven  Bestandtbeile  des  Mittelbims  ange- 
geben.  Das  Mittelbim  entwickelt  sicb  aus  dem  zweiten  primSren  Himbli&scben, 
das  die  geringsten  Ver&nderungen  von  alien  eingebt.  Die  wicbtigste  bestebt  in 
einer  allseitigen  Verdickung  seiner  Wandungen,  die  eine  Verengerung  seines 
Hoblraums  berbeifUbrt.  Letzterer  erscbeint  dann  nicbt  als  gerftumiger  Ventrikel, 
sondern  als  ein  den  dritten  mit  dem  vierten  Ventrikel  verbindender  Canal,  der 
als  Aquaeductus  Sylvii  bezeicbnet  wird  (Fig.  273,  as).  Hervorzubeben  ist 
ferner,  dass  das  Mittelbirn  beim  Embrjo  die  Stelle  der  st&rksten  dorsalen  Kriim- 
mung  der  Hirnaxe  einnimmt  (Fig.  272,  2).  Daraus  folgt,  dass  sein  Lflngsdurcb- 
messer  in  der  dorsalen  Mittellinie  bedeutend  grosser  sein  muss,  als  in  der  ven- 
tralen  Mittellinie ;  und  diese  Verbfiltnisse  sind  aucb  am  entwickelten  Gebim  leicbt 
zu  constatiren.  Die  L&nge  des  dorsalen  Theiles,  der  Decke  des  Mittelbims  be- 
trSgt  (vergl.  Fig.  273)  von  der  Wurzel  der  Glandula  pinealis  bis  zum  Anfang 
der  Lingula  des  Kleinbirns  bis  17  mm.,  die  lAnge  der  Basis  des  Mittelbims 
dagegen  vom  binteren  Rande  der  Corpora  mamillaria  bis  zum  vorderen  Rande 
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R&nd  des  letzteren  ihre  Grpnze  acharf  gegeben,  vfihrend  sie  oacb  Tom  ohoe 
beatimmte  Grenze  in  die  ZwiBcheDhirnb&aifi '  Ubergebt.  Aus  diesem  Grunde  er- 
Bcheint  es  notbweodig,  zanScbst  in  einem  Uebfrblick  die  wicbtigsten  Theile  zn 
bezeichnen,  welche  von  binten  nacb  vorn  an  der  Basis  des  Mittel-  mid  Zwi- 
Bcbenbirns  bis  znr  vorderen  unteren  Spitze  des  letzteren  erscbeinen. 

Dab  bier  in  Betracbt  kommende  Gebiet  (Fig.  274)  findet  eine  aatUrlicbe  gat 
ausgepr&gte  vordere  Grenze  in  einem  MarkBtrange,  der  jederseits  scbrKg  von  binten 
lateralwKrts  nacfa  vom  medianwSrts  verlfiuft.  £b  ist  dies  der  Tractus  opticus 
(Fig.  271  t.o.).  In  derMiltellinie  angelangttrifft  derselbe  unter  recbtem  Winkel  mit 
dem  der  anderen  Seite  zDsammen.  Beide  kreuzen  sicb  nun  unter  tnniget  Durch- 
flecbtung  ihrer  Faaern,  ao  dass  der  rechte  Tractas  zum  linken  N.  opticus  (Fig.  274  n.o.) 
wird  und  nmgekebrt.  So  bildet  der  recbte  TractuB  und  seine  Vert Kngemng,  der 
linke  Opticns,  unter  Kreuzung  mit  dem  linken  Tractus  und  dessen  Verlitngemng, 
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dem  rechten  Opticus^  eine  X  Figur,  die  man  als  Sebnervenkreuzung 
[GbiaBma  nervorum  opticorum)  bezeichnet  (Fig.  274^  chi).  —  Die  Seiten- 
rinder  des  zu  betrachtenden  Bezirks  der  vereinigten  MittelbirD-Zwiscbenhimbasis 
werden  je  dorcb  einen  m&cbtigen  breiten  Strang  von  Markfasern  gebildet^  der 
YOU  seinem  Austritt  aus  der  Brttcke  bis  zu  seinem  Verschwinden  nnter  dem  Trac- 
tos  opticas  12  mm.  LSnge  misst.  Man  nennt  diese  beiden  Strftnge  (Fig.  274;  b) 
Grossbirnstiele^  Grosshirnscbenkel  (Pedunculi  s.  crura  cerebri).  Bei 
Ihrem  Austritt  aus  dem  Pons  liegen  sie  mit  ihren  medialen  RSndem  unweit  der 
Mittellinie,  nur  durch  einen  2  mm."  breiten  Zwiscbenraum  von  einander  getrennt. 
Da  wo  sie  mit  ihren  medialen  RUndern  vom  unter  dem  Tractus  opticus  ver- 
schwinden,  betragt  dieser  Zwiscbenraum  bereits  bis  14  mm.  £s  gebt  daraus  hervor, 
dus  die  beiden  Grosshirnstiele  nach  vorn  und  lateral wilrts  divergiren  und  somit 
einen  ungefllhr  dreieckigen  Raum  zwiscben  sich  einscbliessen,  den  man  als  Tri- 
gonam  interpedunculare  s.  intercrurale)  *)  bezeichnet.  Die  Basis  dieses 
Dreiecks  verbindet  demnach  die  vorderen  Enden  der  medialen  hier  unter  dem 
Tractns  opticus  verschwindenden  Rfinder  der  Pedunculi  cerebri,  die  Spitze  liegt 
Tor  der  Mitte  des  vorderen  Randes  der  BrUcke.  An  der  vorderen  Grenze  dieses 
TrigoDum  interpedunculare,  also  in  der  Basallinie  des  Dreiecks,  finden  wir  nun 
zwei  halbkugelige  Anschwellungen  von  markweisser  Farbe  und  5 — 6  mm.  Durch- 
mesBcr,  die  Corpora  candicantia  s.  mam  miliaria  (Markhugelchen)  (Fig. 
274,  cm.),  welche,  dicht  neben  der  Mittellinie  stehend,  nur  durch  eine  tiefe 
mediale  Furche  von  einander  getrennt  werden.  Der  Rest  des  Trigonum  inter- 
pedonculare  zwiscben  dem  hinteren  Rande  der  Corpora  candicantia  und  dem 
Torderen  Rande  der  BrUcke  wird  als  Lamina  s.  Substantia  perforata  po- 
sterior s.  media  bezeichnet  (Fig.  274,  t  und  s.p.p.).  — 

Vor  den  Corpora  candicantia  findet  sich  zwiscben  ihnen  und  den  zum 
Chiasma  zusammentretenden  Tractus  optici  ein  zweites  Dreieck,  aus  grauer  Sub- 
stanz  gebildet,  eine  sanfte  Anschwellung  der  Hirnbasis  darstellend.  Es  ist  dies 
du  8og.  Tuber  cinereum  (Fig.  274,  .t.c.),  welches  vor  Allem  durch  einen 
in  die  Hohlung  der  Sella  turcica  hinein  gerichteten  hohlen  FortsatZ;  das  Infun- 
dibnlum  (Trichter)  (Fig.  274,  bei  i  abgeschnitten ;  Fig.  275,  2,  i)  ausge- 
zeichnet  ist.  Letzteres  verbindet  sich  andererseits  mit  dem  im  TUrkensattel  ruhen- 
den  Hirnanhang  (Hypophysis  cerebri)  (Fig.  273,  H;  275,  a,  b).  FUgen 
wir  nun  noch  hinzu,  dass  an  der  medialen  Seite  des  Pedunculus  aus  der  Tiefe 
des  Trigonum  interpedunculare  der  dritte  Himnerv,  N.  oculomotorius ,  erscheint 
(Fig.  274,  III) ,  so  haben  wir  die  Theile ,  welche  an  der  Mittelhiru  -  und  Zwi- 
Khenhirnbasis  der  Reihe  nach  bescbrieben  werden  mlissen,  aufgezShlt.  Bei  der 
Beschreibung  des  Mittelhirns  handelt  es  sich  aber  nur  um  einen  sehr  kleinen 
Theil  dieses  Feldes,  vom  vorderen  Rande  der  BrUcke  bis  zum  Oculomotorius- 
Anstritt,  letzteren  noch  mit  umfassend.  Es  wUrde  also  auch  nur  ein  kleiner  Ab- 
Bchnitt  der  Himschenkel   hierher  gezogen   werden   k5nnen.      Da  sich  nun  aber 


*)  Urspriinglich  ist  diese  Beseichnimg  fiir  den  gesammten  Zwischenraiim  zwischen  Him- 
itiden  einerseits,  Chiaama  andererseits  gebraucht  worden.  Dieser  Raum  besteht  aber  aus  zwei 
Drdecken,  ist  rhombisch.  Wir  bezeichnen  nur  das  hintere  Dreieck  als  Trigonum  interpedun- 
culare, da  das  vordere  Dreieck  gar  nicht  mehr  von  den  Himstielen,  sondem  ausschliesslich  von 
^  nun  Chiaama  zusammentretenden  Tractus  optici  begrenzt  wird. 
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aus  praktisclien  Griinden  eine  Zersplitterung  der  Theile  bei  der  BeschreibuDg 
als  hochst  anzweckmassig  herausstellen  wtirde^  so  sollen  hier  bei  der  Beschrei- 
bung  des  Mittelhirns  1)  die  gesaromten  Pedanculi^  2)  die  gesammte  Lamina 
perforata. posterior  ihre  Erledigung  finden. 


«    J 


Fig.  275*     Anaichten  der  Hypophysis  cerebri  and  dea  Infnndlbalnm. 

It  Hypophysis  von  hlnten  gesehen.  2,  Saglttalschnitt  darch  den  vorderen  Theil  des  Bodens  vom  dritten  Ven- 
trikel,  Chiasm*  (eh)  nnd  Hypophysis  (a,  b).  3,  HorizonUlschnitt  darch  die  Hypophysis.  In  alien  Figuren 
bedeatet  a  den  sog.  vorderen  Lappen,  b  den  sog.  hinteren  Lappen  der  Hypophysis.  Ersterer  sendet  bei  a' 
in  2  einen  Fortsatz  an  der  vorderen  Seite  des  Infundibalom  (i)  in  die  Hohe,  wahrend  b  hinter  diesem  Portsats 
darch  einen  soliden  Stiel  mil  i  in  Verbindnng  steht.  In  3  ist  an  der  Grease  beider  Abtheilangen  ein  schon 
makroskopisch  sichtbarer  mit  Colloidmasse  erfiillter  epitheUaler  Schlaach  getroffen,  wiihrend  in  derselbeo  Fignr 
in  der  Abtheilang  a  Jedersaits   der  Qnerschnitt  einer  Vene  dargestellt  ist.     Femer  bedeaten:    o.  M.  opticus. 

r.o.,  recesses  opticas,     cm.,  corpas  mammillare. 

1)  Fednnenli  B.  Grura  cerebri ^  Grosshimstiele  oder  Grosshimscbenkel 
(Bases  pedunculomm  Reil,  Pedes  pedunculorum,  HimschenkelfUsse)  (Fig.  274^  b). 
Als  solche  bezeichnen  wir  die  an  der  Basis  nnd  am  unteren  Theil  der  Seiten- 
flftche  des  Mittelhirns  sichtbaren  mftchtigen  MarkstrSnge,  die  eine  in  ihrem  Ver- 
lauf  darch  die  Brlicke  sich  bedeutend  verst^rkende  Fortsetzung  des  Pjramiden- 
systems  zum  Grosshirn  bilden,  am  vorderen  Ende  der  Brucke  entsprechend  dem 
Pyramidenwulst  der  letzteren  zum  Vorschein  kommen  und  nun  mit  ihren  me- 
dialen  Randern  unter  einem  Winkel  von  etwa  80^,  mit  ihren  lateralen  dagegen 
unter  einem  Winkel^  der  etwa  einem  rechten  gleicht;  divergiren.  Sie  sind  dem- 
nach  bei  ihrem  Austritt  aus  der  BrUcke  von  geringerer  Breite,  als  an  ihrem 
vorderen  ausserlich  sichtbaren  Ende.  Wilhrend  dort  ihre  Breite  12 — 15  mm.  betrMgt, 
messen  sie  vorn,  wo  sie  unter  dem  sie  kreuzenden  Tractus  opticus  verschwinden, 
18 — 20  mm.  an  Breite.  Vorn  grenzt  ihr  medialer  Rand  an  die  Corpora  mammillaria, 
hinter  diesen  an  die  Lamina  perforata  posterior,  die  aber,  wie  wir  gleich  sehen 
werden,  in  zwei  verschiedene  Bestandtheile  gesondert  werden  muss.  Am  me- 
dialen  Rande  der  Hirnschenkel  erscheint  in  diesem  letzteren  Gebiete  der  N. 
oculomotorius  (Fig.  274,  III).  Die  Sussere  Fl&che  der  Hirnschenkel  endlich 
ist  durch  zahlreicbe  ihrer  Axe  parallele  Furchen  ausgezeichnet,  in  welchen  sich 
vielfach  feine  GefKssoffnungen  befinden.  Durch  diese  Furchen  werden  auf  der 
Oberfl&che  der  Pedunculi  grSbere  oder  feinere  BUndel  abgegrenzt,  die  einem 
blatterigen  Ban  des  Inneren  der  Hirnschenkel  entsprechen,  also  die  Kanten- 
ansichten  senkrecht  zur  Oberflache  der  Hirnstiele  angeordneter  longitudinaler 
Markblatter  sind. 

Unter  den  Tractus  optici  verschwinden  die  Grosshimstiele  von  der  Ober- 
flftche  des  Gehirns,  um  direct  in  das  Innere  des  Grosshims  einzutreten,  wo  sie 
spSter  weiter  verfolgt  werden  sollen.  Nur  das  sei  hier  zur  Orientirung  bemerkt^ 
dass  die  Pedunculi  cerebri  bei  natUrlicher  Lagerung  des  Gehirns  bereits  eine 
stark  aufsteigende  Richtung  besitzen,   der  Art^  dass  (vergl.  oben  Fig.  250)  der 
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kintere  Rand  nabeza  vertical  in  die  H5be  steigt^  wShrend  der  vordere  Rand  mit 
der  Horizontale  etwa  einen  Winkel  von  45®  beschreibt.  Aus  dieser  verscbiede- 
nen  Neigang  der  beiden  RSnder  der  Seitenansicbt  der  Pedunculi  folgt  ebenfalls 
eine  Verbreiterung  nach  oben  (vorn)  zum  Grosshim.  Es  entspricht  dieser  Ver- 
breiterung  der  Himstiele,  welcbe  wir  sowobl  bei  Ansicbt  der  Basis,  wie  der 
SeitenflScbe  kennen  gelernt  haben,  aucb  eine  Vergrbsserung  des  Quer- 
scbnittB  (also  der  ganzen  Masse)  nacb  dem  Grossbim  zu.  Ein  solcber  Quer- 
schnitt  (Fig.  276)  belebrt  uns  aucb  tiber  die  reelle  Gestalt  des  gesammten 
Pedunculasstranges.  Er  erscbeint  (Fig.  276,  p)  annSbernd  halbmondformig, 
die  ConvexitSt  ventral  und  lateral,   die  ConcavitSt  dorsal  und  medial  gericbtet. 

Fig.  276.    QneriehBitt   dnreh  das  Mittelbirn. 

Lq.,  LamJiia  qoadrigeminA.     aq,  Aqnaednctiu  SylvU.    ■.!.,  raleiu  lateralis 

mesencaphali.     9.0.,  sabitanda  nigra,     p,  OrouhinuchenkeL     t,  Haabe 

(tegmentum),    i.o.,  laletia  ocniomotoril. 

Letztere  Seiten  sind  also  sanft  muldenformig  ausge^ 
bSblt  und  nebmen  den  Ubrigen  Tbeil  des  Mittelhirns 
auf.  Die  Pedunculi  sind  von  diesem  jederseits  in  auf- 
fallender  Weisc  scbarf  geschieden.  Es  bildet  nSmlicb 
die  Grenze   zwiscben  ibnen  und  den  Ubrigen  Tbeilen 

des  Mittelbims  eine  schmale  Zone  scbwarzbrauner  Substanz  (Fig.  276,  s.n.), 
die  man  als  Substantia  nigra  (s.  Soemmeringii,  stratum  nigrum)  bezeicbnet. 
Sowobl  ventral,  wie  lateral  berUbrt  die  Substantia  nigra  die  OberflKcbe  in 
einer  der  Hirnstammaxe  parallelen  Furcbe.  Die  laterale  bezeicbnen  wir  als 
Sulcus  lateralis  mesencepbali  (Fig.  276,  s.l.),  die  ventrale,  da  in  ibr 
der  OculomotoriuB  seinen  Austritt  nimmt,  als  Sulcus  oculomotorii  (Fig. 
276,  8.O.). 

Was  eben  ausscbliesslich  als  Pedunculus  cerebri  oder  Grossbirnscbenkel  be- 
scbrieben  wurde,  umfasst  indessen  nach  einer  vielfacb  Ublicben  Nomenclatur,  die 
scbon  in  den  trefflicben  Arbeiten  von  Reil  entbalten  ist,  nur  einen  Tbeil  des 
Hirnscbenkelsjstems  von  Reil  (Grossbirnstamm  oder  Gaudex  cerebri  von 
Burdacb,  Stiele  des  grossen  Hirns  Arnold).  Seit  Reil  bezeicbnet  man  hSufig 
diesen  bisber  bescbriebenen  Tbeil  als  Basis  pedunculorum  (Grundflftcbe 
der  Hirnstiele)  und  diese  Bezeichnung  ist  spftter  gleicb  bSufig  mit  einer  an- 
deren:  Hirnscbenkelfuss,  pes  pedunculorum  in  Anwendung  gebracbt. 
Diese  Unterscbeidung  eines  Hirnscbenkelfusses  setzt  demnacb  voraus,  dass  nocb 
etwas  Anderes  zum  Hirnscbenkelsjstem  zu  recbnen  sei.  Der  Fig.  276  abge- 
bildete  Querscbnitt  durcb  vordere  Vierbtigel  und  Pedunculi  cerebri  macht  dies 
leicbt  verstSndlicb.  Man  sieht  die  Basis  oder  den  Hirnscbenkelfuss  (p) 
durcb  die  vom  Sulcus  lateralis  (s.l.)  zum  Sulcus  oculomotorii  (s.o.)  ziebende 
Substantia  nigra  (s.n.)  von  den  Ubrigen  Tbeilen  der  VierbUgelgegend  abgegrenzt. 
Wenn  man  nun  nocb  durcb  eine  im  Niveau  des  Aquaeductus  Sjlvii  gezogene 
Horizontale  die  dorsal  gelegcnen  VierbUgel  (l.q.)  absondert,  durcb  eine  verticale 
Mittellinie  femer  die  rechte  und  linke  Seite  abgrenzt,  so  erbillt  man  jederseits 
ein  unregelmKssig  ilinfseitiges  Querscbnittsfeld ,  das  dem  zweiten  der  von  Reil 
aufgestellten  Bestandtbeile  des  Hirnscbenkelsystems  angeb^rt.  Es  ist  dies  die 
Bog.  Haube  der  Hirnscbenkel  (Tegmentum)   (Fig.  276,  t).      Sie  bestebt  aus 
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einer  Reihe  longitndinaler  StrSnge^  besonders  aber  aus  vielfach  netzformig 
verflochtenen  LSngs-  und  Querfasem  mit  reichlicben  Mengen  graner  Substanz. 
Im  Gebiet  des  Mittelhirns  verlanfen  in  ibr  tiberdies  nocb  die  vorderen  (oberen) 
Kleinbirnstiele,  ferner  FaserzUge,  die  als  Scbleife  bezeicbnet  werden^  und  andere 
mehr.  Nach  vom  setzt  sie  sicb  bis  unter  den  Tbalamus  opticus  fort.  Die 
Haube  ist  demnacb  nicbt  als  ein  einbeitlicbes  gescblossenes  Strangsjstem,  etwa 
vergleicbbar  mit  dem  sog.  Pes  (Basis)  pedunculorum,  aufzufassen^  sondern  ein 
ausserordentlicb  complicirt  gebautes  Gebiet,  in  welcbem  zugleich  die  Fortsetzung 
der  Nerven  -  Ursprungsstellen  des  Rlickenmarks  in  das  Gebim  hinein  entbalten 
ist.  Man  tbut  deshalb  besser  das  HimscbenkelHjstem  im  Sinne  Reil's  fallen  zu 
lassen,  seine  Basis  einfacb  als  Gross birnschenkel  (PeduncuTi  s.  Crura  cere- 
bri), sein  Tegmentum  nicbt  als  Haube  der  Hirnscbenkel ,  sondern  einfacb  als 
Haube  oder  Haubenregion  zu  bezeicbnen.  In  diesem  Sinne  umfasst  die 
Haubenregion  des  Gebims,  die  somit  nur  dem  Hirnstamme  zukomrat*), 
die  gesammte  Substauz,  welcbe  vom  Calamus  scriptorius  an  am  Boden  der 
Rautengrube  und  der  dorsalen  Flftcbe  der  Brlicke,  dann  auf  der  dorsalen  Flacbe 
der  Pedunculi  unter  der  Vierbtigelplatte  und  endlicb  unter  den  Sebbiigeln  ge- 
legen  ist. 

Nach  diesem  notbwendigen  vorlSufigen  Streifzuge  in  das  Gebiet  der  Him- 
faserung  betracbten  ^ir  nocb  einmal  den  in  Fig.  276  abgebildeten  Querscbnitt, 
um  die  Grenzen  der  Haubenregion  im  Gebiet  des  Mittelbirns  genauer  festzu- 
stellen.  Wie  erwfthnt,  entspricht  sie  auf  dem  Querschnitt  jederseits  einem  un- 
regelm&ssigen  Flinfeck,  dessen  dorsale  FlScbe  an  die  Lamina  quadrigemina  (1-q.) 
grenzt,  dessen  mediale  in  der  Medianebene  gelegen  ist.  Die  laterale  FlScbe  ist 
dagegen  frei  und  trifft  unten  auf  den  Hirnschenkel  im  Sulcus  lateralis;  dann 
folgt  gegen  den  Himscbenkel  selbst  die  Abgrenzung  durcb  die  Substantia  nigra 
und  endlicb  wendet  die  Haubenregion  ihre  letzte  kleinste,  abermals  freie  FlScbe 
ventral-  und  medianwarts  als  Bttstandtheil  des  Trigonum  interpedunculare.  Dieser 
letzteren  FlUcbe  und  dem  als  Lamina  perforata  posterior  zusammengefassten 
Theile  des  Trigonum  interpedunculare  baben  wir  nun  unsere  Aufmerksamkeit 
zuzuwenden. 

2)  Lamina  perforata  posterior  (s.  media;  substantia  perforata  media  s.  poste- 
rior) (Fig.  277  t  und  s.p.p.).  Die  sog.  Lamina  perforata  media  s.  posterior  bildet 
den  binter  den  Corpora  mammillaria  gelegenen  Theil  des  Trigonum  interpedun- 
culare, wird  demnacb  vom  von  den  Corpora  mammillaria,  seitlicb  von  dem  die 
medialen  Render  der  Pedunculi  cerebri  markirenden  Sulcus  oculomotorii  begrenzt. 
Hinten  grenzt  sie  unter  VerscbmSlerung  an  den  vorderen  Rand  des  Pons  und 
gebt  daselbst  in  eine  tiefe  von  vom  zuganglicbe  Grube  Uber,  deren  Dacb  sie 
darstellt,  wSbrend  der  Boden  derselben  bereits  von  einem  Theil  der  oberen 
FlHche  des  Pons  gebildet  wird.  Man  kann  diese  Grube,  deren  Tiefe  bei  den 
einzelnen  Individuen  sehr  variirt,  als  Foramen  coecum  anterius  bezeicbnen. 
In  der  Mittellinie  des  hinteren  Theiles  vom  Trigonum  intercrurale  iindet  sich 
eine  dasselbe  in  zwei  symmetrische  Hftlften  theileude  Furche,  die  jedoch  bereits 
in  einer  Entfemung  von  etwa  3  mm.  vom  hinteren  Rande  der  Corpora  mammil- 


*)  Damit  soil  naturlich  nicht  gelengnet  werden,   dass  sie  sich  vielfach  mit  dem  Grosshim 
verbindet. 


I  perfonus  posterior 
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luiB  KllmKlilig  in  eine  die  Spitze  nacb  hinten  wendende  seichte  dreieckige  De- 
presaion  ttbergeht  (Fig.  277,  s.p.p.).  Diese  ist  es  nun  und  nicht  die  Ubrigen 
later&l  d&von  bis  znm  Sulcus  ocnlomoturii  reicbenden  Beetandtbeile  des  Trigonum 
intercrarale,  welcfae  allejn  den  Namen  Lamina  perforata  posterior  b.  media 
verdient,  da  sJe  von  Ge(Sss9fTuni]gen  siebformig  dnrchlitcbert  wird.  8ie  bezeich- 
oet  aber  bereits  den  Anfangstheil  des  Bodeua  vom  Zwischeubini.  Ibre  Seiten- 
theile,  die  nacb  bioten  direct  io  der  Medianlinie  sich  beriibreu,  Bind  uichts 
Anderee,  wie  die  Tentro-medialen  Flficben  der  Hanbenregiou  (vergl. 
Fig.  276).  Zwischen  dJeaem  Baealtheile  der  Hanbe  (Fig.  277,  t)  und  dem 
mtidialen  Raade  des  Pednncalus  tritt  nun  ana  dem  nach  ihm  benanuten  SulcoB 
der  N.  oculomotorius  (Fig.  277,  111)  mit  einer  Reihe  von  BUndeln  hervor, 
die  sich  alsbald  zn  einem  Stamm  v«reinigen,  der  sofort  eine  balbe  Spiraldrehnng 
gegen  seine  UrspmngsbUudel  ausfUhrt,  so  dass  die  vorderen  derselben  bei  flUch- 
tiger  Untcrsucbung  lateral  vom  Hauptatamm  beivorantreten  scbeiaen.   In  Wahrheit 

Fig.  ill. 
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kommeD  sie  alle  in  der  Richtung  von  vorn  IttteralwSrts  nach  hinten  medi&nwfiit: 
ana  dem  Sulcne  ocnlomotorii  nnd  dessen  nKchster  Umgebang.  Sehr  LSufig  aba 
entwickelt  aich  ein  feinereB  oder  gr6beres  Bundel  viel  weiter  lateralvrarts  au. 
der  FaseruDg  des  Peduucnlne,  tim  als  eine  Radix  lateralis  ocnlomotori 
Btch  dem  HanptBtamrae  anzuschlieBBen  (Fig.  277,  1). 

b)  Dceke  it»  MillelUrH  {Lamina  quadrigemina).  Sie  eratreckt  sich  von 
Torderen  Ende  der  Lingula  des  Kleinhirns  (Fig.  278, 10)  bJB  zum  hinteren  End* 
des  dritten  Ventrikels,  welchea  hiet  dnrch  die  Zirbel  (Fig.  278,  17)  und  Com 
missura  posterior  (Fig.  278,  IS)  markirt,erscheint.  Erstere  ragt  be!  oatUrliche: 
Lagerung  nacb  binten  Uber  letztere  uud  den  vorderen  Abschnitt  des  Mittelbim: 
je  nach  ihrer  GriisBeuentwicklung  mehr  oder  weniger  weit  hinweg.  Sie 
desbalb  nach  vorn  zurtiiikgeschlagen  warden,  um  die  gesammte  Decke  des  Mittel 
birns  zar  Anachaunng  zn  bringen  (Fig.  278).  Letztere  erscbeint  dann  dorct 
eine  Beichte  breite  Liingsfurcbe  and  eine  dieselbe  etwas  hinter  ihrer  Mitta 
Bchneidende,  namentlich  seitlicb  scharf  auBgebildete  Querfurche,  also  durch  eine 
Erenzfurche,  in  vier  halbkagetige  Erhebnngen  gegliedert,  die  man  als  Garptre 
^adripwia,  Tierklf^l  (Corpora  s.  tnbercnla  bigemina,  ZweibUgel,  emineDtia  qua- 
drigemina)  bezeichnet  (Fig.  278,  1).     Han  hat  also  ein  Paar  vordere  odei 

Fig.  :ts. 
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ob«re  VierhUgel  oder  ZweihUgel  (collicnii  anteriores  s.  snperiorea,  nates) 
(Tig.  279,  q.a.)  nndtin  Faar  hintere  oder  antere  VierhUgel  leap.  Zwei- 
hlgel  (collicnii  posteriores  b.  inferiorea ;  teBtes)  (Fig.  279,  q.p.)  zu  nnterBcheiden. 
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Gntere  aind  erheblicb  griSsser  ala  letztere  und  ana  breiterer  Basia  flacher, 
Mofter  g«w5lbt.  Eb  Bind  die  VierbUgel,  welcfae  in  ihrem  Innern  graue  Sub- 
lUiu,  die  sogenannten  VierhUgel-Qanglien,  bergen,  beim  Menachen  ran 
tiner  weiBsen  MarlcfaBerschicbt  ilberzogen,  #fihrend  aie  bei  deu  meiaten  SKnge- 
tbieren  in  ihrem  vorderen  Paar  von  eiuer  granen  Substanzlage  bedeckt  sind, 
in  ihrem  hinteren  Faar  ebenfalls  wbibb  erecbeinen.  Der  longitudinale  Sclien- 
kel  der  dte  VierhUgel  absoudernden  Kreuzfurcbe  fUhrt  in  seiner  Verlttnge- 
ntng  nach  hinten  zn  einem  eigenthiimlicben  neiaBen  MaxkatraDge,  der  sich 
b  der  Hedianebene  dea  Gehirns  von  der  Vertiefung  zwiachen  den  beiden  fain- 
teien  VierhUgeln  zum  vordereu  (oberen)  Ende  dea  Velum  meduUare  anticnm 
cntreckt.  Han  bezeichnet  dieseu  Markatrang  (Fig.  279,  fr;  Fig.  278,  9)  als 
Frenulum  veli  medullaria  antici.  Etwas  weiter  nach  hinlen  (nnten)  be- 
ponen  die  vorderaten  QnerblStter  der  Lingula  daa  vordere  Markeegel  zu  be- 
decken.   —    Uinter   det  hSchaten  Erhebung   der  hinteren  VierhUgel  aelbst  trifil 
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man  zunSchat  jederseits  anf  die  AtiBtritBBtelle  dns  rierten  Hinmcrven,  des 
N.  trochlearis,  der  hier  meist  mit  zwei  Wurzeln  erBcheint  (Fig.  250,  IV  bei  v), 
nm  daDD  latcralwKrtB  und  nach  unten  sich  am  den  Grossbirnscbenkel  hernmsn- 
Bchlingeo.  Sodann  erkennt  man  das  vurdere  (obere)  Ends  der  vorderen  (oberen) 
KleinbirDBcbenkel  (Fig.  278,  11;  Fig.  250,  b),  die  bier  unter  den  VierhUgeln 
verscbwindcn.  HSufig  findet  man  dies  vordere  Ende  nnmittelbar  hintur  dem 
Trocblearis  -  Atistritt  nocb  mit  einer  Lage  weiaaer  Markfaacrn  bedeckt,  die  in 
qacrer  Ricbtung  vom  vorderen  Ende  des  Velnm  mednllare  anticum  lataralwifrU 
UbiT  den  Bindearm  zu  der  unten  zn  beacbreibenden  Scbleife  verlanfen  (Fig. 
278,  11).  Anch  zwiBubeu  den  bciden  Trocblearis  -  Auatrittsfltellen  erkennt  man 
an  ganz  friscben  Hirnen  eine  weisae  Qaerfaaerung,  die,  wie  unten  beschrieben 
werden  aoll,  ihre  Erklttrnng  in  einer  hier  stattfindenden  Ereaznng  beider  Nn. 
trocbleares  findet. 

Verfolgt  man  nmgekebrt  den  longitndinalen  Theil  der  die  VierbHgel  tren- 
nenden  Krenzfnrcbe  Uber  daa  Gebiet  der  vorderen  (oberen)  VierbUgel  hinana 
nach  rem  (oben),  so  siebt  man  dieselbe  aicti  zu  einem  dreieckigen  Felde  er- 
Heitem,  dessen  Baaia  in  der  Hittellinie  nnmittelbar  binter  der  CommisBnra  po- 
aterior  za  einem  kleinen  HUgel  anscbwillt,  vor  welcbem  in  einer  VerUefnng  die 
hintere  Commisanr  erscbeint.  Der  erwfihntfl  mediale  HQgel  (Eig.  279,  ap.)  iat 
biaber  nirgends  beacbrieben,  ISsat  aich  aber  an  jedem  gut  conaervirten  Gehime 
deutlicb  erkennen.  Icb  will  ihn  als  CoUiculna  anbpinealia  bezeicboen,  da 
er  bei  normalem  Situs  von  der  Zirbeldrlise  bedeckt  wird. 

Jeder  Vierhllgel  geht  in  der  Ricbtnng  lateralwSrte  nnd  etwaa  nach  vom  in 
einen  bereila  bei  oberer  Anaicbt  der  VierbUgel region  aicbtbaren  Strang  tiber. 
Man  neniit  dieae  StrSnge  die  Seitenarme  der  Vierhttgel  {brachia  lateraUa  a. 
conjunctiva)  nnd  nnteracbeidet  demnacb  jederseits  einen  vor  deren  and  bin- 
teren  Seitenarm  (bracbium  laterale  anteriua  nnd  posterias)  (Fig.  260,  b.a. 
und  b.p.).  Ueber  beids  wBlbt  aich  beiiiber  ein  raKcbtiger  Wulat  dea  dem  vorn 
angrenzenden  Hirnabschnitt  angehSrigea  SehhUgela,  das  Pulviuar  (Fig.  278, 16) ; 

beide  aind  desbalb  erst  bei  seitHcfaer  Be- 
^'S-  *^'*-  ttacLtung  dea  Mittelhima  in  ibrem  Ver- 

lauf  vollst^dig  zn  ttbersehen  (Fig.  280). 

Fl(.  !80.    Sallltsbe  Anilebt  del   HUIalklisi 


■t£VaM  p«iluQcnluit  truuvar 
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(o  Det   vordere  Seitenarm  (Arm  dei 

vorderen  VierbUgels)  (Fig.  280,  b.a.] 
wendet  sich,  unter  dem  Pulvinor  onge- 
langt,  unter  leicbter  atnmpfwinkligei 
Knickung  direct  lateralwSrta  nnd  ver- 
folgt ala  ein  achmaler  Strang  zwiscben  Pnlvinar  und  einem  ebenfalla  von  letz- 
terem  bedeckten  Hllgel,  dem  gleicb  zu  beacbretbenden  Corpus  genicalatnm  me- 
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diale  (Fig.  280,  c.g.i.),  seinen  Weg  bis  znm  Anfang  des  zur  Basis  des  Gehims 
nmbiegenden  Tractas  opticas  (t.o.).  Er  enthSlt  eine  Hanptwnrzel  des  Sehnerven 
nod  ist  vom  Corpus  geniculatum  mediale  stets  scharf,  vom  Pulvinar  nickt  immer 
abgegrenzty  so  dass  er  zuweilen  auch  sich  in  der  Substanz  dieses  SehhUgeltheiles 
za  verlieren  scheint.  Der  hintere  Seitenarm  (Arm  des  hinteren  Vierhligels) 
(Fig.  280,  b.p.)  behalt,  durch  eine  scharfe  Furche  vom  vorigen  getrennt,  seine 
Kichtnng  nach  lateral witrts  nnd  ein  wenig  nach  vom  bei  und  trifft,  unter  dem 
Pulvinar  angelangt,  anf  den  vorhin  crwShnten  HUgel,  der  den  Namen  media- 
ler  oder  innerer  Kniehocker  (Corpus  geniculatum  mediale  s.  inter- 
na m)  erhalten  hat  (Fig.  280,  c.g.i.).  Das  Corpus  geniculatum  mediale  bildet 
eine  8  mm.  lange,  4  mm.  breite  ovale  Anschwellung,  deren  langer  Durchmesser 
transversal,  deren  kurzer  vertical  gestellt  ist,  so  dass  es  also  seine  freie  gewolbte 
Flache  nach  hinten  und  ein  wcnig  nach  iinten  wendet.  Unter  dem  medialen 
Ende  dieses  Kniehockers  verschwindet  nun  der  hintere  Seitenarm  fUr  die  ma- 
kroskopische  Betrachtung,  wUhrend  neben  dem  lateralen  Ende  des  Corpus  geni- 
culatum mediale  ein  platter  Markstreif en  auftaucht,  der  ebenfalls  nach  unten  um 
den  Grosshimschenkel  umbiegend  in  den  Tractus  opticus  (Fig.  280,  t.o.)  Uber- 
geht  Der  untere  (ventrale)  Rand  des  medialen  Kniehockers  wird  durch  eine 
Bcharfe  Furche  vom  Grosshimschenkel  getrennt. 

In  BetreflT  des  AnBsehens  nnd  der  relativen  Ch^isse  der  Vierhiigel  schliessen  sich  an  den 
Menschen  nur  die  Affen  an.  Bei  alien  anderen  Saagethieren  sind  die  Yorderen  nnd  hinteren 
VierbSgel  schon  in  ihrem  ansseren  Ansehen  wesentlich  von  einander  verschieden.  Die  yorderen 
yierhiigel  sind  namlich  mit  rothlich  -  graner  lUndenschicht  iiberzogen,  grenzen  in  der  Median- 
ebene  in  einer  Art  Nahtlinie  an  einander  nnd  rechtfertigen  durch  ihr  Aussehen  anfTallend  die 
bei  den  alten  Anatomen  iibliche  Bezeichnung  „Nates'S  Die  hinteren  Yierhiigel  dagegen  er- 
scheinen  von  weisser  Farbe,  ana  einander  gerackt  nnd  dnrch  eine  weisse  Commissnr  verbunden. 
Bei  den  Pflanzenfressem  z.  B.  beim  Schaf  nnd  Kaninchen  sind,  wie  schon  Leuret  hervorhebt, 
die  Yorderen  Vierhiigel,  zu  denen  sich  stets  ansehnliche  Faserziige  des  Tractus  opticus  Yerfolgen 
lanen ,  bedeutend  grosser  als  die  hinteren  (Fig.  281),  wahrend  bei  den  Fleischfresscm  z.  B. 
beim  Hnnde  die  hinteren  Yierhiigel  an  Masse  den  Yorderen  gleichen  oder  sie  iibertreffen. 

c)  Seitentkeile  des  Hittelliirig. 

Die  Beschreibung  der  Seitenarme  der  VierhUgel  und  des  Corpus  genicula- 
tum mediale  hat  uns  schon  in  das  Gebiet  der  Sei  ten  wand  ungen  des  Mittelhirns 
hinUber  gefUhrt.  Die  seitliche  Ansicht  des  Mittelhirns  zeigt  zum  Theil  schon 
bei  der  Beschreibung  der  Basis  und  Decke  besprocheno  Theile ,  zum  Theil  einige 
nene  VerhlUtnisse  (vgl.  Fig.  280).  Durch  eine  longitudinale  Furche  (in  Fig.  280 
oben  von  p  und  1,  unten  von  po  und  cr  begrenzt),  die  ich  oben  (S.  451)  Sul- 
cus lateralis  mesencephali  genanut  babe,  wird  zuuftchst  das  gesammte 
Gebiet  der  Seitenflilche  in  zwei  ungefUhr  gleich  breite  Streifen,  einen  dorsalen 
nnd  ventralen,  zerlegt.  Der  ventrale  Streifen  enthSlt  bereits  beschriebene  Theile, 
D&mlich  den  Grosshimschenkel  (Pedunculus  s.  cms  cerebri)  (Fig.  280,  cr), 
der  nach  hinten  beim  Beginn  des  Hinterhims  an  die  schrUg  ventral w%rts  herab- 
Bteigenden  Fasem  der  Brlicke  (po)  grenzt.  Der  dors  ale  Streifen  der  Seiten- 
flSche  enthalt  dagegen  sehr  verschiedenartige  Gebilde,  die  theils  dem  Mittelhirne 
selbst,  theils  weiter  medullarwilrts  dem  Uebergangs theile  zum  Hinterhim  ange- 
bSren  and  im  Allgemeinen  der  freien  Seitenflilche  der  Hau  ben  region  (s.  oben) 
entsprechen.  So  grenzen  am  weitesten  vorn  an  den  Sulcus  lateralis  mesencephali 
1)  das  Corpus  geniculatum  mediale  (Fig.  280,  c.g.i.),  2)  der  Seitenarm  des  hin- 
teren Vierhligels    (Fig.  280,  b.p.),    3)    ein   dreieckiges   im    Vorstehenden  noch 
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nicht  beschriebenes  Feld^  daB  Schleif enfold  (Trigonum  lemnisci)  (Fig.  280,1), 
im  Innern  wichtige  schleifenfbrmig  am  den  vorderen  Kleinhirnschenkel  herum- 
g'eschlungene  FaserzUge  bergend,  die  als  Schleife  (Lemniscus  s.  Laqtietis)  bei 
der  Beschreibung  des  Faserverlanfs  genauer  besprochen  werden.  Das  Scbleifen- 
feld  bildet  ein  stnmpfwinkliges  Dreieck,  dessen  stumpfer  Winkel  dorsalwartB, 
dessen  lange  Basis  im  Sulcus  lateralis  mesencepbali  gelegen  ist.  WShrend  diese 
Basis  voru,  durch  jene  Furche  getrennt,  den  Grosshirnschenkel  (cr)  berUhrt, 
liegt  sie  weiter  hinten,  durch  eine  Verlftngerung  jener  Furche  abgegrenzt,  Uber 
dem  Anfange  des  BrUckenschenkels.  Von  den  beiden  anderen  Seiten  des  drei- 
eckigen  Schleifenfeldes  wird  die  vordere  durch  die  Furche  am  hinteren  Rande 
des  Seitenarms  vom  hinteren  VierhUgel  reprfisentirt ;  die  hintere  dagegen  Iftuft 
etwa  von  der  Gegend  des  Trochlearis-Austritts  als  eine  seichte  oft  kaum  ange- 
deutete  Furche  schrllg  ventralwKrts  nach  hinten  tiber  den  Bindearm  des  Klein- 
hirns  weg  zur  erwilhnten  Verllingerung  der  Seitenfurche.  Erwilhnt  zu  werden 
verdient,  dass  vom  vorderen  Theile  des  Schleifenfeldes  sich  hllufig  durch  eine 
dem  Brachium  posterius  parallele  Furche  ein  diesem  an  Breite  gleicher  Wnlst 
abgliedert  (in  Fig.  280  dargestellt),  der  dieselbe  nach  vom  und  ventralw&ts 
geneigte  Richtung  besitzt.  In  diesem  Falle  entwickeln  sich  demnach  ans  dem 
hinteren  Vierhtigel  zwei  parallele  Arme,  ein  vorderer  zum  Corpus  geniculatum 
mediale  ziehender,  der  eigentliche  Seitenarm,  und  ein  hinterer,  der  zur  Seiten- 
furche verlSuft. 

BogeDstrlnge  des  MittelllirDS.  Die  Seitenwand  des  Mittelhirns  ist  ferner  dnrch 
eine  Reihe  eigenthOmlicher  bogenfSrmiger  Faserstrllnge  ausgezeichnet, 
die  den  gemeinschaftlichen  Charakter  besitzeu;  von  der  dorsalen  Seite  aus  um 
die  SeitenflSche  der  Grosshirnschenkel  herum  zur  Hirnbasis  zu  verlaufen  nnd 
sich  hier  erst  nahe  der  Mittellinie  in  dem  engen  Raume  zwischen  Austrittsstelle 
des  N.  oculomotorius  und  vorderem  Rande  der  Briicke  f^r  die  Kussere  Betrach- 
tung  zu  verlieren.  Einige  dieser  BUndel  sind  sehr  variabel,  tauchen  an  einer 
Stelle  aus  der  longitudinalen  Faserung  der  Grosshirnschenkel  auf,  urn  kurz  darauf 
wieder  unter  derselben  zu  verschwinden.  Zwei  Bogenstrttnge  bieten  jedoch  con- 
stantere  Beziehungen  zur  OberflUchen-Gestaltung  des  Gehirns  dar  und  sollen  des- 
halb  hier  besonders  beschrieben  werden. 

1)  Die  Taenia  pontis  von  Henle  (fila  pontis  lateralia  von  Arnold) 
(Fig.  280;  tp.)  ist  jederseits  ein  Streifen  weisser  Markfasern,  welcher  den  vorderen 
Rand  der  BrUcke  umsUumt.  £r  entspringt  dorsal  mit  zerstreuten  BUndelchen 
sowohl  aus  der  Furche  zwischen  dem  vorderen  Kleinhirnschenkel  und  Briicken- 
schenkel;  als  aus  der  Oberflache  der  vorderen  Kleinhirnschenkel  selbst.  Sehr 
h&ufig  sieht  man  an  der  Stelle,  wo  diese  feinen  zerstreuten  Filamente  sich  sam- 
melteU;  um  ihren  Weg  am  vorderen  Rande  des  Pons  ventral wSrts  einzuschlagen, 
also  im  Sulcus  lateralis  mesencephalic  von  vom  her  ein  BUndelchen  aus  der 
oberen  Faserung  der  Grosshirnschenkel  sich  umbiegen  und  die  Taenia  pontis 
verstftrken  (Fig.  280).  An  der  Basis  des  Gehirns  ist  es  oft  nicht  schwierig,  den 
beschriebenen  Strang  bis  zu  der  Furche  zu  verfolgen,  aus  welcher  unmittelbar 
nach  vom  der  N.  oculomotorius  austritt.  Es  ist  deshalb  ganz  verst&ndlich,  dass 
Malacaroe  diese  ihm  bereits  bekannten  StrJtnge  als  Accessorii  del  motori  com- 
muni  beschrieb.  Ich  habe  die  Taeniae  pontis  nie  vermisst,  aber  allerdings  bei 
verschiedenen  Individuen  von  verschiedener  Stftrke  gefunden. 
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2)  Der  Tractns  peduncularig  transverBus  von  Gudden  (Fig.  280, 
tped.;  Fig.  281,  t.p.)  ist  ein  analoger  von  der  dorsalen  zur  ventralen  Seite  des 
Mittelhims  verlaufender  Bogenstrang,  der  bei  verschiedenen  Sftugethieren  (Ka- 
ninchen,  Ziege,  Schaf,  Schwein,  Hund,  Katze)  sehr  deutlich  frei  anf  der  Seiten- 
fliche  des  Mittelhirns  herab  zur  Basis  verl^nft  (Fig.  281,  tp.),  beim  Menschen 
nor  znweilen  anf  kleine  Strecken  seines  Verlanfes  frei  sichtbar  gefdnden  wird 
(Fig.  280,  t.ped.).  Wahrscheinlich  ist  er  iiberall  beim  Menschen  vorbanden, 
aber  meist  dnrch  die  hier   so  m&chtige  Faserung  der  Grossbirnstiele  verdeckt. 

Fig.  S81. 

Fig.  281.    Seitenftnsioht  des  Mittelhirns   Tom 

Sohaf.  

p,  Brficke.    c.r,  OroMhImsehenke].   q  a,  vorderer,  q.p,  hin-  jfsL     ~-^i 

ter»  yierhfigel.    c.g.e.,  corpus  geniculatam  lUerale.    tr.o.,  -^^     ^^^        ^ 

tnetas  opticas.     t.p.,  tractns  pednncnUris  transversas.  J^   W     ^^kpiBliiL 

Bei  den  genannten  Thieren  entwickelt  sich,  ^^^^^i&K^^^JL^^^ 

wie  Gudden  fandy    der  Tractus  peduncn-  {/^^^^^^^^^^a^^rJ^^r- 

laris   vom    vorderen    Rande    der    vorderen  ^  '^^M|«lr  .,^jr''M< 

Vierhiigel  nnd   scblSgt  sich  dann   um  den  «>  ^^^^^^^0-<- 

GroBshimschenkel ,   seitlicb   demselben  auf-  "P 

liegend  nnd  senkrecht  zur  faserung   des- 

selben,  zur  Hirnbasis  berum,  wo  er  sicb  in  der  Mitte  der  Basis  in  die  Faser- 
masse  der  Himscbenkel  einsenkt.  £r  l&st  sicb  aber  meist  nocb  weiter  gegen 
die  Austrittsstelle  des  Oculomotorius  bis  zum  medialen  Rande  des  Pedunculus 
Terfolgen ,  kenntlich  an  einem  leicbten  Wulste.  Wo  er  beim  Menschen  in  Form 
eines  vorspringenden  Wulstes  deutlich  erkennbar  ist,  verlftuft  er  an  der  Basis 
zn  derselben  Stelle,  wobin  auch  die  Taenia  pontis  verfolgt  werden  konnte,  so 
dass  er  als  eine  weitere  Wurzel  derselben  betrachtet  werden  konnte.  Beim  Schaf 
habe  ich  deutlich  gesehen  (Fig.  281,  t.p.),  dass  der  Tractns  peduncularis  trans- 
versus  nicht  nur  eine  Hauptwurzel  vom  vorderen  Rande  des  vorderen  Vierhiigels 
bezieht,  sondem  ein  zweites  sehr  feines  BUndel  nocb  vom  hinteren  Rande  des 
hinteren  VierhUgels. 

d)  Der  Afvaeihictiig  Sjlrii. 

Der  Aquaednctus  Sjlvii,  aus  der  HShlung  des.  embrjonalen  Mittelhims  her- 
vorgegangen,  ist  ein  1,5  Cm.  langer  Canal,  der  das  vordere  Ende  des  vierten 
Ventrikels  mit  dem  hinteren  des  dritten  Ventrikels  in  directe  Communication 
setzt  (vgl.  Fig.  273  8.  447).  Er  wird  dorsal  bedeckt  vom  vorderen  Ende  des 
Ydum  medullare  anticum,  von  der  Lamina  quadrigemina  nnd  der  Commissura 
posterior,  unter  welcher  er  in  den  dritten  Ventrikel  einmlindet  (s.  unten).  Sei- 
nen  Boden  bildet  die  Haubenregion.  Diese  ist  nun  bereits  innerhalb  der  Rauten- 
grabe  dnrch  eine  mediale  Furche  ausgezeichnet  (s.  oben  Rautengrube) ,  welche 
beide  Funiculi  teretes  von  einander  sondert  und  sich  am  Boden  des  Aquaeductus 
continuirlich  bis  zum  dritten  Ventrikel  fortsetzt.  Es  muss  also  anf  alien  Quer- 
schnitten  die  Form  des  Aquaeductus  ventralwilrts  zugespitzt  erscheinen  (Fig.  282), 
da  eben  sein  Boden  dnrch  die  mediale  L&ngsfurche  ausgezeichnet  ist.  Die  dor- 
salen und  lateralen  Begrenzungen  zeigen  jedoch  in  verschiedenen  Hdhen  ver- 
schiedene  Querschnittsformen  (Gerlach).  Am  Anfang  und  Ende  des  Cana- 
leB  stellt   der   Querschnitt  etwa  ein  Dreieck  mit  dorsaler  Basis  und  ventraler 
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Spitze  dar  (Fig.  282;  4  nnd  1).  Am  Anfang,  also  an  der  vorderen  (oberen) 
Spitze  des  vierten  Ventrikels  (4)  wird  diese  Preiecksform  durch  die  seitlich 
convex  in  den  Hohlraum  prominirenden  Funiculi  teretes  in  eine  T  Figur  ver- 
wandelt.  Die  wichtigste  und  interessanteste  VerHnderung  zeigt  der  Querscbnitt 
im  Gebiet  der  vorderen  VierhUgel.  Am  oberen  (vorderen)  Ende  derselben  bildet 
er  eine  senkrechte  Spalte,  welche  unter  der  Mitte  der  vorderen  Vierhttgel 
nnter  Verbreiterung  nnd  durch  Hineinragen  eines  medialen  LUngskiels  (Carina) 
in  eine  Kartenherzform  umgewandelt  wird  (Fig.  282;  2).  Mit  dem  Verschwinden 
des  Kiels  kommt  es  im  Gebiet  der  binteren  Vierbligel  (3)  wieder  zu  einer  seit- 
lichen  Compression  des  Canals,  der  endlich  beim  Uebergang  in  den  vierten  Yen- 
trikel  die  erwahnte  T  fdrmige  Querschnittsfigur  erkennen  lilsst. 


Fig.  282. 


V  0 
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£Mg.282.  Qnerschnltte  durch  den  AqnaednctQS 
SyUii.    Nach  OerUch.    4/ 

1,  Aus  der  Gegend  der  hinteren  Gommisaor.  2,  aiu  der 
Mitte  der  vorderen  VierhfigeL  3,  aas  dem  Bude  der 
hinteren    Vierhiigei.     4,    unter    dem   Velum    mednlUre 

anticuih. 


In  dem  Auftreten  der  Carina  und  den  seitlich  neben  derselben  erscheinenden 
dorsalen  Ausbuchtungen  unter  den  vorderen  VierhUgeln  ist  mQglichenfalls  ein 
interessanter  Rest  einer  Bildung  vorhanden,  die  auf  einer  niederen  Organisations- 
stufe  zu  grosserer  Ausbildung  gelangt.  £s  erinnern  die  seichten  dorsalen  Aus- 
buchtungen neben  der  Carina  an  die  Recesse,  welche  der  Hohlraum  des  Mittel- 
hims  bei  den  V5ge1n  in  die  Lobi  optici  (corpora  bigemina)  entsendet.  Letztere 
sind  aber  zweifellos  den  vorderen  VierhUgeln  homolog  wegen  der  Uberein- 
stimmenden  Beziehungen  zum  N.  opticus  (Gudden). 


111.  Das  Zwischenhirn. 

(primSres  Yorderhirn,  Thalamencephalon). 

Es  wurde  oben  in  der  entwicklungsgeschichtlichen  Einleitung  (8.  393)  be- 
sprochen,  in  welcher  Weise  sich  aus  dem  ursprtlnglichen  Yorderhimblftscben  das 
Grosshirnblilschen  hervorbildet  ^  das  alsbald  durch  eine  von  oben  und  vorn  vor- 
dringende  mediale  bindegewebige  Scheidewand  in  die  beiden  Hemisph&renbliis- 
chen  zerlegt  wird.  Der  Stammtheil  des  Vorderhirns  wird  nunmehr  Zwischen- 
hirn genannt;  sein  Hohlraum,  der  dritte  Ventrikel  (Fig.  283^  a)  communicirt 
jederseits  vorn  durch  das  Foramen  Monro!  (f  M)  mit  den  Hohlr&umen  der  Hemi- 
sphftrenbl&chen  (h  h) ,  die  als  Seitenventrikel  bezeichnet  werden. 


Fig.  288. 


Fig.  283.    Schematltche   Darstellung   der   Umbil* 
dnngen  dei  Vorderhirns. 

ft,  Zwischenhirn.  b,  Mittelhim.  In  1  ist  das  Grosshim  h 
noch  elnfach,  nnr  durch  seichte  E^urche  bei  o  die  Theilnng 
angedeutet.  In  2  sind  Hemispharen  h,  h  und  Schlnssplatte  o 
gesoudert.  Der  Hohlraum  der  Hemlsphiirenblase  (Seiten- 
ventrikel) communicirt  jederseits  durch  das  Foramen  lion- 
roi  (fM)  mit  dem  3.  Ventrikel  a. 

Die  spSteren  Yerllnderungeu  des  Zwi- 
schenhirns  bestehen  1)  in  einer  ungleichen 
Fntwicklung  seiner  Wandungen ,  2)  in  einer 
Yerwachsung    seiner    Seitenwand    mit   Be- 


ZwiBchenhim. 
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gtandthetlen  der  Hemisphere,  und  3)  darin,  dass  seine  anfangs  frei  liegende 
obere  FlSche  (vgl.  Fig.  232  und  233;  1  a)  durch  das  mftcfatige  Wachsthum  des 
Grosahirns  allmilhlig  vollst&ndig  verdeckt  wird. 

1)  Die  ungleiche  Entwicklung  derWandungen  ftussert  sich  in  Fol- 
gendem :  a)  Die  Seitenwandnngen  des  Zwischenhimblftschens  verdicken  sich 
ausBerordentlicb  and  liefern  eines  der  grossen  Himganglien,  den  sog.  SehhUgel, 
Thalamns  options  (Fig.  284;  Th.).  b)  Der  Boden  des  Zwischenhirns  (Zwi- 
sehenhirnbasis)  bildet  sich  zn  einer  verhUltnissmftssig  dttnnen  granen  Platte  ans, 
die  dem  Tuber  cinereum  (a.  oben  S.  449)  and  dessen  Umgebung  entspricht, 
wShrend  im  hinteren  Bezirke  dieses  Bodens  die  beiden  Haubenstrftnge  (vgl.  oben 
S.  452)  enger  an  einander  rUcken ,  so  dass  hier  der  Boden  dicker  erscheint, 
(fgl.  Fig.  284;  t).  c)  In  besonders  auffallender  Weise  verdUnnt  sich  das  Dach 
des  Zwischenhirns.  £s  findet  hier  eine  ganz  fthnliche  Entwicklung  statt;  wie 
sie  das  Dach  vom  vierten  Yentrikel  durchmacht  (Fig.  284).  Nur  eine  zarte, 
mit  den  nervosen  vom  Thalamus  gebildeten  Seitenwandnngen  continuirliche  Lage 
Ton  Epithelzellen  bildet  die  Decke  des  dritten  Ventikels,  and  auch  hier  ist  dies 
£pithel  an  der  unteren  Fl&che  einer  Fortsetzung  der  Pia  mater  befestigt,  welche 
TOD  der  oberen  Flftche   der  Vierhttgel  aus   sich  liber  die  ganze  obere  Flttche 

Zwischenhirns  nach   vom    bis  zur   Gegend   des    Foramen  Monroi  fortsetzt. 


Fig.  284. 


284.   VrontftUcbnitt  duroh  dai  Zwisohenhlrn  and  die  SeiteiiTentrikel.    Halbaehemaaioh. 

Tl.  Sdbhfifd.     t,  Hanbe.     er,  OroMhlnucfaenkel.     vIII,  dritter  Yentrikel.     y.l.,  SeltenventrlkeL     r,  deasen 

neauoM  swlaehen  oberer  Plliehe  des  Fornix  (f)  and  nnterer  Fliiche  des  Balkens  (c«).    n.o.,  nneleas  candAtns. 

itL,  isria  tenninalis.     Von  der  lateralen  Kante  des  Fornix  c  briiokt  sich  eln  den  Plexus  ohorioidens  lateralis 

(dLl.)  tngeadm  Pialblatt  naoh  a  anf  der  oberen  Flilcbe  des  Sehhttgels  hinttber.    Die  Pialbliltter  hier,   so  wie 

tt  der  anteren  Selte  des  Fornix  and  anf  der  oberen  IrliLche  des  Thalamus  and  dritten  Ventrikels   slnd  durch 

ponkliite  Linien  angedeAtet.   das  Bpithel   der  Plexus  chorioldei  schematisch  durch  eine  ausgesogene  yielfach 

eiofebnehtete  Linie.     Zwlschen  beiden  Pialblattem    beflndet  sich  lockeres  subarachnoldales  Gewebe  (sa)  and 

(Be  Qnerschnitte  xweier  grSsserer  Venen  (v,  v).    ch.m.,  Plexus  chorioldei  des  dritten  Ventrikels.   b  bexeiohnet 

die  Stelle  des  Soloos  chorioldeos  anf  der  OberHiiohe  des  BehhUgeU. 
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Man  bezeichnet  diesen  durch  die  sog.  vordere  Manteltasche  (yergl.  oben 
S.  400)  eindringenden  Tortsatz  der  Pia,  der  selbstverstSndlich  au8  zwei  Flatten, 
einer  oberen  und  nnteren,  bestehen  muss,  ale  Tela  cfaorioidea  superior 
(Velum  triangulare  s.  interpositum).  Mit  der  unteren  Flftche  der  unteren  Pial- 
platte  dieser  Membran  nnd  deren  Adergeflechten  (Fig.  284,  ch.m.)  ist  das  Decken- 
epithel  des  dritten  Yentrikels  fest  verwaclisen.  £s  wird  deshalb  diese  zarte 
Decke  des  dritten  Yentrikels  beim  Abziehen  der  Pia  mater  ebenfalls  entfemt, 
so  dass  dann  der  genannte  Hohlraum  an  seiner  oberen  Seite  in  Form  einer 
breiten  medialen  longitudinalen  Spalte  erSffnet  erscheint  (Fig.  279).  d)  Das 
hintere  Ende  des  Zwiscfaenhims  grenzt  selbstverst&ndlicb  (bei  cp  Fig.  289) 
an  das  Mittelhirn  (Vierhtigelgegend),  allerdings  unter  bedeutender  nahezn  recht- 
winkliger  Knickung  der  Axe  des  Hirnstamms.  e)  Das  vordere  Ende  des 
ZwischenhirnblSschens  communicirte  bei  der  ersten  Entwicklung  des  nrsprttnglich 
einfachen  GrossbirnblSschens  mit  dessen  anfangs  unpaarem  Hohlraume,  besass 
also  zu  dieser  Zeit  keine  abschliessende  vordere  Wand  (Fig.  283 ,  1;  bei  h). 
In  Folge  der  secundSren  Einschniirung  des  Grosshims  durch  die  Sichel  wird 
ein  ursprlinglich  der  Grosshirnknospe  angehbriger  vorderer  medialer  Theil  zur 
vorderen  Wand  des  Zwischenhimbl^chens  und  wird  nun  als  Schlussplatte; 
Lamina  terminalis;  bezeichnet  (Fig.  283;  2,  c).  Zugleich  wird  durch  diese 
Einschniirung  die  ursprlinglich  einfache  Communications5ffnung  des  Zwischen- 
hirnblflschens  mit  dem  GrosshimblHschen  in  2,  die  Foramina  Monroi  (fM,  fM 
Fig.  283)  zerlegt;  welche  sich  demnach  jederseits  hinter  der  Schlussplatte  finden. 
Letztere  zieht  nunmehr  (Fig.  289)  vom  Dach  des  Zwischenhims  als  vordere 
Wand  desselben  zum  Chiasma  opticum  (II'  Fig.  289)  herab  und  wird  spftter  in 
ihrem  oberen  Theile  durch  andere  dem  Grosshirn  angehdrige  Bildungen  com- 
plicirt;  der  untere  Theil  bleibt  einfach  und  wird  definitiv  zur  Lamina  termi- 
nalis  cinerea  (Fig.  289;  Ic);  welche  am  Chiasma  opticum  unter  spitzem  Winkel 
in  die  untere  Wand  des  Zwischenhims  (tc)  umbiegt. 

2)  Verwachsungen  des  Zwischenhims.  Sehr  schwierig  wird  am 
entwickelten  Him  die  Abgrenzung  des  Zwischenhims  dadurch;  dass  dasselbe  in 
der  ganzen  Lllnge  seiner  Seitenwand  jederseits  mit  dem  stark  verdickten  Boden- 
theil  des  Grosshims  verwiichst  (vgl.  Fig.  284,  Th).  In  Folge  dieser  Verwachsung 
liegt  der  lateralen  oberen  Kante  (c  Fig.  285)  des  aus  der  verdickten  Seitenwand 
entstandenen  SehhUgels  ein  Ganglion  aU;  das  sich  am  Boden  des  Grosshimbllls- 
chens  bildet;  der  StreifenhUgel  (Fig.  285;  b),  wUhrend  der  grSssere  Theil 
der  ftusseren  SeitenflSLche  des  SehhUgels  von  den  von  unten  her  erfolgenden  £in- 
strahlungen  des  Pedunculus  bedeckt  wird.  Will  man  die  Abgrenzung  von  Zwi- 
schenhirnblaschen  und  Grosshirn  birchen  am  entwickelten  Gehirn  kUnstlich  vor- 
nehmen  (Re i chert),  so  geschieht  dies  am  zweckmSssigsten  durch  einen  Schnitt, 
der  die  obere  laterale  Kante  des  SehhUgels  mit  dem  lateralen  Rande  des  Tractus 
opticus  verbindet.  Auf  diese  Weise  ist  das  Praparat  gewonneu;  das  der  Fig.  273 
zu  Grunde  liegt.  Dass  dabei  am  vorderen  oberen  Ende  des  Zwischenhims  noch 
andere,  als  die  erwfthnten;  Verbindungen  mit  dem  Grosshirn  zerschnitten  werden 
mUsseu;  wird  unten  aus  der  Beschreibung  des  Grosshims  erhellen. 

3)  Wfihrend  das  Zwischenhirnbl^chen  anfangs  (vgl.  Fig.  272;  1;  a)  auch 
mit  seinem  Deckentheil  frei  zu  Tage  liegt  und  nur  im  vorderen  oberen  Abschnitt 


Kiner  Seiteotheile  von  den  Hfimigpharenblaaen  UberwOlbt  wird,  Uberdecken  spHter 
die  U«mUph8reii  nnter  fortscbrei tender  VergrSsserung  immer  weiter  nach  hinten 
gelegene  Parties  dee  Uacbes  and  der  SettenflSchen  des  Zwischenhirns.  Der  aich 
Terdickende  Bodentheil  der  Hemisphere nblasen  verwSchBt  dabei,  wie  erwKhnt, 
mic  dem  oberen  Theile  der  Seitenwand  dea  Zwisclienhima ,  mit  dem  Sehhligel, 
uid  das  Dacb  doe  Zwiscbenhima,  das  aofaugs  noch  in  der  Tiefe  der  medialen 
Spalte  zwischen  beiden  Hemiaplittren  eichtbar  ist,  wird  bei  weiterer  Entwicklnng 
durob  Bildnng  einer  ausgedehnten  GotnmisBar  zwischen  beiden  HemiBphSien,  den 
Wg.  Balken,  vollstiindig  verdeckt  (l<'ig.  2tj6,  cc).  Am  entwickelten  HirA  kann 
UB  diesen  Griinden  die  Decke  des  Zwiachenhirns  nnd  die  obere  F]ilche  des  Seli- 
hligelB  erst  geaeben  werden,  wenn  man  zunXchst  beide  HemiapbKren  bia  znm 
Kivean  des  Balkena  abgetragen ,  dano  den  Balken  entfernt  nad  eudlicb  anch 
noch  das  die  Pia  mater  dea  Zwischenbirndacbes  Uberziebende  in  Pig.  287  mit  f 
bezdchnete  (Fig.  286,  fo)  paarige  Gebilde,  das  Bog.  OewOlbe  (Fornix),  beaeitigt 
W.  £b  Tolgen  alito  in  der  Tiefe  der  medialen  Spalte  zwiacben  beiden  Gross- 
hirDhemisphftren  im  entwickelten  Hirn  von  oben  nacb  unten  auf  einander  1)  der 
Balken,  d.  h.  die  quere  Commissnr  zwischen  beiden  Hemispbilren ,  2)  das  Ge- 
wBlbe,  Fornix,  ein  Paar  bioten   nnd   vom  divergi render,   Uber  der  Mitte  dea 

HBrfakDD-aehwBlba,  AsUomle.  2.  AdS.  IL  3Q 
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Zwischeahirna  aber  eng  an  einander  liegender  HarkBtrSnge,  und  endlich  3)  i 
Tela  chorioidea  superior.  Letztere  wird  (Fig.  268)  aicbtbar,  sobald  m 
daa  in  Fig.  287  noch  erbalteno  GewSlbe  f  entfernt  bat  (Fig.  288,  t).  Njin 
man  anch  diese  Tela  cliorioidea  (t)  sammt  den  seitlich  ihr  anbaftenden  Ad< 
geflecbten  (e  Fig.  287;  t,  t  Fig.  288)  fort,  so  encbeint  der  dritte  Ventril 
Fie  SSI  ***"    oben    ber    erSffnet    nnd    < 

obere  FiScbe  des  SehhUgeta  vc 
kommen  frei  (Fig.  285). 
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Das  entwickelte  ZwiscbenL 
zerfdllt,  wie  besondera  dentl 
Medianacbnittc  erkennen  lasaen, 
zwei  sehr  veracLiedeu  orgaaiai 
Abtbeilungen,  in  die  SehhUgi 
region  and  in  die  Tricbti 
region  (Reicbert).  An  solct 
Uedianacbnitten  (Fig.  289)    ze 
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letitere      wieder     angefilhr      recht- 

■inklig  in  die  kurze  hintere  Wand 

(cp)  und    diese   ebenso  in  die  hori- 

■cDtal    gestellte    obere  (sp),    welche    durcb    die  Teltt   chorioidea   superior    nnd 

deren  Epithel  markirt  ist.      Im  vorderen    unteren  Winkel    ist  das  Cfaiasma  (11') 
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quer  getroffen,  im  hinteren  nnteren  Winkel  (nnter  cp)  der  Zugang  znm  Aq 
ductus  Sylvii  (aditus  ad  aquaoductum  Sylvii).    Der  hintere  obere  Winlc^^l 
wird  durch  ein  merkwUrdiges  Gebildc,  dieZirbel  (glandula  pinealis)  (Fig.  289,  M=^) 
bezeichnet,  der  vordere  obere  Winkel  durch  das  Foramen  Monroi  (Fig.  2^^, 
f.M;  entspricht  dem  Ausschnitt  Uber  ca  am  vorderen  Kande  von  Fig.  289).    &  ^- 
trachtet   man  nun  die  laterale  Wand   des  dritten  Ventrikels^   so  sieht  man  v(^ 'sn 
oberen  Rande  der  Miindung  des  Aequaeductus  Sylvii  eine  Furche  in  horizontaL  <^r 
Ricbtung  nach  vorn  ziehen  nnd  sodann,  tiber  der  Querschnittsebene  des  Corp^vas 
mamillare  angelaugt,  in  einem  nach  vorn  und  unten  convexen  Bogen  zum  Foi-.^- 
men  Monroi  aufsteigeu^  urn  dort  unter  allmUhliger  Vertiefuug  zu  enden.     Es  ■.^tt 
dies  der  Sulcus  Monroi  (Keichert)  (in  Fig.  289  durch  den  dunkleren  Schatt^^ 
zwischen  den  Buchstaben  V3  und  f  angedeutet).      Durch  d^e8e  Furche  werd^s 
nun  die  beiden  vorhin  erw&hnten  Regionen  des  Zwischenhirns  scharf  geschiedexi. 
Nach  oben  und  hinten  vom  Sulcus  Monroi  liegt  die  SehhligelregioU;  nach  untezi 
und  vom  die  Trichterregion. 

a)  Seliklgel-Regiti. 

Sie  umfasst  die  obere  und  hintere  Wand  und  den  oberen  hinteren,  zngleich 
grSsseren  Theil  der  Seitenwand  des  Zwischenhirns  und  erstreckt  sich  nach  vom 
bis  zum  Foramen  Monroi.  Ihre  Seitenwand  wird  vom  Thalamus  opticus,  ihre 
hintere  Wand  von  der  sog.  hinteren  Commissur,  ihre  obere  Wand  von  der  Tela 
chorioidea  superior  gebildet.  An  der  Grenze  der  beiden  letzteren  findet  sich 
die  Zirbel. 

1)  Der  SeUfigely  Thalamus  opticus  (Ganglion  cerebri  posterius,  hinteres 
Himganglion)  (Fig.  278 ;  Fig.  285,  d ;  Fig.  290). 

Hat  man  nach  Wegnahme  des  Balkens,  Fornix  und  der  Tela  chorioidea 
superior  den  dritten  Ventrikel  von  oben  her  erSffnet,  so  erscheint  derselbe  jeder- 
seits  durch  die  mftchtige  Ganglienmasse  des  Sehhugels  begrenzt.  Jeder  dersel- 
ben  Ifisst  sofort  eine  obere  leicht  convexe,  eine  hintere  stark  gewblbte  und  eine 
mediale  dem  Ventrikelhohlraura  zugekehrte  mehr  plane  Fltlche  erkennen.  Die 
obere  Flftche,  von  weisser  Marksubstanz  (stratum  zonal e)  Uberzogen,  ist  bei 
richtiger  Orientirung  des  Gehlrns,  abgesehen  von  der  durch  ihre  KrUmmung  be- 
wirkten  Abweichung,  ungefahr  horizontal  gestellt  und  geht  unter  einem  scharfen 
ungefUhr  rechten  Winkel  in  die  vertical  gestellte  und  grau  gefUrbte  mediane 
FlSche  Uber  (Fig.  284),  wahrend  der  Uebergang  zur  hinteren  Flllche  durch 
sanfle  Wolbung  vermittelt  wird. 

a)  Obere  uud  Untere  FMcke  (Fig.  290).  Die  obere  Flfiche  ist  es,  welche 
vor  Allem  dem  Thalamus  opticus  seine  charakteristische  Ge^talt  verleiht.  Sie 
ist  in  der  Ricbtung  von  rechts  nach  links  nur  leicht,  stark  dagcgen  in  der  Kich- 
tung  von  vorn  nach  hinten  gewolbt.  Man  kann  ihre  Gestalt  am  zweckmSssig- 
sten  einem  Dreieck  vergleichen  mit  einem  vorderen  abgestumpften  Winkel  nnd 
zwei  hinteren  Winkeln,  von  denen  der  mediale  einem  rechten  gleichen  wUrde, 
wenn  er  nicht  durch  eine  tiefe  Kerbe,  Incisura  habenulae,  in  welche  der 
vordere  Vierhllgel  mit  seinem  Arme  hineingreift,  eines  Theiles  seines  Gebietes  . 
beraubt  ware.     Der  laterale  hintere  Winkel  ist  zugespitzt.     Am  vorderen  abge- 
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nmdeteD  Winkel  biegt  skh  die  obere  FlScbe  mit  aoBebnlicber  nacb  vom  gerichteter 
WSlbnng  nach  unten  nnd  bildet  bo  den  hiateren  Rand  dea  Foramen  Monro!.  Man 
kann  diesen  Abschnitt  auch  wohl  aU  vordere  FlKche  des  SehhUgela  beseichnen. 
Das  bintere  Ende  der  oberen  Flacbe  des  Thalamas  zeigt  eiue  noch  sUrkere,  aber 
nach  hinten  gerichtete  ConTesittft,  die  namentlich  im  Bereicb  dee  binteren  media- 
len  Winkels  stark  auBgebtldet  iat  und  bier  einen  anseholichen  Wnlst,  Pulvinar 
tbalami  (Poleter,  taborculum  posterius  tbalami)  bildet,  welches  die  Arme  der 
Vierbttgel  mehr  oder  weniger  weit  UberwSlbt  (Fig.  289,  Th ;  Fig.  278,  18; 
Fig.  290,  pn).  Das  Pulvinar  gebSrt  demnach  atreng  geoommen  einer  binteren 
freien  FlScbe  dea  Tbalamns  an,  die  sich  in  Form  einea  qneren  Wulates 
latcralwXrta  nad  ein  wenig  nach  anten  za  der  Verlfingerang  des  binteren  late- 
ralen  Winkels  vom  Thalamus  binziebt  und  bier  abennala  zn  eJner  stSrkeren  Ad- 
fcbweUaDg  sich  erbebt,  die  als  Corpaa  geniculatnm  laterals  (extemam, 
lateraler  oder  RusBerer  KniebSrlcer)  bezeichnet  wird  (Fig.  250,  e).  Das  Pul- 
Tioar  bildet  demnach  die  mediate,  daa  Corpus  genicnlatum  laterale  die  laterale 
Anscbwellnng  eines  queren  Wnlatca,  der  aeinerseits  die  hintere  Flitcbe  des  Seb- 
bSgets  fonnirt  ond  von  oben  her  die  Anne  der  VierbUgel  und  des  Corpus  geni- 
cnlatum  mediale  Uberwblbt  nnd  verdeckt  (Fig.  290).      Uer  znm  I'ractus  opticas 
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lateralw^rts  verlaufende  Arm  des  vorderen  Vierhugels  (Fig.  280,  ba)  stellt  di 
nntere  Begrenzung  dieses  Wulstes  her.  Am  lateralen  unteren  WiDkel  dagege- 
entwickelt  sich  aus  dem  Arm  des  vorderen  Vierhtigels  (resp.  Corpus  geDiculatur 
mediale)  und  aus  dem  Corpus  geniculatum  laterale  der  Tractus  opticus  (Fig.  250 
Fig.  280,  t.o.) ,  der  nun  auf  der  ventralen  Flftche  des  Pedunculus  cerebri  schrlLj 
nach  vorn  und  medianwiirts  zieht  (Fig.  277,  t.o.),  der  Art,  dass  er  auf  der  ud 
teren  FlSche  des  Pedunculus  dieselbe  Ricbtung  verfolgt,  wie  der  laterale  Ram 
des  Thalamus  auf  der  oberen.  Beide  liegen  nahezu  in  derselben  Yerticalebem 
Thalamus  und  Tractus  umkreisen  demnach  den  Hirnschenkel  in  Form  eines  vo 
oben  nach  unten  zusammengedrUckten  Ringes,  der  nur  vorn  geoffnet  ist,  obe 
durch  die  obere,  hinten  durch  die  hintere  FlSche  des  Thalamus,  dagegen  uute 
durch  den  Tractus  opticus  gebildet  wird.  Dabei  bildet  die  Richtung  der  verti 
calen  Ebene  dieses  vorn  offenen  Ringes  mit  der  Medianebene  etwa  eine 
Winkel  von  45®,  ist  demnach  zur  Richtung  des  Grosshirnschenkels  etwa  senk 
recht  orientirt. 

Die  obere  FISche  des  Thalamus  wird  lateralwSrts  durch  eine  scbritg  vo 
vorn  medianwSrts  nach  hinten  lateralwSrts  ziehende  Furche  vom  Bodenganglio 
des  Seitenventrikels,  dem  Streifenbugel  (Corpus  striatum)  (Fig.  290,  can 
abgegrenzt.  Zwiscben  beiden  befindet  sich  indessen  noch  ein  streifenfSrmigc 
Wulst,  die  Abgrenzung  beider  Oanglien  verdeutlichend,  die  Stria  terminalii 
der  Grenzstreif  (stria  semicircularis  s.  cornea,  taenia  semicircularis  s.  cornei 
Hornstreifen)  (Fig.  290,  st.t.),  dessen  Bau,  da  er  dem  Grosshim  angehort,  a 
^eeigneter  Stelle  beschricben  werden  soil.  Wie  die  Stria  terminalis  dem  ganze 
lateralen  Rande  der  oberen  Flache  des  Thalamus  opticus  folgt,  so  grenzt  ei 
anderer  markweisser  Streifen,  die  Stria  medullaris  thalami  optici  (taeni 
thalami  optici,  Markstreifen)  die  obere  FlSche  des  Sehhiigels  scharf  gege 
die  mediale  oder  VentrikelMche  ab  (Fig.  290,  st.m.;  Fig.  278  und  285).  Di 
zwiscben  diesen  Streifen  und  dem  Querwulst  der  bin  teren  FlScbe  gelegene  Oebi< 
der  oberen  Flache  des  Thalamus  lUsst  sich  nun  leicht  in  drei  dentlich  gescbii 
dene  Abscbnitte  zerlegen.  a)  Ein  lateraler  Abschnitt  liegt  zwiscben  Stria  ter^n 
nalis  und  einer  Furche,  die  aus  der  Tiefe  des  Foramen  Monroi  schrSg  uber  di 
obere  Flache  des  Thalamus  zum  binteren  lateralen  Winkel  dieser  Flliche  am 
ISuft  (Fig.  290,  s.ch.).  Diese  Furche  (Sulcus  chorioideus)  entspricbt  dc 
lateralen  Grenze  des  auf  der  Tela  chorioidea  superior  und  mittelbar  durch  dies 
auf  der  oberen  Flache  des  Thalamus  auflagernden  Fornix.  Das  so  b^grenzt 
Gebiet  der  oberen  Flache  des  SehhUgels  ist  vorn  am  breitesten  und  mit  eine 
starker  gewolbten  deutlich  hervortretenden  Anschwellung  ausgestattet,  del 
Tuberculum  anterius  (superius  anterius)  (Fig.  290,  t.a. ;  Fig.  278,  19] 
b)  Der  mittlere  Abschnitt  der  oberen  FlSche  des  SehhUgels,  den  grossere 
Theil  derselben  einnehmend,  wird  lateralwarts  durch  den  Sulcus  chorioideui 
medianwarts  durch  eine  von  der  Incisura  habenulae  schrag  nach  vorn  and  mc 
dianwarts  verlaufende  Furche  (Sulcus  habenulae)  abgegrenzt  (Fig.  29( 
laateralwarts  von  t),  die  in  ibrem  Verlauf  nach  vorn  etwa  in  der  Mitte  de 
Lange  des  dritten  Yentrikels  die  Stria  medullaris  an  der  Grenze  der  Yen 
trikelflSche  erreicht.  Es  ist  dies  mittlere  Feld  vorn  am  schmalsten,  hinte: 
am   breitesten    und   geht  total    in    den    mit  Pulvinar    und    Corpus  geniculatuz 
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laterale  ansgestatteten  Qnerwulst  der  hinteren  FlUche  Uber.  c)  Es  ist  endlich 
anf  der  OberflSche  des  Thalamus  ein  drittes  kleines  Feld  zu  nnterscbeideii; 
das  lateral w&rts  vom  Sulcus  habenulac;  median wftrts  von  der  Stria  me- 
dallaris,  nacb  hinten  dagegen  von  einer  tiefen  transversalen  Furche  (Sulcus 
subpinealis)  begrenzt  wird  (Fig.  290;  binter  t),  die  von  der  Incisura  babe- 
nalae  der  einen  Seite  quer  berUber  zu  der  anderen  Seite  verlsluft  und  zugleicb 
eine  scbarfe  vordere  Orenze  der  Lamina  quadrigemina  bildet.  Das  so  umscbrie- 
l)ene  recbtwinklige  Dreieck  soil  als  Trigonum  habenulae  bezeicbnet  werden 
(Fig.  290,  t). 

b)   Hediale  Fl&che  des  Sehhflgels,     Darcb   die  Stria  medullaris  (Fig.  289,  sp) 

^irird  die  obere  weisse  FlUcbe  des  SebbUgels   v«Dn  der  medialen  grauen  getrennt. 

Ijetztere  ist  vertical   gestellt  (Fig.  284),    reicbt  vorn  bis  zum  Foramen  Monroi, 

liinten  bis  an  die  bintere  Commissur   und   wird   unten  durcb  den  Sulcus  Monroi 

(Fig.  289,  zwischen  Y3  u.  f)  vom  Bodentbeile  des  dritten  Yentrikels  abgegrenzt. 

Sie  ist  meistens  ein  wenig  convex   in  den  Hoblraum  des  dritten  Yentrikels  bin- 

cingewGlbt  und  etwas  vor  ibrer  Mitte  durcb  eine  quere  Briicke  grauer  Substanz 

mit  der   der   anderen   Seite    in   directer  Yerbindung.     Diese   die  vorderen  Ab- 

ecbnitte  der  beiden  Sebbiigel   vereinigende  graue  Briicke  ist  die  Commissura 

mollis  (C.  media,  mittlere,  weicbe  Commissur)    (Fig.  290,  c.mo.;  Fig.  285,  f; 

Fig.  289,  cm).     Sie  ist  ein  ausserordentlicb  variables  Gebilde,  sowobl  was  ibre 

Ausdebnung  in  der  Ricbtung  von  vorn  nacb  binten  (Lange),  als  von  oben  nacb 

unten  (Hobe)   betrifft.     Erstere  kann  bis  12  mm.,   letztere  bis  6  mm.  betragen. 

Ihre  Breite  (von  einem  Sebbiigel,  zum  anderen)   ist  meist  eine  sebr  geringe ,   so 

dass   sie  nur  einem  scbmalen  zwiscben  beiden  Sehbtigeln  frei  bleibenden  Spalt- 

raum  entspricht.     Aus  dieser  geringen  Ausdebnung  der  weicben  Commissur  von 

rechts  nacb  links  erklart  es  sicb,  dass  sie  beim  Auflegen  der  Himbasis  auf  eine 

flache  Unterlage   leicbt  zerreisst,    da  bei  dieser  Lagerung   die   beiden  Sebbiigel 

anseinander  zu  weicben  bestrebt  sind.      Die  Substanzreste  der  Commissur  retra- 

hiren  sicb  nacb  den  medialen  FlUcben  der  Sebbiigel  oft  so  sebr,  dass  man  nicbt 

mehr  im  Stande  ist,  die  Abgangsstelle  der  Commissura  mollis  anzugeben.     Dies 

hat  wobl  bSufig  zu  der  Angabe  gefiibrt,  dass  die  weicbe  Commissur  5fter  feble 

(nacb  Wenzel  unter  66  Fallen  10  Mai),  womit  nicbt  gesagt  sein  soil,  dass  ein 

solcher  Mangel  nicbt  wirklicb  vorkommen  konne. 

Die  Gestalt  der  Coimnissnra  mollis  auf  einem  Sagittalschnitt  wird  von  Hcnle  als  die 
dnes  Btnmpfwinkligen  Dreiecks  geschildert,  dessen  stump fer  Winkel  ventralwarts ,  dessen  lange 
Seite  dbrsalwarts  gekehrt  sei.  Solche  Form  zeigt  die  Commissur  in  der  That  bei  geringerer 
Ansdehnung,  mit  der  Modification,  dass  der  unterc  stumpfe  Winkel  durch  einen  dem  Sulcus 
Monroi  entsprechenden  convexen  Bogen  ersetzt  ist.  ■  Bei  grusserer  Ausdehnung  entwickelt  sich 
die  C.  mollis  nach  oben  und  hinten,  so  dass,  abgesehen  von  dem  untcren  Bogen  der  Querschnitt 
gemde  umgekehrt  sich  gestaltet,  wie  in  der  Henle'schen  Beschreibung ,  also  ein  oberes 
stmnpfwinkliges  Dach  zeigt.  Eine  solche  Commissur  zeigt  dann  nicht  selten  von  hinten  her 
eine 'tunnelformige  Einsenkung,  wodurch  ein  kleinerer  dorsaler  Theil  unvollstandig  von  dem 
grossen  ventralen  Abschnitt  getrennt  wird.  Geht  diese  Einsenkung  auch  durch  die  vordere  Wand 
des  Btumpfwinkligen  Daches  hindurch,  so  entstehen  zwei  iiber  einander  liegcnde  Commissuren, 
wie  ich  es  in  einem  Falle  sah.  Auch  von  Vicq  d*Azyr,  Wenzel,  Meckel  sind  Falle  von 
Verdoppelung  der  mittleren  Commissur  beobachtet.  Es  sind  indessen  zur  Beobachtung  dieser 
formverhaltnisse  nur  frisch  und  vorsichtig  eingclegtc  gut  erhartete  Fraparate  zu  veiwenden. 

Bei  Thieren  ist  die  Yerbindung  beidcr  Thalami  unter  einander  cine  viel  umfangreichere, 
die  Commissora  mollis  also  relativ  gross.  Dem  entsprechend  diirften  die  von  mir  zuletzt  be- 
sprocfaenen  Falle  dem  Stehenbleiben  auf  einer  niederen  Entwicklungsstufe  entsprechen.    E^  spre- 
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cfaen  jlberhBnpt  diese  Erhhniigen  nicht  aeht  za  OuDSten  der  jetit  verbreiten  Aiuuhme,  dan 
die  Commiesora  mollii  enit  durch  secDndare  VerwachsimK  der  mcdi&len  Fl^hen  beider  Seh- 
hiigel  eiit8t«he  (M  ikalkovica,  Eolliker);  vici  mehr  aind  aie  im  Einkluig  mit  der  nener- 
dings  von  Ehlera  vorgelrageneD  Anncht,  der  za  Fo]ge  die  CommlBSiir&  mollii  den  letttCDBest 
einer  frtitier  viel  welter  gchenden  Verbindnng  beider  Sebhiigel  ilarsteUL 

c)  Die  ftbri^l  Flicha  Am  groasen  SehhUgelganglions,  desaeo  complicirter 
innerer  Bau  noten  seine  Besprechniig  finden  wird,  sind  mlt  Aea  Xachbartheilen 
fest  verwachBen.  £b  sind  dies  die  nntere  und  laterale  l<1Scbe.  Erstere 
liegt  der  Fortaetzung  der  Hanbenregion  uomittelbar  auf  (t^g.  264,  t).  Die 
Uaubearegian  erstreckt  sich  vom  Mittelbirn,  wo  aie  den  Boden  des  AquaedoctQB 
Sylvii  bildete,  iinter  allmSbliger  Volumabaahme  bis  in  das  vorderate  Gebiet  der 
SehhUgel region  dea  ZwiscbenbirDS  binein  and  btldet  im  hinterea  Abscbnitt  des- 
aelben  von  der  hinteren  Commiaaur  bis  zur  Gegend  der  Corpora  candicantia  den 
Boden  des  dritten  Ventrikels.  £a  eracbeinen  bier  die  beiden  Haubentractue  mit 
ibrea  medialen  freien  Theilen  und  werden  in  der  Mittellinie  durcb  eine  Farche 
getrennt,  welcbe  die  directe  Fortaetzung  der  Fnrcbe  am  Boden  dee  vierten  Ven- 
trikels Qnd  Aquaeductus  Sylvii  ist.  Der  Sulcas  Monroi  bildet  die  obere  Orenze 
dieser  freien  Theile  gegen  den  Tbalamus,  wShrend  die  nntere  FlScbe  dea  letz- 
teren  den  lateraleu  Tbeilen  der  Haubenregion  anfsitzt.  Weiter  nacb  vom  diver- 
Fig.  !91. 
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giren  beide  Haubentractus,  di&  gp*aue  Bodencommissnr  zwischen  sich  nehmend 
and  verbergen  sicb  nnter  den  vorderen  Theilen  der  Sebhligel.  —  Die  laterale 
FISche  der  Sehhiigel  endlich  ist  in  ihrem  hinteren  Theile  nocb  dnrch  einen 
Winkel  gegen  die  untere  .Fliiche  abgeknickt  (Fig.  284;  Fig.  291),  welter  vorn 
geht  sie  bogenfiSrmig  direct  in  letztere  ttber,  so  dass  dann  die  Oestalt  des  Seb- 
h&g^lfl  nicbt  mehr  die  Gestalt  eines  nacb  vorn  verjttngten  vierseitigen  Prismas, 
sondem  die  eines  dreiseitigen  wird.  Ueberall  liegt  der  lateralen  Flttcbe  die  Aus- 
strablong  des  Peduncnlus  cerebri  (Fig.  291,  b)  an,  die  man  bier  als  Capsula 
interna  (innere  Kapsel)  bezeichnet  (Fig.  391,  c.i.);  Uberall  grenzt  endlicb  die 
obere  laterale  Kante  nnter  Einschiebung  der  Stria  terminalis  (8t.t.)  an  den 
Streifenbtkgel  (n.c). 

2)  le€k|Iatte  les  drittei  Testrikels. 

Als  solcbe  bezeichnet  man  die  epitbeliale  Bekleidung,  welche  als  Rest  der 
nrsprUnglicb  volumin^seren  Zwischenhirndecke  anf  der  nnteren  Seite  der  das 
Dacb  des  entwickelten  Zwiscbenhims  Uberziebenden  Tela  cborioidea  supe- 
rior (Velum  triangulare  s.  interpositum)  geixinden  wird.  Da  dies  Epitbel  aucb 
die  Adergeflecbte  der  eben  genannten  Tela  cborioidea  bekleidet,  wird  es  bei  der 
Bescbreibung  dieser  besprocben  werden.  Hier  ist  bervorzubeben,  dass  es  von 
der  medialen  oberen  Kante  des  SebbUgels  sicb  entwickelt  (Fig.  284) ,  also  jeder- 
seits  von  der  Stelle  ausgebt,  an  welcber  die  Stria  medullaris  die  Grenze 
zwischen  oberer  nnd  medialer  Flftche  des  Thalamus  bezeichnet.  Die  Stria  me- 
dullaris (Fig.  278 ;  Fig.  289,  sp ;  Fig.  290)  ist  ein  Strang  markweisser  Fasem, 
welcber  vorn  am  Boden  des  Foramen  Monroi  beginnt,  an  der  oberen  medialen 
Kante  des  Sehhtigels  nacb  binten  verlftuft  und  endlicb  am  hinteren  Ende  des 
Dacbschlitzes  vorn  dritten  Ventrikel  in  die  sog.  Zirbelstiele  (Pe  dun  cull 
conarii)  tibergeht  (Fig.  278,  16).  Er  bildet  also  in  dieser  Gegend  zugleich 
die  mediale  Grenze  des  oben  als  Trigonum  habenulae  bezeichneten  Feldes.  — 
Zuweilen  zeigt  das  Deckenepithel  des  dritten  Ventrikels  beim  Uebergang  auf  die 
Seitenwandungen ,  abgesehen  von  den  Striae  medullares  fthnliche  Verdickungen, 
wie  die  Taeniae  des  vierten  Ventrikels  sie  fUr  diesen  letzteren  darstellen.  Hat 
man  dann  die  Tela  cborioidea  superior  vorsichtig  abgel^st,  so  zeigen  sich  diese 
Verdickungen,  da  sie  der  Pia  nicht  folgen,  als  den  medialen  Kanten  der  Tba- 
lami  resp.  den  Striae  medullares  angesetzte  gezackte  Streifen  gp-auer  gelatinoser 
Substanz  (Taeniae  ventriculi  tertii),  die  im  vorderen  Ende  des  dritten 
Ventrikels  nahezu  genUgen,  ihn  von  oben  her  zu  verschliessen.  —  Vorn  inserirt 
die  Tela  cborioidea  superior  und  damit  das  ihre  Innenflftche  bedeckende  Epithel 
an  den  Sftulchen  des  Fornix  und  geht  letzteres  hier  in  das  Ependym  der  vor- 
deren Ventrikelwand  ilber. 

3)  Zirbel  ud  Untere  GeniBiuiir. 

Vom  hinteren  oberen  Winkel  der  Sehhligelregion  des  Zwischenhirns  entwickelt 
sich  ein  merkwtirdiges  Gebilde  von  pinienzapfenahnlicher  Gestalt  und  graurQth- 
licher  Farbe,  die  Zirbel,  Zirbeldriise  {Olandula pinealis,  Canarium,  Epiphym), 
Hat  man  die  Tela  cborioidea  superior  und  mit  ihr  vorsichtig  die  Pia  mater  der 
Vierhfigelregion  entfernt,  so  sieht  man  die  Zirbel,  vom  oberen  hinteren  Ende 
des  dritten  Ventrikels  ausgehend,  je  nach  ihrer  Gr5sse  mehr  oder  weniger  welt 
fiber  die  Lamina  quadrigemina  nach  hinten  geschoben,  und  zwar  nimmt  sie  die 
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Rinne  z'wischen    den   beiden  vorderen  Vierhugeln  ein   (Fig.  285;  Fig.  289,      J). 
Ad  Grosse  Sasserst  variabel  (nach  meinen  Messungen  bis  12  mm.  im  sagittaS-  en 
8  mm.  im  trans versalen   und  4  mm.  im  verticalen  Durchmesser)  zeigt  sie,  ^^^«r> 
sichtig  aus  der  Pia  und  dem  subarachnoidalen  Gewebe  herausgeschSlt,  sich  ^^t 
immer  in  Form   eines   von  oben   nach   nnten   stark  abgeplatteten   Kegels   (^ig. 
289,  P)  mit  hinterer  Spitze  und  vorderer  Basis.     Letztere  zieht  sich  am  vorder- 
sten  Ende  der  Zirbel  rasch  auf  nahezu  die  HSlfte  ihres  Durchmessers  zasamnaefl 
und   geht  in  eine   obere  und  untere  Lamelle  Uber,    welche  eine  von  vorn  nacfa 
hinten  gerichtete  Ausbuchtung  der  Hohle  des  dritten  Ventrikels,  den  Recessns 
pineal  is  (Recessus  infrapinealis  von  Mihalkovicz,  Ventriculus  conarii  v.  Hyrtl) 
zwischen  sich  fassen  (Fig.  289,  Uber  cp).     Derselbe  zeigt  sich  besonders  deutlich 
auf  Medianschnitten    als   ein  mehr   oder   weniger   weit    in   die  ,fiasis   des  Zirbel- 
korpers  eindringender  vorn  offener  Blindsack.      Die   obere   Lamelle   des  Re- 
cessus  pinealis   (Lamina   pedunculorum   s.   superior,   oberes    Markblatt  der 
Zirbeldriise,   Commissur   der  Zirbelstiele)    zeigt   nach   Entfernung   der  Tela  cho- 
rioidea  superior  einen  freien  nach  vorn  gerichteten  Saum,  in  welchem  man  sehr 
haufig  einige  grossere  Concremente  antrifft,    die   schon   makroskopisch  als  gelbe 
sandartige  K5rnchen  darstellbar  sind.    Man  bezeichnet  dieselben  als  Hirnsand 
(Acervulus).     Sie  finden  sich  indessen  nicht  bloss  an  dioser  Localitslt,  an  der 
sie  allerdings  ihre  grosste   Ausbildung   zeigen,    sondern    auch   im   ZirbelkSrper 
selbst  und  in  der  Tela  chorioidea  superior.    Sie  bestehen  vorzugsweise  aus  phos- 
phorsaurem  Kalk,   etwas  kohlensaurem  Kalk   und   einigen  organiscben  Bestand- 
theilen  und  zeigen  einen  geschichteten  Bau.    Die  Lamina  pedunculorum  entsendet 
nun  nach  rechts  und  links  zu  jedem  Thalamus  einen  Yerbindungsarm  (Pedun- 
cuius  conarii,   Zirbelstiel) ,    der  sich  jederseits   mit  dem  Trigonum  habenulae 
verbindet.     An   seinem   vorderen  medialen  Rande   verlauft  die  Stria  medullaris 
des  Thalamus  zur  Basis  der  Zirbel  aus.   —   Die  untere  Lamelle  des  Recessns 
pinealis  (Lamina  conarii  s.  inferior,   unteres  Markblatt  der  Zirbeldriise)  ver- 
lauft ebenfalls  nach  vorn  und  geht  dabei  genau  unterhalb  des  freien  Saumes  der 
oberen  Lamelle  continuirlich  in  die  hintere  Commissur  (Commissura  po- 
sterior) Uber  (Fig.  289,  cp).     Letztere  ist  eine  quergefaserte  Markplatte,  welche 
sich  unterhalb  des  Trigonum  habenulae   zwischen  den  hinteren  Enden  der  Tha- 
lami  ausspannt.    DorsalwHrts  wird  sie  vom  Eingang  zum  Recessus  pinealis,  ven- 
tral w&rts   vom  Eingang   zum  Aquaeductus  Sylvii   begrenzt.      Sie  bildet  also  die 
niedrige   hintere  Wand    des    dritten  Ventrikels    und   stellt   ein   zu  einem  halben 
Cylindermantel  eingerolltes  Markblatt  dar,    dessen  Oonvexitftt  nach  vorn   in  den 
Yentrikelraum   hineinragt;   wfihrend   seine  ConcavitSt   nach   hinten  gerichtet  ist. 
Man  kann  das  Yerhalten  der  hinteren  Commissur  auch  dadurch  charakterisiren, 
dass  man  sie   aus   einem  oberen  und  unteren  Blatt  znsammengesetzt  denkt,    die 
vorn  nach  dem  Yentrikel  zu  in  einer  nach  vorn  convexen  WSlbang  in  einander 
ubergehen.     Das   obere  Blatt  (Trigonum  commissurae  posterior  is  super  ius)    ver- 
bindet sich  mit  der  Lamina  inferior  conarii;  die  convexe  Uebergangszone  ist  es, 
welche   vom  Yentrikel   aus    als   ^hintere  Commissur"  wahrgenommen  wird    (Fig. 
285,  g);    das  untere  Blatt   (Trigonum  commissurae  posterior  is  inferius)    endlich 
grenzt  nach  hinten  an  die  Lamina  quadrigemina,  von  der  es  durch  eine  scharfe 
Furche    (Sulcus   subpinealis    s.   oben)    getrennt  ist.      Dieses   letztere  Blatt 
nimmt  man  also  unmittelbar  vor  der  YierhUgelplatte  wahr,  sobald  die  Zirbel  nach 
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voro  zortickgeschlagen  ist   (Fig.  278,  15).      Es  ist  durch  einige  Furchen  mehr 

oder  weniger  quer  gerieft. 

.  Endlich   ist  noch  des   Verhaltens    der  Tela  chorioidea  superior   und  ihres 

Epithels  znr  Zirbel  zu  gedenken.      Sie  inserirt  sich  nicht  am  freien  Eande  der 

Lamina  peduncalorum;  sondern   anf  der   oberen  FlSche  der  Zirbel  mebr  oder 

weDiger  nabe  dem  binteren  Ende  (Key  UDd  Retzins).    Es  kommt  dadurcb  ein 

iweites  nacb  hinten  gericbtetes  Divertikel  des  dritten  Yentrikels  zu  Stande^   der 

Becessus   supra  pineal  is  (Reicbert);   dessen  obere  Wand  demnacb  von  der 

Tela  cborioidea  superior ;   dessen  nntere  von   der  oberen  Flftcbe  der  Zirbel  ge- 

bildet  wird. 

In  Betreff  dessen  was  Feduncnli  conarii  zu  nennen  sei,  hemcht  in  der  Literatar  grosse 
yervriming.  Die  alteren  Anatomen  (z.  B.  Burdach)  verstanden  damnter  die  Markstrcifen, 
welche  Tom  vorderen  Bande  der  Zirbel  jcderseits  zor  medialen  oberen  Kante  des  Sehhugels  ver- 
lanfen.  Hiemach  sind  Striae  medullares  des  Thalamus  und  Pedunculi  conarii  identische  Gebilde. 
Andere  (wie  k.  B.  Henle)  unterscheiden  beide  und  beschreiben  das  Trigonum  habenulae  und 
dessen  Vert>indungen  mit  dem  vorderen  Bande  der  Zirbel  als  Zirbelsdele.  Ich  halte  es  fur 
zweckmassig,  den  von  mir  als  Trigonum  habenulae  bezeichneten  Theil  des  Thalamus  von  den 
Zirbelstielen  zu  unterscheiden,  da  ersteres  ein  eigenes  Ganglion  (Ganglion  habenulae  von  Mey- 
nert)  einschliesst  Als  Zirbelsdele  bezeichne  ich  demnach  die  Commissuren,  welche  vom  vor- 
deren oberen  Bande  der  Zirbel  jederseits  zum  hinteren  medialen  Winkel  des  Trigonum  habe- 
nulae Ziehen.  Diese  Zirbelstiele  enthalten  dann  selbstverstandlich  die  Fortsetzung  der  Stria 
medullaiis  t^tii«^Tni  zur  Zirbel. 

Bai  ler  Zirheldrilse.  Der  feinere  Bau  der  ZirbeldrUse  recbtfertigt  ibre  Be- 
zeicbnung  als  Drtise.  Ibre  ftussere  OberflScbe  wird  zunScbst  durcb  eine  von  der 
Pia  mater  gebildete  bindegewebige  Kapsel  begrenzt.  Yon  dieser  zieben  in  das 
Innere  des  Organs  zablreicbe  an  Blutgefkssen  reicbe  bindegewebige  Scbeidewilnde 
hinein,  die  sicb  unter  eiuander  verbinden  und  somit  mehr  oder  weniger  vollstSndig 
follikelartige  Hoblraume  von  0,06  —O^S  mm.  Durchmesser  abgrenzen.  Diese  Zirbel- 
Follikel  sind  mit  kleinen  eckigen  Zellen  erfttllt  (bis  15  fi  Durchmesser);  die  zu- 
weilen  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  Lymph  kSr  perch  en  zeigen,  ibrer  ganzen  Ent- 
wicklnng  nacb  aber  als  modificirte  epitheliale  Zellen  aufzufassen  sind.  HSufig 
^ifft  man  in  den  centralen  Partieen  der  Follikel  kleinere  geschichtete  Concre- 
mente  von  Hirnsand.  Bei  einigen  Sllugethieren  gleichen  die  Zirbel-Follikel  durcb 
ihre  cjlindrische  langgestreckte  Gestalt .  und  regelm^sigere  Anordnung  ibrer 
Zellen  Driisenscblituchen.  Bei  den  YSgeln  endlich  ist  die  Driisenstructur  unver- 
kennbar.  Die  mit  deutlicbem  Lumen  versehenen  Driisenblasen  und  Drtisen- 
6cbl£uche  sind  bier  mit  einem  mehrschichtigen  Epithel  ausgekleidet ,  dessen  in- 
nerste  dem  mit  Flttssigkeit  erfUllten  Lumen  zugekebrte  Lage  aus  boben  scblanken 
Cjlinderzellen  bestebt/  wShrend  die  ttusseren  in  mehreren  Lagen  vorkommenden 
Zellen  rundlicb  gestaltet  sind  (Mibalkovics).  —  Der  eigentliche  Zirbelk5rper 
enthSlt  also  nirgends  Nervenelemente ,  abgesehen  von  den  wenigen  die  OefHsse 
begleitenden  Nervenfasern,  ist  also  kein  Ganglion ,  wie  Meynert  behauptete, 
sondern  epithelial er  Natur,  eine  Drllse  ohne  Ausflihrungsgang.  Nur  in  den 
Zirbelstielen  und  ibrer  Gommissur  sind  Nervenfasern  enthalten. 

Der  eigentbUmliche  Bau  der  ZirbeldrUse  wird  aus  der  Entwicklungsgeschichte 
verstHndlicb  (Lieberkiihn,  Mibalkovics).  Sie  entstebt  (Huhn,  Kaninchen) 
aus  einem  fingerartigen  Fortsatz  der  Zwischenhirndecke  (Processus  pinealis), 
in  den  eine  Aushohlung  des  dritten  Yentrikels  bineinragt  (Fig.  292;  pin).  Der 
fingerf^rmige  Fortsatz  wird  von  zahlreichen  weiten  Blutgeftissen  umsponnen  und 
entwickelt  anf  seiner  Aussenseite  kolbige  FortsStze,  die  sich  zu  Hohlkugelu  ab- 


gchnUren  nod  Dun  die  epitheli&len  ZirbelfoUikel  darstellen.  Die  Ausbucbtnti 
des  drittea  Veutrikels   in  die  Zirbelbaais  ist  der  Bpittere  BeceBsas  pinealis  (vc 

MibalkoTicB,  weilerbeim  HUhnctM 
Fig.  S9i.  nDter  dem  Ztrbelkdrper   gelegen  k 

aU  RecesBiis  infrapine&lia  beBeichnet 
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Beim  Hubn  ist  die  Spitze  der  Zirb 
nach  vorn,  die  Oeffoung  des  Recess 
nacb  hinten  gericbtet,  bei  den  meisb 
SKugetbieren  ist  das  Organ  berei 
aufgerichtet,  beim  HeoBchen  nacb  binten  nmgelegt,  so  dass  nun  amgekehrt  d 
Spitse  nacb  binten,  die  OeKiong  dea  Recessus  nacb  vom  gerichtet  ist.  Wab 
Bcheinlicb  Bind  diese  LageverSnderangen  dnrch  die  starke  Entwicklung  des  Bi 
keua  beim  Menscben  bedingt. 

Nach  OQtte  neht  bel  den  Batnehiem  (Bombloator)  die  RpiphTSenaumtiil pong  von  Anb 
an  mic  der  Epidenni^  der  Stirngeeend  in  continuirlicher  VerbinUung;  RptiMr  relut  der  Verb! 
dongutrang.  Bei  den  Sclkcliieni  erh&lt  sich  vielfach  eine  VerbindaiiK  mit  dem  Schidelda 
aach  im  entwickelten  Zostande.  Die  Epiphfse  Btellt  dana  einen  langen  hohlen  Faden  dar,  <1 
vom  am  oder  im  Schiideldach  mit  einer  knoptrormigen  EnreiCeniiig  endet  (£hler«). 


b]  Triekter-ftcg[«i. 

Die  Trichter- Region  (Fig.  289,  unterbalb  einer  von  ca  nacb  A  geEogem 
Linie)  nmfasst  nacb  der  oben  gegebenen  Uebersicht  den  Boden,  die  vorde 
eigentlicb  dem  OrosBbirn  angehorige  Wand  und  dec  unteren  vordereu  Tbeil  d 
SeitenwBnde  des  Zwischenhirne.  Nnr  der  Bodentbeil  ist  ttbernll  frvi ;  der  obe 
Tbeil  der  Torderen  Wand  nnd  der  Seitonwaiidungen  geben  aber  innige  Verb! 
dungen  mit  benacbbarten  dem  Grosshim  angelibrigen  Theilen  ein  and  konn 
desbalb  nnr  zum  Tbeil  hiei  berUckaichtigt  werdcn.  Boden  nnd  vordere  Wai 
Bind  unter  einem  scharfen  am  Gbiasma  opticum  gelegenen  Winkel  gegen  ei 
ander  abgeknickt. 

1)  Mei  in  ZwbcheikiriB  (grane  BodencommiBBur  von  Henle). 

Der  ZwiscbenhirnbodeD  wurde  bereita  obi'D  bei  der  Beschreibung  des  Mitt* 
birns  (S.  449)  in  seinen  allgemeinen  VerbHltnissen  beaprochen.  Er  wird  vo 
und  seilHcb  dnrch  die  zum  Chinsma  sicb  vereinigenden  Tractns  optict  begreni 
Die  wicbtigsten  an  ihm  znr  Beobachtnng  gelangenden  Theile  aind  von  hint< 
nacb  vom  aufgezfiblt  folgende : 

a)  Der  vordere  1'heil  der  LaalDft  perforata  pwlcrjw  (a.  Seite  452)  (Fig.  2S 
a.p.p.). 

b)  Die  Kmftn  cai4icutia  s.  BaaaiUaria  (globuli  medullarea,  bnlbi  fornici 
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[Fig.  293,  cm.),    balbknglige  weisee  Erhebnngen   vou    6  mm.  grBaatem  Durcb- 
netier,  darcb  einen  medialea  Sulcns  getrennt. 

Bei  ihrer  enlen  BntwicUimB  im  dritteD  Monat  dei  Fotkllebens  lind  de  due  unpAue 
pUK  Erhetnmg,  die  sjutar  doich  erne  scdchle  Fnroh«  in  xwa  getheilt  wird.  Bei  viclen  Baage- 
thierai  (Wlederkiner,  Schwein,  Nsger)  erMlt  aich  xeiclebeni  sine  eiii£uJie  Erhebong,  wiihreiiil 
tci  inderen  (Banbtfaiere)  nrei  Corpon  nndicaniia  lich  Mubildeii. 

c)  DsH  Tiber  ciiereia  (Fig.  293,  t.c.),  der  Banft  gewijlbte  Hauptabschiiitt 
ia  graoen  BodencommiBBur  entwickelt  an  der  Grenze  zwUcben  vorderem  uod 
mttlerem  Drittel  seiner  nnteren  FlSche  dec  Trichter  (Infuadibnlnm  (Fig.  289,  i; 
)1g.29i,S,i)  mit  dem  Hirnanbang  (Hypophysis  cerebri)  (Fig.289,H; 
Tig.  271,  b;  Fig.  294  a  +  b). 

Der  Trichter  ist  eine  directs  scbief  nach  onten  and  vorn  gericbtete  kegel- 
fSnnige,  vod  vom  nach  binten  abgeplattete ,  Anssttllpnug  des  Taber  cinereum. 
EiiM  Ansbucbtiing  des  dritton  Ventrikels  (RecBBsna  infundibnlt    (Fig,  391, 


FiB.  m.  ■ 

r,MniUppni.     T,  SehliftDUp 
*<*.,  Mbu  olfutoriui.    Ir.ol., 


sn  CliEHni^    Id,  UHtu  optlcii*.    1,  liuWdlbDlaiB ,  ftbgaKhnltun. 
rls      i.p.p..  lunliis  psrfonu  poiterior.    t,  Hasba.     b,  OroulilRi- 


476  Nervenlehre. 

• 
bei  i)  dringt  mehr  oder  weniger  weit  in  den  Trichter  bineiD;  ihn  zu  eiuem  Hohl- 

kegel  gestaltend,   dessen  vordere  Wand  an  Dicke   bedeutend  die  bintere  ilber- 

trifft.     Die  Spitze  dee  Tricbters  dringt  durcb  eine  Oeffnung  einer  von  der  Dora 

gebildeten  fibrosen  Ueberbriickung  der  Sattelgrube  in   letztere  binein,    nm  sicb 

bier   sofort  mit    dem   dieselbe   erfUllenden   merkwtirdigen   OrganO;    dem   Hirn- 

anbang  (Hypopbysis  cerebri^  glandula  pitnitaria)  in  Verbindung  zu  setzen. 


Fig.  294.     Ansichten  der  Hypophysis  cerebri  und  dec  Infandibulum. 

1,  Hypophysis  von  hinten  gesehen.  2,  SagittalschniU  dnreh  den  vorderen  Theil  des  Bodens  Tom  dritteo  Ven- 
trikel,  Chiasma  (ch)  and  Hypophysis  (a,  b).  3,  Horizontalschnitt  dorch  die  Hypophysis.  In  alien  Fignren 
bedentet  a  den  sog.  vorderen  Lappen,  b  den  sog.  hinteren  Lappen  der  Hypophysis.  Braterer  sendet  bei  a' 
in  2  einen  Fortsatz  an  der  vorderen  Seite  des  Inftindibalnm  (1)  in  die  Hohe,  wilhrond  b  hinter  diesem  Fortsau 
durch  einen  soliden  SUel  mit  i  in  Verbindnng  steht.  In  3  ist  an  der  Qrense  bolder  Abtheilnngen  ein  schon 
miJiroskopisch  sichtbarer  mit  CoIIoidmasse  erfiillter  epithelialer  Schlauch  getroffenf  wiLhrend  in  derselbeo  Figor 
in  der  Abtheilong  a  jederseits  der  Qnerschnitt  einer  Vene  dargestellt  ist     Femer  bedenten :    o.  M.  opticas. 

r.o.,  reoessas  opticas,     cm.,  corpus  mammillare. 

d)  Die  Hypopkysis  (Fig.  294,  a  -^  b)  ist  ein  etwa  bobnengrosser  ellipsoider 
KSrper,  der  mit  seinem  grossten  Dnrcbmesser  transversal  gestellt  ist,  w&brend 
die  beiden  anderen  Dnrcbmesser  nnr  die  HSlfte  des  transversalen  zu  erreicben 
pflegen.  Sie  stellt  scbeinbar  ein  einbeitlicbes  mit  dem  Infundibnlnm  conti- 
nuirlicbes  Gebilde  dar,  setzt  sicb  in  Wirklicbkeit  aber  aus  zwei  voUst&ndig 
verscbiedenen  Bea^ndtbeilen  zusammen,  die  eine  total  verscbiedene  Strnctur 
und  Entwicklung  besitzen,  aber  innig  verwacbsen  derselben  Grube  der 
ScbSdelbasis  eingelagert  sind.  Man  bezeicbnet  diese  beiden  Abtbeilnngen,  deren 
man  eine  vordere  und  bintere  unterscbeidet,  gewSbnlicb  als  vorderen  und 
bint er en  Lappen  der  Hypopbysis.  Sie  sind  aber  moistens  ftusserlicb  nicbt 
leicbt  abzugrenzen,  dagegen  auf  Sagittal-  und  Horizontalscbnitten  scbarf  ge- 
scbieden  (Fig.  294,  3).  An  Sagittalscbnitten  constatirt  man  sofort,  dass  der 
Tricbter  nur  mit  dem  sog.  binteren  Lappen  (Fig.  294,  b)  sicb  continuirlicb  ver- 
bindet.  Letzterer  ist  von  gelblicbgrauer  Farbe  und,  wie  die  Entwicklungs- 
gescbicbte  lebrt,  die  directe  Fortsetzung  des  Infundibuluni,  im  embryonalen  Za- 
stande  selbst  nocb  mit  einer  HSblung  verseben ,  die  mit  der  dritten  Himkammer 
communicirt.  £r  wird  desbalb  besser  gar  nicbt  zur  Hypopbysis  gerecbnet,  son- 
dern  als  Processus  s.  Lobus  infundibuli  (Tricbterfortsatz,  Tricbterlappen) 
bezeicbnet.  Seine  Wandungen  sind  also  bei  der  ersten  Entwicklung  aus  der- 
selben Substanz  gebildet,  wie  der  Boden  des  Zwischenbirns,  und  diese  Stellung 
als  Hirntbeil,  als  Lappen  der  Zwiscbenbirnbasis  bewabrt  der  Lobus  infundibuli 
bei  niederen  Wirbeltbieren ,  besonders  bei  den  Fiscben,  wo  er  zu  einem  sebr 
complicirten  Hirntbeil  sicb  gestaltet.  Bei  den  boberen  Wirbeltbieren,  besonders 
bei  Sangetbieren  und  beim  Menscben  findet  eine  bedeutende  Rtickbildung  dieses 
ursprilnglicb  boblen  Lappens  statt.  Seine  Hoble  scbwindet  fiir  gewobnlicb,  er- 
hillt  sicb  nur  nocb  in  dem  dUnnen  verbindenden  Stiel,   dem  Infundibulum ;  aus 
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dem  grossen  Lobns  infundibuli  der  niederen  Wirbelthiere  ist  nun  ein  relativ 
kleiner  solider  Processus  infundibuli  geworden,  der  sogenannte  bintere  Lappen 
der  Hypophysis.  Zu  gleicber  Zeit  sind  seine  nervosen  Elemente  durch  reicb- 
liches  Hineinwucbern  von  Blutgefllssen  und  Bindegewebe  zur  Atropbie  gebracbt; 
so  dass  der  Processus  infundibuli  des  Erwacbsenen  aus  fibrillarem  Bindegewebe 
bestebt,  welches  an  rundeu  und  spindelfbrmigen  Zellen  reich  ist,  zum  Tbeil  auch 
TerSstelte  Zellen  enth&lt.  Die  Faserbiindel  kreuzen  sich  dabei  in  den  ver- 
schiedensten  Richtungeu;  wie  in  dem  Gewebe  eines  Spindelzellensarkoms  (W. 
Miiller)  {Fig.  296;  B).  Unter  den  runden  und  spindelfdrmigen  Zellen  finden 
sich  grosserc;  die  in  ihrem  Protoplasma  gelbe  Pigmentkorner  fiihren.  Der  Hohl- 
ranm  des  Infundibulum  ist  mit  flimmernden  Oylinderzellen  ausgekleidet;  wenn 
in  seltenen  FSllen  ein  geringer  Rest  des  Hoblraums  auch  im  Processus  infundi- 
buli sich  erhalty  kommen  auch  bier  flimmernde  Cylinderzellen  vor  (Luschka). 

Der  sog.  vordere  Lappen ^  die  eigentliche  Hypophysis  (Fig.  294;  a)  ist 
Ton  granrothlicher  Farbe  und  erscheint  auf  Horizontalschnitten  nierenfbrmig 
(Fig.  294;  3);  mit  hinterer  ConcavitSt;  in  welche  der  vorn  convexe  Processus 
infundibuli  eingepasst  ist.  An  Sagittalschnitten  erkennt  man,  dass  dies  Gebilde 
nach  oben  auf  der  vorderen  Fl&cbe  des  Infundibulum  einen  zungenfSrmigen  Fort- 
satz  bis  zur  Oegend  des  Chiasma  entsendet  (Fig.  294;  2  a').  Makroskopisch 
erscheint  die  bintere  Partie  dieses  sog.  vorderen  Lappens  an  der  Grenze  gegen 
den  Processus  infundibuli  fein  por5s  oder  auch  wohl  mit  einer  oder  mehrereu 
grSsseren  Blasen  versehen  (Fig.  294;  3);  wSbrend  der  grossere  Theil  des  Or- 
ganes  aus  einer  compacten  Substanz  besteht.  In  der  Mitte  einer  jeden  Hillfte 
ist  schon  mit  blossen  Augen  meist  sehr  deutlich  der  Querschnitt  einer  grosseren 
Yene  zu  erkennen  (Fig.  294;  3). 

Der  feinere  Bau  der  eigentlichen  Hypophysis  wird  allein  aus  der  Entwick- 
lungsgeschichte  verstSndlicb.  An  der  stark  geknickten  Uebergangsstelle  des 
chordalen  und  prtlchordalen  Theiles  der  SchUdelbasis  (Fig.  292)  bildet  sich  eine 
taschenfbrmige  Ausbuchtung  des  die  Mundbucht  des  Embryo  auskleidenden  Ecto- 
derms  nnmittelbar  vor  der  bald  durchreissenden  Racbenhaut;  die  Hypophysen- 
taschc;  auf  dem  Medianscbnitt  als  ein  mit  Epithel  ausgekleideter;  am  Dach 
der  Mundboble  ausmiindender  Schlauch  erscbeinend  (Fig.  292;  bph).  Diese 
Tasche  ist  bei  ibrer  Entstehung  nur  durcb  eine  diinne  Schicht  embryonalen 
Bindegewebes  vom  Boden  des  Zwischenbirns  getrennt  und  kann  sich  demnach 
beim  weiteren  Wachsthum  unmittelbar  der  vorderen  Wand  des  sicb  gleichzeitig 
aosbildenden  Processus  infundibuli  anlegen.  In  Folge  der  milchtigeren  Entwick- 
lung  des  Bindegewebes  in  der  Umgebung  ibrer  Ausmlindnng  wird  sie  immer 
mehr  vom  Ectoderm  abgedriingt.  Dabei  ziebt  sich  der  Verbindungsstiel  mit 
letzterem  zunachst  zu  einem  Epithelstrange  (Hypophysengang)  auS;  der  einem 
Drfisenausfiihrungsgange  tiluschend  Hhnlich  siebt  (Fig.  295;  hg);  bald  aber  solid 
wird  und  schliesslicb  wahrscheinlicb  unter  Zerreissung  schwindet.  Die  Hypo- 
physentasche;  die  wfthrend  dieser  EntwicklungsvorgSnge  die  ursprungliche  Lage 
zum  Zwischenhirnboden  bewahrt  bat;  ist  nun  zur  Hypopbysenblase  (b)  ge- 
wordeU;  getrennt  vom  Ectoderm  durch  die  wShrend  dieser  Zeit  m&chtig  ent- 
widielte  prftchordale  ScbSdelbasis.  Es  bat  also  bei  der  Bildung  der  Hypophyse 
keine  Durchwachsung  der  Schftdelbasis  stattgefundeu;  sondern  erstere  ist  schon  vor 
Bildung  dieses  Theils  der  Schsldelbasis  an  die  Basis  des  Zwischenbirns  gelangt. 
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Ans  der  HTpopfayeenfalase  uud,  die  ron 
mehreren  Lagen  cylindrischer  Epitliel- 
zelleiij  Abk^mmlingen  des  Ectodemia,  ^ 
auHgekleidet  vird,  entetebt  der  aog, 
%.  vordere  Lappen  der  entwickelten  Hypo- 
physe,  indem  von  der  vorderea  Wand 
des  BpitheUtfckchens  in  Folge  ainer 
reichliclien  Dnrcfawachsnng  seinea  Epi- 
thels  und  des  umgebenden  blntgeHtss- 
reichen  Bindegewebea  sich  zahlreicbe  mit  Epitbel  anagekleidete  DrUsenschlSnche 
abschnUrea,  die  wieder  secandttre  Sproseen  nnd  neue  SchlKnche  prodnciren.  So 
entsteht  der  compftcte  Thell  des  Hy pophjsiskSrperB,  wShrend  der  oben  erwShnte 
por&se  als  ein  in  Folge  der  Scblancbbitdung  bedeutend  eingeengter  Beat  des 
nrsprttnglicben  einfaeitlicben  HohliaumB  aufzafassen  isL  Kb  bestabt  demnach  der 
sog.  Tordere  Lappen  dea  Hirnanliangs  im,  entwickelten  Znstande  ana  zahlieichen 
knrzea  oder  JKngeren  BChwach  gewiindenen  SchlSucheu  (Fig.  296,  a)  von  16  bia 
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60  ]u  Dnrchmesser;  die  gegen  das  sie  umhttllende  an  Blutgefiissen  reiche  Binde- 
gewebe  durch  eine  Membrana  propria  abgegrenzt  sind.  Der  Inhalt  der  Schlftnche 
besteht  anB  mehreren  Lagen  von  Epithelzelleii;  deren  ttussere  Lage  sicli  ans  kurzen 
C7linderzellen  zusammensetzt^  wUhrend  die  inneren  Lagen  mebr  polyedrische 
onregelmHssige  Zellfonnen  anfzuweisen  haben.  Entweder  fUllen  die  Zellen  den 
Sehlauch  Yollstllndig  ana  oder  sie  lassen  ein  kleines  Lumen  frei;  in  dem  dann 
gew5hnlicb  gelblicbe  Colloidmas^en ;  wabrscheinlich  ein  eingedicktes  Secret  der 
£pithelzellen^  enthalten  sind.  Die  weitereu  Hohlrftume  des  porSsen  Tbeiles  Fig. 
296,  a')  sind  mit  niedrigen  Cyliuderzellen  ansgekleidet;  auf  deren  OberflScbe 
man  zuweilen  Cilien  nachweisen  kann.  In  dem  zungenfbrmigen  am  Hypopbjsis- 
stiel  aufsteigenden  Fortsatz  sind  die  Scblftucbe  longitudinal  und  einander  parallel 
aogeordnet.  Die  relativ  weiten  (10 — 20  fi)  Capillaren  des  Bindegewebes  zwi- 
scben  den  ScblSucben  umspinnen  die  letzteren  netzfdrmig  mit  Maschen  von 
30—40  /*  Weite  (W,  Mttller). 

Entwicklung  und  Ban  dieses  merkwtirdigen  Organes  lebren  ttbereinstimmend, 
dass  man  es  mit  einer  ecbten  Drttse  zu  thun  hat;  die  ursprlinglich  mit  dem  Ecto- 
derm communicirend  im  Laufe  der  Entwicklung  ihren  Ausftibrungsgang  verliert. 
Sie  kommt  alien  Wirbelthieren  mit  Ausnahme  des  Ampbioxus  zu,  ist  aber  nur 
bei  den  SSugetbieren  dem  Processus  infimdibuli  innig  verbundeU;  bei  alien  Ubri- 
gen  Wirbelthieren  vollstSndig  getrennt.  Wenn  nun  auch  die  vergleichende 
Anatomic  des  Organes  darauf  hinweist,  dass  ein  so  constant  durch  die  ganze 
Wirbelthierreihe  in  wesentlich  derselben  histologischen  Ausbildung  vorkommen- 
des  Organ  nicht  zu  den  rudimentaren  Organen  zu  rechnen  sei,  so  bleibt 
doeh  seine  Function  noch  ebenso  rttthselhafty  wie  die  der  Zirbel  und  der  Schild- 
drfise. 

e)  Das  GUasna  opticim  (Fig.  294,  ch;  Fig.  293;  chi)  wird  bei  der  Be- 
Bchreibung  des  N.  opticus  geschildert  werd«n.  Es  ist  an  seiner  oberen  Fl^he  mit 
emer  Lage  grauer  Substanz  verwachsen  (Tr igonum  cinereum  von  W.  MUller); 
welche  die  Fortsetzung  der  grauen  Bodencommissur  bis  zum  vorderen  unteren 
Winkel  des  dritten  Ventrikels  darstellt,  in  welchem  nun  die  untereWand  in  die 
Tordere  umbiegt. 

2)  T«rlere  ul  seitliehe  Wail  dw  TrickterregMB, 

Die  dem  Orosshim  angeh5rige  vordereWand  der  Trichterregion  (Fig.  289 
Ton  II  bis  ca)  und  somit  des  dritten  Ventrikels  ttberhaupt  geht  unter  einem 
spitzen  Winkel  vom  Cbiasma  nach  oben  und  etwas  nach  hinten,  um  die  vordere 
Grenze  des  Foramen  Monroi  zu  erreichen.  Sie  ist  deshalb  bei  der  Basalansicht 
des  Gesammthirns  (Fig.  293)  vom  Cbiasma  verdeckt,  an  medialen  Sagittal- 
sehnitten  aber  leicht  in  ihrem  ganzen  Verlauf  zu  verfolgen.  An  solchen  Schnitten 
sieht  man  etwa  an  der  Grenze  zwischen  oberem  und  mittlerem  Drittel  ihres  Ver- 
laufs  den  Querschnitt  einer  beim  Grosshim  genauer  zu  beschreibenden  Commissur, 
derCommissura  anterior  (Fig.  289 ,  ca).  Unterhalb  dieser  Commissur  ist 
die  vordere  Wand  der  tiichterregion  frei  und  besteht  aus  einem  namentlich  in 
der  Medianebene  dtinnen  grauen  Blatte,  der  Lamina  cinerea  terminalis 
(Kg.  289,  Ic). 

Die  Seitenwandungen  der  Trichterregion  sind  nur  zum  geringsten  Theile 
frei,  vor  Allem  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  vom  vorderen  Rande  des  Pedunculus 
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cerebri  bis  znm  Chiasma  mit  dem  Tractus  opticas  verwacbsen  (vgl.  Fig.  250). 
Oberhalb  desselben  gehen  sie  continairlich  in  den  Stammtheil  des  Orosshirns, 
der  bier  durcb  die  Lamina  perforata  anterior  (Fig.  293^  l.p.a.)  reprS- 
sentirt  ist,  Uber. 

c)  Der  dritte  Tentrikel  (Ventriculas  tertios  s.  medius). 

Aus  der  bisherigen  Bescbreibung  des  Zwiscbenhirns  sind  bereits  die  wich- 
tigsten  YerbSltnisse  des  dritten  Ventrikels  zusammen  zu  stellen.  Dnrcb  den 
Sulcus  Monroi  wird  der  obere  der  Sebbugelregion  angeh5rige  Theil  von  dem 
unteren  der  Trichterregion  angehSrigen  getrennt.  Ersterer  zerf^llt  durcb  die 
Commissura  mollis  unvollstSndig  in  einen  oberen  und  unteren  Abschnitt^  die  vom 
und  binten  communiciren  und  nacb  binten  den  Recessus  pinealis  (Fig.  289  Uber 
cp)  und  suprapinealis  entsenden.  Der  der  Tricbterregion  angeborige  Abscbnitt 
beginnt  binten  mit  dem  Aditus  ad  aquaeductum  Sylvii;  ist  anfangs  schmal  und 
niedrig;  unten  von  dem  Haubentractus  begrenzt^  erweitert  sich  aber  unterbalb 
der  Commissura  mollis  zu  einem  weiten  Raume,  der  oben  vor  dem  vorderen  Ende 
des  Sehbugels  durcb  das  Foramen  Monroi  jederseits  mit  dem  Seiteuventrikel 
communicirt,  unten  den  Recessus  infundibuli  bildet^  endlicb  am  vorderen  unteren 
Winkel  oberbalb  des  Obiasma  jederseits  einen  in  der  Ricbtung  des  abgebenden 
Sehnerven  entwickelten  Recessus  opticus  (Fig.  289; binter  Ic;  Fig.  294,  2^  r.o.) 
erkennen  lasst.  Dieser  Recessus  opticus  ist  ein  Rest  der  im  embryonalen  Zwi- 
scbenbirn  in  der  Verl&ngerung  des  Opticusstiels  auftretenden  Sebnervenfalte  (Mi- 
balkovics),  die  jederseits  den  Weg  andeutet,  auf  welcbem  an  ibrer  Aussenseite 
die  Sebnervenfasern  vom  binteren  Ende  des  SebbUgels  und  dem  vorderen  Vier- 
biigel  unter  Kreuzung  in  den  in  ibrer  Yerl&igerung  liegeuden  Nerven  der  ent- 
gegengesetzten  Seite  gelangen. 


B.    Grosshirn 

(secnndares  VorderUm,  Hemispharenliirn). 

Das  Grossbirn  umfasst  am  entwickelten  Him  alle  bisber  nocb  nicht  be- 
scbriebenen  Bestandtbeile  des  Gebirns,  vor  Allem  die  beiden  durcb  ibre  Masse 
alle  librigen  Tbeile  Ubertreffenden  macbtigen  UemispbSren  (Hemispbaeria  ce- 
rebri), deren  Oberflache  durcb  zablreicbe  Furcben  und  Windungen  ausgezeichnet 
ist.  Durcb  eine  tiefe  mediale  die  Hirnsicbel  aufnebmende  Furcbe  werden  sie 
vorn  und  dorsal wclrts  getrennt.  Man  bezeicbnet  diese  Furcbe  (Fig.  297;  1;  1) 
als  Mantelspalte  (Incisura  s.  fissura  pallii;  Incisura  longitudinalis  cerebri). 
Ein  Verstandniss  des  entwickelten  Baues  des  Grosshirns  ist  nur  auf  entwicklnngs- 
gescbicbtlicbem  Wege  zu  gewinnen. 

Allgemeine  Uebersiclit.  Wie  bereits  oben  in  der  entwicklungsgeschicbtlichen 
Einleitung  (S.  395)  bervorgehoben  wurdo;  sondert  sicb  das  ursprtinglicbe  un- 
paare  secundtire  Yorderbirnblascben  durcb  mediane  dorsale  Einscbniirung  in  die 
beiden  Hemispb&'enblasen ;  die  vorn  und  oben  (in  der  Tiefe  der  Trennungs- 
spalte)  durcb  die  embryonale  Scblussplatte  (Lamina  terminalis)  verbonden 
sind;    unten  dagegen  continuirlicb  in  die  SeitenwUnde  der  Tricbterregion  aich 
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(orUetzen  (Fig.  398).    Dnrch  das  primitive  Foramen  Monroi   commnniciren  ihre 

HShleo,  die  Seitenrentrikel,  mit  dem  dritten  Ventrikel,   dem  Hohlranme 

dea  Zwiacbenhims.    Letzterer  ist  demnacb  Torn  durch  die  embryonale  SchluBS- 

plalte  des  Oroashims   begrenzt   (vergl.  S.  462).      Die  embryonale  Scblaetiplatte 

gebt  nach  hinten  continatrlich  in  daB  Dacb  des 
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der  entwickelten  VerbflltniBBe  nothig  ist,  beziehen  sick  einmal  auf  die  Gestalt 
der  gesammten  Hemispharenblase ,  zweitens  auf  secundSlre  Verbindnngeo, 
welcbe  dieselben  spSter  eingeheo;  and  drittens  auf  wicbtige  Umgestaltungen  der 
die  Seitenventrikel  begrenzenden  inneren  Tbeile. 

1)  Die  Gestalt  eines  jeden  Grossbimblftscbens  ist  nacb  erfolgter  Abschna- 
rung  von  dem  der  anderen  Seite  einem  Ellipsoid  zu  vergleicben,  dessen  Ibuam 
Seite  die  Wolbung  der  Gmndfigur  bewabrt,  wftbrend  die  innere  der  Nachbar- 
HemispbSre;  also  der  Mantelspalte  zngekebrte  FlScbe  abgeplattet  erscbeint  (rgL 
Fig.  298  II;  bms).  Man  n^uss  demnacb  zunScbst  zwei  Flacben  an  jeder  Hemi- 
spbSre  unterscbeiden :  a)  eine  Sussere  convexe  und  b)  eine  innere  plane.  Die 
dorsale  Kante,  in  welcber  beide  zusammen  stossen;  wird  als  Mantelkantebe- 
zeicbnet.  Die  ftussere  FlScbe  gebt  an  der  Basis  continuirlicb  in  den  vorderai 
Tbeil  der  Seitenwand  der  Tricbterregion  des  Zwiscbenbirns  liber.  Dieser  basile 
Abscbnitt  der  Hemispbaren  zeicbnet  sicb  in  der  Folge  vor  den  ubrigen  Tbeilen 
durcb  gSnzlicb  verscbiedeue  WacbstbamsyerbSltnisse  aus.  Er  ist  cbarakterisiit 
durcb  eine  bedeutende  Verdickung  seiner  Wandangen  und  wird  dadorcb  tm 
Stammtbeil  der  GrossbirnbemispbSren  (in  Fig.  299  und  300  die  Umgebong 
von  s)y  wSbrend  die  ubrigen  Abscbnitte;  der  Manteltbeil  der  Hemisphares 
(Fig.  299,  F,  P,  T;  Fig.  300,  F,  P,  T,  0),  ein  st&rkeres  Flacbenwacbstbum  Mig«B 
und  sicb  desbalb  um   den  rubenden  Stammtbeil  nacb  vorn,  binten  und  nnteo, 


Fig.  299. 


Fig.  SOO. 


0lfi    opt.  ^ 


Fig.  299.    Gehirn  e^nes  menschliohen  Embryo  ans  der  Mitte   des  dritten  Monati,  TOiiv 

llnken  Seite  gesehen.    Natarllche  OrSsse.    (Naeh  MihalkoTics.) 

F,  Stimlappen.     P,   Scheitellappen.     T,   SchUfenlappen.     a,  Medulla  oblongata,     b,   Mittelhim  (TlaftM} 
c,  Cerebellam.    olf,  LoboB  olfactorias  (Riechlappen).    opt,  abgeschnittener  Sehnerv.    s,  Depression  der  Syin- 
scben  Gmbej  den  Stammtbeil  des  Grosshima,  insbesondere  die  Gcgend  der  Intel  bezeichnend. 


Fig.  300.    Gehirn  eines   Tiernlonatliehen  menschlichen  Fotns,   von  der  linken  Seite 

(Nacb  Eeker.) 

F,  Stimlappen.    P,  Scheitellappen.    T,  Schlafenlappen.    O,  Hinterhaaptslappen.   a,  Medulla  oblongau.  c,0 
rebellum.    %  Sylvi'sche  GrubOi  in  deren  Tiefe  die  Insel  (schraffirt)  gelegen  ist. 

sowie  nacb  aussen  entfalten.  Der  Stammtbeil  wird  in  seinem  basalen  der  Trial' 
terregiou  angrenzenden  Abscbnitt  zur  Lamina  perforata  anterior  8.1i^ 
ralis  (Fig.  293,  l.p.a;  Fig.  271,  ^  X );  weiter  lateralwarts  und  nacb  oben  fs" 
sog.  Stammlappen,  der  Insel,  Insula  Reilii  (Fig.  271,  C;  Fig.  SW 
bei  s);  der  Manteltbeil  bildet  zunScbst  durcb  HervorwSlben  nacb  vom  ^^ 
Stimlappen  (Fig.  299  und  300,  F)  des  Grossbirns,  und  indem  er  sicb  beim 
weiteren  Wacbstbum   nacb  binten  und  unten   um   den  rubenden  Stammlapp^ 


Grosshim. 
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benimwolbt,  den  Schlftfenlappen  (Fig.  299  und  300,  T),  welcher  Aufnahme 
m  der  mittlereii  Sch&delgrube  findet.  Der  Halbkreis;  welcher  sich  nm  die  Insel 
heroin  vom  Stirnlappen  nach  hinten  und  unten  zmn  SchlSfenlappen  erstreckt 
(Fig.  299;  F,  Vy  T);  kann  ale  ringfSrmiger  Lappen  (Henle,  Mihalkovics) 
beieichnet  werden.  Sein  dem  Scheitelbeine  anliegendes  Uebergangsgebiet  zwi- 
sehen  Stim-  und  Scblafenlappen  (Fig.  299  und  300;  P)  wird  zum  Scheitel- 
lappen.  VerhftltnissmSlssig  spSt,  am  Ende  des  dritten  embrjonalen  Monats 
bildet  sicb  endlicb  eine  Yerlilngerung  des  Manteltheils  in  der  Richtung  nach 
hinten  aus  und  diese  bildet  den  Hinterhauptslappen  (Fig.  300;  0);  welcher 
allmahlig  beim  weiteren  Wachsthum  anch  das  Kleinhim  (c)  von  oben  her  zu- 
deckt.  Durch  Ueberwolbung  der  Insel;  durch  successives  Aaftreten  von  Furchen 
nnd  Windungen  (s.  unten)  wird  dann  die  definitive  Ansbildang  der  HemisphHren- 
OberflSche  abgeschlossen. 

2)  Secnni&re  TerbiBiuigeii  itr  Crosskirnblbcken.  Zu  der  ursprUnglich  nur 
darch  die  embrjonale  Schlassplatte  (Fig.  298;  l.t.)  gegebenen  Yerbindung  beider 
HemisphSrenblasen  gesellen  sich  im  weiteren  Verlaufe  der  Entwicklung  secun- 
dSre  Verbindungen.  Dieselben  werden  eingeleitet  durch  eine  in  der  Mitte  des 
dritten  embryonalen  Monats  erfolgende  Verwachsung  der  einander  zugekehr- 
ten  also  medial  en  WSnde  der  HemisphSren  innerhalb  eines  dreiseitigen 
Tor  dem  Foramen  Monroi  (f.M.  Fig.  301)  gelegenen  Gebietes  (Fig.  301;  s);  das 
als  Septum  pellucidum  bezeichnet  wird.  Die  Verwachsung  findet  hier  beim 
Menschen  jedoch  nur  in  der  Peripherie  abc  dieses  Dreiecks  statt;  wShrend  im 
lonem  desselben  (s)  die  medialen  Hemisph&renfl^lchen  getrennt  bleiben  und  somit 

Fig.  SOI. 


-/«. 


Rf*  301.     Medl»le  FlScha  der  rechtan  Hemliphsra  einai  Kindes,    h»lb8chain»tlieh   d»r- 

geitellt. 

D«f  Zwisehenldm  i«t  inoerbalb  dai  inneriten  engrBteii  Kreises  der  Hemispbiire  nicbt  angedentet,  nor  da*  Fo- 
maea  Monro!  (f*M.)  ist  in  selnen  Qrenzen  dargestellt.  f.cb.,  flssora  cborioidea.  f,  Fomix-Syatem,  mft  f  (vom) 
eolnmna  fornicii  and  fi  (hinten  nnd  nnten)  fimbria,  i,  septnm  pellncidiun,  den  dreieckigen  Baom  a,  b ,  c  ein- 
Bdunend.  ca,  commitinra  anterior,  cc,  corpus  callosnm  (Balken).  Bei  b  dessen  Knie,  bei  cc'  deicen  sple' 
Biam.  f.d.,  binterer  unterer  nnyeriinderter  Tbeil  de«  Randbogeua,  der  zur  sog.  fascia  dentata  wird.  a,  Haken- 
windtmg.  th.,  flssnra  hippocampi,  ci,  ci,  gyms  eingnli.  i,  isthmus  des  gyrus  fomicatui.  H,  gyrus  hippocampi. 
OB,  sulcus  calloao  •  marginalis.  oc,  fissnra  occipitalis,  ca,  fissura  calcarina.  ot,  sulcus  oocipito  -  temporalis. 
F',  mediala  Flidba  der  oberen  Stimwindnng.    sp,  nilcns  snbparietalis.    Lt,  indsura  temporalis. 
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einen  nrsprUnglich  der  grossen  medialen  LSngsspalte  AngehSrigen  abgekapadten 
Raum  begrenzen^  der  alsVentriculas  septi  pellucidi  bezeichnet  wird  (8. u.). 
Die  verwachsenen  Seiten  des  dreieckigen  Raumes  liegen  unten  (ab)^  oben  (be) 
und  hinten  (ac);  die  untere  und  obere  Seite  gehen  vorn  in  einem  abgemndeten 
Bogen  in  einander  Uber  (bei  b);  die  hintere  Seite  ac,  welche  dem  grSsseren 
Theile  der  ursprUnglichen  embryonal  en  Schlussplatte  entspricht^  ist  nach  vorn 
conveX;  nach  hinten  demnach  concav  gekrUmmt.  Im  Winkel,  welchen  die  untere 
und  hintere  Seite  mit  einander  bilden,  also  im  Gebiet  der  embryonalen  SchluBS- 
platte,  entsteht  zunSchst  die  Commissura  anterior  (Fig.  301,  ca),  aus  der 
hinteren  Seite  selbst  ein  Theil  des  Oewolbes  (Fornix),  nSmlich  die  auf- 
steigenden  SSulen  desselben,  Columnae  fornicis  (Fig.  301,  f).  Die  vordere 
Commissur  ist  als  eine  Commissar  der  Stammtheile  der  Grosshirnhemisphfiren  zn 
betrachten,  die  Gewolbefasem  geh^ren  dagegen  einem  LSngsfasersystem  an,  Uber 
dessen  weitere  Ausbreitung  alsbald  berichtet  werden  soil.  —  In  der  nnteren  und 
oberen  Seite  jenes  Dreiecks,  die  vorn  kniefbrmig  in  einander  Ubergehen,  bildet 
sich  ein  zweites  mSchtigeres,  ftir  die  Manteltheile  der  Hemisphftren  bestimmtes 
Commissurensystem  aus,  der  Balken,  Corpus  callosum  (Fig.  301,  cc),  das 
also  anfangs  auf  diesen  dreieckigen  Raum  vor  dem  Foramen  Monroi  beschrftnkt 
ist,  spSter  aber  sich  weiter  nach  hinten  ausdehnt  (bis  cc').  Diese  Ausdehnung 
wird  wieder  eingeleitet  durch  allm^lhlig  weitergehende  Verwachsung  der  medialen 
Hemisphftrenfl&chen  in  der  Verlftngerung  der  hinteren  oberen  Spitze  c  jenes  oben 
erwfthnten  Dreiecks.  Es  findet  sich  nSmlich  in  der  VerlSngerung  dieser  Spitze 
auf  der  medialen  HemisphSrenflSche  ein  Wulst,  der  dem  inneren  Saume  der  me- 
dialen FlSche  des  ringfbrmigen  Lappens  aniiegend,  bis  zur  Spitze  des  SchlSfen- 
hirns  sich  erstreckt  (von  c  bis  u  Fig.  301).  Dieser  Wulst,  der  Randbogen 
(in  Fig.  301  alle  Theile  von  c  bis  u  umfassend,  also  cc',  f,  &,  f.d.)  verw&chst 
nun  bis  zur  hinteren  Grenze  des  Zwischenhirns  (bis  cc').  Im  Susseren  Theile 
der  verwachsenen  Randbogen  entwickelt  sich  die  Fortsetzung  des  quergefaserten 
Balkensystems  (cc'),  im  inneren  Theile  die  Fortsetzung  des  ISngsgefaserten  For- 
nix (f).  Ersteres  hort  demnach  an  der  Umbiegungsstelle  in  den  SchlSfenlappen 
auf,  letzteres  setzt  sich  dagegen,  aus  dem  umgebogenen  Theile  des  Randbogens 
hervorgehend ,  bis  zur  Spitze  des  Schlslfenlappens  fort  (hier  als  fi  bezeichnet). 
Aus  vorstehender  Schilderung  erhellt,  wie  das  Zwischenhirn,  dessen  Dach  anfangs 
in  der  Tiefe  der  LSngsspalte  zwischen  beiden  nach  unten  zum  Schliifenhirn  di- 
vergirenden  Hemisphfiren  sichtbar  war  (Fig.  298),  nunmehr  sowohl  Tom  Fornix, 
als  Yom  Balken  bedeckt  wird. 

3)  Von  inneren  Umgestaltnngen  der  HemisphSrenblasen  ist  hier  besonders  her- 
vorzuheben,  dass  die  Wandungen  im  weiteren  Verlauf  des  Wachsthums  an  ver- 
schiedenen  LocalitSten  sehr  verschiedene  Dicke  zeigen. 

a)  Am  ansehnlichsten  verdickt  sich  der  basale  dem  Stammtheile  angehbrige 
Abschnitt  der  HemisphKrenwandungen  und  bildet  somit  schon  friih  einen  in  den 
Seitenventrikel  hineinragenden HUgel,  den  man  als  GanglienhUgel  bezeichnet 
(Fig.  302,  cs).  Aus  ihm  gehen  die  Ganglien  des  Grosshirns  hervor,  der 
geschwUnzte  Kern  (Nucleus  candatus)  und  Linsenkern  (Nucleus  lenti- 
formis),  von  denen  der  erstere  einer  ansehnlichen  in  den  Seitenventrikel  vor- 
springenden  WSlbung   entspricht,    die    man    gewShnlich   als    StreifenhUgel, 
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Corpus  striaiufn,  beschreibt.  Wie  frUher  scbon  erwXbnt  wurde,  verw^cbst  diese 
Ganglienmasse  nacb  Aufnabme  des  HimscbenkelsystemB  mit  der  lateralen  Seite 
der  Sehbugelregion  des  Zwiscbenbims, 

Rg.  302.    Obere  Amieht  des  Gehirni  einei  dreimon»tlichen  FStni.  Fig.   302. 

NatfirUehe  GrSoe.    Nach  Ko Hiker. 

Di«  HemitphirenblMen  tind  Ton  oben  her  erofltaet,  desgleichen  das  MittelUm  m. 
tf  r,  mediate  Wand  der  Hemispbirenblase.    cs,  StreifenhageL    th.  SehhOgel. 

b)  Den  einzelnen  Lappen  des  Manteltheils  der  Hemi- 
sphiiren  entsprecbend  bilden  aucb  die  SeiteDventrikel  Aus- 
bnchtungen  (Fig.  287).  Der  liber  dem  Stammtbeil  resp. 
Ganglienbtigel;  nnter  dem  Parietallappen  gelegene  Abscbnitt 
heisstCella  media.  Dieselbe  entsendet  zum  Stirnhim  das 
Yorderborn,  zum  SchlSfenbim  das  Unterborn,  zum  Hinterbauptslappen 
das  fiinterborn. 

c)  Sebr  diinn  bleiben  die  Hemispbftrenwandungen  im  Gebiet  des  Septum 
pellucidum.  Die  auffHUigste  Reduction  erleiden  sie  aber  ISngs  einer  tief  ein- 
sehneidenden  Furcbe,  welcbe  gleicb  binter  dem  Foramen  Monroi  beginnend,  den 
concaven  Hand  des  Randbogens  begleitet  (Fig.  301,  f.cb.),  also  vorn  und  oben, 
nnter  dem  Rand bogen,  somit  aucb  unter  dem  Fornix  (f)  und  Balken  (cc),  die 
hier  aus  dem  Randbogen  bervorgegangen  sind,  gelegen  ist.  Dieselbe  biegt  eben- 
faUfl  auf  die  mediale  Fl&cbe  des  Scblftfenlappens  um  und  liegt  bier  selbstver- 
stSndlicb  iiber  dem  Randbogen,  also  aucb  tiber  dem  aus  diesem  Tbeile  des 
Bandbogens  bervorgegangenen  Endabscbnitte  des  Fornix  (fi),  und  endet  in  ge- 
ringer  Entfemung  binter  der  Spitze  des  Schlftfenlappens.  Wir  wollen  diese  tiefe 
Furcbe  als  Adergeflecbtsfurcbe  (Fissura  cborioidea)  bezeichnen  (Fig. 
301^  f.cb.).  Entfernt  man  die  Pia  mater  vollstllndig^  so  Ifisst  sicb  in  der  ganzen 
LSnge  dieser  Furcbe  ein  Adergeflecbt,  der  Plexus  cborioideus  lateralis 
ans  ibrer  Tiefe  berauszieben^  das  scbeinbar  von  der  Pia  aus  durcb  die  Furcbe 
in  das  Innere  der  Seitenventrikel  bineindringt.  Die  Furcbe  selbst  erscbeint  dann 
nach  Entfemung  der  Pia  und  des  seitlichen  Adergeflechts  als  klaffende  Spalte, 
dnrcb  welcbe  von  aussen  ber  Cell  a  media  und  Unterborn  des  Seitenventrikels 
zagfinglicb  sind.  In  der  Tbat  bat  man  frUber  diese  Spalte  als  eine  wirklicbe 
BecundSre  ErSffnung  des  Seitenventrikels  bescbrieben  und  als  Querspalte  des 
grossen  Hirns  {Fissura  transversa  cerebri,  Randspalte,  Fissura  marginalis 
Ton  Aebj)  bezeicbnet.  In  Wirklicbkeit  findet  sicb  bier  aber  nur  eine  durcb 
die  Pia  mater  und  ibr  Adergeflecbt  bedingte  EinstUlpung  der  innerbalb  des 
Randbogens  gelegen  en  Tbeile  der  medialen  Hemispbfirenwand.  Dadurcb  wird 
allerdings  das  eingestiilpte  Sttick  der  Hemispbftrenwand  auf  ein  Minimum  re- 
ducirt  und  erscbeint  am  entwickelten  Him  als  Epitbel  der  seitlicben 
Adergeflecbte;  es  Itest  sicb  aber  die  ContinuitKt  dieses  Epitbels  mit  den 
ftbrigen  Tbeilen  der  HemispbHrenwand  stets  nacbweisen.  In  Fig.  303  ist  ein 
Qnerscbnitt  durcb  die  Cella  media  des  Seitenventrikels  abgebildet.  Es  ist 
hier  die  letztere  (v.l.)  etwa  in  der  Gegend  des  oberen  f.cb.  der  Fig.  301  ge- 
troffen.  Man  siebt,  wie  sicb  von  der  den  dritten  Ventrikel  und  den  grSssten 
Theil  der  oberen  FlHcbe  des  Thalamus  bedeckenden  Tela  cborioidea  superior 
lateralwICrts  der  Plexus  cborioideus  lateralis  (ch.l.)  in  den  Seitenventrikel  v.l. 
bineinscbiebt;  aber  von  der  Hdblung  des  letzteren  nocb  getrennt  wird   durcb 
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Neirenlehre. 


Fig.  808. 


303.    Front»Uebnitt  dnroh  das  Zwisohenhlrn  nnd  die  Seitenventrikel.    Halbaehei 

Th,  Sehhfigti.  t,  Haabe.  cr,  GroBahiniiohenkel.  vlll,  drlttef  Ventrlkel.  v.l.,  SeitenTentrlkeL 
reeeMos  swUehen  oberar  Fl&cbe  des  Fornix  (f)  and  nnterer  Flilcbe  dei  Balkeni  (ca).  n.o.,  naolena 
st.t.,  ttria  terminalii.  Von  der  lateralen  Kante  dea  Fornix  o  brfiekt  sicb  ein  den  Plexus  (diorioldea 
(cb.l.)  tragendes  Pialblatt  naob  a  anf  der  oberen  Fl&che  des  Sehhagels  hintlber.  Die  Pialblitter  bit 
an  der  nnteren  Seite  des  Fornix  und  auf  der  oberen  Flacbe  des  Thalamus  .und  drltten  Ventrikels  s 
punktirte  linien  angedeutet,  das  Epitbel  der  Plexus  chorioidei  sohematlseh  durcb  eine  ansgesogen< 
eingebudhtete  Unie.  Zwischen  beiden  PialbliUtem  beflndet  sicb  lockeres  subaracbnoidales  Gewebe 
die  Quersebnitte  sweier  grdsserer  Venen  (v,  v).    ch.m.,  Plexus  ohorloidei  des  dritten  Ventrikels.  b  I 

die  Stelle  des  Sulcus  eborioideus  auf  der  Oberflliobe  des  Sebhiigels. 


sein  Epithel^  den  Rest  dieses  Theiles  der  medialen  HemisphSreQwand 
Epithel  beginnt  vom  freien  lateralen  Rande  des  Fornix  (bei  c);  Uberzi 
Zotten  des  seitlichen  Adergeflechts  und  inserirt  sich  darauf  lateralwSrts  vc 
lichen  Rande  des  Fornix  an  der  oberen  FlSche  des  Thalamus  in  gering* 
femung  von  der  Stria  terminalis  (Fig.  303;  bei  a).  Die  sogenannte  qner 
spalte  wird  hier  also  oben  median  vom  Fornix ,  unten  lateral  vom  li 
Theile  der  oberen  SehhUgelflSche  begrenzt  und  ist  zwischen  diesen  beiden  ' 
durch  Epithel  verschlossen.  Durch  die  Insertion  des  letzteren  noch  im 
der  oberen  Thalamusfl&che  wird  diese  in  zwei  sehr  verschiedenwerthi 
schnitte  zerlegt.  Der  grSssere  mediale,  von  der  Tela  chorioidea  supei 
deckte  ist  ursprlingliche  Zwischenhirn-OberflSche  (von  ch.m.  bis  a);  der  1 
laterale  (von  a  bis  st.t.)  liegt  dagegen  entschieden  im  Seitenventrikel  v 
wird  deshalb  von  Mihalkovics  auch  als  zum  Grosshirn  gehorig,  a 
GanglienhUgel  desselben  entstehend^  betrachtet.  Die  Grenzen  dieses  Abs 
stimmen  dnrchaus  nicht  mit  der  bei  der  Beschreibung  der  oberen  Th 
flSche  erwKhnten  Linie  (Sulcus  chorioideus)  (Fig.  279 ,  s.ch.;  Fig.  303, 
die  medianwftrts  vom  Tuberculum  anterius  beginnend  zur  lateralen  hinterej 
des  Thalamus  zieht,  Uberein.  Vielmehr  bezeichnet  diese  letztere  Linie  i 
lateralen  Rand  des  Fornix ;    w^rend  jene  Epithel  -  Insertionslinie  zwisc 
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ond  der  Stria  terminalis  gelegen  ist^  vorn  Uber  das  Taberculum  anterias  hinweg- 
zieht  oder  sogar  lateralwHrts  von  demselben  verlSuft^  welter  hinten  sich  der  Stria 
terminalis  immer  mehr  nfthert  nnd  beim  Umbiegen  zum  Unterhom  endlicb  mit 
dem  medialen  Kande  der  Stria  terminalis  znsammenflQlt.  Eine  genanere  Be- 
schreibung  der  seitlichen  Adergeflecbte  s.  nnter  Pia  mater. 

Bel  der  nun  folgenden  speciellen  Beschreibnng  des  Grossbims  seben  wir 
einstweilen  von  der  speciellen  Bescbaffenbeit  der  Oberfl&cbe;  die  in  ihren  allge- 
meinen  Cbarakteren  bereits  gescbildert  ist,  ab,  deren  ausftihrlicbe  Bescbreibang 
an  dieser  Stelle  das  Bild  des  Zusammenbanges  der  inneren  Tbeile  des  Gross- 
bums  mit  den  bereits  bescbriebenen  Tbeilen  des  Zwiscbenhirns  zerreissen  wUrde. 
ZweckmSssiger  ist  es  nacb  der  gegebenen  allgemeinen  Orientirung  die  specielle 
Bescbreibung  des  Grossbims  mit  der  ErQrterung  der  aus  der  secnndfiren  Ver- 
wachsong  ibrer  medialen  Flficben  bervorgegangenen  Gebilden  zu  beginnen;  an 
diefle  soil  sicb  dann  die  Bescbreibung  der  Seitenventrikel  und  ibrer  Wandungen 
anschliessen^  sodann  eine  Besprecbung  des  Aufbaues  der  HemispbSren  aus  grauer 
nnd  weissw  Substanz  folgen  und  endlicb  die  Schilderung  der  verwickelten  Ver- 
h&ltnisse  der  Grossbim-OberflKcbe  den  Abscbluss  der  makroskopiscben  Bescbrei- 
bang des  gesammten  Gebimes  bilden. 

A.  Tkeile  iei  Groggkimsy  weleke  an  ier  Stelle  ier  gecvnitren  Ter- 
waekgnng  ier  beiiei  neiialen  Fltcken  entgtanden  gini. 

Wir  bringen  diese  Gebilde  in  drei  Abtbeilnngen  und  bescbreiben  nacb  ein- 
ander:  1)  die  Grossbim-Commissuren;  2)  den  Fornix  oder  das  GewSlbe,  3)  das 
Septum  pellucidum. 

1)  Die  GroggUn-GoBBissiireii. 

Die  beiden  HemispbHren  des  Grossbims  steben  durcb  zwei  Commissuren- 
sjBteme  in  Verbindung;  die  Stammtbeile  durcb  die  relativ  kleine  Commissura 
anterior^  die  Manteltbeile  durcb  den  mScbtigen  Balken^  Corpus  callosum. 

a)  Die  GoBMSglira  anterior.  Die  Commissura  anterior  ist  die  Commissur  der 
Stammlappen  und'  der  aus  dem  Stammtbeile  des  Grossbims  bervorgegangenen 
beim  Menscben  nur  gering  entwickelten  Riecblappen.  Sie  ist  die  zuerst  ent- 
stebende  der  beiden  Commissuren  und  findet  sicb  scbon  in  den  niederen  Wirbel- 
thierklassen,  wSbrend  der  Balken  erst  in  der  Reibe  der  Sfiugetbiere  zur'Ent- 
wicklung  gelangt  und  zwar  um  so  mKchtiger;  als  der  Manteltbeil  des  Grossbims 
sicb  mebr  und  mebr  entfaltet.  Wie  erwfibnt  kommt  die  vordere  Commissur  im 
nnteren  Winkel  der  dreiseitigen  secund&:en  VerwacbsuDgsstelle  der  Grossbim- 
Hemispb&ren  zur  Ausbildung  (vgl.  oben  Fig.  301,  ca.),  liegt  somit  in  der  vor- 
deren  Wand  des  dritten  Ventrikels  in  der  ursprttnglicben  Lamina  terminalis  oder 
der  embrjonalen  Scblussplatte.  Auf  dem  Medianscbnitt  <(Fig.  304 ^  co.a.)  er- 
scheint  ibr  Querscbnitt  von  elliptiscbem  Umriss;  der  grossere  vertical  gestellte 
Darchmesser  misst  bis  5  mm.,  der  kleinere  borizontale  3^/2  —  4  mm.  Nur  dies 
mittlere  St'dck  ist  auf  einer  kleinen  Strecke  seines  Verlaufes  obne  weitere  Zer- 
faserung  zu  seben,  da  es  dem  Hobbaume  des  dritten  Ventrikels  seine  bintere 
freie  Flltobe  zuwendet  (Fig.  305;  co.a.).     Dieselbe  erscbeint^  vom  Ventrikel  aus 


gesehen,  aU  ein  qaerer  Wulat,  dei  zwiBcben  den  SKulcben  des  Fornix  (Fig.  305,  ct.) 
sichtbar  wird.  Da  letztere  nach  oben  convergiren ,  nm  sicb  schlieultcb  an  ein- 
ander  in  legen,  so  ist  natUrlicb  der  untere  Rand  dieaes  freien  Tbeilea  der 
Commissura  anterior  Itfnger  (bia  7  mm.)t  a'a  der  obere,  der  nnr  3  mm.  miast. 
Zwiacbea  dem  oberen  Rande  der  vorderen  Commissnr  und  der  VereiniguDgestelle 
der  Colnmnae  fomicis  fiudet  sich  eine  nach  vom  gerichtete  Grube  (Recesaaa 
triangnlaria)  *),  dereuGrund  ebenso  wie  die  hintere  OberflScbe  der  vorderen 
Commisanr  nnd  der  Fornixsilalen  vom  Ependym  des  dritten  Venlrikela  tiber- 
zogen  wird. 

An  diesen  weoigstena  in  seiner  binteren  FlScbe  freien  mittleren  Tbeil 
der  Torderen  CommissnT  scblieasen  sich  die  TollatSndig  in  der  Hiramasse  rer- 
ateckt  liegendenSeitentheile  in  einem  leicht  nacb  vom  convexen  Bogen 
an  (Fig.  306,  ca').    Sie  sind  in  ihrem  weiteren  Verlauf  bia  znm  binteren  lateralen 


*)  In  Fig.  305  iibcr  co.a.,  aber  imhilmlicher  Weise  nach  oben  nicht  abgeschlossen,  ao 
dug  der  Beceaani  in  v.s.p.  (Veutricnliu  «epli  pdladdi)  eiiunmUnden  schdnt,  wu  In  WiiUich- 
kdt  nicht  nattfindet 
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Ende  des  Stammlappena,  reep.  bia  znr  dornalen  Seite  der  Spitze  des  SrblSfen- 
Uppena  von  nnten  her  leicbt  darsastellen,  da  sie  je  ein  compactes  leicht  ana  der 
Bbrigen  HimsnbBtanz  heranaach  Sib  ares  BUudel  bilden.  Der  Verlaaf  dieaea  BUu- 
dele  iat  im  All^emeinen  parallel  dem  hinter  ihm  gelegeneu  Tractas  opticus.  Es 
gebt  von  der  Medianebeoe  znnKcbst  lateralwllrts  nitd  ein  wenig  nacb  vom  and 
wendet  sicb  daun  innerbalb  der  Lamina  perforata  anterior  nnmittelbar  unter  dem 
Linsenkem  in  einem  nacb  vorn  leicht  convexen  Bogen  nacb  lateralwSrts  and 
hinten  bis  an  der  vorbin  acbon  bezeichneten  Stelle,  wo  seine  End aaastrab lung 
bi^nnt,  von  welcher  im  Kapitel:  Hirnfaaerang  die  Rede  sein  wird.  An  der 
nnleren  FlKche  dea  Ltnaenkems  hinterlSaat  aie  nacb  dem  HeransacbKlen  eine 
dentliche  Rinne,  die  vonGratiolet  al  a  Canal  der  vorderen  Commiasnr  bezeicb- 
net  iat.  Die  Commiaaura  anterior  ist  in  ibrem  Verlauf  an  der  nnteren  FlHcbe 
dea  Linsenkema  anch  leicht  an  Queracbnitten  zu  verfolgen ;  eie  liegt  bier 
tn  der  Grenze  der  granen  Substanz  dea  Linsenkems  gegen  die  graae  Snbstans 
der  Lamina  perforata  anterior.  —  Die  die  vordere  Commissar  constjtairenden 
Fasem  erleiden  eine  apirale  Drehnng  der  Art,  dass  die  im  MittelstUck  der  bin- 
teren  FlScbe  a&Iiegenden  Faeero  weiter  lateralwKrts  ttber  die  natere  FlScbe  des 
CoDunissarenbUndets  sich  znm  vorderen  Rande  desselben  begeben,  die  der  vor- 
deren Flicbe   des  MittelstUcks    dagegen    allmKhlig    ilber   die   obere   FlScbe  der 


CommisBor  zam  hmteren  Ran^e  gelangen.     Daa  ganze  BUndel  iat  also  tun  sdne 
Axe  gedreht  (Fig.  306,  c.a'). 


bum  pfldDDCQlftria.    Annerdem  ^nd  to  erkeoDfin ;    g.c^  ffenn  corpoHi  GHLlari'    cb^  Chtunu.    I-  o  , 

Ucai.    o-B-m.,  Gorpua  KeDlcaLfttnni  mpdlale-     c.gj.,  corput  fflokcukiUDiD  IftteriUe.     pa^  poLrlnHr  thalaml  oplld- 

t.0.,  Rul  d«t  tDber  dDflraam,    cm.,  corpus  maijiEQllmrA.     pe,  (ffoHhlnuobenkel.     ■■p.pr,  i«m<f  perforfttA  pi^ 


iteHor.    in,  N.  c 


fa)  Der  Bnlkei,  Corpus  callosum  (traba  cerebri,  commisBora  cerebri  maxima). 

Aach  am  Balken  kann  man  Shnlicb  wie  an  der  vorderen  CommissiiF,  einen 
freieren  mittleren  Theil  und  eine  seitlicbe  AuBstrahlung,  die  einen  groseen  Theil 
der  MarkBafastanz  der  HemisphSren  bildet,  unterBcbeiden.  Hit  Burdach  wollen 
wir  erBteren  als  Balkenstamia  (TruncuB  corporis  calloBi),  letztere  ala  Balken- 
Btrahlang  (Radiatio  corporis  callosi]  faezeicbnen. 

a)  Der  BalkHSlSHa  erscheint  in  der  Tiefe  der  Mantelapalte  als  eine  7  bis 
9  Ctm.  lange  beide  HemisphSren  verbindende  weiaae  markige  Brtlcke,  deren 
vorderster  Fnnkt  nngefSbr  3  Ctm.  von  der  Spitze  des  Stimlappens  eutfernt  iet, 
deren  hinterster  den  doppelten  Abstand  von  der  Spitze  des  Hinterbavpllappens 
besitzt.  Die  hfichste  Stelle  der  oberen  BalkenflScbe  liegt  8  Ctm.  tiefer  wie  die 
hbcbste  Welbnng  der  Hemispb^en.  —  Man  kann  an  dioBem  von  oben  her  sicht- 
baren  TLeile  dea  Balkenetammea ,  den  man  Balkenkorper  (pars  media  cor- 
poris calloai)  nennt,  eine  obere  und  untere  Flilche,  einen  vorderen  nnd  hinteren 
Hand  nnteracbeiden.    Die  beiden  lateralen  Kinder  bezeichnen  dagegen  den  con- 
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tinnirlichen  Uebergang  dee  Balkenstammes  in  die  im  Innem  der  HemisphSren 
gelegene  Balkenstrahlung.  Die  obere  freie  FlSche  des  BalkenkSrpers  ist,  wie 
am  beaten  an  Frontalschnitten  zn  erkennen  ist  (vergl.  Fig.  291,  cc),  breiter  als 
die  Mantelspalte ,  deren  Grund  sie  bildet.  Eine  bis  5  mm.  tiefe  Furche  (Sul- 
cus corporis  callosi;  Broca's  rainure  du  corps  calleux,  bei  den  Ulteren  Ana- 
tomen  als  Ventriculus  corporis  callosi  bezeichnet)  (Fig.  304,  s.c.c.)  dringt  nftmlich 
ron  der  medialen  HemisphilrenflSche  ans  zwischen  obere  Flftche  des  Balkens  und 
innerste  Windung  der  medialen  HemisphftrenflSiche  ein.  Sie  befindet  sich  an 
Stelle  der  im  embryonalen  Znstande  den  Randbogen  aussen  umsHumenden  Am- 
moDs furche  und  geht  demnach  um  den  hinteren  Rand  des  Balkens  berum  in 
die  Fissura  hippocampi  (Fig.  304;  f.H.)  direct  Uber.  So  kommt  es,  dass 
der  freie  Theil  der  oberen  Flftche  des  Corpus  callosum  eine  Breite  von  12  bis 
15  mm.  erreicht.  Nahe  der  Mittellinie^  bald  bis  zur  Beriihrung  genlthert,  bald 
deatlich  getrennt;  verlaufen  von  vorn  nach  hinten  Uber  die  ganze  Llinge  der 
oberen  FlSche  zwei  schmale  langsfaserige  Markstreifen  (Fig.  307;  s.l.),  die  als 
Striae  longitndinales  (mediales 

B.  intemao;  chordae  s.  nervi  longitu-  ^*  *^^' 

dinales  Lancisii)  bezeichnet  werden. 


Flff.  307.     HorisontAlsehnitt    dnroh    die 
linke  Hemitph&re    des    Oroiihirns    nn- 
mittelbar  fiber   der  oberen  Flilohe   det 
Bftlkenkorpers.    2^^, 

Aof  d«m  DnrehBchnitt  doreh  die  Hemiiph&re  er- 
kamt  mim  die  graue  Binde  e,  c  nnd  die  weisse 
Karkmmne  (e.Min.)i  das  centrum  semiovale  Vieos- 
Midi.  Hechta  von  letsterem  Ist  die  etwas  schema- 
tiseh  gebaltene  dorsale  Fliiche  des  Balkenstammes 
ifehtbar,  den  Balkenkorper  enthaltend,  bei  g.c. 
in  das  Balkenknie,  bei  sp.c.  in  das  spleniam  cor* 
ports  ealiosi  iibergehend.  s.l.,  striae  longitndina- 
lee.    t,  t,  taeniae  tectae. 


Bleibt  zwischen  ihnen  eine  LSngs- 
fiirche  frei^  so  wird  dieselbe  als 
Raphe  s.  sutura  corporis  cal- 
losi (Balkennath)  beschrieben.  Die 
Striae  longitndinales  biegen  vorn 
and  hinten  auf  die  gleich  zu  be- 
scfareibenden  unteren  Balkentheile 
am.  Als  Taeniae  tectae  (striae 
longitudinales  laterales)  (Fig.  307,  t.t.) 
bat  man  eb onfalls  longitudinal  Uber 
die  obere  Flllche  des  Balkens  ver- 
lanfende  FaserbUndel  beschrieben^ 
welche  am  Uebergange  des  freien 
Theiles  in  die  Balkenstrahlung  erst 
nach  AblQsen  des  Gyrus  fomicatus 
Bichtbar  werden.     Sie  sind  demnach 

keine  selbststSndigen  Gebilde,  sondem  geh5ren  einem  mftchtigen  longitudinalen 
im  Randbogen  verlaufenden  BUndel  an,  das  unten  genauer  beschrieben  werden 
BolL  —  Die   nntere  FlSche  des  BalkenkSrpers  ist  bedentend  kUrzer   als  die 
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obere;  ihre  LSnge  betrKgt  nSmlich  nar  5—6  Ctm.  Sie  let  (vergl.  Fig.  308)  in 
der  Hittelliuie  Terwacbsen  vorn  mit  dem  Septum  pBllncidam  (e.p.),  hinten  mit 
dent  KSrper  dee  Fornix  (fo);  seitlicb  bildet  eie,  in  grSaeeTer  AnBdebnnng  frei 
liegend,  als  die  obere  FlScbe,  das  Dacb  der  Vorderhdrner  nnd  Cellae  mediae 
der  Seiteuventrikel  (vergl.  Fig.  291),  nnr  vom  Ependjm  deraelben  bekleidet. 
Abgeeeben  tod  den  anf  der  oberen  FUche  befindlichen  LHogsstreifen  enthSlt  der 
BalkenkSrper  nnr  Qnerfasern,  die  eich  eeitlich  in  die  HemisphfirenBnbBtaiiE  ein- 
senken  nnd  dort  zur  B&tkenstrablnng  werden.  Wie  man  an  eiuem  Medi&nechnitte 
dnrcb  das  Gebirn  leicbt  constatiren  kann,  sind  diese  qneren  Commissnrenfasem 
zu  frontal  geetellten  BUttern  von  etwa  1  mm.  Dicke  vereinigt  Dadnrch  er- 
Bcheint  der  LSugsachnitt  des  Balkens  eigenthtitnlich  gestreift  (Fig.  308).  Diese 
Streifen  sind  aber  nichts  Anderes,  aU  die  Grenzlinien  der  zahlreichen  verdcalen 
qnerfaserigen  MarkblStter,  aus  denen  der  Balken  bestebt.  Nach  dem  vorderen 
nnd  hinteren  Rande  des  Balkenkiirpers  zn,  neigen  sie  sicb  allmXhlig  mehr  nnd 
mehr  znr  Horizontalebene.  Es  hSngt  dies  mit  der  eigenthUmlichen  Gestaltnng 
des  Torderen  and  hinteren  Randes  ensammen,  die  nnnmebr  beschrieben  wer- 
den soil. 

Fig.  SOB. 


foL^,    cm,  cm,  nICDi  ciiLOBD-mu-^Tiiili- 


im  pflLlucLdam.      d,   gynu  elD^U, 
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ttndfl  Am  Pomlxbo^EU  [cfa,  fo.  A) 
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Lpo.,  Indinrs-pruoaglpluUi.     ol,  inloni  iii»lptla>uniip<mlli.     U,  inlciu  UmpcmUi  InArlor.     TS,   | 
ponUi  tnCarlor. 
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Der  V  o  r  d  e  r  e  Band  des  Balkenkorpers  biegt  sich;  wie  Medianscbnitte  durch 
das  Gehirn  am  besten  erkennen  lassen,  in  Bcbarfer  Knickuog  nacb  vom  imd 
nnten  um  nnd  gebt  mittelst  dieser  kniefbrmigen  nacb  vom  convexen  Biegung, 
die  Balkenknie,  genu  corporis  callosi  (Fig.  308,  g.c.)  genannt  wird; 
eontiniiirlicb  in  ein  zweites  horizontales  StUck  Uber,  das  jedoch  sicb  nnr  2  Ctm. 
rom  Genu  nacb  binten  erstreckt  und  bier,  1  —  1^/^  Ctm.  unterbalb  der  unteren 
FlSche  des  BalkenkSrpers  keilformig  zugescbftrft  (Rostrum  corporis  callosi) 
in  ein  diinnes  etwa  1  Ctm.  langes  Markblatt  Ubergebt.  LetztereS;  die  Commis- 
sar a  baseos  alba  (Henle,  Lamina  genu,  Knieblatt  von  Burdacb)  erstreckt 
sich  nacb  binten  bis  zum  oberen  Rande  der  Lamina  terminalis^  mit  dem  sie  etwa 
in  der  H5be  der  Commissura  anterior  verscbmilzt  (Fig.  308,  vor  co.a).  Die 
Goncayitftt  des  Balkenknies  wird  in  der  Mittellinie  vom  Septum  pellucidum  ein- 
genommen.  Beim  Uebergang  des  BalkenkSrpers  in  das  Balkenknie  .wird  aus 
der  frontalen  Stellung  der  quergefaserten  BalkenblStter  allm&blig  eine  borizon- 
tale  und  aus  dieser  im  unteren  borizontalen  Abscbnitt  bis  zum  Rostrum  allmftblig 
wieder  eine  frontale.  Indem  diese  quergefaserten  Blotter  nacb  dem  Rostrum  zu 
rucb  an  Hdbe  abnebmen,  geben  deren  Querfasern  continuirlicb  in  die  Quer- 
fasem  der  weissen Bodencommissur  ttber.  Aber  auch  L&ngsfasern  finden  sicb 
in  diesem  durcb  weisse  Bodencommissur,  Rostrum  und  Genu  corporis  callosi  re- 
priisentirten  Abscbnitte  des  Balkens.  Vom  medialen  Rande  der  Substantia  per- 
forata anterior  entwickelt  sicb  jederseits  in  der  Ricbtnng  nacb  vom  und  im 
Gnmde  der  bier  beginnenden  Mautelspalte  ein  longitudinaler  Wulst,  der  von 
dem  der  anderen  Seite  nur  durcb  einen  geringen  Zwiscbenraum  getrennt  ist,  in 
welchem  die  Commissura  baseos  alba  nacb  binten  sicb  zur  Lamina  terminalis 
erstreckt.  Diese  beiden  Wtilste,  Pedunculi  corporis  callosi  (Taeniolae  von 
Bardacb),  verscbm&lern  sicb  und  geben  auf  die  Kussere  convexe  Flilcbe  des 
Rostrum  und  Genu  corporis  callosi  Uber.  Sie  liegen  bier  als  Iftngsgefaserte  Mark- 
strSnge  nabe  der  Mittellinie,  biegen  auf  die  dorsale  FlUcbe  des  BalkenkSrpers 
am  und  sind  nun  nicbts  Anderes  als  die  Striae  longitudinales. 

Eine  lUinlicbe  Umrollung,  wie  am  vorderen  Ende,  zeigt  der  BalkenkSrper 
aach  binten.  Es  findet  sicb  bier  aber  die  bemerkenswertbe  Verscbiedenbeit,  dass 
der  umgeroUte  Tbeil  mit  dem  BalkenkSrper  in  innigem  Contact  bleibt,  w&brend 
er  ja  vom  durcb  das  Septum  pellucidum  von  ibm  getrennt  wird.  Somit  bildet 
also  der  umgeroUte  Abscbnitt  des  binteren  Balkenendes  (Fig.  308,  spl')  einen 
^neren  Wulst,  welcber  der  unteren  Flitcbe  des  Balkens  unmittelbar  anliegt  und 
nngefilbr  15  mm.  nacb  vorn  vom  binteren  Ende  des  Balkens  mit  zugescbMrftem 
Bande  aufbbrt.  Diese  Umrollung  bedingt  selbstverstlindlicb  eine  betrftcbtlicbe 
Yerdickung  des  gesammten  binteren  Balkenendes.  Witbrend  die  Dicke  des 
Balkenkarpers  ungefabr  1  Ctm.  betr^,  misst  das  verdickte  Ende,  das  Sple- 
ninm  corporis  callosi  (Balkenwulst)  (Fig.  308,  spl.)  bis  1,8  Ctm.  Das 
Sploiium  bedeckt  von  oben  ber  die  Vierbtigel  (vergl.  Fig.  236  8.  398).  Zwi- 
schen  ibm  und  den  letzteren  befindet  sicb  die  sog.  obere  Querspalte  des  Gebirns 
(fissura  s.  rima  transversa  cerebri),  durcb  welcbe  die  Pia  mater  und  das  sub- 
aracbnoidale  Gewebe  zum  Dacb  des  dritten  Ventrikels  gelangen,  um  bier  die 
Tela  eborioidea  superior  zu  bilden.  Aucb  im  Gebiet  des  umgerollten  Splenium 
corporis  callosi  Iftsst  sicb  eine  ilbnlicbe  Yerttnderung  in  der  Stellung  der  quer- 
&s^en  Markblfttter  beobacbten,  wie  bei  der  Umrollung  im  Balkenknie  (vergl. 


494  Nervenlehre. 

Fig.  308).  Die  Striae  longitudinales  Lancisii  gehen  divergirend  vom  hinteren 
Ende  auf  die  untere  Fli&che  des  Splenium  tiber  und  schliessen  sich  hier  den 
zum  Occipitalhirn  ziehenden  ale  Forceps  major  (s.  untcn)  bezeichneten  Balken- 
fasem  an. 

P)  Die  Balkenstrahlimg  (Radiatio  corporis  callosi).  Da  unten  bei  der  £r- 
5rterung  des  Faserverlaufs  im  Gehirn  die  Frage  nach  den  Verbindungen  der 
queren  Balkenfasern  im  Zusammenhang  besprochen  werden  muss,  so  sei  an  die- 
ser  Stelle  nar  die  grSbere  Ausbreitung  der  BalkenfaserzUge  abgehandelt;  soweit 
letztere  sich  mittelst  der  Zerfaserungsmethode  leicht  aas  der  weissen  Himsubstanz 
herausscbSlen  lassen.  Da  die  Balkenstrahlang  eine  fUr  den  gesammten  Mantel- 
theil  des  Orosshirns  bestimmte  Commissurenfaserung  darstellt,  der  Balken  aber 
Yorn  and  hinten  bei  weitem  uicbt  das  Ende  der  Hemisphere  erreicht,  so  ist  es 
klar^  dass  er  hier  seine  Fasern  nicht  mehr  einfach  lateralwltrts  ausstrahlen  lassen 
kann,  wie  im  Gebiet  des  gesammten  Balkenk($rperS;  sondem  dieselben  zngleich 
nach  vorn  and  hinten  dirigiren  muss. 

1)  Die  transversale  Ausstrahlung  des  Balkenkdrpers  versorgt  mit 
Balkenfasern  den  hinteren  Theil  des  Stirnlappens  und  den  gesammten  Scheitel- 
lappen.  Sie  wird  von  der  Stabkranzfasemng  (s.  anten)  theilweise  durchkrenzty 
zum  Theil  schliesst  sie  sich  an  dieselbe  an;  ihre  unteren  Fasem  entsendet  sie 
nach  unten  zu  den  unteren  Theilen  des  Scheitellappens,  die  mittleren  gerade 
nach  auBseU;  die  oberen  aber  in  sanftem  nach  oben  und  medianwftrts  concayen 
Bogen  zu  den  obersten  Theilen  des  Lobus  parietalis  (vergl.  den  vorderen  oberen 
Theil  der  Fig.  309). 

2)  Die  Ausstrahlung  des  Balkenknies  verhcllt  sich  in  ganz  analoger  Weise 
zum  grosseren  Theile  des  Stirnhirns,  nur  dass  sie,  natUrlich  entsprechend  der 
Umbiegung  des  freien  Balkentheils;  eine  analoge  Umbiegung  zur  ventralen  Seite 
erleidet.  Daraus  ergibt  sich  dann  nothwendiger  Weise^  dass  die  vordersten  Par- 
tieen  des  Stimhims  ihre  Balkenfasern  vom  vorderen  Theile  des  Genu  erhalten 
mUssen.  Betrachtet  man  nun  die  Balkenstrahlung  von  der  dorsalen  Seite  aus^ 
so  sieht  man  die  Ausstrahlung  des  Genu  jederseits  in  einem  nach  innen  concaven 
Bogen  sich  nach  vorn  erstrecken.  Dies  Bild  hat  Veranlassung  gegeben,  diese 
Ausstrahlung  als  Forceps  anterior  s.  minor  (kleine  Zange)  zu  bezeichnen. 

3)  Am  complicirtesten  ist  das  Bild,  welches  die  Ausstrahlung  des  hin- 
teren Endes  vom  Balkenkorper  und  des  Splenium  gewShrt  (Fig.  309). 
Sie  ist  fUr  den  SchlUfenlappen  und  Hinterhauptslappen  bestimmt.  a)  Die  dem 
hinteren  Theile  des  Balkenkorpers  entstammende  Balkenstrahlung  wendet  sich  in 
einem  nach  aussen  convexen  Bogen  later alwSrts  und  nach  unten  und  verlSuft 
in  der  oberen  lateralen  Wand  des  Hinter-  und  Unterhoms  als  eine  weit  ausge- 
dehnte  nur  vom  Ependym  bekleidete  Wandschicht  des  Seitenventrikels^  die  den 
Namen  Tapetum^  Tapete,  erhalten  hat  (Fig.  309^  tap).  Die  Tapete  enth&lt 
die  Balkenfasern  ftir  den  Schlflfenlappen  und  den  unteren  Theil  des  Hinter- 
hauptslappens.  b)  Der  auf  die  untere  FlILche  des  Balkenkorpers  nach  vom  um- 
gerollte  Wulst,  also  das  eigentliche  Splenium  (Fig.  309;  sp')  entsendet  dagegen 
seine  Fasern  vorzugsweise  zu  den  hinteren  und  oberen  Parti een  des  Hinter- 
hauptslappens;  der  Art;  dass  letztere  aus  der  Umbiegungsstelle  selbst;  erstere 
aus  dem  umgeklappten  Theile  ihre  Balkenfasern  erhalten.  Diese  scheinbar  son- 
derbare  Anordnung  wird  verstiUidlich,  sobald  man  sich  zun&chst  den  Balkenwulst 
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iiifgerollt  denkt.  Danu  ist  offenbfir  die  Tordere  Greoze  des  umgeklappten  Tbei- 
1m  der  arsprUoglich  hinterate  Abschnitt  des  gsnzen  BalkenB  and  wird  also  anch 
die  ibm  nSber ,  ala  anderen  BalkentheileQ  tiegenden  hintersten  Partieen  des 
Hinterbauptlappens  verBorgen,  Klappt  man  nun  dieaen  Theil  nnr  in  dem  ine- 
diilen  Gebiet  dee  GehirOB  gegen  den  Balkenkijrper  nach  UDten  und  rom  um, 
M  mnss  sich  der  von  diesein  umgeklappten  Tlieile  stKmmeiide  Faserzug  der 
Balkenstrablnng  unter  leichter  spiraler  Drebung  nocfa  niiF  griiBsere  Entfemung 
TOD  der  Mittellinie  ale  ein  gut  abgegrenzter  Strang  markiren  (Fig.  309,  for), 
der  demnach  lateralvfirts  als  convezer  WplBt  den  oberen  Tbeil  der  medialen 
Wand  des  Hinterborns  bilden  hilft,  medianwSrts  dagegen  einen  stark  concaven 
Baad  besitzt.  Betracbtet  man  die  concaven  Kinder  diexee  Kaserzugea  beidcr- 
Hits,  so  bilden  sie  ebenfalls  eine  Zange,  den  Forceps  major  s.  poaterior. 
Ads  der  gegebenen  Darstellang  gefat  aber  ferner  als  aelbatverstSndlicb  hervor, 
JuB  ebenso  wie  aicb  das  Splenium  unmittelbar  an  den  Balkenktirper  anscbliesst, 
ucti  der  Forcepa  major  in  unmittelbarem  Contact  mit  dem  Tapetum  ateht,  ge- 
wiuennaBsen  einen  medianwXrts  umgerolUen  Tbeil   des  letsteren  selbat  daratellt. 

3)  Ber  Ftr^l  titt  it»  Gewllbe  (Bogen,  Reil'a  Zwillingabinde). 

In  der  eutwicklangsgeschicbtlichen  £inleitang  zur  Beschieibung  dee  Gross- 
hirns  wurde  erwilhnt,  wie  der  Fornix  einereeita  am  hinteren  unteren  Rande  des 
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Septum  pelluciduiD,  andererseits  ana  dem  inneren  Saume  des  embrjonalen  Rand 
bogens  sich  entwickelt  (Fig.  301,  f,  f;  fi)  als  ein  eigentbumliches  paariges  LUngs 
fasersysteiD;  das  vom  Boden  dee  dritten  Ventrikels  an  zunftchst  im  oberen  Theib 
der  Lamina  terminalis  aufsteigt;  sodann  die  vordere  Begrenzung  des  Foramei 
Monroi  bildet  und  endlich  in  einem  nach  nnten  and  vom  offenen  Bogen  dei 
ganzen  LSnge  dos  concaven  inneren  Randes  der  medialen  Hemisphilrenfl&chi 
sich  anscbliesst  bis  zur  Spitze  des  Schlftfenlappens.  Im  grosseren  Theile  diesei 
complicirten  Verlaufes  erscheint  der  Fornix  als  selbstst&ndiges  Gebilde,  welche; 
nur  leicht  zu  trennende  Verwachsungen  mit  anderen  Theilen  eingeht.  Wir  wollei 
diesen  Abschnitt  als  freien  Tbeil  des  Fornix  bezeichnen.  £r  geh5rt  aus 
schliesslich  dem  Gr'osshirn  an.  Dieser  freie  Theil  entstebt  aber  vom  aus  den 
Gebiet  des  Zwischenhirns  and  Stammtheiles  vom  Grosshirn  mit  sog.  Wurzeln 
die  erst  mittelst  der  Zerfaserungsmetbode  aus  der  Substanz  des  Zwischenhimi 
herausgescb^lt  werden  konnen. 

a)  Freier  Theil  des  Fornix. 

Der  freie  Tbeil  des  Fornix  ISsst  sich  leicht  in  drei  Abtheilungen  sondem 
In  der  vorderen  und  hinteren  Abtheilung  liegt  das  Fornixbtindel  jeder  Hemi- 
phKre  getrcnnt  von  dem  der  anderen  Seite,  im  mittleren  Theile  des  Verlaufef 
legen  sich  dagegen  die  beiderseitigen  Fornixbtindel  in  der  Mittellinie  und  an 
der  unteren  Flache  des  Balkenkorpers  innig  an  einander  und  bilden  somit  ein 
scheinbar  unpaares  Organ,  den  K5rper  des  Fornix,  Corpus  fomicis  (Fig. 
287,  f;  Fig.  303).  Zu  dem  vorderen  Ende  dieses  K5rpers  convergiren. 
von  unten  und  vom  kommend,  die  beiden  Hfilften  der  vorderen  Abtheilung  des 
Fornix,  welche  als  Columnae  fomicis  (Saulchen  des  Gewolbes,  Crura  an- 
teriora  fornicis)  (Fig.  305  cf.)  bescbrieben  werden.  Von  dem  hinteren  Enda 
des  Fomixkorpers  diver gir en  die  beiden  Htilften  der  hinteren  Abtheilung,  di« 
man  als  Crura  fornicis  (Gewolbescbenkel ,  Crura  posteriora)  (Fig.  287,  o- 
Fig.  288,  x)  bezeichnet.  Letztere  biegen  hinter  dem  Pulvinar  thalami  in  da. 
Unterborn  des  Seitenventrikels  um,  strahlen.  hier  zum  Theil  auf  der  Oberflach 
des  Ammonshorns  aus,  zum  Theil  werden  sie  zur  wohl  charaktorisirten  Fimbri= 
des  letzteren  (Fig.  308,  fi),  die  sich  bis  zum  Haken  der  Hakenwindung  (U 
verfolgen  lasst.     Ueberblickt  man  die  eben  gescbilderte  Anordnung  des  Foruic 

80  lasst   sich   dieselbe  am   besten  (Fig.  310)   durch   nebens 
Fig.  310.  stehende  Figur  wiedergeben,   in  welcher  a,  a  die  SSulchen 

a.       cv  ^  *^®"  Korper,    c,  c  die  Crura   und   d,  d   die  Fimbriae  be 

zeichnen.      Die  punktirten  Linien   sollen  dabei  die  in  einei 
tieferen  Ebene  gelegenen  Theile  hervorheben. 

Fig.  310.    8chematische  Daratellung  der  Anordnang  dei  Fornix. 

I 

/  a,  a,  die  columnae  forDicin.     b,  der  Korper  des  fornix,     e,  o,  die  crura  fomida. 

d,  d,  die  fimbriae.    Die  punktirten  Linien  heben  die  in  einer  tieferen  Ebene  all  b 

gelegenen  Theile  hervor. 

a)  Die  Golomnae  fornicis  (Fig.  305;  Fig.  288,  f;  Fig.  285,  e)  sind  cjlin- 
drisehe  Saulchen  markhaltiger  Fasern  von  etwa  3  mm.  Durchmesser.  Sie  werden 
zuerst  sichtbar  jederseits  am  Boden  des  Foramen  Monroi,  also  am  Uebergang 
des  dritten  Ventrikels  in  den  Seitenventrikel ,  und  unter  dem  vorderen  Ende  da 
Thalamus  opticus.     Von  dieser  Stelle  aus  erheben  sie  sich  rasch  in  einem  nacl 
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TOrn  convexen  Bogen  zu  dem  von  Aet  T«la  cborioidea  aaperlor  bedeckten  Dach 
dei  ZwischenhirDB,  auf  dem  sie  etw&  id  der  b'roDtalebene  dea  'I'ubercnlum  ante- 
ain  KSrper  zuBitnuneD  treten.  Wllhrend  dieses  anfsteigcnden  VerUiifes  er- 
teheiDen  sie  mit  immer  griJBBeren  Strecken  ibrea  UmfaDges  ao  der  vordoren 
yiuiA  dea  dritten  Ventrikela.  Oberhalb  der  zwiscbeo  ibnen  erscbeiDcnden  Com- 
'a  anterior  aind  die  hinteren  zwei  Drittel  ibrea  Umfangea  frei,  widireDd 
sicb  an  das  vordere  Drittel  ibrer  Feripberie  jedereeiu  die  Lamina  septi  pellucidi 
iMerirt.  Der  Ireie  concave  bintere  Ksnd  (Fig.  308,  c.fo)  bildet  ferner  die  vor- 
dere Begrenzang  dea  sicbelAtrmigen  Foramen  Monroi  (Fig.  308,  fU),  desaen 
bintere  Grenze  dorcb  das  vordere  Ende  dea  Thalamus  gegebea  iat. 

fi)  An  der  ebea  bezeichnetea  Stelle  in  der  Fro&talebene  des  'I'halamae  op- 
tinu  legen  aicb  die  beiden  SXalcben  innig  zusammeu  and  bilden  nunmehr  den 
Urftf  it»  Ptnlx  (Fig.  287,  f),  der  aicb  nacb  binteu  bis  znr  Frontalebene  dea 
Tiigunnm  babenutae  erstreckt,  nm  dann  in  die  Crura  aus  elnander  zu  weicben. 
Dei  KSrper  liegt  demnacb  in  der  Mittellioie  de«  Gebirns  auf  der  don  dritten 
Tuktiikel  nnd  die  obere  FlJlcbe  dea  Tlialamns  bedeckenden  Tela  chorioidea  au- 
perint  Dnd  erstreckt  sich  anf  letzterer  lateralwfirta  bia  zn  der  oben  (S.  468)  als 
Solou  ehorioideus  bezeicbneten  Furche  (vergl.  such  Fig.  303;  Fig.  291)  dea 
Thdamns  opticna.      Anfauga   ist   die  obere  FlScbe    des  FomixkorpBrd   vou    der 

Fig.  Sll. 
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nnteren  Flfiche  dea  Balkena  nocb  darcb  die  hintere  zwiscben  Balkea  tind  Fornii 
Bich  eiDkeilflttde  Forteetzung  des  Septum  pellucidum  geschieden,  welter  binteo 
aber  legen  sicb  die  medialea  I'beile  des  Fornix  nuniittelbar  an  die  antere  Fliche 
des  BalkeDB  an  (Fig.  311,  f),  wShrend  die  Uteralen  RSader  des  Fornix  fltlgel- 
fbrmig  vom  Balken  abstebeii ,  dnrch  einen  RecesH  des  SeitenveDtrikels  von  ibn 
getrennt.  Bei  den  einzelnen  Individuen  ist  die  Auadebnung  des  zagespitzten 
hinteren  End,es  Vom  Septum  lacidum  (Fig.  311,  c)  sehr  variabel  nnd  demnuh 
ancb  der  Ort  der  feateren  Aniagernng  des  Fornix  an  die  nntere  FlSche  des  Bsl- 
kens  sehr  verscbieden.  Am  beaten  erkennt  man  dieae  Beziebungen  des  Fornii- 
kSrpera  znm  Balken  an  snccessiven  Frontalschnitten,  Man  nimmt  dabei  zugleidi 
wahr,  1)  dass  die  Vereinigung  der  beiden  FornixhSlften  am  Anfanga 
des  Korpera  am  innigsten  ist;  weiter  nach  hinten  wird  eine  trennende  vertiMlfl 
Linie  immer  deutlicher  (Fig.  311),  bis  dann  an  der  obeo  angegebenen  Stell« 
das  Auseinanderweichen  der  Crnra  beginnt.  An  Frontalschnitten  ttberzeugt  mm 
Bicb  aber  2)  aucb  leicbt  von  einer  Gestaltverttoderung  dea  FomixkSrpen 
in  der  Ricbtung  von  vorn  nach  hinten,  die  ala  eine  anffallende  Abplatlnng 
za  cbarakterisiren  ist.  WSbrend  nSmlich  gleicb  nach  der  Vereinigung  der  bu- 
den  SSulen  der  Querscbnitt  des  Fornix  unter  der  Form  eines  etwa  gleicbseitigen 
Dreiecks  mit  oberer  Basis  nnd  nnterem  abgerundeten  Wiukel  erscheint,  trans- 
versaler  nnd  verticaler  Dnrchmeaser  alao  nabezu  gleicb  sind,  nimmt  beini  «eL- 
teren  Verlaof  des  Fornii  nach  hinten  der  transversale  Durchmesser  ganz  be 
dentend  auf  Kosten  des  verticalen  zn,  so  dasa  man  nnnmehr  den  QnerBcLoi* 
des  gesammten  Fornix  einem  tttnmpfwinkligen  Dreieck  mit  oberer  Basis  und  aV 
terem  stumpfem  Winkel  vergleichen  muss  (Fig,  311). 

y)    Die   Gnra  forBlcis   endlicb   sind   nocb   stKrker  abgeplattet  (Fig.  291,  fc 
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Tigai,  deren  Spitze  nach  vorn  gerichtet  iflt,  deren  Basis  vom  Splenmm,  dereii 
fi«tleii  Ton  den  Cmra  fomicis  gebildet  werden>  Han  nennt  dies  dreiseitige  Feld 
(Fi^.  313,  e),  in  welcbem  eine  fei&e  transversale  Faserung  in  der  Fortsetzang 
ita  nrngerollten  Balkenendes  gichtbar  wird,  Lyra  oder  Psalterinm  (Lyra  Da- 
TidiB,  Leier). 

Die  gesammte  LSnge  des  FornixbogeiiEi  vom  Auftanchen  der  Columnae  bia 
ram  Ende  der  Fimbriae  botr&gt  6,5  —  9  Ctm.  Davon  entfallen  1,5  Ctm.  auf  die 
Colamna,  1,7  Ctm.  auf  den  KSrper  nnd  der  Rest  von  5,5  Ctm.  aaf  Crnra  und 
i^briae.  Am  breitesten  ist  der  Fornix  beim  Divergiren  der  Crura.  Die  Breite 
ler  letzteren  betrifgt  hier  12  mm.,  ihre  Dicke  aber  nar  l*/, — 2  mm. 

b)  Wincli  it*  Ftnii. 

o)  Am  bekannteaten  von  den  Wnrzeln  dea  Fornix  ist  ein  jederseits  aus  dem 
Corpus  mammillare  sich  entwickelndes  MarkfaserbUnde),  das  als  Radix  ascen- 
deuB  fornicis,  anfsteigende  Wnrzel  des  Fornix,  bezeichnet  wird  (Heynert'e 
ibMeigender  Gewijlbescbenkel).  8ie  enlstebt  vom  hlnteren  UmfaDge  nnd  von 
In  Anisenfl&che  des  Corpus  mammillare  und  ziebt  sodann  (Fig.  313,  f),  von 
ia  granen  Anaklcidung  des  dritten  Ventrikels  bedeckt,  am  Boden  des  letzteren 
Ut  neben  dem  onteren  medialen  Rande  des  Thalamus  zn  der  Stelle,  wo  die 
Calomna  fomicis  vor  dem  SehhUgel  anftaucht,  um  in  letztero  continuirlich  Uber- 
ngehen.  Nach  den  nenesten  Krmittelungen  (Gudden,  Forel)  nimmt  diese 
Woml  im  granen  Kem  des  Corpus  mammillare  ihren  Ursprung  und  ist  ttber 
i«t  GebUde  hinaos  nicht  direct  weiter  zu  verfolgen.     Bishsr  nahm  man  seit 

Fig.  81S. 
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ReiVs  Zerfaserungen  aiii  dass  die  Radix  ascendens  noch  Uber  das  Corpus  mam- 
millare  hinaus  eine  Fortsetzung  habe^  die  sich  bis  zum  Tuberculum  anterius  dee 
Thalamns  aus   der  umhUllenden  grauen  Substanz  herausschSlen  Itfsst     £in  sol- 
ches   BUndel    (Radix   descendens   friiber  genannty    Mejnert's    aufsteigender 
Gewolbeschenkel)  existirt  wirklich.     Von  der  vorderen  innereD  FlSche  des  Cor- 
pus mammillare,  also  ursprUnglich  medianwSrts  von  der  Radix  ascendeus  gelegen, 
zieht   dies  BUndel  scbrUg  nach  oben  und  lateralwSrts  zum  Tuberculum  anterius 
des  Thalamus.     Es  muss   sicb   also   gleich  am  Anfang  mit  der  lateralwKrts  ge- 
legenen  Radix  ascendens  kreuzen  und  es  scheint,  als  wenn  beide  Faserzttge  aiif 
der  hinteren  FlSche   des  Corpus  mammillare  schlingenfbrmig  direct  in  einander 
umbiegen.     Nach  Gudden  und  For  el   ist  jedoch  dies  nicht  der  Fall^   sondern 
nur   die  Radix  ascendens   eine  Wurzel    des  Fornix;    die  sog.  Radix  descendens 
dagegen   bat  nichts   mit  dem  Fornix   zu  thun.      Forel  empfiehlt  desbalb  dafiir 
den  Namen  ^Vicq  d*Azyr'sches  BUndel", 

fi)  Wabrend  die  eben  bescbriebene  aufsteigende  Wurzel  des  Fornix  h inter 
der  Commissura  anterior  in  die  Colnmna  fornicis  Ubergeht^  verstKrkt  sich  letz- 
tere  zweitens  durcb  Faserzttge,  welcbe  vor  der  Commissura  anterior  jederseitfl 
aus  der  dem  Pedunculus  corporis  callosi  benacbbarten  grauen  Masse  der  Sub- 
stantia perforata  anterior  aufsteigen.  Diese  Faserzttge  (in  Fig.  308  vor  cfo.  an 
gedeutet)  liegen  demnach  schon  im  binteren  unteren  Rande  der  Lamina  sep^ 
pellucidi  und  scheinen  noch  zerstreute  Fasern  aus  der  Flttche  der  letzteren  8ell>^ 
aufzunehmen.  Dass  die  Columna  fornicis  bei  ibrer  Vereinigung  mit  der  der  mM 
deren  Seite  zum  KSrper  des  GewSlbes  nicht  bloss  die  Fasern  der  binter  A^ 
vorderen  Commissur  aufsteigenden  Wurzel  enthalten  kann,  sondern  noch  a.^ 
einer  anderen  Quelle  Fasern  beziehen  musS;  folgt  schon  aus  einer  Vergleichas:^ 
des  Querschnitts  der  aufsteigenden  Wurzel  mit  dem  Querscbnitt  des  Endes  3* 
Columna  fornicis,  welcher  letztere  ansehnlicb  grosser  gefunden  wird  als  erster^ 

Gcnauere  Angaben  uber  Urspmng  und  Ende  der  Fomixfasem,  sowie  uber  die  BedeutiKS 
dieses  merkwiirdigcn  Bogenfasersystemes  werden  unten  im  Kapitel  Faserverlauf  folgen. 

3)  Das  Septum  pellncidnm  (septum  lucidum,  septum  ^   durchsicbtige  ScheicI 
wand). 

Das  Septum  pellucidum  ist  eine  aus  zwei  Flatten,  Laminae  septi  pell  ^ 
cidi  (Fig.  305,  l.s.p.),  bestehende  Scbeidewand  der  Vorderhbrner  beider  Seit^s 
ventrikely  die  in  dem  vom  Balkenknio  und  den  SSulchen  des  Fornix  gebildet^ 
Rahmen  ausgespannt  ist  (Fig.  314,  s).  Sie  besitzt  demnach  eine  dreiseitige  Gr^ 
Btalt:  ihre  langste  obere  Seite  (be)  grenzt  an  den  Balkenkorper,  sie  geht  va* 
innerhalb  des  Balkenknies  untcr  einem  abgerundeten  spitzen  Winkel  in  die  untes 
Seite  (ba)  uber,  welche,  mit  dem  Rostrum  und  Pedunculus  corporis  callosi  coti 
tinuirlich,  hinten  gleich  Uber  der  vorderen  Commissur  sich  mit  der  SSule  d€ 
Fornix  verbindet.  An  dieser  FornixsSule  selbst  befestigt  sich  die  hintere  drift* 
Seite  (ac),  welche  mit  der  unteren  einen  stumpfen,  mit  der  oberen  einen  spitze 
Winkel  bildet. 

Zwischen  beiden  Laminae  septi  pellucidi  findet  sicb  ein  schmaler  vertic^ 
gestellter  uberall  abgeschlossener  Spaltraum,  der  Ventriculus  septi  pellucid 
(ventriculus  quintus,  incisura  septi,  ventriculus  Sylvii)  (Fig.  305,  v.s.p.),  d€ 
besondei^  vorn  und  unten  sicb  gut  entwickelt  zcigt,  wKhrend  er  binten  oba 
in   Folge    einer  Verklebung    der    beiden   Flatten  .gew5bnlicb    gescbwunden   i0 
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iese  Verklebung  in  sehr  verscbiedenem  Umfange  erfolgen  kann,  variirt  die 
)hnuDg  des  Ventriculus  septi  bei  den  einzelnen  Individuen  sehr.  Abgegrenzt 
dieser  Spaltraum  oben  durch  den  Balkenk^rper,  vom  durch  das  Balkenknie, 
durch  das  Rostrum  corporis  callosi  und  die  weisse  Bodencommissur;  binten 
die  S&nlen  des  Fornix  und  den  zwiscben  ibnen  liber  der  Commissura  anterior 
ipannten  Tbeil  der  Lamina  terminalis,  seitlicb  durcb  die  beiden  Laminae 
pellucidi.  Eine  Communication  mit  dem  dritten  Ventrikel  oder  den  Seiten- 
kein  besitzt  der  sog.  Ventriculus  septi  pellucidi  nicht.  Diese  Annahme 
icbon  durch  seine  Entwicklung  (s.  oben)  ausgescblossen.  Die  beiden  ibm 
3brten  FlSchen  der  Laminae  septi  entsprecben  ja  der  ursprUnglicben  Hemi- 
inoberfl&cbe,  die  nur  durcb  Verwachsung  derselben  innerbalb  der  drei- 
n  Umrabmung  des  Septum  pellucidum  von  der  medialen  Wand  der  Hemi- 
>n  so  zu  sagen  abgekapselt  sind. 

Fig.  314. 


I.     Mediate  Flache   der  rechten  HemlRph&re   elnec   Kindes,    halbschematlsch    dar- 

g  e  8 1  e  1 1 1. 

Iwbenhim  Ut  innerbalb  des  innercten  engsten  Kroiseii  der  Flemisphare  nicht  angedentct,  nnr  das  Fo- 
tfonroi  (f.M.)  ist  in  telnen  Gronzen  dargestellt.  fell.,  fls.^ura  chorioidea.  f,  Fornix-Syntcm,  mit  f  (vom) 
1  fornlcis  and  fl  (liinten  nnd  anten)  fimbria,  r,  septum  pellucidum,  den  dreieckigen  Raum  a,  b,  c  ein- 
d.  ca,  commissara  anterior,  cc,  corpnn  calloaum  (Balken).  Bei  b  de^son  Knie,  bei  cc'  dcsRon  Hple- 
r  d.,  hinterer  unterer  unver&nderter  Theil  dea  Randbogens,  der  zur  sog.  fascia  dentata  wird.  u,  IIaken> 
U  f. h.,  flssnra  hippocampi,  ci,  ci,  gyrus  cinguli.  i,  inthmuA  deH  gyrus  fornicatus.  EI,  gyruN  hippocampi. 
:iu  calloto  •  marginaiis.  oc,  Amu ra  occipitalis,  ca,  fiHsura  calcariua.  ot,  sulcus  occipito  •  temporalis. 
P',  mediale  Flache  der  oberen  Stirnwindung.    sp,  sulcus  subparietalis.    i.t.,  incisura  temporalis. 

)iese  Auffassung  der  Laminae  septi  als  eines  Th^^iles  der  Wandung  der 
ipbSrenblasen  erklSrt  auch  ihre  Zusammensetzung.  Es  folgen  nKmlicb  in 
Lamina  vom  sog.  Ventriculus  septi  pellucidi ,  also  der  HirnoberflKcbe;  an 
met  zum  Seitenventrikel  drei  diiferente  Scbicbten :  1)  eine  graue  Scbicht 
3  demnacb  als  reducirter  Tbeil  der  grauen  Hirnrinde  aufzufassen  ist^  2)  eine 
re  aus  markbaltigen  NervenfaHern  gebildete  Lage,  die  mit  der  Faserung 
9rnix  zusammenhSngt  (s.  oben)  und  3)  eine  den  Seitenventrikel  begrenzende 
graue  Scbicbt,  welcbe  demnacb  zum  grauen  Ependymiiberzug  der  ecbten 
entrikel  gehbrt.  Auf  Frontalscbnitten  lassen  sicb  diese  drei  Scbicbten  gut 
cbeiden.     Fallt  ein  solcber  Scbnitt  zwiscben  Kostrum  corporis   callosi  und 
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Colamoae  fornicis  (Fig.  315),  ao  erkennt  man  ferner,  Aaaa  die  weiase  Lunell 
nacli  unten  ISoga  der  medialen  Seite  des  Linseakerns  continuirlich  to  die  weiu 
SubstaDz  zwiacheu  BasiB  des  Lineenkerns  und  grauer  Rinde  der  nnteren  FlSeh 
dee  Stirobirns  ubergeht.  Man  hat  diese  Fortaetzungen  der  HarkbUtter  (Fig.  31f 
p. 3.)    als  Pedunculi    septi    pellucidi    (Stiele   der  Scheidewaad)    bezeicbuei 

^-   ""■  Fig.    Sie,      Pro-fUcUDll.    inrcl.*. 


Es  erkUrt  sich  dieser  ZnsamtDe 
hang  mit  dem  HemisphSrenma 
BBlbatverstilndlich  sebr  eiafach  a 
der  Thataache,  dass  die  Lami 
septi  Incidi  aelbst  ein  Beatandtfa 
der  HemispbHrenwaud  ist.  Solche  FrontalBchnitte  zeigen  endlicb  jederseits,  i 
unteren  Insertion  der  Lamina  eepti  pellucidi  ontaprechend,  den  Querschnitt  eii 
Vene,  der  Vena  aepti  lucidi  (Fig.  315,  v),  welche  in  der  vorderen  W» 
des  Vorderhoms  zum  Septnm  pellucidum  verlHuft  und  Ungs  desaen  ganzen  i 
terem  Rande  each  hinten  zieht,  um  neben  der  Columna  fornicis  bervorzatrel 
und  sicb  mit  der  Vena  corporis  striati  zn  verbindon. 

B.   SeiteiTenlrikel  (feitricnli  Uferales  i.  Iricvriei). 


Die  Seilenventrikel  (Fig.  316,  c.a. 
Fig.  816. 


.  c.p.,  b,  c.i.)  zeigen  im  Allgemeinen  d 
selbe  Anordniing  wie  der  H ante Itheil  c 
Grossbirns.  Wie  dieser  sicb  in  Fo: 
des  ringfSrmigen  Lappcna  um  den  Statu 
tbeil  (die  Insel)  hernmwiadet  nnd  ei 
secundare  VerlKngerung  nacb  hinten,  3 
H inter hauptslappeu  entaendet,  so  win< 
sicb  der  grSasere  Tbeil  des  Seit«oT€ 
trikels  ebenfalls  in  einem  nacb  vom  n 
unten  offeneu  Bogen  um  die  obere  n 
bintere  Fl9cbe  des  Stammlappens  hen 
(Fig.  316,   c.a.,   b,  c.i.),    im  Stimhi 


Fi(.    316. 
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Lt  h,  Abdmfik  d^  p4a  hippocampi  ml^r. 
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beginnend,  binter  der  Spitze  des  Scblftfenlappens  ODdigend,  nnd  entsendet  in 
den  Hinterbauptslappen  ebenfalls  eine  secundSre  Yerlltngerung,  die  als  Hin- 
terborn  (Cornu  posterius)  bekannt  ist  (Fig.  316,  c.p.).  Den  grossen  bogen- 
fdrmig  gekriimmten  Haupttheil  der  Seitenventrikel  kann  man  als  die  Pars 
semi  circular  is  (Fig.  316,  c.a.  f  b  f  c.i.)  bezeicbnen  und  sie  zanttcbst  in 
ein  iSngeres  oberes,  dem  8tirn-  and  Scbeitellappen  entsprecbendes  StUck  (Cms 
gnperins)  und  in  ein  unteres  nacb  vom  in  den  Scbl&fenlappen  berabsteigendes 
theilen  (Cms  inferius,  cornu  inferius  s.  medium  s.  descendens,  Un terborn). 
Beide  geben  etwa  in  der  Frontalebene  des  Pulvinar  tbalami  optici  in  einem  nacb 
hinten  convexen  Bogen  in  einander  Uber.  Diese  Umbiegungsstelle  (Fig.  316;  b), 
?on  der  zugleicb  das  Hinterbom  sicb  in  der  Ricbtung  nacb  binten  entwickelt; 
liegt  25 — 30  mm.  lateralwarts  von  der  medialen  Hemispbfirenwand.  Da  nun 
die  vorderen  Enden  der  Seitenventrikel  nur  1  —  2  mm.  von  der  Medianebene 
des  Gebims  entfernt  sind,,  so  folgt  daraus,  dass  die  oberen  Scbenkel  beider  Sei- 
tenventrikel erbeblicb  nacb  binten  divergiren.  Die  unteren  Scbenkel  oder  Un- 
terhSrner  laufen  dagegen  parallel  der  Medianebene  nacb  yorn,  zeigen  sogar  in 
ibren  medialen  Rftndem  meist  eine  geringe  Gonvergenz.  Die  L&nge  des  Crus 
BQperius  betrftg^  etwa  60 — 70  mm.,  des  Crus  inferius  nur  die  HSlfte;  nocb  ge- 
ringer  ist  die  Lftnge  des  Hinterborns;  sie  betrftgt  kaum  30  mm.,  ist  llbrigens 
sebr  variabel;  da  gerade  in  der  Spitze  des  Hinterborns  secundftre  Yerklebungen 
der  Wandungen  des  ursprUngli- 
chen  Hoblraumes  sebr  bftufig  sind.  y\v.  817. 


Fig.  317.  Unterhorn  and  Rinterhorn  des 
SeitenTentrikels  Ton  oben  her  erSffnet. 

erX  Dvrduchnlttenefl  enu  fomieia.  spL,  dnreh- 
lehsittenea  spleninm  corporis  eallod.  fl,  flmlyia. 
f.<L,  fktcU  dentaU.  c.A. ,  cornu  Ammonia,  snb, 
■aUcnlnm  coma  Ammonia,  a,  Hakenwindnng. 
La.,  tnbercnlom  amygdalae,  l.t.,  toclattra  tempo- 
raUf.  b.cp. ,  bnlbna  coma  poaterioria.  ca,  cal- 
(ar  avia.  el,  Unterhom.  cp. ,  Hinterhom.  tr.v., 
trigonom   ventrical!  lateralis.    e.ool. ,   emlnenUa 

eoUateralia. 


Der  Uebergangstbeil  vom  oberen 
Scbenkel  zum  unteren  einerseits,  zum 
Hmterbom  andererseits,  zeigt  sicb 
stets  als  der  weiteste  Abschnitt  des 
VeDtrikelboblraumeS;  im  Horizontal- 
scbnitt  von  dreiseitiger  Gestalt  mit 
iosserem  leicbt  convexem  Rande, 
?orderer  und  medialer  concaverSeite. 
Wir  wollen  dies  dem  Hinter-  und 
Unterbom  gemeinscbaftlicb  ange- 
bSrige  Dreieck  als  T  r  i  g  o  n  u  m 
Tentriculi  lateralis  bezeicbnen 
(Fig.  316,  b;  Fig.  317.  tr.v.). 

Das  Cms  superius  des  Seitenven- 
trikels  kann  wieder  in  zwei  Abthei- 


j.eoh 


Cl'.. 


tr.xr^ 


ca. 


luDgen  gescbieden  werden,  die  ungefUbr  gleicbeLSnge  von  je  30^-35  mm.  be- 
sitzen.     Die  Grenze  zwiscben  beiden  ist  durcb  die  KommunicationsSffnung  mit 
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dem  dritten  Ventrikel,  durcb  das  Foramen  Monroi  (Fig.  316 ,  F.M.)  in  natttr- 
lichster  Weise  gegeben.  Der  vor  dem  Foramen  Monroi  gelegene  Abschnitt  urn- 
greift  mit  einer  nach  vorn  nnd  medianwSrts  gericbieten  ConvexitKt  als  nngef^i 
vertikal  gestellte  balbmondfdrmige  Spalte  (Fig.  318  v.l.)  den  K5rper  des  Streifen- 
bUgels  und  wird  als  Vorderborn  (Coma  anterius)  bezeichnet.  Medianw&rts 
wird  es  durcb  das  Septum  pellucidum  abgescblossen  und  von  dem  der  anderen 
Seite  getrennt.  Der  binter  dem  Foramen  Monroi  gelegene  Tbeil  des  Cms  supe- 
rius  erscbeint  dagegen  als  eine  ungef^br  borizontal  gericbtete  Spalte  (Fig.  303  v.l. ; 
Fig.  311^  v.l.)  liegt  unter  dem  Scbeitellappen  und  wird  cell  a  media  (s.  late- 
ralis) genannt.  Ibre  mediale  Grenze  besitzt  sie,  wie  oben  (S.  486)  scbon  er- 
wSbnt  wurdo;  in  der  Insertionslinie  des  Epitbels  des  Plexus  cbof  ioideus  lateralis, 
welcbe  in  geringer  Entfemung  medianwArts  von  der  Stria  terminalis  nocb  einec 
Hcbmalen  Streifen  der  oberen  TbalamusflScbe  (Fig.  303)  zu  einem  Bestandtbei) 
des  Seitenventrikels  macbt,  w&brend  der  grossere  Tbeil  der  oberen  Flftcbe  de( 
Tbalamus  freie  von  Pia  bedeckte  OberflKcbe  des  Zwiscbenbims  ist,  also  aui 
keinen  Fall  als  Bestandtbeil  der  Seitenventrikel  angeseben  werden  kann.  Vor 
derbom  und  Cella  media  werden  nacb  oben  von  dem  borizontal  tiber  ibnei 
ausgebreiteten  y  auf  seiner  unteren  FlScbe  von  Ependjm  Uberzogenen  Balkei 
(Fig.  311;  c.c.)  bedeckt.  Ein  anderer  Tbeil  der  Balkenstrablung  des  aus  den 
binteren  Abscbnitt  des  Corpus  callosum  sicb  ^ntwickelnden  Tapetum  (Fig.  309  tap.^ 
bildet  die  obere  laterale  Wand  des  Hinterborns  and  die  damit  continuirlicbc 
laterale  Wand  des  Unterborns;  vom  oberen  Tbeile  der  medialen  Wand  dei 
Hinterborns  prominirt  endlicb  als  ein  unten  zu  bescbreibeuder  Wulst  die  nacl 
binten  gericbtete  Endausstrablung  des  Balkens,  der  Forceps. 

Ebe  wir  die  bemerkenswertben  Einzelbeiten  eines  jeden  Abscbnitts  dei 
Seitenventrikels  zusammenstellen ,  wird  es  ndlbwendig  zwei  Wandungsbestand 
tbeile  derselben,  die  nicbt  bloss  einem  einzelnen  Horne^  sondern  der  ganzei 
Pars  semicircular  is  angeboren,  im  Zusammenbange  zu  bescbreiben.  Es  sind  diei 
der  Streifenbtigel  {Corpus  Striatum)  und  der  Grenzstreif  {Stria  ter- 
minalis)j  welcber  letztere  StreifenbUgel  und  Sebbiigel  scbeidet. 

1)  Das  Corpus  glriatoni;  der  Streifenhttgel  ^  (Colliculus  striatus;  corpus  canda 
turn  s.  colliculus  caudatus)  (Fig.  318^  cau. ;  Fig.  285,  b;  Fig.  287^  k)  ist  voi 
birnftrmiger  oder  retortenformiger  Gestalt,  besteht  demnacb  aus  einem  dickei 
vorn  im  Gebiete  des  Vorderborns  gelegenen  KSrper  {corpus  colliculi  striaH 
caput;  Kopf)  und  einer  diinnen  nacb  binten  gericbteten  scbwanzformigen  VerlSn 
gerung;  die  man  als  Cauda  corporis  striati  bezeicbnet.  Letztere  verlSuft  alt 
Fortsetzung  des  Korp'ers  zunilchst  nacb  binten ,  um  sodann  in  der  Frontaleben< 
des  Pulvinar  tbalami  nacb  unten  umzubiegen.  Von  nun  an  wird  sie  zu  einen 
Bestandtbeile  des  Dacbes  vom  Unterborn  und  ISuft  scbliesslicb  als  ein  scbmalei 
leicbt  prominirender  Streifen  an  der  Spitze  desselben  aus.  Der  Streifenbiige 
umscblingt  demnacb  den  Stammlappen  und  den  durcb  ibn  ausstrablenden  Hirn 
scbenkel  in  einem  nnr  vorn  offenen  Bogen.  Der  Korper  bildet  einen  in  du 
Vorderborn  weit  vorspringenden  balbkuglicben  Wulst ,  dessen  ConvexitSt  nacl 
vorn  und  median wUrts  gorichtet  ist.  Seine  grosste  Breite  bctrSgt  20  mm.,  seine 
LAnge  bis  zur  Frontalebene  des  Foramen  Monroi  20 — 25  mm.  Der  Scbweif 
dessen  Anfaug  man  in  die  durcb  das  Foramen  Monroi  gelegte  Frontaleben< 
setzen   kann,    misst   bis   zu  seiner  Umbeugung   zum  Dacb  des  Unterborns  etwf 
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I  Dacfa  des  Unterhorns  entzieht  er  sicb  frUher  oder  aptUer  dem 
in  der  Fl£che  deasiilben  veretreicht;  es  Insseti  aich  dexbitlb  bier 


keine  beBtimmten  Maaae  angt 
Spitee  des  Unterhorns  verfolgen. 
des  Schweifes  raacb  ab;  aa  sei 
beim  Umbiegen  zum  Unterhorn 
Die  dem  Ventrikelhohlraui 


;  man  kann  ibn  bis  in  geringe  Entfemung  von  der 
W&hrend    dieses  Verlaufes   nimmt    die  Breite 

m  Anfaug  noch  10  mm.  betragend,    raisst  sie 

iir  Doch  3  mm. 

sngekebrte  FlHche  des  Streifenbttgels  ist  von 
graiier  Farbe.  In  der  Tbat  bildet  der  als  StreifenbUgel  bczeicbnete  Hirotheil 
nor  die  frele  VentrikelflScbe  eines  mKchtigen  langgestreckten  6 rosshirn ganglions, 
daa  in  seiner  Anordnuug  dem  Verlanfe  des  vom  Ventrikel  ana  aicbtbaren  Theiles 
TollatMndig  folgt.  Dies  Ganglion,  alao  die  GmndUge  des  aog.  StreifenbUgel  a, 
«ird  ala  Nncleufl  candatns,  geschwttnzter  Kern  (Ganglion  cerebri  an- 
terioa)  bezeicbnet.  Frontalscbnitte  aeigen,  dasB  der  Nucleus  caudatns  im  Ktjr- 
per  des  Streifenhilgela  am  dickaten  (Fig.  319,  n.c]  ist  and  der  Breite  des  letz- 
teren  entspricbt  nacb  dem  Schwanz  zu  nnd  in  diesem  immer  mebr  an  Dicke 
aboimmt  (Fig.  311,  n.c).  Mit  seiner  medialea  Kante  grenzt  er  an  die  gleich 
ax  beacbreibende  Stria  terminalis  (Fig.  311,  st.t.),  mit  seiner  lateralen  Kante 
erreicht  er  innerbalb  dee  Crug  superins  die  laterale  Kante  des  Seitenventrikela, 
JB  ereteckt  sicb  im  Uebergangsgebiet  zwiscben  KSrper  nnd  Scbweif  sogar  noch 
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Fig.  319.    FrOBIklgchuItt  dl 
s.  rnne  Btndg  der  Hemlipbinn. 
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urn  A'leae  Kante  hernm  mit  einer  hakeofSmiigeii  VerlSngerang  anf  den  lateralen 
Theil  dee  Ventrikel-DacfaeB  (Fig.  311;  f^g.  315).  Da  er  sich  nach  unten  znm 
Dach  des  Unterhoma  umbiegt,  so  wird  auf  Froutalschnitten  durch  dea  hiateren 
Tbeil  des  Thalamus  der  Qnerschnitt  dee  Nucleus  caudatua  zweimal  eracheinen, 
n&mlich  oben  neben  der  oberen  lateralen  Kante  des  Thalamna,  von  dieser  znm 
Tbeil  dnrch  die  Stria  terminalis  gescliieden,  und  aodann  nnten  an  der  Basis  dee 
Stammlappens,  Tom  corpus  geuicnlatum  Uterale  uud  tractus  opticus  durch  einen 
grSsseren  Zwiscbenraam  getrennt.  Anch  die  der  weissen  Subetans  sugekebrte, 
alao  Tcrwachsene  Fllfcbe  dea  Nucleux  caadatns  ist  im  Gebiet  dea  Scbweifea  tod 
einer  convexen  Linie  begrenzt  (Fig.  311),  so  dass  der  Querschnitt  dieaes  graneo 
Kernes  demnacb  bier  biconrex  eracfaeint.  Im  Gebiet  des  Kopfes  aber  Kndert  aich 
dasBild:  die  nacb  unten  und  lateralwilrCa  gekebrte  verwachaene  FlSche  ist  leicht 
coDcaT  auagebSblt  (Fig.  315)  und  entsendet  durch  die  angreuzende  weisae  Snb- 
atanz  zu  einem  tiefer  gelegenec  Ganglion,  dem  Linaenkern  (Nucleus  lenti- 
/ormis)  (Fig.  315,  n.l.;  Fig.  319,  n.I.),  grane  rerbindende  Streifen,  die  nament- 
licb  unten  eine  Verscbmelznng  beider  Qanglien  berbeifUhren. 

Das  Oenanere  Uber  dies  charakleriBtische  Verhallen  dea  Nncleui  leDtiformit  nun  Nncleni 
candatns  a.  nnten;  hier  iei  nnr  hervorgeboben,  dasB  dieM  sffeifige  Verbindiuig  bdder  Oaoj^ien 
la  dem  Kamen  StreifGnhiigel  (Corpiu  Btriatum)  VeraDlaBsong  gegeben  b«.t.  Die»er  Name  ntoiamt 
also  Btreng  genoramen  mehr,  alt  ova  die  aiuwrG  freie  Oberilache  des  Knclem  caadatiu,  nun- 
lich  dicsen,  der  doJia  als  Nuclem  intcmas,  den  Linaenkeni,  der  als  Mncleus  medliu  beieiclineC 
wuTde  und  eineti  zwiachen  diesom  und  der  Inselrinde  gelegenen  tiuf  dem  FroDtBlachnitt  bandfor- 
raigen  Kem  (Fif;.  311,  cl.l,  du  ClaoBtnun,  odei  dec  Xnclcua  extcrnos.  Ich  bebalte  den  Nunoi 
Streifenhiigel  anmcblieiuilich  fiir  die  freie  VenCrikelanBicht  dea  Nncleos  candatna  bei ,  trenne  die 
beiden  anderen  genannten  Ganglien  dnvon  aosdiucUicfa.    Eropfehleuswerther  iSiRe  ei  allerdinp 
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aeiii,  den  Namen  Corpus  striatain  ganz  fallen  zn  lasflen  and  dafur  den  Namen  Corpus  can- 
datnm  s.  Collicnlns  caudatns  zn  setzen,  so  eine  iibereinBtunmende  Nomenclatur  zwischen 
dem  Hiigel  nnd  dem  in  ihn  eingeschloBsenen  Kerne  herstellend. 

2)  Der  GKiutreify  Stria  termiialis  (stria  s.  taenia  cornea,  Homstreif,  stria 
semicircular  is).  Als  Grenzstreif  bezeichnet  man  den  schmalen,  Thalamus  und 
Streifenhtigel  oberflttchlich  sondernden  Streifen  (Fig.  318 ,  stt.);  der  in  Folge 
der  Unterlagerung  einer  Vene  (Vena  corporis  striati)  (Fig.  318  bei  v  austretend) 
nnter  einen  Theil  seiner  Substanz,  je  nach  den  BlutfUllungsverhSltnissen  der 
Vene,  deren  tiefer  oder  oberflftchlicher  Lage,  an  frisch  untersuchten  Gehimen 
eine  br&unlicbe  oder  blSuliche  Farbe  darbietet  und  deshalb  von  ftlteren  Ana- 
tomen  als  Homstreif  bezeichnet  ist.  Seinen  wesentlichen  Bestandtbeil  bildet 
jedoch  ein  BUndel  markhaltiger  Nervenfasern,  das  im  ganzen  Verlauf  des  Grenz- 
streifens  in  eine  von  den  oberen  Flftchen  des  Thalamus  and  StreifenhUgels 
begrenzte  Rinne  eingelagert  ist.  Da  wo  die  erwShnte  Vene  im  Grenzstreif  ver- 
l^uftj  drilngt  sie  den  grSsseren  Theil  jener  Fasem  lateral wSrts  und  nach  unten; 
nach  dem  Ventrikel  zu  wird  sie,  wie  Uberhaupt  die  gesammte  Stria  terminalis 
durch  eine  dUnne  Ependymschicht  abgegrenzt.  Die  Stria  terminAlis  entspringt 
dicht  vor  dem  Foramen  Monroi  auf  der  lateralen  Flftche  der/ Fornix  -  SHulchens 
und  am  Boden  des  Vorderhorns,  in  der  Frontalebene  der  v/)rderen  Commissur, 
gewissermassen  in  einer  dorsal  -  und  lateralwftrts  gerichteten  Verl&ngerung  >  der 
letzteren.  Dies  AnfangsstUck  {Lamina  cornea,  Homblatt)  ist  von  ansehnlicher 
Breite  (4  mm.),  wendet  sich  alsbald  nach  oben  und.  lateral wSrts,  um  sich  nun 
in  der  beschriebenen  Weise  in  die  Furche  zwischen  Seh-  und  Streifenhugel  ein- 
zulagem.  Hier  ist  der  Grenzstreifen  auf  eine  Breite  von  l^/j  bis  2  mm.  redu- 
cirt,  entsendet  seine  Vene  vor  o^er  Uber  dem  Tuberculum  anterius  thalami 
medianw&rts  (Fig.  318  v) ,  und  folgt  nun  der  bezeiedneten  Rinne  als  deutlich 
gesonderter  Streif  bis  zum  hinteren  Ende  des  SehhUgels,  um  dann,  wie  der 
Schweif  des  StreifenhUgels  in  das  Dach  des  Unterhorns  umzubiegen.  Hier  trennt 
er  sich  von  der  Fortsetzung  des  StreifenhUgels.  Wfthrend  letzterer  am  lateralen 
Rande  des  Unterhorn-Daches  entlang  zieht,  folgt  der  Grenzstreif  dem  medialen 
Rande  desselben  und  bezeichnet  nun  eine  (die  dorsale)  Insertionslinie  des  Epi- 
thels  der  seitlichen  Adergeflechte,  wShrend  die  ventrale  durch  die  als  Fimbria  be- 
zeichnete  Fortsetzung  des  Fornix- Systemes  gebildet  wird.  Sein  Ende  findet  der 
Grenzstreif  schliesslich  in  der  die  Spitze  des  Unterhorns  verschliessenden  dem 
Gyrus  uncinatus  angehorigen  Masse,  die  Uberdies  den  Mandelkern  birgt. 

SpecielleBesckreibQig  der  eiiieliei  Abtheilaigen  4er  Seiteiyentrikel. 

1)  Das  Ttrderhtm  (Comu  anterim)  entspricht  einem  nach  vorn,  oben  und 
median wSrts  convexen,  hinten,  unten  und  lateral wSrts  concaven  Stuck  einer 
Kugelschale,  in  dessen  Concavitftt  der  Kopf  des  StreifenhUgels  hineinpasst 
(Fig.  318,  V.I.).  Sowohl  Horizontal-  als  Frontalschnitte  der  Vorderhorner 
(Fig.  315,  v.l.)  erscheinen  deshalb  halbmondfbrmig.  Letztere  (Fig.  319)  be- 
lehren  uns  am  besten  Uber  die  Begrenzungen.  Oben,  vorn  und  unten  bilden  die 
Ausstrahlungen  des  Balkenknies  die  Wandungen,  medianwibrts  das  Septum  pel- 
Incidum,  lateralwllrts  der  Kopf  des  StreifenhUgels. 

2)  Die  Gella  aedia  ist  eine  bis  15  mm.  breite  horizontale  Spalte  (Fig.  311, 
▼•L),  an  der  man  eine  obere  vom  Balken  (c.c.)  gebildete  Flftche  von  einer  un-r 
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teren  zn  unterscheiden  hat,  die  beiderseits  in  scharfer  Eante  aafeinanderstoBsen. 
Am  Boden  dieses  Spaltraumes  findet  man  (Fig.  320)  von  aussen  nach  innen: 
1)  den  Schweif  des  Nucleus  caudatus  (n.c),  2)  die  Stria  terminalis  (st.t.),  3)  einen 
schmalen  oben  (S.  486)  nSher  definirten  Streifen  des  SebhUgels  (von  8t.t.  bis 
a),  4)  die  epitbeliale Platte,  Lamina  chorioidea  lateralis,  welcbe  vom  Sei- 
tenrande  des  Fornix  zu  ibrer  Insertionslinie  auf  der  Oberflllcbe  des  SebhUgels 
geht  (Fig.  320  ac)^  und  5)  einen  Theil  der  oberen  Fl&che  des  Fornixkbrpers  (f), 

Fig.  320. 


320.    Frontalscbnltt  durch  das  Zwicchenhirn  and  die  SeitenTentrikel.    Halbaehemattoch. 

v.- 

Th,  Sehhfigel.  t,  Haabe.  cr,  QrossbirnacheDkel.  v  IK,  dritter  Ventrikel.  ▼.!..  Seltenventrlkel.  r,  dasMn 
reoeMUs  zwiBcben  oberer  Fl&cbe  des  Fornix  (f)  and  unterer  Fl&che  dea  Balkens  (ca).  n.o.,  naeleas  eandataa. 
•t.t.,  stria  tenninaUs.  Von  der  lateralen  Kante  den  Fornix  c  bruckt  sicb  ein  den  Plexas  cborioideas  lateralis 
(cb.l )  tragendes  Pialblatt  nacb  a  auf  der  oberen  Flache  den  Sehhiigels  bin&ber.  Die  Pialbliitter  bier,  aowie 
an  der  nnteren  Seite  des  Fornix  und  aiif  der  oberen  Fliube  des  Tbalamus  and  dritten  Ventrlkels  sind  darcb 
panktirte  Llnien  angedeatet ,  das  Epitbel  der  Plexun  cborioidei  schematiscb  darcb  elne  ansgexogene  Tielfaeh 
eingebacbtete  Linie.  Zwischen  ^belden  Pialblattern  beflndet  Ricb  lockeres  subaracbnoidalM  Qewebe  (sa)  and 
die  Qaersobnitte  sweier  grSsserer  Venen  (v,  v).    cb.m.,  Plexas  cborioidei  des  dritten  Veatrikels.   b  baxelehnet 

die  Stelle  des  Sulcas  cborioideas  auf  der  Oberflacbe  des  Sebbtlgels. 

soweit  dieser  nicht  mit  der  unteren  Flslcbe  des  Balkens  verwacbscn  ist.  Wie 
von  der  unter  4)  bezeicbneten  Platte  die  GefHssconvolute  des  Plexas  cborioideus 
lateralis,  von  Epitbel  bedeckt,  in  den  Ventrikelbohlraum  hineinragen  and  soroit 
zu  sebeinbaren  Inhaltstbeilen  des  Seitenventrikels  werden,  ist  oben  schon  er5r- 
tert.  Besonders  bervorgeboben  mag  bier  nocb  werden,  dass  unserer  Beschreibung 
za  Folge  nacb  Entfernung  des  Balkens,  Fornix  and  der  Adergeflecbte  nnr  nocb 
der  laterale  Tbeil  des  Bodens  der  Cella  media  sicb  dem  Beobachter  darbietet; 
der  mediale  bildet  gewissermassen  einen  Recess,  der  zwischen  Balken  einerseits^ 
Fornix  and  Lamina  chorioidea  andererseits  eingeschoben  ist. 

Diese  beiden  Abtheilnngen  des  betr.  Abschnitts  des  Seitenventrikels  sind  nach  Key  and 
Retzius  haufig  noch  dnrch  eine  zweite,  eine  geringe  Zahl  von  Qefasszotten  tragende  litunelle 
paitiell    geschieden.     Diese  Lamelle  entspringt  ebenfalls  an  der  lateralen  Kante   dea  Fornix 
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nnd  ecBtiedLt  rich  nach  lateralwarts  iiber  der  Lamina  chorioidea  frei  in  den  Vdntrikelraiim 
hinein ,  auf  beiden  Seiten  Ton  Ependym  -  Epithel  bedeckt.  Die  obere  Flache  geht  jedoch  mehr- 
fiuh  dorch  Gefasse  Verbindnngen  mit  dem  Ventrikeldach  ein;  da  wo  diese  Verbindungen  exi- 
itiren,   encheint  dann  der  Seitenyentrikel  in  eine  mediale  und  laterale  AbtheUung  geschieden. 

3)  Das  Biiiterlitrii  {Comu  posterius,  fovea  digitata)  erscheint  auf  dem  Horl- 
zontalschnitt  (Fig.  321;  c.p.)  als  eine  iiach  anssen  convexe,  nach  innen  concave 
Spalte,  deren  Spitze  median wUrts  nach  der  Spitse  des  Hinterhauptslappens  ge- 
richtet  ist,  deren  Ausgangspunkt  die  oben  erwilhnte  dreiseitige  Erweiterung  der 
Seitenkammer  (Fig.  316;  b;  Fig.  321,  tr.v.)  beim  Uebergang  in  das  Unterhom 
darstellt  Da  die  laterale  Wand  des  letzteren  continuirlich  in  die  laterale  Wand 
des  Hinterhorns  sich  fortsetzt  (Fig.  321);  so  erscheint  das  Hinterhorn  viel- 
mebr    als    eine    Verl&ngemng    des 


Unterhoms   nach  hinten;    denn    als 
eine  Fortsetzung  des  Cms  superios. 


Fig.  321.    Unterhorn  and  Hinterhorn  des 
Sflit«nTentrikels  Ton  oben  her  eroffnet. 

er.L  Dnrchschnittenefl  cnu  foroicia.  apL,  dareh- 
ichnittenea  aplenlnm  corporia  calloai.  fi,  fimbria. 
Id.,  faacia  dentata.  eJk..,  coma  Ammonia-  anb, 
Bobieolum  coma  Ammonia,  a,  Hakenwindang. 
La.,  tabercolam  amygdalae,  l.t.,  inciaara  tempo- 
ralia.  b.c.p.,  balbaa  coma  poaterioria.  ca,  eal- 
car  a?ia.  el,  Unterhom.  cp.,  Hinterhorn.  tr.v., 
trigonnm   Tentricali  lateralia.    e.eol. ,   eminenUa 

eoUateralia. 


Fig.  821. 
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Der    Querschnitt     des.    Hinterhorns 
(Fig.  322)    kann  als  angefUhr  drei- 
seitig  bezeichnet  werden.    Man  muss 
dann  eine  medialc;  untere  und  late- 
rale obere  BegrenzungsflSche  unter- 
scheiden.   a)  Die  laterale  obere 
BegrenzungsflSche  (Fig.  322;  1')  geht 
in  die  entsprechende  des  Unterhoms 
continuirlich  liber  und  wird  von  dem 
als  Tape  turn  bezeichneten  Theile  der 
Balkenstrahlung    geblldet.     b)    Die 
nntere   FlSche    (Fig.  322,   b)    er- 
scheint nahezu  horizontal  und  wird 
^etra^en  vom  Mark  des  Hinterhaupts- 

lappens;  besonders  durch  den  als  Fasciculus  longitudinalis  inferior  (Fig.  309;  f.i) 
bezeichneten  Theil  desselbeU;  welcher  bis  zur  Spitze  des  SchlUfeulappens  herab- 
steigt.  Zuweilen  entspricht  ihm  ein  schmaler  Liingswulst;  welcher  aus  dem  Gebiet 
des  Hinterhorns  nach  vom  in  das  Gebiet  des  Unterhoms  mehr  oder  weniger  weit 
▼ordringi.  c)  Die  mediale  FlSche  ist  am  complicirtesten  gestaltet  und  gew5hn- 
lieh  durch  zwei  tiber  einander  gelegene  in  das  Lumen  des  Hinterhorns  hineinra- 
gende  Wtllste  ausgezeichnet.  a)  Der  obere  Wulst  (Bui bus  comu  posterioris 
Henle)  (Fig.  321  und  322;  b.c.p)  wird  durch  die  als  Forceps  bezeichnete  Aus- 
strahlung  des  Balkens  in  das  Occipitalhim  gebildet.  /})  Dei*  untere  Wulst;  Cal- 
car  avis  (Vogelsporn;  HahnensporU;  unguiS;  Klaue;  pes  hippocampi  minor;  emi- 
nentia  digitata  s.  unciformis)    findet  sich  in  dem  Winkel  zwischen  medialer  und 
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nnterer  Flttche  (Fig.  321  o.  322, 
ca) ,  folgt  ebenfalls  der  ganzen 
LXnge  des  Hinterhoms,  ist  aber 
nicbt  darcU  Verdickung  der  Hemi 
ephftrenfaserung  bedingt,  wie  der 
Torige ,  BonderD  der  Ansdrack 
einer  an  der  mediateo  FlSche  des 
Hinterhanptslappens  tief  einechnei- 
deaden  Furcbe,  der  fiasora  cal- 
carina  (Fig.  322,  f.ca),  welcbe  die 
bier  dUnne  Hemispbarenwand  nacb 
iDDen  in  den  Ventrikelranm  vor- 
treibt.  Wie  diese  Fnrche  in  Form  und  Tiefe  varlabel  iat,  ho  ist  aacb  der  Gal- 
car  avis  in  seiner  OberflKchenbescbaffenbeit  und  Grbsae  sebr  variabel.  Bald  er- 
Bcbeint  er  nur  als  eine  gering  entwickelte  nnbedeutende  Erbebung,  wKhrend  er 
in  anderen  FsUen  als  ein  bis  8  mm.  breiter  stark  prominirender  Wulst  den 
grSsseren  Theil  der  medialeu  FlSche  des  Hinterhorns  einnimmt  nnd  Uberdies 
dnrch  seichte  qnere  Furchen  besonders  in  seinem  hinteren  Theile  eine  compli- 
cirtere  Form  annimmt. 

Du  Unke  Hinterhom  Ut  nach  Eogel  in  66'',  der  Falle  das  groasere. 
4)  Das  Unlerkvn  {Comu  in/erias  s.  dcscendens,  Crus  inferlus  partis  semi- 
circiilaris)  (Fig.  316,  c.i;  Fig.  321,  c.i)  gebt  ai>B  der  direkten  VerlSogemng  der 
Torderen  Spitse  des  Trigonum  ventriculi  lateralis  bervor  und  erstreckt  sicb  bis 
12  mm.  Entfemung  vom  vorderen  Fnde  des  Gyrns  nncinatns,  bis  25  mm.  vom 
vordersten  Ende  des  SchlafenUppens.  Auf  dem  Querscbnitt  erscbelnt  ea  als 
nnregelmlUsig  dreiseitiger  Hoblraum,  an  dem  man  eine  obere,  untere  and  mediate 
FlSche  nnterscbeiden  kana  (Fig.  323). 
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a)  Die  obere  Flfebe  (Fig.  323  recbte 
Ton  n.c.)  neigt  sicb  von  medinnwKrts 
nacb  lateralwSrts  etwa  nnter  einem  Win- 
kel  von  45**  zur  Basis  herab  und  gebt 
bier   bogenl^rmig  oder  nnter  Knickung 
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in  die  nntere  Fl&che  iiber.  Die  obere  Fl3che  wird  dadurch  zugleich  znr  la- 
terftlen  and  ist  durch  das  Trigonum  hindurch  continuirlicfa  mit  der  oberen 
lateralen  lllScbe  des  Hinterhorns.  Wie  diese  wird  sie  vor  AUem  durcb  die 
Tape  tarn- Ansbreitang  des  Balkens  gebildet;  enthalt  aber  uberdies  an  ihrem  me- 
dialen  Rande  die  Fortsetzung  der  Stria  terminalis  (bei  b),  pnd  mehr  oder  weniger 
weit  lateralwSrts  davon  die  Fortsetzung  der  canda  des  Streifenhttgels  (n.c).  An 
der  Yorderen  Spitze  des  Unterhoms  geht  die  obere  laterale  Wand  meist  in  einen 
10  mm.  breiten  in  das  Lumen  der  Ventrikelspitze  prominirenden  Hooker  uber^ 
der  den  als  den  Mandelkem  bezeicbneten  Tbeil  der  Hirnrinde  einscbliesst  and 
desshalb  als  Tuberculum  amygdalae  bezeichnet  werden  kann  (Fig.  321,  t.a). 
Es  bildet  dieser  H5cker  demnach  zugleicb  den  vorderen  Abscbluss  des  Unter- 
homs. Der  Grenzstreif  ISsst  sicb  bis  zum  Tuberculum  amygdalae  verfolgen,  der 
Scbweif  des  Streifenhligels  hcSrt  mehr  oder   weniger   weit  hinter  demselben  auf. 

b)  Die  untere  FlSche  des  Unterhorns  (Fig.  323,  recbts  von  d;  Fig.  321, 
t\)  entwickelt  sicb  unter  allmShliger  VerscbmSlerung  nach  vorn  aus  dem  breiten 
dreiseitigen  Boden  des  Trigonum  ventriculi  lateralis.  Sie  erscheint  meist  nicht 
besonders  aasgezeichnet,  im  Trigonum  sanft  gewcSlbt,  auch  wobl  mit  einigen  Quer- 
falten  versehen.  Zuweilen  siebt  man  sie  aber  zu  einem  dem  Verlauf  des  Unter- 
homs folgenden  LMngswulst  erboben,  der  alsEminentia  collateralis  Meckelii 
bezeichnet  (Fig.  321,  e.col)  und  durcb  eine  tief  eindringende  Furcbe  in  analoger 
Weise  erzeugt  wird,  wie  der  Calcar  avis.  \ 

c)  Die  mediale  Flllche  (Fig.  323,  von  b  bis  d)  ist  &usserst  complicirt 
gebildet  and  nur  mit  HUlfe  der  oben  gegebenen  entwicklungsgescbichtlicben  £in- 
leitung  (S.  485)  in  ibrer  Anordnung  und  Bedeutung  zu  versteben.  £s  wurde 
oben  bervorgehoben,  wie  im  Gebiet  der  Cella  media  nnter  Fornix  und  Balken, 
die  aus  dem  embryonalen  Randbogen  hervorgegangen  sind,  die  Adergeflechts- 
forche  (Fig.  301,  f.ch)  in  den  Seitenventrikel  einschneidet,  eine  Adergeflecbts- 
falte  erzengend  (Fig.  323,  p.ch.).  Beim  Umbiegen  des  Ventrikels  zum  Unter- 
hom muss  sie  natUrlich  Uber  den  Fornix  zu  liegen  kommen.  Der  embryonale 
Randbogen  wird  aber  nocb  von  einer  zweiten  Furcbe  begrenzt,  die  demnach 
fiber  dem  Balken  beginnt,  um  das  Splenium  desselben  nac^i  unten  in  den  SchlS- 
fenlappen  umbiegt  und  nun  unter  den  Randbogentheil  des  SchlUfenlappens  zu 
liegen  komrot.  Diese  Furcbe  ist  die  Ammons furcbe,  Fissura  hippocampi 
(Fig.  301,  f.h.;  Fig.  308,  f.H.;  Fig.  323  unterhalb  f).  Sie  bildet  ebenfalls  eine 
lateralwftrts  in  das  Unterborn  vorspringende  Falte,  die  jedoch  von  dicken  Wftn- 
den  gebildet  wird,  und  als  Ammonsfalte  bezeichnet  werden  kann  (Fig.  323, 
cA.).  So  wird  die  mediale  Wand  des  Unterhorns  demnach  von  der  dUnnen 
Adergeflechtsfalte  und  der  dicken  Ammonsfalte  gebildet.  Der  in  das  Unterborn 
Ton  medianwllrts  und  unten  hineinragende  von  der  Ammonsfalte  gebildete  Wulst 
heisst  Ammonshorn  {Comu  Atnmonis,  pes  hippocampi  major,  hippocampus) 
(Fig.  321,  C.A. ;  Fig.  323,  c.A.),  der  Querschnitt  der  Windung,  welche  die  Am- 
monsfurche  von  unten  her  begrenzt,  also  gewissermassen  das  Ammonshorn  trUgt, 
vird  als  Subiculum  cornu  Ammonis  bezeichnet  (Fig.  323,  sub.),  die  convex 
in  die  Hbhle  des  Unterhorns  vorspringende  Flache  als  Alveus  cornu  Ammonis 
(Fig.  323,  von  c  bis  d).  Diese  FlSche  geht  medianwilrts  unmittelbar  unter  der 
Adergeflechtsfalte  in  die  aus  dem  Randbogen  hervorgegangenen  Theile  continuir- 
lich  uber.     Der  Randbogen  bildet  ja  im  Unterborn   die  dorsale  Begrenzung  der 
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Ammonsfurche.  Yom  Balkenwulst  an  hat  er  in  dem  unmittelbar  die  Ammonsfurcbe 
begrenzenden  Abscbnitt  seinen  Cbarakter  als  Grossbirngyrus  bewabrt  (Fig.  323  f), 
wSbrend  sein  dorsaler  Theil  die  Fortsetzung  des  Fornixsystems  ist.  Letztere  wird 
bier  alsFimbria  (Saum,  taenia)  bezeicbnet  (Fig.  323,  fi;  Fig.  321,  fi;  Fig.  308,  fi), 
der  mdimentSre  bintere  untere  Tbeil  des  Eandbogens,  der  zwischen  Fimbria  nnd 
Subiculum  coma  Ammonia  gewissermassen  eingefalzt  iat  und  einen  eigentbUmlicb 
gekerbten  grauen  Rand  besitzt,  als  Fascia  dentata  Tarini  (Fig.  323,  f; 
Fig.  321,  f.d ;  Fig.  308,  f.d).  Wie  eine  ecbte  Windung  gebt  diese  in  der  Tiefe 
der  Ammonsfurcbe  bogenfbrmig  in  die  graue  Rinde  des  Subiculum  Uber  (Fig.  323) 
und  bildet  bei  dieser  Umbiegung  den  wesentlicben  Bestandtbeil  des  Ammons- 
wulstes  selbst,  namlicb  die  graue  Grundlage  dessclben.  Die  freie  Ventrikelflllcbe 
des  Ammonsboms  dagegen,  der  Alveus,  wird  von  einer  Fortsetzung  der  Fornix- 
faserung  (Fig.  323,  c  bis  d)  Uberzogen.  £s  sondern  sicb  nSmlicb  in  der  Gegend 
des  Balkenwulstes  die  Fornixfasern  in  zwei  neben  einander  liegende  und  seitlich 
an  einander  grenzende  Streifen,  a)  in  einen  hinteren  lateralen,  der  sicb  rasch  zu 
einer  das  Trigonum  ventriculi  und  den  Alveus  cornu  Ammonis  uberziebenden 
dUnnen  divergirenden  Faserscbicbt  ausbreitet,  also  fiir  die  Siussere  Betrachtung 
in  der  inneren  freien  Flacbe  dieser  Gebilde  verscbwindet,  und  b)  in  einen  com- 
pacteren  Markstrang,  der  als  Fimbria  am  medialen  Rande  des  Alveus  und  auf 
der  oberen  FlHche  der  Fascia  dentata  berabziebt  bis  zum  Uncus  des  Gyrus 
uncinatus,  um  in  diesen,  wie  die  Fascia  dentata,  continuirlicb  Uberzugehen.  Die 
Fimbria  besitzt  einen  medialen  freien  und  einen  lateralen  mit  dem  Alveus  coma 
Ammonis  verwacbsenen  Saum.  Der  letztere  zeigt  auf  seiner  oberen  FlScbe  eine 
Lftngsleiste  (Fig.  323,  bei  a),  welche  stellenweise  lateralwarts  sicb  etwas  tiber 
das  Ammonsborn  scbiebt,  so  dass  aii  diesen  Stellen  aucb  ein  freier  lateraler 
Saum  entsteht.  Diese  laterale  Leiste  oder  Saum  ist  es  nun,  von  welcher  die 
piale  Grundlamelle  des  Plexus  chorioideus  lateralis  zum  dorsalwSrts  gegentiber- 
liegenden  Grenzstreifen  hinUberziebt  (Fig.  323,  ab.).  Daraus  folgt,  dass  der 
gr5sste  Tbeil  der  Fimbria  (von  a  bis  e)  ausserbalb  des  Seitenventrikels  ge- 
legen  ist.  Von  der  lateralen  unteren  FlHcbe  dieser  Grundlamelle  des  Plexus 
chorioideus  lateralis  entwickelt  sicb  das  seitlicbe  Adergeflecbt  in  den  Hohl- 
raum  des  Unterboms  binein  und  wird  gegen  letzteren  wieder  durch  einen 
epithelialen  Ueberzug  abgegrenzt,  der  durch  seine  Insertionen  am  Grenzstreif 
(b)  und  an  der  Fimbria  (a)  die  Continuit&t  der  Ventrikelwandungen  herstellt, 
so  dass  also  aucb  bier  nicht  von  einem  Klaffen  der  letzteren  die  Rede  sein 
kann.  Diese  Eroffnung  tritt  nur  ein  beim  Abzieben  der  Pia,  mit  welcher  man 
das  Adergeflecbt  und  sein  Epitbel  aus  der  betreffenden  Spaite  berauszieht.  — 
Ueberblicken  wir  nocb  einmal  den  bescbriebenen  complicirten  Ban  der  medialen 
Wand  des  Unterboms,  so  finden  wir  von  oben  nacb  unten  auf  einander  folgen: 
1)  Grenzstreif  (bei  b),  2)  Adergeflecbt  (p.ch.),  3)  einen  medianw&rts  vor- 
springenden  Rindenwulst,  den  modiflcirten  embryonalen  Randbogen,  bestehend 
a)  aus  Fimbria  (fi),  b)  aus  Fascia  dentata  Tarini  (f) ;  4)  eine  Furcbe  der  Him> 
oberflllcbe,  die  Ammonsfurcbe  (Fissura  hippocampi),  die  ibren  zugehorigen  Rin- 
dentbeil,  das  Ammonsborn  (c.A.),  lateralwarts  in  das  Innere  des  Unterboms 
bineintr eibt ;  en dlicb  5)  wieder  eine  medianw&rts  vorspr ingende  Windung, 
deren  Durchscbnitt  als  Subiculum  cornu  Ammonis  (sub.)  bezeicbnet  wird.  Der 
Zusammenhang  der  beiden  WindungszUge  3)  und  5)  and  der  Ammonsfurche  mit 
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den  ubrigen  Windnngen  und  Fnrchen  der  medialen  HemisphSreiifl^che  wird  bei 
der  Beschreibnng  der  letzteren  erSrtert  werden.  Hier  erttbrigt  nur  nocb  eine 
etwas  genauere  Beschreibnng  des  als  Ammonshom  bezeicbneten  Wnlstes. 

Das  Ammonshom  (Fig.  321;  c.A)  ist  ein  halbmondformig  gekriimmter 
Wulst  von  nngefUbr  50  mm.  Bogenl&nge^  der  vom  Balkenwulst  an  znnScbst  dem 
Torderen  concaven  Rande  des  Trigonum  ventricnli  lateralis  nnd  sodann  dem  mit 
diesem  continnirlicben  medialen  Rande  des  Unterborns  folgt,  also  seine  Conca- 
vit&t  nacb  vom  nnd  medianwSrts  wendet.  Nacb  seinen  medialen  Verbindungen 
serf&llt  das  Ammonshom  in  zwei  Theile,  einen  ISngeren  hinteren,  der  dnrch  seine 
Verbindnng  mit  der  Fimbria  charakterisirt  ist,  nnd  einen  vorderen  darch  den 
Haken  der  Hakenwindnng  (Fig.  321,  n)  median wSrts  abgegrenzten.  Wfthrend 
der  erstere  ISngere  Abscbnitt  8 — 10  mm.  Breite  besitzt;  erweitert  sicb  der  letz- 
tere  betrSchtlicb  anf  15 — 18  mm.  und  zeigt  sicb  an  seinem  vorderen  lateralen 
Rande  dorcb  eine  variable  Zahl  (2  —  4)  Kerben  in  eine  Anzahl  neben  einander 
liegender  ^Zeben''  (digitationes)  gegliedert.  Finer  dieser  secundSren  WUlste, 
der  am  moisten  medial  gelcgene,  ist  constant.  Fr  entspricht  einer  auf  der  Unter- 
seite  des  Uncos  gelegenen  secund&ren  Fnrche  der  Fissnra  hippocampi;  dnrch 
Bolche  secnndSre  Faltnngen  der  letzteren  werden  anch  die  tibrigen  secundSren 
Wiilste  erzengt.  — 

Jede  Seitenkammer  hat  nur  eine  CommunicationsSffiiung;  das  Foramen 
Mod ro i  (Fig.  308  u.  316  F.M).  Diese  an  der  Grenze  des  Vorderborns  und  der  Cella 
media  gelegene  Oeffnung  liegt  zwiscben  Saulchen  des  Fornix  und  vorderer  Flftche 
des  Tuberculnm  anterius  thalami;  sie  ist  somit  von  halbmondfbrmiger  Gestalt^ 
mit  vorderem  convexen,  hinterem  concaven  Rande.  Sie  verbindet  den  Seitenven- 
trikel  mit  dem  dritten  Ventrikel  nnd  wird  zum  Theil  durch  die  Fortsetzung  des 
Adergefiechts  des  letzteren  in  das  seitliche  Adergeflecht  ausgefullt.  Eine  andere 
Commnnicationsbffnung  des  Seitenventrikels  etwa  mit  den  subarachnoidalen  Riluroen 
existirt  nicht.  Die  sogenannte  Querspalte  mit  den  seitlichen  AdergeflechteU;  die 
Bich  vom  Foramen  Monroi  bis  zum  Processus  uncinatus  des  Schlfifenlappens  er- 
Btreckt,  erSffnet  den  Ventrikel  nicht;  sondern  ist,  wie  oben  auseinandergesetzt 
wurdc;  dnrch  eine,  wenn  auch  dilnne,  meist  nnr  epitheliale  Fortsetzung  der  Hirn- 
wandungen  gescblossen. 

E(B  erubrigen  noch  Angaben  iiber  die  Abstande  der  einzelnen  Abtheilnngen  der  Seitenven- 
trikel  von  der  Uimoberflache ,  damit  wir  nns  ein  klares  Bild  von  der  Vertheilung  der  Him- 
masae  um  die  Seitenrentrikel  henxm  verschafTen  konnen.  Die  yerticalen  Entfcmungen  der  Sei- 
tenTentrikel  von  der  oberen  Flache  des  Gchims  betragen  dnrchschnittlich  25  mm.  fur  das 
Vorderhom,  35  JTiir  die  Cella  media,  30  fiir  das  Hinterhom.  Das  vordere  Ende  des  Vorder- 
homa  ist  30  mm.  vom  vorderen  Ende  des  Gehims,  das  hintere  Ende  des  Hinterhoms  25  mm. 
Ton  der  Spitze  des  Hinterhanptlappens  entfemt.  Die  Abstande  der  einzelnen  Ventrikelthcile 
Ton  der  lateralen  Flache  des  Grosshims  betragen  fiir  das  Vorderhom  SO  mm.,  ftir  die  Cella 
media  (vom  lateralen  Rande  derselben  bis  zur  Oberflache  der  Insel)  25  mm.,  fiir  das  Hinter- 
hom 20  mm.,  fiir  das  Unterhom  20 — 25  mm.  Die  Abstande  von  derHimbasis  sind  far  Vor- 
derhom 15,  Cella  media  20,  Hinterhom  15,  Unterhom  (vertikaler  Abstand  zur  Basis)  15  mm. 
Von  der  anflfallenden  Reduction  der  medialen  Wandungen  der  Pars  semicircularis  war  schon 
die  Rede.  Aber  anch  das  Hinterhom  zeigt  im  Gebiet  des  Calcar  avis  eine  sehr  diinne  Wand 
von  nnr  3  mm.  Durchmesscr,  wahrend  dieselbe  im  Bereich  des  Bnlbus  comu  posterioris  dicker 
erscheint. 

In  nenester  Zeit  bestreitet  Duval  sonderbarerweise  den  ofTenen  Zusammenhang  der  Seiten- 
ventnkel  mit  dem  dritten  Ventrikel  durch  das  Foramen  Monroi;  letzteres  soil  am  entwickclten 
Him  obliterirt  sein. 
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C  Aufbaii  des  Grosghirns  aus  graver  und  weigser  Subgtani. 

Jede  OrosshimhemisphSre  ist  aufgebant  aus  graner  nnd  weisser  Substanz. 
Die  graue  Substanz  bildjbt  1)  einen  Ueberzug  von  2-3  mm.  Dicke  Uber  der 
ganzen  Susseren  Oberfl^che  des  Grosshims;  m^n  bezeichnet  ibn  als  graue 
Rinde  (Fig.  324,  c);  2)  bildet  die  graue  Substanz  grossere  Massen  im  Gang- 
lienhtigel  der  Hemispbllrenbasis ^  die  Grossbirnganglien  (vergl.  Fig.  325, 
326,  327)  3)  endlicb  bedeckt  ein  dttnner  grauer  EpendymUberzug  die  innere 
Oberfl&che  der  Seitenventrikel.     Die  weisse  Substanz   bildet  Uberall    die  Aus- 

fullungsmasse  zwischen  Hirnganglien, 
Fig.  324.  grauer  Rinde   und   Ventrikelh5b1en. 


Fig.    324.      Horlsontalichnltt    dnreh    die 

linke   Hemltphare    dei    Grosshims    an- 

mlttelbar  fiber   der  oberen  Fl&che   des 

Balkenkorpers.    2^^, 

Anf  dem  Dnrchschnitt  dareh  die  Hemlsphlre  er- 
kennt  man  die  grane  Rinde  e,  e  and  die  weisse 
Markmasse  (c.sem.),  das  centrum  semiovale  Viens- 
senli.  Rechts  von  letzterem  ist  die  etwas  schema- 
tisch  gehaltene  dorsale  Fiache  des  Balkenstammes 
siehtbaTf  den  Balkenkorper  enthaltend,  bei  g.e. 
in  das  Balkenknie,  bei  sp.c.  in  das  spleniom  cor- 
poris  callosi  iibergehend.  s.!.,  striae  longitadina- 
les.    t|  t,  taeniae  tectae. 


Am  mScbtigsten  erscbeint  sie  an 
einem  Horizontalabschnitt,  der  die 
obere  FlScbe  des  Balkens  streift. 
Sie  stellt  dann  (Fig.  324  ^  csem) 
ein  grosses  ovales  Feld  (Centrum 
semiovale  Vieussenii)  dar,  das 
an  seinem  Anssenrande  entsprecbend 
den  Windungen  der  Oberfl^cbe  mit 
weissen  VorsprUngen  versehen  ist 
und  in  seiner  ganzen  Ausdebnung 
von  der  grauen  Rinde  umbiillt  wird ; 
nur  am  medialen  Rande  gebt  es  in 
der  ganzen  Ausdebnung  des  Balkens 
in  dessen  weisse  Fasermasse  conti- 
nuirlicb  Uber. 

An  dem  Aufbau  dieser  weissen 
Substanz  betheiligen  sicb  vor  Allem 
drei  verscbiedene  Kategorien  von  Faserstrablungen ,  die  gleicb  bier  erwShnt 
sein  mSgen:  1)  kleinere  und  grossere  Btindel,  welcbe  unter  der  Oberflache 
der  grauen  Substanz  entlang  zieben  und  Verbindungen  zwiscben  den  Rinden- 
bezirken  derselben  HemisphHre  vermitteln;  man  nennt  diese  Faserziige  Asso- 
ciationssjsteme;  2)  die  Balkenstrablungen,  Commissurenfasern  ent- 
baltend,  welcbe  identische  Gebiete  der  beiden  Hemispbaren  in  Verbindung 
setzen;  3)  die  Ausstrablung  der  Hirnschenkel.  Die  Pedunculi  ^cerebri  treten 
auf  der  lateralen  unteren  FlSche  des  Thalamus  in  den  verdickten  Basaltheil  des 
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GroBshirns  ein,    bilden   hier  den  Hauptbestandtheil  der  sog.  inneren  Kapsel 
(Fig.  291  u.  325;  c.i)  und  strahlen  durch  diese  in  derRichtung  nach  oben  und 
lateral wi&rts    in   die  weisse  Masse   des  Centrum   semiovale   in   der   ganzen  Ans- 
debnung  des  Grosshims  ans.     Man    nennt   diese    divergirende  Ausstrahlung  der 
Eimschenkel  zur  ganzen  Ausdehnung  der  Grosshirnrinde   seit  Reil  den  Stab- 
kranz,  Coronaradiata  (Radiatio  centralis).  Die  im  nnteren  Theile  der  inneren 
Kapsel   noch   dicbt  gedrSngten  Fasem  der  Hirnschenkel    bilden   n&mlich    zabl- 
reicbe  von  vorn  nacb  binten  abgeplattete  Blotter,   die  beim  weiteren  Aufsteigen 
in  Folge  der  eintretenden  Ausstrahlung  sich  deutlicb  sondern  und  analoge  fron- 
tal gestcUte  Bl&tter  der  Balkenstrahlung  zwiscben  sicb  durcbtreten  lasseu.     Die 
lossere   oder  Kanten-Ansicbt   dieser  Blatter  zeigt   demnacb   ibre  scbmale  Seite, 
ISsst  sie  als  Gebilde  erscbeinen,  die  von  Reil  als  Stftbe  bezeicbnet  sind.   Diese 
Stiibe  steben  in  der  Mitte  des  6tabkranzes  vertikal,  senken  sicb  aber  nacb  vorn 
and    binten   allm&hlig,   so  dass   die  in   der  Mitte   frontal    gestellten  Bl&tter   des 
Stabkranzes    vorn   und    binten    nabezn  borizoutale  Lagemng   ahnebmen.     (Das 
Weitere  s.  nnten  unter  Hirnfasemng). 

Da  die  Stabkranzfaserung  sowobl  als  die  Balkenfasemng  aus  jeder  Hemi- 
spbHre  bervortreten,  so  ist  selbstverstfindlicb  an  diesen  beiden  Stellen  die  sonst 
continnirlicbe  grane  Rinde  des  Grosshirns  unterbrochen.  Ersetzt  ist  sie  ferner 
nnter  dem  Balken  an  der  medialen  Seite  der  Hemispb&ron  durcb  die  Fomix- 
faserung,  nnter  diesem  durch  das  eingestUlpte  Epitbel  der  seitlicben  Aderge- 
flecbte.  An  der  Basis  gebt  die  Rinde  durcb  Vermittlung  der  Substantia  perfo- 
rata anterior  und  Lamina  terminalis  in  die  graue  Bodencommissur  dee  Zwiscben- 
bims  fiber. 

Die  Anordnung  der  Grossbirnganglien  und  ibre  Lagerungsverbitltnisse 
sind  am  besten  an  Frontalscbnitten  zu  Uberblicken.  Am  zweckm&ssigsten  ist  es 
Ton  einem  Frontalschnitt  auszugeben,  der  durcb  das  vordere  Drittbeil  des  Thalamus 
opticus  nnmittelbar  hinter  dem  Tuberculum  anterius  gefUbrt  ist  (Fig.  325).  Der 
Thalamus  (tb)  erscbeint  an  solchen  Scbnitten  von  dreiseitiger  Gestalt;  mit  dem  der 
anderen  Seite  durcb  die  Commissura  mollis  (cm)  verbnnden,  und  ist  unten  von  der 
Haabenregion  (bei  m),  lateral  von  der  Ausstrahlung  des  Grosshirnscbenkels;  einem 
5  —  7  mm.  breiten  Streifen  weisser  Substanz,  begrenzt.  Letzterer  (Fig.  325^  c.i) 
wird  als  innere  Kapsel  (Capsula  intemd)  bezeicbnet  und  verlftuft  auf  dem 
FroDtalscbnitt  von  unten  medianwftrts  nach  oben  lateralwMrts.  Unmittelbar  an 
die  SLussere  und  etwas  nacb  unten  geneigte  Flftche  der  innereh  Kapsel  grenzt 
das  erste  zu  bescbreibende  dem  Grosshim  angeborige  Ganglion ,  der  Lin  sen- 
kern  (Nucleus  lentifonnis  s.  medius)  (Fig.  325,  n.l);  der  mit  dreiseitigem  Quer- 
scbnitt  erscbeint.  Die  eine  Seite  dieses  Ganglions  liegt;  wie  erw&hnt  der  inneren 
Kapsel  an  und  sieht  nacb  innen  und  oben;  die  zweite  Seite ;  die  laterale,  ist 
vertikal  gestellt;  leicht  nach  aussen  gew5lbt  und  parallel  der  Inselrinde  co.i; 
die  dritte  Seite  endlicb  verl&uft  horizontal  und  sieht  nach  unten ;  sie  geht  mebr 
oder  weniger  deutlicb  in  eine  der  Lamina  perforata  anterior  angeborige  Basal- 
substanz  continnirlicb  Uber  (in  Fig.  325  zwischen  n.a.  und  n.l),  die  sich  ober- 
halb  des  Tractus  opticus  (to)  in  das  Tuber  cinereum  fortsetzt.  Die  Gesammt- 
fonn  des  Linsenkerns  auf  dem  beschriebenen  Fronta)^chnitt  ist  somit  die  eines 
Keiles,  der  sich  gegen  den  Pedunculus^  also  medianwSrts  zuschftrft.  An  friscben 
PrSparaten    lassen    sicb    innerbalb  dieses  Keiles  durch    deutlicbe  Farbenunter- 
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Bchiede  drei  concentrUclie  Zonen  unterscheiden,  deren  Greuzen  der  ^usseren  Seite 
des  Liusenkerns  parallel  verlaufen  und  duich  weisfle  Markblatter  fonnirt  werdea. 
Man  bezeichoet  ueuerdiogs  diese  drei  Zonen  gewQb&lich  ala  Glieder  des  Lin- 
senkerQB  and  spricbt  von  einem  innereUj  mittleren  und  Sasaeren  Gliede.  Die 
beidon  inneren  Glieder  (Globus  pallidus  voo  Burdiicb)  erscbeineti  viel  blasser, 
gelbgrau*),  das  Suseere  {Putamen  von  Burdacb)  ist  durch  eine  dnnklere  roth- 
grane  F&rbe  auBgezeicbnet  and  mit  feinen  weissen  Streifen  durcbaetzt  (Fig.  325). 
Die  lateiale  FlHcbe  des  Linsenkems  wird  wiederum  von  einem  1  mm.  breiten 
weissen  Streifen  begrenzt,  von  dessen  Innenfliiche  aicb  die  iluBsere  OberflKcbe 
des  Lineenkerna  leicbt  abacbSlen  ISaat.  Dieeer  auf  der  Hnaseren  Seite  des 
Linaenkeraa  befindlicbe  weiase  Streifen  beiast  Xnaaere  Kapsel,  Cspanla 
externa  (Fig.  325,  c.e).  An  aeiner  Kusaeren  Seite  folgt  abermals  graue  Snb- 
atans  and  zwar  in  Form  eines  vertikal  geatellten  der  Suaaeren  FlKcbe  des  Lin- 
Benkema  parallelen  1  —  2  mm.  breiten  Bandes,  dae  ala  Clauetrnm  (Vormaaet) 
oder  Bandkern  (Nacleua  taenlaeformia)  (Fig.  325,  c1)  beschrieben  witd. 
WKfarend  aeine  innere  FlScbe  glatt  iet  und  aicb  beim  Aufateigen  allm&hlig  von 
der  Snaseren  FlScbe  dea  Linaenkerne  entfemt,  iat  die  Sneaere  Fltiche  des  Claustrum 


*)  Id  der  Figot  ist  dM  innerate  Glied  etwu  zu  donkel  Koigefallea. 
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dnrch  eine'  ficbmale  BrHcke  weieaer  Substanz  tod  der  grauen  Rinde  der  Insel 
^trednt  nnd  entsendet  daoD  und  waan  gegen  letztere  entsprechend  den  promi- 
nirendeu  Inaelwindnn^n  kleine  zackigo  FortsStze.  Nach  der  Basis  zn  verbreitert 
sich  das  scbmale  graue  Band  des  GlHustniiu  um  mebr  ale  das  Doppelte  und 
geht  bier  medianwKrts  ebenfalls  in  die  basale  grane  Sabstaoz  tiber,  auf  welcher 
der  LinBenkern  rnbt.  Endlick  sieht  mao  auf  unserem  Schnitt  an  der  oberen 
lateralen  Kante  des  Thalamus,  durch  den  Qncrschnitt  der  Stria  terminalis  (st.t.) 
getreont,  den  Querschnitt  des  bereits  zn  seinem  Schweif  verdUnnten  Strejfen- 
hU^els  (Fig.  325,  n.c),  der  als  grauer  Kern  des  Grossbims  den  Namen  Nucleus 
eaodatus  (gescbw^nzter  Kern)  erhalteo  bat.  Kine  FlScbe  des  Nudeos  can- 
datas  bildet  den  Boden  der  Cella  media  des  Seitenventrikels,  eine  andere  ist  der 
Capaala  interna  zngekebrt.  Letztere  trennt  demnacb  bier  den  Tbalamus  and 
Nnclens  candatas  einerseits  von  dem  Linsenkem  andererseits. 

Das  bescbriebene  Bild  tlndert  sicb  nun  in  der  Richtung  nach  vom  der 
Art,  dass  der  Thalamus  -  Qnerschnitt  abnimmt,  dagegen  die  Querschnitte  des 
Nnclens  candatus  und  lentiformis  zunebmen.  Ad  einem  Frontalschnitt,  der 
parallel  dem  mittleren  I'heile  der  vorderen  Commissar  geflihrt  ist,  also  vor  dem 
Torderen  Ende  des  Thalamus,  erscheint  der  erweiterte  Querachnitt  des  Seiten- 
ventrikela  oben  vom  Balken,  tinten  medianwSrts  dicht  neben  der  Columna  for- 
nicis  vom  Querschnitt  der  Stria  terminalis,  in  griSssBrer  Ansdehnung  aber  vom 
Nucleus  caudatuB  gebildet,  der  bier  bereits  der  Kopfregion  des  Streifenhllgels 
eatspricht  (vgl.  in  dieser  Beziehung  Fig.  826,  die  eioen  etwas  veiter  nach  vom 
gelegenen  Frontalschnitt  darstellt).  Der  mHchtige  LiuBenkeru  ist  mit  dem  Nu- 
cleus candatQs  durch  einige  die  Capsula  interna  durch ziebeude  graue  Streifen 
verbnoden,  zeigt  langs  seiner  nnteren  Flttche  deD  lateralen  Fliigel  der  vorderen 
Commissur  (vergl.  Fig.  306)  und  gebt  lateralwfirts  von  dieser,  ebenso  natUrlich 
anch  vor  nnd  hinter  derselben  in  eine  grane  Basalsubstanz  continnirlich  Uber, 
die  der  Lamina  perforata' anterior  augebSrt.  Noch  weiter  nach  vom  (Fig.  326),  im 
Gebiet  des  Stimlappens,  erscheint 

der   auf  sein  rothgranes   Snsseres  ^^'  '**' 

Glied  reducirte  Linsenkem  an  sei- 
ner Basis  wieder  durch  einen  Strei- 
fen Marksubstanz  von  der  granen 
Rinde  des  StirnbirnB  getrennt,  aber 


dnrch  zahlreiche  graue  Streifen  mit  dem  Nucleus  caudatus  verbundoD.  Beide 
Btellen  nunmebr  eine  zusammenhSngende  Masse  dar,  die  namentlich  im  Gebiet 
des  Nncleos  caudatus   von   zahlreichen   weissen  Flecken  durchaetzt  wird.     Wtlh- 
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rend  in  diesem  Querschnitt  noch  der  Linsenkem  an  Ausdehnung  dem  geschwSniteD 
Kerne  gleichkommt;  ist  er  im  vorderen  Gebiete  des  StreifenhUgelkopfes  aasser- 
ordentlich  reducirt  (Fig.  319);  das  vorderste  Ende  des  Caput  corporis  stri&ti  hit 
ausschliesslich  den  Nucleus  candatus  als  Grundlage.  In  der  Richtung  nach  binteo 
von  dem  als  Ausgangspunkt  gewShlten  Schnitt  wird  selbstverstSndlich  der  Tha- 
lamus breiter  und  erbSlt  die  S.  470  bescbriebene  vierseitige  Gestalt  (vgl.  Fig.  291); 
der  Querscbnitt  des  Nucleus  lentiformis  nimmt  dagegen  allmablig  ab^  wird  dabei 
auf  das  Sussere  Glied  reducirt  und  h5rt  scbliesslicb  nocb  vor  der  Quencbnitts- 
ebene  des  Corpus  geniculatum  later  ale  auf. 

Horizontalscbnitte  vervollstilndigen  unsere  Vorstellungen  von  den  La^ 
beziebuugen  des  Linsenkerns  (Fig.  327).  Er  erscbeint  nun  (n.l)  als  ein  35  mm. 
langer  nacb  aussen  leicbt,  nacb  innen  stark  convex  gebogener  Kern,  der  an 
seiner  vorderen  Spitze  in  anderen  Scbnittebenen  mit  dem  Kopfllieil  des  Nnclem 
caudatus  Verbindungen  eingebt^  hinten  frei  ist.  Seine  grSsste  Breite  befindet 
sicb  in  der  Hobe  des  vorderen  Tbalamus-Endes.  Da  von  dieser  keilformig  me- 
dianwMrts  vorspringenden  Stelle  die  mediale  Begrenzung  sowobl  vorn  als  binteo 
sicb  lateralwHrts  wendet,  so  muss  notbwendiger  Weise  aucb  die  innere  Kapsel 
bier  eine  Knickung  macben  und  in  zwci  ungefabr  gleicb  lange  Tbeile,  in  ein 
vorderes  zwiscben  Nucleus  caudatus  und  lentiformis  und  in  ein  binteres  zwischeo 
Nucleus  lentiformis  und  Tbalamus  gelegenes  StUck  zerfallen,  die  unter  eineoi 
stumpfen  Winkel  in  einander  umbiegen.  Diese  Umbiegnngss telle  der  inDeren 
Kapsel  wird  als  K  n  i  e  (Genu  capsulae  internae)  bezeicbnet  (Fig.  327,  g).  Mio 
erkennt  am  Horizontalscbnitt  ferner  besonders  deutlich^  dass  nur  das  anssere 
Glied  des  Linsenkerns  (n.l)  seine  ganze  LSnge  einnimmt,  wSbrend  das  mittlere 
(n.l')  und  innere  nur  auf  die  breitesten  Tbeile  bescbrSnkt  sind. 

Im  Sagittalschnitt  endlicb  erscbeint  der  Linsenkem  ebenfalls  in  der  Foro 
einer  Biconvexlinse,  weil  ja  seine  mittelsten  breitesten  Partieen  am  tiefsten  g«- 
legen  sind.  Man  erkennt  bier  besonders  deutlicb,  wie  seine  untere  FlSche  von 
und  binten  frei,  in  der  Mitte  mit  der  grauen  Substanz  der  Lamina  perforati 
anterior  verwachsen  ist.  Aus  der  Combination  der  verscbiedenen  Bilder  &^^ 
sicb^  dass  man  den  Linsenkem  am  bcsten  mit  einem  nacb  innen  zugesch^o? 
also  die  breite  Seite  nacb  aussen  wendenden  Keile  vergleicben  kann ,  der  ra^ 
vorn  und  binten  sowobl  an  .Hobe  als  an  Breite  verliert,  indem  sowohl  seise 
obere  und  untere  Kante  nach  vorn  und  hinten  convergiren^  als  aucb  die  aossen 
FlScbe  und  innere  Kante,  letztere  unter  scbarfer  Knickung  vorn  und  binten  zn- 
sammenlaufen.  Die  untere  Flache  bSngt  dabei  mit  der  grauen  Masse  der  la- 
mina perforata  anterior,  das  vordere  Ende  mit  dem  Kopf  des  Nucleus  candaW 
zusammen.  —  Da  die  iiussere  FlScbe  des  Linsenkerns  sicb  von  der  Sossereo 
Kapsel  leicbt  abscbSlen  l&sst,  so  sind  Prftparate,  welcbe  Tbalamus,  Streifenhu^^ 
und  Linsenkem  mit  Hirnscbenkeln  und  ibrer  Ausstrablung  durch  die  inn^^ 
Kapsel  isolirt  darstellen,  unschwer  zu  erhalten.  Man  siebt  jetzt  aufs  DeutlicL^i 
dass  der  Linsenkem  vorn  vom  Nucleus  caudatus,  hinten  vora  I'balamns  ubcrragt 
wird  und  Uberzeugt  sicb  bier  zugleicb  von  der  schrSgen  Richtung,  welcbe  nieitf 
bloss  die  Sussere  Grenze  des  Tbalamus  und  der  Streifenhiigel,  sondem  aucb  der 
Linsenkem  zur  Medianebene  des  Gehirns  einhalten.  Der  hintere  Theil  des  me- 
dialen  Randes  vom  Linsenkem  ist  zu  der  Faserung  der  Hirnschenkel  geradeis 
senkrecht  orientirt,  die  iiussere  Flache  dagegen  nur  unter  einem  Winkel  von  45  • 


I 
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Im  hinteren  Gebiet  seiner  Verwachflung  mtt  der  Lamina  perforata  anterior  liegt 
dpT  Linscnkem  zuuSchst  tlber  der  verdickten  grauen  Rinde,  welcfae  die  Spitze 
des  Unlerboraa  nacb  voro  abscbliesst  nod  in  Form  eines  ansebnticben  vor 
der  Spitze  des  AmmonsbornB  gelegenen  Wnlates  in  die  HShlung  dee  Unterboma 
prominirt  (8.  Ml  nod  Fig.  331,  t.a).  In  Folge  dicser  Verdickung  gewinnt  die 
betreffeude  Bindenscbicht  eine  gewisse  SelbststKndigkeit,  nm  ao  mehr,  ala  die 
verdickte  Fartie  anf  dem  Frontalscbnict  (Fig.  325,  n.a)  an  drei  Seiten,  medial, 
nnten  nnd  lateral  vun  w^isser  Substanz  nmrabmt  wird,  Uberdiea  weiese  radiSra 
Streifen  die  laterale  Abtheilung  durcLziehen.  Ea  iat  desbalb  dieae  verdickte 
gelbgrane  Partie  der  Rinde  ala  ein  beaonderer  grauer  Kern  des  Groashirns  be- 
schrieben,  der  den  Namen  Mandelkern,  Nucleus  amygdalae  (Rurdach) 
erhalten  hat.       Man   trifft   ibn  am  entwickoltaten   in  einer  Frontalebene,    welcbe 
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dicht  hinter  das  hintere  Ende  der  Lamina  perforata  anterior  gelegt  ist.  £r  geht 
nach  oben  und  vorn  continnirlich  .in  die  grane  Rinde  der  Spitze  des  ScblSfen- 
lappens  Uber  und  diese  ist  nur  durch  einen  scbmalen  grauweissen  Streifen  von 
der  Basalfl&che  des  Mandelkerns  getrennt.  Hinter  den  Qnerscbnittsebenen  des 
Mandelkerns  liegt  der  Linsenkern  endlicb  uber  dem  Dacb  des  Unterhoms  vom 
Seitenventrikel  und  wird  von  diesem  nur  durch  eine  diinne  Lage  weisser  Sub- 
stanz,  durch  das  Ependjm  und  durch  die  um  den  Hirnschenkel  nach  vorn  sich 
herumschlagenden  Fortsetzungen  der  Stria  terminalis  und  des  Nucleus  caudatus 
geschieden.  In  Betreff  des  Claustrum  endlich  ist  noch  zu  bemerken,  dass  es 
auf  die  Ausdehnung  der  Inselrinde  beschrankt  ist,  gewissermassen  einen  abge- 
trennten  Streifen  derselben  darstellt,  der  an  der  Basis  im  Gebiet  der  vorderen 
Grenze  der  Lamina  perforata  anterior  mit  der  grauen  Rinde  sich  vereinigt. 

Ueberblicken  wir  die  verwickelten  VerhUltnisse  der  geschilderten  Grossfaim- 
ganglieu;  so  ergibt  sich,  dass  drei  derselben  mit  der  grauen  Rinde  des  Gross- 
hirns  direct  zusammenhSngen ,  namlich  der  Nucleus  amygdalae^  das  Clanstrum 
und  der  Nucleus  lentiformis.  Die  ersteren  beiden  sind  geradezu  als  modificirte 
Rindentheile  zu  bezeichnen;  der  Linsenkern  dagegen  hat  eine  grosse  SelbststSn- 
digkeit  gewonnen  und  trHgt  hinter  dem  Kopf  des  Streifenhtigels  hauptsSchlich 
zur  Verdickung  des  basalen  Theiles  vom  Grosshirn  bei.  Der  Nucleus  caudatus 
dagegen  steht  nirgends  mit  der  grauen  Rinde  in  director  Verbinduug,  siebt  da- 
gegen in  seiner  ganzen  Lange  in  den  Ventrikel  -  Hohlraum  hinein.  Nur  vom 
verbindet  er  sich  Uberdies  in  der  beschriebenen  Weise  mit  dem  fiusseren  Gliede 
des  lansenkems.  Man  konnte  daher  den  Nucleus  caudatus  als  Ventrikelganglion 
den  Rindenganglien  gegenUberstellen.  Mit  dem  Nucleus  lentiformis  zus&mmen 
entsteht  er  aus  dem  GanglienhUgel  des  Stammtheiles  des  embryonalen  Grosshirns. 

Schliesslich  noch  einige  topographische  Bemerkungen.  Die  gr5sste  Breite 
des  Linsenkems  und  das  Knie  der  inneren  Kapsel  entspricht  .etwa  der  Frontal- 
ebene  des  vorderen  Endes  vom  Thalamus.  Die  vordere  Halfte  des  Linsenkerns 
liegt  somit  nach  unten  und  lateralwitrts  vom  Kopf  des  Streifenhugels.  Die  hin- 
tere Htllfte  hat  entsprechende  Lagebeziehungen  zum  Thalamus  ^  erstreckt  sich 
aber  nur  bis  in  die  Frontalebene  der  hinteren  Gommissur.  Von  den  beschriebe- 
nen Gaiiglien  gehoren  demnach  alle  mit  Ausuahme  des  Nucleus  amygdalae  dem 
Stammlappen  an.  Der  Kopf  des  Nucleus  caudatus  mit  dem  vorderen  Theile  des 
Nucleus  lentiformis  ragt  ziemlich  weit  in  das  Gebiet  des  Stirnlappens  hinein. 

Z).   OberflUcbe  des  Grogshirns. 

Eintheilang  ond  Gestalt  der  Grosshirnhemisph&ren.  Die  durch  die  grosse  mediale 
Mantelspalte  von  einander  geschiedenen  Grosshirnhemisphliren  wurden  oben  be- 
reits  (S.  480)  in  ihren  ersten  Formgestaltungen  besprochen.  Es  wurde  erSrtert, 
in  welcher  Weise  sie  sich  aus  dem  ursprtinglich  unpaaren  secundaren  Vorderhim 
abgliedern,  wie  die  einander  zugekehrten  medialen  Seiten  sich  abplatten,  w'ih- 
rend  die  laterale  Hiilfte  der  Oberflfiche  eines  jeden  HemisphSren-Ellipsoids  sich 
convex  hervorwolbt  und  in  der  Mitte  ihrer  Lange  eine  innen  dem  StreifenhUgel 
entsprechende  Depression  erkennen  ISsst,  die  medianwarts  und  unten  nach  der 
Hirnbasis  zu  sich  mit  der  Vorderwand  und  Seitenwand  des  Zwischeuhims  lateral- 
w^rts  vom  Chiasma  in  directe  Verbindung  setzt.      Diese  anfangs  frei  liegende 
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Depression  (Fig.  328,  a)  an  der  lateralen  nnteren  Wand  der  HemisphSrenblase 
heisst  Fossa  Sylvii  (Sjlvi'sche  Grube) ,  ihr  Grand  und  Boden  wird  zur  ReiT- 
schen  Insel  (Insula,  Insula  Reilii),  ihr  VerbindungsstUck  mit  der  yorderen  und 
Seitenwand  des  Zwischenhirns  zur  Lamina  perforata  anterior.  Insel  und 
Lamina  perforata  anterior  fasst  man  auch  wohl  als  Stammtheil  der  Gross- 
himhemisphEre  zusammen  und  stellt  diesem  den  ausgedehnten  Manteltheil 
gegeniiber.  Durch  das  expansive  Wachsthum  des  letzteren  wird,  da  die  Hemi- 
sphSren  medianwarts   sich  gegenseitig   in  ihror  Ausdehnung  hemmen,   die  Insel 


Fig.  328. 


Fig.  329. 
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Fig.  328.    Oehirn  einei  meniehllehen  Embryo  am  der  Mitte  dei  dritten  Monati,   Yon  der 

linken  Selte  geaehen.    Natfirliche  Qrdrae.    (Nach  Mihalkovios.) 

F,  StSmlappen.     P,   Scheitallappen.     T,   Schlafenlappen.     a,  Mednlla  oblongata,     b,   Miitelhim  (VierhBgel). 

e^  C«reb«llam.    olf,  Lobna  olfactorlnt  (Riechlappen).    opt,  abgeaehnittener  Sebnerv.    a,  DepreMion  der  Sylvl*- 

sehen  Gmbe,  den  Stammtheil  des  Qros^ims,  insbeaondere  die  Qegend  der  Insel  bezeicbnend. 

Fig.  329.    Qehlrn  einea  Tlermonatlichen  menachlichen  FStua,   von  der  linken  Selte  geaehen. 

(Naoh  Ecker.) 

F,  StijiilAppen.    P,  Seheitellappen.    T,  Schlilfenlappen.    O,  Hinterhanptolappen.   a,  Medolla  oblongata,   e,  Ce* 
rebellnm.    a,  SyM'aehe  Qrubei  in  deren  Tiefe  die  Inael  (achraffirt)  gelegen  ist. 

allmUhlig  verdeckt,  indem  von  drei  Seiten  her,  von  vorn,  oben  und  hinten  unten 
die  anfangs  freie  Depression  der  Fossa  Sylvii  zu  einer  schrftg  von  vorn  median- 
wirts  und  unten  nach  hinten  lateralwarts  und  oben  verlaufenden  Spalte  verengt 
wird,  die  nun  den  Namen  Fissura  Sylvii  (Scissura  Sylvii,  Sylvi'sche  Spalte) 
erhftlt  (Fig*  329,  s).  Erst  wenn  man  ihre  RSnder  von  einander  entfernt,  sieht 
man  in  der  Tiefe  die  Insula  Reilii.  Dieser  Schluss  der  Fossa  Sylvii  zur  Fis- 
sura Sylvii  erfolgt  bereits  gegen  Ende  des  Fotallebens,  etwa  im  neunten  Monat 
desselben. 

Durch  die  Fissura  Sylvii  wird  die  Sussere  convexe  FlSche  der  HemisphSre 
in  zwei  Ubereinander  liegende  Abschnitte  unvollstilndig  getheilt,  die  hinten  um 
das  hintere  Ende  der  Sylvi'schen  Spalte  herum  bogenformig  in  einander  Uber- 
gehen.  Der  obere  grossere  Abschnitt  umfasst  den  Stirn-  (F)  und  Seheitel- 
lappen (P)  der  Hemisphare,  der  untere,  den  sog.  Schlftfenlappen  (T). 
Wie  im  vierten  embryonalen  Monat  das  hintere  bogenformige  VerbindungsstUck 
dieser  beiden  Etagen  nach  hinten  den  Hinterhauptslappen  (O)  entwickelt, 
wurde  oben  (S.  483)  bereits  erwJihnt.  Die  obere  und  untere  durch  die  Fissura 
Sylvii  geschiedene  Etage  wurde  dort  als  ringformiger  Lappen  dem  secun- 
dSren  Hinterhauptslappen  entgegengestellt.  Dieser  Gegensatz  ist  vergleichend 
snatomisch  nicht  minder  gerechtfertigt,  indem  der  Occipitallappen  nur  den  Pri- 
maten  (Menschen  und  Affen)  zukommt,   der  ringf&rmige  Lappen   dagegen  eine 
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allgemeine  EigentliUmlichkeit  der  S&ugethiere  ist.  Doch  finden  sich  hier  sehr 
bemerkenswerthe  Unterschiede,  indem  die  Krummung  des  ringfbrmigen  Lappens 
bei  niederen  Hirnformen  (z.  B.  Ungulaten)  nur  eine  sehr  fiache  ist,  bei  faSheren 
dagegen  (z.  B.  Camivoren)  uuter  starker  Knickung  wie  bei  den  Primaten  erfolgt. 
Mit  ersterem  Zustande  ist  ein  mchr  oder  weniger  weites  Offenbleiben  der  Fossa 
Sjlvii  verbunden,  mit  letzterem  ein  Schliiss  derselben  zur  Fissnra  Sylvii.  Wir 
werden  unten  schen,  wie  sich  die  im  Vorstehenden  genannten  einzelnen  Hemi- 
sphSrenlappen  scharfer  von  einander  abgrenzen  lassen.  Hier  sei  nur  noch  zur 
Vervollstandigung  der  Ueberaicht  bemerkt;  dass  vom  Stammtheil  der  Gross- 
hirnhemisph^re  noch  ein  besonderer,  bei  den  meisten  SSugethieren  sehr  ent- 
wickelter,  bcim  Menschen  stark  redncirter  Lappen  entsteht,  der  durch  die  Lecher 
der  Lamina  crlbrosa  die  Riechnerven  entsendet  und  als  Hiechlappen,  Lo- 
bus  olfactorius,  bezeichnet  wird  (Fig.  328;  olf).  Beim  Menschen  stellt  er 
den  sog.  Tr actus  und  Bulbus  olfactorius  dar^  tiber  die  weiter  unten  ge- 
nauer  berichtet  werden  soil. 

Fassen  wir  die  in  vorstehenden  Zeilen  mit  Hilfe  der  Embrjologie  und  ver- 
gleichenden  Anatomie  gewonnene  Eintheihing  der  Hemisphere  in  einem  tiber- 
sichtlichen  Bilde  zusammen,  so  erhaltcn  wir  folgendes  Schema. 

I.  Stammtheil:  1)  Lamina  perforata  anterior;  2)  Insel,  Lobus  insulae; 
3)  Lobus  olfactorius ;  Riechlappen. 

II.  Manteltheil: 

A.  Ringformiger  Lappen. 

a)  obero  Etage:     |  J.  ^  ^J^,  ppe°' 

(2)  Scheitellappen. 

b)  untere  Etage:       3)  SchlUfenlappen. 

B.  Hinterhauptslappen :  4)  Hinteihauptslappen. 

Wahrend  diese  Theile  nun  nach  und  nach  auf  der  Oberflftche  der  Hemi- 
sphere sich  deutlicher  abgrenzen,  kommt  es  noch  zu  einer  allgemeinen  VerSn- 
derung  der  Gestalt.  Bei  der  ersten  Entwicklung  hat  die  an  der  Fossa  Sylvii 
mit  bohnenformiger  unterer  lateraler  Kerbe  versehene  Hemisphere  (vgl.  Fig.  328) 
nur  eine  mediale  plane  FlSche  (die  sog.  sichelformige  Platte),  welche  sich 
um  den  eintretenden  Hirnschenkel  in  einem  nach  vorn  und  unten  offenen  Bogen 
herumwiiidet  und  eine  laterale  convexe  FlSche.  Dazu  gesellt  sich  dann  noch 
im  weiteren  Verlauf  des  embryonalen  Lebens  eine  dritte  untere  Flfiche,  an 
deren  Bildung  sich  sowohl  Theile  der  medialen  als  lateralen  FlSche  betbeiligen. 
Vorn  im  Gebiet  des  Stirnlappens  geht  eine  untere  Flclche  aus  der  lateralen 
Convexitet  hervor,  durch  Hervorwolbung  der  vorderen  lateralen  Partieen.  Es 
ruht  diese  untere  FlSche  des  Stirnlappens,  der  Orbital theil  desselben,  auf 
der  Pars  orbitalis  des  Stirnbeins,  also  in  der  vorderen  SchSdelgrube.  H inter 
der  Fissura  Sylvii  tritt  dagegen  nicht  ein  Bestandtheil  der  ausseren  convexen 
Fleche,  sondern  der  inneren  planen  in  die  Bildung  der  unteren  FlHche  ein.  Es 
entsteht  so  eine  dem  Schlafen-  und  Hinterhauptlappen  gemeinschaftlich  ange- 
h5rige  untere  hintere  FlSche,  deren  vorderer  Theil  in  der  Tiefe  der  mittleren 
Schedelgrube ;  deren  hinterer  dem  Occipitallappen  angehoriger  Abschnitt  dagegen 
auf  dem  Tentorium,  also  tiber  der  oberen  Fiache  des  Kleinhirns  gelegen  ist. 
Am  Uebergang  beider  Theile  in  einander  findet  sich  eine  der  Felsenbeinkante 
entsprechende  seichte  Depression  der  unteren  Fleche  der  Hemisphere,  Impressio 
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petrosft.  Ans  Vorstehendem  ergibt  sich  wieder  ala  TJeberBicbt,  dass  an  der 
Bildnng  1)  der  SaBeeren  convexQii  FlKche  aJch  betbeiligeo:  «lle  vier  Lap- 
pen  des  ManteltfaeileB ,  2)  aa  der  Bildnag  der  planen  medialen  FlScbe: 
Stim,  Scheitel-  uod  HiDterbaupUlappen,  3)  an  der  Bildung  der  unteien  FIfiche: 
Toro  der  Stirnlappen,  biDteo  SchlSfen-  nnd  Hioterbanptslappeu.  Von  den  ge- 
naoDten  Bestandtbeilen  de?  Stain mtlieiles  gebiiren  zwei,  der  Lobna  olfactoriua 
und  die  Lamina  perforata  anterior  der  nnterea  FIScbe,  eincr,  die  verdeckt  lie- 
gende  Insel,  der  lateralen  FlScbe  an. 

Der  Uebergaug  der  fiosaeren  convexen  FlHcbe  in  die  mediate  plane  erfolgt 
ant«r  Bildnng  einer  acharfen  Kante,  die  den  Namen  Hantelkante  erhalten 
bat.  Der  Uebergang  der  conveseD  FlScbe  zur  unteren  ist  im  Gebiet  dea  Stim- 
nnd  Schiafenlappena  darcfa  sanfle  Wblbung  vermittelt,  im  Gebiet  dea  Hinter- 
faauptelappena  dagegen  erfolgt  er  nnter  BcbSrferer  Knickung.  Daa  Umgekehrte 
gilt  von  dem  Verbalten  der  nnteren  znr  medialen  FlXcbe.  Letztere  biegt  lur 
nnteren  FlScbe  des  Stimhima  nnter  scharfem  Winkel  nm,  wSbrend  sie  im  Gebiet 
de«  Hinterbanptslappens  einen  stnmpfwinkligen  Uebergang  zar  nnteren  FlKcbe 
dea  letzteren  zeigt 

Bieber  ist  bei  der  Beachreibung  der  Kusaeren  FormverbSltniaee  der  Gross- 
himbemispbSren  ron  der  Sculptnr  der  Oberflficben  gttnzlicb  abgeaeben.  Eine 
Hanplanfgabe  der  Bescbreibting  der  HirnbemiaphSreu  ist  aber  die  genane  Unter- 
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suchnng  dieser  Oberfl&chenyerh&ltnisse.    Denn  eine  solche  ermoglicht  allein  eine 
genaue  Bestimmung  des  OrteS;  welchen  die  verschiedensten  pathologischen  Pro- 
cesse  der  Grosshimrinde  einnehmen,   sie  erm()glicbt  es,   bestimmten  Abschnitten 
bestimmte  Functionen  zuzuschreiben ,   die   complicirten  Hirnfunctionen  innerhalb 
der  weiten  HirnoberflScbe  zu  localisiren.     Eg  wird  diese  Aufgabe  einer  exacten 
topograpbischen  Bestimmung  von  Obei'flScben-Lllsionen  erst  ermSglicbt  durcb  das 
Anftreten  zablreicber  Erhebungen  nnd  Vertiefungen;   die  in  scbeinbar  mllandrt- 
scben  individuell  sebr  variablen  ZUgen  die  GrossbirnoberflSche  bedecken.     Man 
bezeicbnet   die  kUrzeren  oder  langeren,   geraden   oder  gekrUmmten  Erhebungen 
der  OberflScbe  gewobnlicb   als   Windungen   (gjri,    RandwUlste  von   Bordach 
nnd  Henle,  Wtilste,  Pansch;  franz.  circon volutions,  engl.  convolutions)  and  die 
zwiscben   ihnen  befindlicben   rinnen-  oder  spaltfbrmigen  Vertiefungen  im  Allge- 
meinen  als  Furcben  (sulci).      Beim  ersten  Anblick   scbeinen  die  Furcben  und 
Windungen  regellos  sicb  Uber  die  Hirnoberflclcbe  zu  erstrecken.     Ein  genaueres 
Studinm  zeigt  aber,  dass  gewisse  Furcben  in  wesentlicb  Ubereinstimmender  Weise 
auf  der  HirnoberflScbe   der  verscbiedensten  Individuen  wiederkebren^   wSbrend 
andere   allerdings  in   ibrer  Anordnung  ausserst  variabel  sind.      Erstere  ermcSg- 
licben    demnacb    eine   Zerlegung  der   OberflScbe  des   Gebims    in   grQssere  und 
kleinere  Abscbnitte  und   somit  eine  genaue  Orientirung  auf  derselben.     Einige 
dieser  Hauptfurcben  sind  schon  lange  bekannt;    so  ist  die  nacb  Rolando  be- 
nannte,  spater  von  Huscbke  besonders  gewUrdigte,  schon  von  Vicq  d'Azyr 
erwShnt    (nacb    einer    Angabe   von  Broca).      Aber    erst    seit  der  Arbeit   von 
Huscbke    nnd   den   ausgedebnten    vergleicbend    anatomischen   Unt^rsuchungen 
zweier  franzosischer  Forscher,  von  Leuret  und  Gratiolet  datirt  eine  genauere 
Kenntniss  derselben ,   ein  eingebendes  Studium.      Leuret  bescbrieb  und  bildete 
in  vorzi)glicber  Weise  ab  zablreiche  Gehirne  von  S&ugethieren  der  verschieden- 
sten  Ordnungen    und   brachte   die   Gehirne    dieser  Thiere    nacb    der   Art  ibrer 
OberflSchen - Furcbung  in  vierzehn  verscbiedene  Abtheilungen.     Gratiolet  gab 
sodann   eine   genaue   Beschreibung   der   Gehirne  der  verschiedensten  Affen   von 
den  niedersten  Formen  an  bis  herauf  zu  den  Antbropoiden  und  zeigte,  daas  die 
scbeinbar  so  verworrenen  Ztige  der  Furcben  und  Windungen  des  menschlicben 
Gebims  aus  den  einfacberen  YerhUltnissen  des  Affenhirns  leicht  verstftndlich  wer- 
den.    Letzteres  gibt  gewissermassen  ein  Ubersichtlicbes  Schema  Uber  die  Furcben 
nnd  Windungen ;   in  welchem  Schema  alles  Nebens&chlicbe  weggelassen  ist.    In 
gleicher  Weise  hat  dann  spelter  die  embryologische  Forschung  das  VerstSndniss 
der  Hirnfurchung  gefbrdert;  es  sind  bier  besonders  die  Arbeiten  von  Biscboff, 
Ecker  und  Pansch  zu  nennen.    Erst  seit  der  im  Jahre  1869  publicirten  Uber- 
sichtlichen  Darstellung  von  Ecker   hat  die  Lehre  von  den  Hirnwindungen  be- 
gonnen,   sicb  in   practisch  mediciniscben  Kreisen   einzubUrgern,   und  heutzutage 
ist  eine  Pathologic   des  Gehirns   nicht  mehr  zu   denken   ohne  genaue  Bekannt- 
schaft   mit   dem  Relief  der  Oberfiacbe.      Die  Wichtigkeit  dieser  Kenntnisse  ftir 
die  anthropologischen  Forschnngen  liegt  ebenfalls  auf  der  Hand.    Kein  Wnnder 
daber;   dass  aus  alien   diesen   GrUnden  gerade  dies  Kapitel  der  Himanatomie 
zablreiche  Bearbeitungen  gefunden  hat,  auf  die  wir  im  Laufe  der  Beschreibung 
noch  zuriickkommen. 

Die   Entwicklungsgeschichte   des  Menscben  lehrt,    dass   die  OberflSche   des 
Gehirns,  abgesehen  von  einigen  radiSr  um  die  Fossa  Sylvii  auftretenden,  spliter 
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wieder  verstreicheDdeiiy  also  vorUbergehenden  Rinnen  (in  Fig.  328  angedeutet); 
anfangs  vollkommen  glatt  ist.  Die  ersten  bleibenden  Furchon  treten  erst  im 
lunften  Monat  des  fbtalen  Lebens  aaf. 

In  Ueberemstinimiing  damit  lehrt  aach  die  vergleichende  Anatomie,  dass  die  Stammea- 
Entwicklimg  des  Saugethierhims  mit  glatten  oder  weoig  gefalteten  EUmfonnen  beginnt  (Mono- 
tremen,  Beatelthiere).  Anffallend  ist  es  aber,  dass  eine  Complication  des  Oberflachen  -  Reliefs 
nicht  mit  der  hoheren  Stellnng  im  System  Hand  in  Hand  geht.  Denn  wahrend  z.  B.  Cetaceen 
nnd  Ungnlaten  sehr  windnngsreiche  Cfehime  besitzen,  seigt  das  Gehim  der  im  System  viel  hoher 
itehenden  Fledermanse  nnd  Insectivoren  wieder  eine  Tollkommen  glatte  Oberflache,  ebenso  wie 
das  Him  der  meisten  Nager  nnd  sogar  der  niedersten  Affen.  Ea  ist  hier  nicht  nnsere  Anf- 
gabe,  einen  Stammbaum  der  yersc^edenen  Grosshimformen  sn  entwerfen.  Worauf  aber  mit 
Berncksichtigung  dieser  yerglcichend  anatomischen  Facta  hingewiesen  werden  mnss,  ist,  dass 
ein  grosserer  Beichthnm  an  Windnngen  dnrchaus  nicht  mit  einer  hoheren  geistigen  Capacitat 
Hand  in  Hand  zn  gehen  brancht  Eine  Vergleichnng  windungsreicher  Ungnlaten-Gehime  ^Schaf, 
Bind)  mit  den  windungsarmen  Gehimen  vieler  Affen  illustrirt  diesen  Ausspmch  nicht  minder, 
wie  eine  Vergleichnng  der  Grehime  verschiedener  menschlicher  Individnen  von  sehr  verschiedener 
intdlectneller  Begabnng.  So  zeigt  sich  das  Gehim  eines  Gauss  (Fig.  330),  wie  es  R.  Wagner 
beschreibt  nnd  abbildet,  durchans  nicht  windnngsreicher  wie  das  Gehim  vieler  Individnen  mit 
missiger  Begabnng,  ja  andere  von  R.  Wagner  nntersuchte  Gehirae  beriihmter  Gottinger  Pro- 
fiesBoren  stehen  sogar  vielen  von  gcringeren  geistigen  Capacitaten  an  Windnngsreichthum  ent- 
schieden  nach.  Und  doch  soUte  man  eine  nm  so  grossere  Complication  der  Windnngen  er- 
warten,  je  hoher  die  intellectnelle  Ausbildung  des  betreffenden  Individnums  steht  Denn  all- 
gemein  anerkannt  ist,  dass  dieselbe  an  die  grane  Rinde  des  Grosshims  gckniipft  ist,  also  mit 
der  Mnssen^nnflhme  der  letzteren  anch  wachscn  wird.  Dies  Wachsthnm  kann  aber  offenbar  so- 
wohl  der  Flache,  als  der  Dicke  nach  stattfinden.  Eine  geringere  Ansbildnng  der  Windnngen 
bei  hoheren  geistigen  Fahig^eiten  wiirde  also  schon  verstandlicher  bei  der  Annahme,  dass  ein 
geringeres  Flachenwachsthnm  dnrch  ein  starkeres  Dickenwachsthnm  ubercompensirt  wird.  Dazn 
kommt  nnn  aber  noch  eine  andere  Erwiigung,  deren  Auseinandersetznng  nnd  Begriindnng  wir 
Dareste  verdanken.  Derselbe  machte  darauf  aufoierksam,  dass  kleine  Thiere,  gleichgiiltig 
wdcher  Ordnnng  sie  angehoren,  im  AUgemeinen  glatte  oder  wenig  gefnrchte  Gehime,  grosse 
dagegen  stark  gefnrchte  Hime  besitzen.  In  einer  nnd  derselben  Abtheilung  wird  also  die  Fur- 
chnng  nm  so  complicirter  werden,  je  grosser  die  Art.  Dies  darf  man  vielleicht  anch  mit  einiger 
Yorsicht  anf  die  Individnen  derselben  Art  iibertragen.  Grosse  Individnen  werden  also  hiemach, 
gleiche  Dicke  der  granen  Rinde  voransgesctzt,  mehr  Windnngen  besitzen,  als  kleine.  Man  kann 
also,  soviel  geht  wenigstens  ans  diesen  Bctrachtungen  hervor,  aus  dem  grosseren  oder  gcringe- 
ren Windnngsreichthum  nicht  auf  die  grossere  oder  geringere  geistige  Fahigkeit  schliessen,  da 
sn  einer  solchen  Vergleichnng  iiberdies  noch  die  Kenntniss  des  Verhaltnisses  zwischen  Him- 
imd  Korpergrosse  nothwendig  ist.  Baillarger  hat  nun  die  Zunahme  der  Windnngen  mit  zn- 
Dehmender  Grosse  der  Thiere  dnrch  einen  einfachen  geometrischen  Satz  verstandlich  gemacht. 
Wenn  man  annimmt,  dass  innerhalb  einer  Grappe  systematisch  nahe  verwandter,  aber  an  Grosse 
■efar  renchiedener  Thiere  die  Grosse  des  Gehims  mit  der  Korpergrosse  wachsen  muss,  damit 
derselbe  Grad  intellectuellcr  Fahigkeit  bei  diesen  verschicden  grossen  Arten  erhalten  bleibt,  so 
wurden  die  Himvolumina  wie  die  Knben  ihrer  Durchmesser  wachsen,  d.  h.  also  ein  Gehim, 
Welches  noch  ^mal  so  lang  nnd  breit  ist,  wie  ein  anderes,  iibertrifft  letzteres  achtmal  an 
Volum.  Es  ist  aber  nicht  die  Zunahme  des  Himvolums,  welche  den  Grad  der  Intelligenz  be- 
dingt,  sondem  die  Grosse  der  Oberflache.  Letztere  wachsen  aber  nur  wie  die  Quadrate  der 
Durchmesser,  wiirden  sich  also  in  unserem  gedachten  Falle  nur  wie  1 : 4  verhalten.  Das  acht- 
mal volnminosere  Gehim  eines  g^rosseren  Thieres  hatte  demnach  nur  eine  viermal  grossere 
Oberflache.  Soil  diese  dennoch  nm  ebensoviel  wie  das  Volum  wachsen,  so  muss  sie  sich  in 
Falten  legen;  denn  dies  ist  nun  die  einzige  Moglichkeit  ihrer  Vergrosserung.  Wenn  nun  anch 
diese  Dareste -Baillarger*8chcn  Ableitungen  die  Ursachen  der  Himwindnngen  nicht  anfhellcn, 
lo  beweisen  sie  doch  wenigstens  soviel,  dass  ein  windnngsreiches  Gehim  durchans  nicht  der 
Ansdmck  hoherer  Intelligenz  zu  sein  brancht;  es  wird  dies  nur  der  Fall  sein  bei  nahe  ver- 
wandten  gleich  grossen  (voluminosen)  Individnen  mit  gleich  volnminosen  Himen.  Nur  in  die- 
lem  Falle  wird  der  Besitzer  des  windungsreichcren  Gehims  der  bevorzugte  sein.  Dabei  darf 
aber  eine  andere  wichtige  Thatsache  nicht  vcrgessen  werden,  dass  in  Folge  einer  Localisirung 
der  Himfunctionen  der  Windnngsreichthum  der  verschiedenen  Lappcn  der  Hemisphiiren  einen 
verschiedenen  Werth  besitzt,  indem  besonders  die  Ausbildung  des  Stimlappens  sich  fiir  die 
hoheren  geistigen  Fahigkeiten  massgebend  zeigt 

Wir  baben  die  Erhebungen  und  Vertiefungeu  an  der  OberflUche  der  Hemi- 
sph&en  bishef  einfach  als  Windnngen  und  Furchen  bezeichnet.  Die  Furcben 
nnd  Windangen  besitzen  aber  einen  sehr  verschiedenen  Werth  in  Folge  ihrer 


526  Nervenlehre. 

verschiedenen  Entwicklung  und  des  frUheren  oder  spSteren  Aaftretens.  Wir 
haben  eben  gesehen,  dass  abgesehen  von  der  Fossa  Sjlvii,  die  sich  spSter  znr 
Fissura  Sylvii  schliesst,  die  ersten  Furchen  auf  der  bisher  glatten  OberflSche 
des  Gehirns  im  vierten  bis  funften  fbtalen  Monat  auftreten.  Fine  Eigenthiim- 
licbkeit  aller  dieser  zuerst  auftlretenden  Fnrchen  ist,  dass  sie  die  gesammte  za 
dieser  Zeit  noch  diinne  Hemisphftrenwand  Dach  iunen  in  den  Ventrikelramn 
bineinschieben;  so  dass  diesen  Furchen  je  ein  in  den  Hohlranm  des  Seiten- 
ventrikels  vorspringender  Wulst  entspricht.  Es  bildet  also  die  Ventrikelwand  an 
den  Stellen  dieser  zuerst  anfbretenden  Furchen  eine  aussen  concave ,  innen  con- 
vexe  Fake.  His,  der  zuerst  auf  diese  EigenthUmlichkeit  der  ersten  Furchen 
aufmerksam  gemacht  hat,  unterscheidet  sie  zweckmclssig  als  Total  fait  en  (To- 
talfurcheu;  Hasurae)  von  den  spSter  (im  sechsten  embryonalen  Monat)  auf- 
tretenden,  die  nur  die  aussere  Oberflache  umgestalteu;  auf  die  Gestaltnng  der 
Ventrikelwand  dagegen  keinen  Einfluss  haben.  Letztere  nennt  er  Rindenfalten 
oder  Rindenfurchen,  Sulci,  ein  Ausdruck,  der  auch  von  Pansch  accep- 
tirt  ist. 

Drei  der  Totalfurchen  haben  wir  schon  kennen  gelernt.  Zwei  derselben 
(vergl.  Fig.  301  und  Fig.  308)  begrenzen  den  embryonalen  Randbogen  (s.  oben 
S.  484),  an  dessen  Stelle  wir  spSter  Balken  und  Fornix  finden,  und  liegen  dem- 
nach  an  der  medialen  FlSche  der  Hemisph&re.  1)  Die  fiussere  dieser  Furchen, 
auch  Bogenfurche  genannt,  wird  in  ihrem  oberen  Theile  zur  oberen  Begren- 
zung  des  Balkens  (Fig.  308,  s.c.c),  in  ihrem  unteren,  dem  SchliLfenlappen  an- 
gehorigen  Abschnitte  dagegen  zur  Fissura  hippocampi,  Ammonsfurche 
(Fig.  308,  f.H.),  welche  das  Ammonshorn  in  das  Unterhorn  des  Seitenventrikels 
hervorwolbt  (s.  oben  S.  511).  2)  Die  innere  Begrenzungsfurche  der  Bogenwin- 
dung  bildet  die  Adergeflechtsfurche  {Fissura  ckorioidea)  (Fig.  301,  f.ch.), 
von  der  oben  (S.  511)  ausfUhrlich  die  Rede  war.  3)  Die  dritte  bereits  erwShnte 
Totalfurche  ist  die  Fossa  Sylvii,  der  als  innerer  Vorsprung  der  GanglienhUgel 
des  Seitenventrikels  (s.  oben  S.  484)  entspricht.  Zu  diesen  dreien  gesellen  sich 
spelter  noch  4)  die  Fissura  occipitalis  (Fig.  308,  oc),  welche  an  der  Grenze 
zwischen  Scheitel-  und  Hinterhauptslappen  auf  der  medialen  Flache  des  Hims 
in  verticaler  Richtung  einschneidet  und  somit  das  Hinterhom  des  Seitenventri- 
kels nach  aussen  convex  vortreibt,  wilhrend  die  letzte  5)  die  Fissura  ca  I  ca- 
rina (Fig.  308,  ca),  horizontal  an  der  medialen  Flache  des  Hinterhanptslappens 
gelegen,  den  Galcar  avis  erzeugt  (vergl.  auch  Fig.  322). 

Durch  die  Trennung  dieser  zuerst  auftretenden ,  Falten  bildenden  Furchen 
als  Fissurae  von  den  spStel*  entstehenden ,  die  dann  Sulci  im  engeren  Sinne 
heissen,  ist  schon  ein  Mittel  zur  Orientirung  und  zur  Eintheilung  der  Hemi- 
sphflrenoberflftche  gewonnen.  Allerdings  stimmen  die  Furchen,  welche  wir  aus 
entwicklungsgeschichtlichen  Griinden  als  Fissuren  besonders  benannten,  nur  zum 
kleineren  Theile  mit  den  Grenzen  der  Hemispharenabschnitte  uberein,  welche 
wir  oben  als  Lap  pen  (Lobi)  bezeichnet  haben.  Es  kommt  dies  daher,  dass 
man  bei  der  Eintheilung  des  Grosshirns  in  Lappen  in  erster  Linie  die  topogra- 
phischen  Beziehungen  des  Gehirns  zu  den  Knoehen  des  SchSdels  berUcksichtigt 
hat  (Arnold).  Da  aber  diese  Eintheilung  aus  practischen  Griinden  sehr  zweck- 
mSssig  ist  J  so  konnen  wir  nicht  davon  abgehen,  begehen  dann  freilich  die  In- 
consequenz,  dass  zwei  Lappen  bald  durch  eine  Fissur,  bald  durch  einen  Sulcus 
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7on  einander  abgegrenzt  sind.  Br  oca  hat  neaerdings  diesem  Uebelstande  ab- 
zahelfen  gesncht;  indem  er  nnr  die  Trennungsfurchen  der  Lappen  als  Fissurae, 
scissnreS;  bezeichnet  wissen  will^  alle  anderen  als  Sulci;  ail  I  one.  Es  scheint 
mir  dieser  Versuch  aber  viel  griSssere  UebelstKnde  im  Gefolge  zu  haben;  indem 
er  die  so  natUrliche  nnd  so  wohl  begriindete  Gruppe  der  Totalfurcben  kUnstlich 
lerreisst  Ich  wende  deshalb  im  Folgendeii;  wie  Ecker  und  Panscb,  den 
Aosdmck  ^Fissura''  fUr  die  Totalfnrchen,  Sulcus  fUr  die  Rindenfurchen  an. 
Wie  nun  die  Totalfurcben  an  Tiefe  bedeutend  die  sp&teren  Furcben  Ubertreffen^ 
80  nnterscbeiden  sicb  die  letzteren  wieder  nach  der  Zeit  ihrer  Entstehung  resp. 
nach  ihrer  Tiefe.  Je  frUher  eine  Furche  auftritt,  um  so  tiefer  wird  sic;  je  spfiter^ 
QUI  80  seichter  erscheint  sie  (Pansch).  Man  kann  also  gewissermassen  aus  der 
IWe  der  Furcben  ihr  relatives  Alter  bestimmen.  Die  fUr  die  Ordnung  der 
Primaten  charakteristischen  Furcben  entstehen  beim  menschlichen  Fotus  sSmmt- 
lich  im  sechsten  Monat  des  FStallebens  (Fig.  331).  Sie  mttssen  als  Haupt- 
oder  Prim{Lr furcben  von  den  weniger  charakteristischen  sp&teren  secundS- 
ren  und  tertiHren  Furcben  getrennt  werden.  Wttbrend  die  PrimSrfurchen  im 
Allgemeinen  eine  gewisse  tjpische  RegelmSssigkeit  erkennen  lassen^  sind  die 
secuDdSren  und  tertiSren  Furcben  um  so  variabler,  je  spSter  sie  auftreten^  bei 
▼indnngsreichen  Gehirnen  besonders  zahlreich  nnd  complicirt  gestaltet. 


Fig.  831. 


F^.  331.    PrimErfarchen  aaf  der  conTOxen  Flache  der  Orogghlrn-Hemliphire  eines  lechi- 

monatliehen  menschlichen  FBtnt.    Nach  Ecker. 

F,  Sdralappen.  P,  Scbeitelliqipen.  T,  Sehlafenlappen.  O,  Hlnterhanptalappen.  •,  foua  Sylvii ;  in  ihrer  Tiefe 
^  IdmL  a',  ramus  poaterior  fiasurae  Sylvii.  a",  deren  ramna  anterior  ascendena.  olf,  loboa  olflactoriaa. 
e,  BDleiu  eentraUa  a.  Bolandl.    p,  aalcna  parietalla.   tl,  anlcna  temporalia  auperior.   l.o,  incianra  praeoccipitalla. 

f  2,  anlcna  frontalia  inferior. 

Es  war  bisber  nur  von  Fissuren  und  Furcben  die  Rede.  Wie  diese,  so 
sind  auch  die  von  ihnen  begrenzten  Oberflttchentheile  verschiedener  DignitKt. 
Von  der  Uberwiegend  topographiscben  Bedeutung  des  Wortes  Lappen,  Lobus^ 
war  schon  die  Rede.  Besonders  auffltllig  charakterisirte  Unterabtheilungen  der 
Lappen  heissen  Lobuli.  Als  Windungen,  Gyri,  werden  die  von  zwei  Fur- 
cben resp.  Fissuren  y  oder  von  einer  Furche  und  einer  Fissur  begrenzten  aufge- 
wnlsteteu;  oft  vielfacb  eingekerbten ,  gewunden  verlaufenden  Oberflticbentheile 
bezeichnet.  Die  Prim&rfurchen  begrenzen  die  Haupt-  oder  PrimSrwindun- 
gen,  die  secundttren  und  tertifiren  bedingen  eine  weitere  Eintheilung  der  pri* 

Hoffmann-Schwalbe,  Anatomle.  2.  Aufl.  IL  3^ 
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m&ren  Windangen  in  secnndlLre  nnd  tertiare.  Da  die  Furchen  sich  nor 
liber  bestimmte  Abschnitte  der  HirnoberfliLche  aasdehnen,  hie  nnd  da  unter- 
brochen  sind;  um  dann  in  anderer  Form  wieder  aafzutauchen'^  so  findet  sich 
zwischen  je  zwei  Furchenenden  eine  Verbindungsbrticke  benacbbarter  Windnngen. 
Solche  Verbiudungsbriicken  konnen  bei  weiterer  Entwicklung  aber  auch  in  die 
Tiefe  gerathen.  So  erhSlt  man  versteckte  Windangen,  die  erst  nach  Aug' 
einanderziehen  der  betreffenden  SpaltenrHnder  sichtbar  werden.  Alle  solche  kur^ 
zen  Windangen  nan,  welche,  oberflftchlich '  oder  versteckt  liegend,  eine  Anasto- 
mose  zweier  WindangszUge  vermitteln,  nennt  Br  oca  plis  de  commanication. 
Diejenigen .  derselben ,  welche  nicht  innerhalb  eines  and  desselben  Lappens  blei- 
beU;  sondern  von  einem  Lappen  zum  anderen  sich  heriiberbrUcken ,  bezeichnet 
man  seit  Gratiolet  als  Uebergangswindangen  (plis  de  passage);  sie  kon- 
nen versteckt  liegen  oder  aaf  der  OberflSche  erscheinen.  Die  intralobSren  Ver- 
bindangen  dagegen  nennt  Br  oca  plis  d'anastomose. 

I.   Stanntkeil  der  Henispkire. 

Der  Stammtheil  der  Hemisphere  zerfKllt  der  Lage  nach  in  zwei  continair* 
lich  in  einander  Ubergehende  Abschnitte,  von  denen  der  eine,  aas  Lamina  per- 
forata anterior  and  Lobas  olfactorias  bestehend,  frei  an  der  Himbasis  erscheint, 
wUhrend  die  Insel,  wie  erw&hnt,  dem  nnteren  Theile  der  Seitenwand  angehort 
and  von  Theilen  des  HemisphSrenmantels  UberwSlbt  and  verdeckt  wird. 

1)  Die  LaniQa  perforata  anterior  (Substantia  perforata  anterior  s.  lateralis, 
Locns  perforatas  anticas,  Lamina  cribrosa  antica,  Siebplatte,  espace  quadrilat^re) 
(Fig.  332,  l.p.a.)  ist  eine  lateralwiirts  vom  Tractus  opticas  and  dem  Chiasma 
gelegene  rechteckige  graae  Platte,  deren  lange  Seiten  iler  Richtang  des  Tractus 
opticas  parallel  von  hinten  lateralw&rts  nach  vorn  medianw&rts  verlaafen.  Die 
hintere  mediale  derselben  wird  durch  den  Tractas  opticas  (to)  gebildet,  die  wor- 
dere  laterale  ist  eine  seichte  Rinnc,  welche  die  Abgrenzung  der  perforirten  Platte 
gegen  die  gleich  zu  beschreibenden  Abschnitte  des  Stammtheiles  vollzieht.  Yon 
den  beiden  karzen  Seiten  geht  die  vordere  mediale  vor  and  liber  dem  Chiasma 
in  den  Pedancalas  corporis  callosi  Uber,  die  hintere  laterale  grenzt  an  die  Haken- 
windang  (a).  Die  Oberflftche  der  Lamina  perforata  anterior  ist  glatt,  wird  aber 
von  zahlreichen  grSsseren  and  kleiaeren  Oeffnungen  darchbrochen,  die  besonders 
stark  im  hinteren  Abschnitt  der  vorderen  lateralen  Seite  entwickelt  sind.  £s 
dienen  diese  Oeffnangen  Gef^ssen  zam  Eintritt  in  die  Hirnsabstanz.  Dass  die 
graae  Sabstanz  dieser  Lamina  perforata  nach  oben  continairlich  mit  dem  Gran 
des  Nacleas  lentiformis  zasammenhSngt,  warde  (S.  518)  schon  er5rtert. 

2)  Der  Lobns  olfactorins,  RieeUappen  (Rhinencephalon)  (Fig.  332,  t.ol.  -f-  ^-ol- 
-{*  b.ol).  Der  Lobas  olfactorias  des  entwickelten  menschlichen  Gehirnes  besteht 
makroskopisch  aus  drei  verschiedenen  Abschnitten.*  Unmittelbar  vor  dem  vor- 
deren Rande  der  Lamina  perforata  anterior  erkennt  man  ein  wohl  bogrenztes 
dreiseitiges  Feld,  Trigon^am  olfactoriam  (Fig.  332,  t.ol),,  das  seine  Basis 
nach  hinten,  seine  Spitze  nach  vorn  wendet.  Dieses  Trigonam  olfactoriam  ist 
nur  die  basale  Flllche  eines  kleinen  kegelformigen  Lappens,  Taber  olfacto- 
riam (Carancala  mammillaris) ,  der  in  eine  tiefe  dreiseitige  Grabe  am  hinteren 
flande  der  unteren  Seite  des  Stirnlappens  eingelagert  and  an  seiner  Basis  mit 
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der  Lamina  perforata  anterior  contionirlich  ist,  von  derselben  nar  dnrcli  eine  seicbte 
Rime  ^tr«nnt.  Vom  kd  der  Spitze  setzt  sich  dieeer  kegelftjrmige  oder  beeser 
dieiseitig  pyramidak  Lappen  in  einen  Strang  fort,  den  Tractus  olfactorioB 
(ilg.  332,  tr.ol.),  der  ebenralls  einen  dreiseitigen  Qnerschnitt  besitst,  eine  Flfiche 
der  UimbaaiB  znwendet,  mit  einer  doraalen  Kante  dagegen  in  eine  Furche  der 
nntereD  FlScfae    des  Stimlappens    (SuIcub   olfactorius)   (a.ol.)    bineinpasBt. 


larlr  Thelt   d 
iporsLli.    D,   Hmk 


Ad  seinem  vorderen  Eode  endlich  gebt  der  Tractus  olfactorius  Id  eine  ovale 
graae  Anscbwetlnng  Uber  von  8 — 9  mm.  Linge  nnd  3  —  4  mm.  Breite.  Dieae 
wird  als  Bnlbns  olfactorius  (b.ol.)  bezeicbnet,  liegt  auf  der  Lamina  cribrosa 
des  Siebbeins  nnd  sendet  dnrcL  die  Oeffnungen  dereelben  die  eigentlicben  Kiecb- 
nervenfttden  znr  GemcbBScfaleimbaut.  Uiea  Blld  wird  nun  noch  complicirt  durcb 
.  weisse  ans  markbaltigen  FaBem  bestebende  Streifen ,  die  einen  wesentlichen  Be- 
studtbeil    dea   TractuB  olfactorius   bilden   nnd   gewbbulich   als   Wnrzein    de» 
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Riechnerven  bezeichnet  werdexi;  hier  jedoch  mit  dem  Namen  Striae  ol facto- 
riae,  Riechstreifen^  bezeichnet  werden  sollen.  Man  unterscheidet  deren 
meist  nur  zwei;  die  im  Allgemeinen  den  zwei  ventralen  Kanten  des  Tractus 
olfactorius  entsprecben;  womit  ein  Uebergreifen  der  Streifen  auf  die  nntere 
FlScbe  nicht  in  Abrede  gestellt  werden  soil.  SelbstverstSodlicb  sind  diese  Streifen 
nnr  an  frischen  Gehimen  makroskopisch  gut  zn  erkennen,  da  sie  sicb  hier  durch 
ihre  weisse  Farbe  deutlich  von  dem  granen  gelatin<58en  Grande  abheben.  Die 
Stria  olfactoria  lateralis  (Radix  lateralis  s.  longa  s.  externa)  (s.l.  Fig.  332) 
zieht  vom  Tractus  an  der  lateralen  Kante  des  Trigonum  olfactorium  entlang 
nach  hinteu;  zuweilen  in  zwei  Streifen  getHeilt^  und  ISsst  sich  hier  auf  der  Ober- 
flilche  eines  unten  zu  beschreibenden  zwischen  Lamina  perforata  anterior  und 
Insel  befindlichen  Wulstes,  also  am  Eingange  zur  Fossa  Sylvii  nach  bin  ten  und 
lateral wSrts  bis  nahe  an  das  vordere  Ende  des  Schlslfenlappens  verfolgen.  Mit 
welcher  Windung  desselben  sie  hier  in  Verbindung  tritt,  kann  am  roenschlichen 
Hirn  ohne  mikroskopische  Untersuchung  nicht  entschieden  werden.  Die  verglei- 
chend  anatomische  Beobachtung  lehrt  aber  leicht,  dass  dieser  Ansgangspunkt  des 
lateralen  Riechstreifens  das  vordere  Ende  des  Gyrus  hippocampi  ist.  Der  me- 
diale  Riechstreifen  (Stria  olfactoria  tneditUis,  Radix  medialis  s.  interna 
8.  brevis)  (Fig.  332 ,  s.m.)  zieht  am  medialen  Rande  des  Trigonum  olfactorium 
entlang  median w^lrts  und  biegt  daselbst,  wie  besonders  deutlich  auch  wieder 
S&ugethiergehirne  erkennen  lassen^  in  den  Anfang  des  den  Balken  aussen  um- 
kreisenden  Gyrus  fornicatus  ein. 

Ausser  diesen  beiden  constanten  Streifen  kommt  zuweilen  noch  ein  dritter 
vor,  der  an  der  ventralen  Seite  des  Tuber  olfactorum  zwischen  den  beiden  be- 
schriebenen  sich  in  der  Lamina  perforata  anterior  verliert.  Man  hat  diesen  in- 
constanten Streifen  wohl  als  mittlere  Wurzel  des  Tractus  olfactorius  bezeich- 
net;  w&hrend  Andere  (z.  B.  Br  oca)  diesen  Namen  auf  die  zwischen  beiden 
constanten  Riechstreifen  gelegene  frei  bleibende  graue  Substanz  des  Trigonum 
olfactorium  beschrStnken  (Radix  media  s.  grisea).  Endlich  hat  man  noch  eine 
obere  Wurzel  des  Tractus  olfactorius  unterschieden ,  die  seiner  oberen  dem 
Sulcus  olfactorius  zugekehrten  Kante  entspricht  (Henle,  Br  oca).  Es  ist  dies 
weiter  nichts  wie  eine  von  diinner  grauer  Rinde  Uberzogene  Mark^bstanz  des 
Tractus  und  Tuber'  olfactorium,  die  mit  dem  Mark  dea  Stimhims  continuir- 
lich  ist. 

Wir  haben  sSmmtliche  eben  beschriebene  Theile  als  Bestandtheile  eines 
Hirnlappens;  des  Lobus  olfactorius  beschrieben,  der  sich  demnach  in  drei 
Haupttheilc;  das  l\iber  olfactorium,  den  Tractus  und  Bulbus  olfactorius  gliedem 
wUrde,  deren  erste  beiden  uberdies  durch  die  weissen  Striae  ausgezeichnet  sind. 
Der  Name  Nervus  olfactorius,  der  dem  Tractus  olfactorius  noch  vielfach 
beigelegt  wird,  wurde  absichtlich  vermieden,  da  Entwicklungsgeschichte  sowohl 
als  vergleichende  Anatomie  zeigen,  dass  derselbe  mit  Bulbus  und  Tuber  zusam- 
men  als  ein  dem  Stammtheil  angeh^riger  selbstst^ndiger  Lappen  entsteht.  Beim 
drei  bis  fUnf  monatlichen  menschlichen  Fotus  (Fig.  328,  331  olf)  ist  dieser 
Riechlappen  relativ  gross  und  mit  einer  ceutralen  Hohlung  versehen,  die  mit 
der  HShlung  des  Seitenventrikels  vor  dem  Kopf  des  Colliculus  caudatus  contma- 
nicirt.  An  ein  queres  Ursprungsstuck  schliesst  sich  nach  vorn  an  ein  sagittaler 
Abschnitt,  der  am  vorderen  Ende  kolbenfdrmig  anschwillt.     SpSter  obliterirt  die 
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Hohle  des  Riechlappens,  das  quere  Stuck  bildet  das  Tuber ,  das  sagittale  den 
Tractus  und  seine  Endanschwellung  den  Bulbus.  In  der  Wand  des  Tractus 
differenziren  sich  die  Biechstreifen;  deren  starke  Entwicklnng  den  Zusammenhang 
zwiscHen  dem  basalen  Tuber  und  dem  endstMndigen  Bulbus  bis  auf  einen  dUn- 
Den  grauen  Verbindungsstreifen  reducirt. 

Am  meisten  Aehnlichkeit  hat  das  *morphologuche  Verhalten  des  Rlechlappeiu  mit  der 
Entwicklnng  des  Sehneryen.  Bekanntlich  (s.  oben  S.  392)  entsteht  derselbe  ans  dem  primaren 
Vorderhim  ebenfalls  als  eine  am  Ende  zu  einer  Blase  sich  entwickelnde  AusstiUpung.  Indem 
die  Blase  eingestiilpt  wird  (secondare  Angenblase)  nnd  ihre  beiden  Blatter  sich  an  einander 
legen,  wird  die  Hohlong  der  Blase  geschlossen  und  letztere  zor  Retina,  wahrend  die  Hohlong 
ihres  Stieles,  des  N.  opticus,  durch  machtigo  Entwicklnng  markhaltiger  Nervenfasem  in  seiner 
Wandnng  allmahlig  verschwindet.  Es  entspricht  also  nnzweifelhaft  der  secondaren  Angenblase 
and  demnach  der  Retina  der  Bulbus  olfactorius,  dem  Stiel  der  secundaren  Angenblase  dagegen 
der  anfiugs  ebenfalls  hohle  Bulbussticl  (Tractus  olfactorius),  wahrend  die  Riechstreifen  den  sp&- 
teren  sich  an  Stelle  des  Augenblasenstiels  setzenden  Markfasem  des  N.  opticus  zu  vergleichen 
find.  Wie  von  einem  embryonalen  Riechlappen  kann  man  also  ofTenbar  von  einem  Sehlappen 
sprechen. 

Zeigt  schon  die  Entwicklung^gescbichte  unzweifelhaft  die  Bedeutung  des  sog. 
Nervns  und  Bulbus  olfactorius  als  Tbeile  eines  Lobus  olfactorius,  so  demonstrirt 
dies  nicht  weniger  deutlich  die  vergleichende  Anatomie.  Wir  miissen  uns  bier 
nur  an  solche  SSugethiere  wenden,  die  diese  Tbeile  wegen  ibres  besonders  ausge- 
bildeten  Geruchssinnes  gut  entwickelt  zeigen^  und  dies  sind  die  meisten ;  denn  nur 
bei  den  Kobben  und  Affen  sind  die  betreffenden  Tbeile  so  gering  ausgebildet^  wie 
beim  Menscben^  bei  den  Cetaceen  sollen  sie  sogar  feblen.  Alie  anderen  SSuge- 
thiere  zeigen  sie  dagegen  macbtig  entwickelt  und  in  wesentlicb  Ubereinstimmen- 
der    Weise.      Ein    Beispiel 


wird  genUgen.  In  Fig.  333 
ist  der  betreffende  Theil  der 
Basis  eines  Hundegebirns 
abgebildet.  Man  erkennt 
den  machtigen  Bulbus  (b.o) 


Fig.    333.       BaaiR    des    Gehirna 
Tom   Hnnd. 

ee,  Cerebellain.  tr,  corpiu  trapeioi« 
^^  P7,  Pjnunidenstrinfre.  p,Briicke. 
pe,  Oroashimiichenkel.  IH,  N.  ocnlo- 
aotorliu.  cm ,  corpus  mammillare. 
eb,  ehiaam*  opticum.  l.p.a.,  lamina 
pcfforata  anterior,  b.o.,  balbns  olfac> 
tofina.  Vom  bulb,  otfact.  zieht  die 
laterale  Worael  des  Tractus  olfacto- 
rius (r.L)  cam  gyms  (lobus)  hippo- 
campi H,  wahrend  die  mediate  (r.m. ) 
or  Tfefe  der  Mantelspalte  zieht,  um 
aeh  daselbst  mit  dem  Anfang  des  gyrus 
ciBgnli  su  Terbinden.  Am  Grosshim 
nad  die  Bestandthelle  des  Stamm- 
tbelles,  sowia  der  lobus  hippocampi 
hell  gelaasen,  die  Windungen  des 
HnteltheUa  dagegen  schnUBlrt. 


Fig.  338. 


/*.llt. 


^-cm. 


-pe. 


'"-ce. 


and  sieht;  wie  derselbe  mit  nur  kurzem  gemeinsamen  Stiel  nacb  hinten  in  zwei 
breite  weisse  Strtoge,  sich  fortsetzt,  deren  einer^  der  laterale  (r.L)  direct  in  den  Gyrus 
hippocampi  (H),  deren  medialer  (r.m.)  dagegen  in  den  Anfang  des  Gyrus  cinguli 
nbergeht.  Zwiscben  beiden  mSchtigen  Riechstreifen  bleibt  ein  leicht  gerunzeltes 
granes  Feld  frei  (l.p.a.);  das  der  Lamina  perforata  anterior  entspricht.  Bei  den  meisten 
Thieren  bilden  die  lateralen  Riechstreifen  mit  dem  Gjtus  hippocampi  zusammen 
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ein  bimf^rmiges  Gebilde,  das  man  geradezu  als  Lobus  pyriformis  bezeich 
Det  hat.  Der  grosse  Bulbus  olfactorius  enthftlt  ferner  eine  Hohle;  den  Ventri 
culns  bulbi;  der  vielfacb  (z.  B.  beim  Pferd)  noch  durch  einen  kurzen  Ver 
bindungsgang  mit  dem  Seitenventrikel  in  directer  Commnnication  stebt,  and  zwai 
liegt  die  Verbindungsoffnung  am  Boden  des  Vorderhorns  vor  dem  Kopf  des 
CoUiculus  caudatus.  Zweifel  Uber  die  Bedtfutung  des  Bulbus  und  Tractus  aid 
Theile  eines  Hirnlappens;  des  Kiech  lap  pens,  kQnnen  nach  der  Betrachtnu^ 
eines  solchen  SHugethiergehirns  gar  nicbt  mebr  bestehen. 

3)  Die  iQsel)  Insula,  hsiila  Reilii  (Stammlappen,  Lobus  caudicis  Burdach; 
Lobus  centralis  von  Gratiolet;  Lobus  intermedius  s.  opertus;  Insellappen,  Lobus 
insulae  Broca).  Wir  haben  oben  gesehen,  dass  die  sog.  Insel  dem  Grunde  der 
^  Fossa  Sjlvii  entspricht.  Wie  diese  anfangs  vollstfindig  frei  liegt,  eine  Depres- 
sion in  der  Mitte  des  unteren  Seitentbeils  der  Hemisphare  darstellend,  so  liegi 
%nch  die  Insel  anfangs  frei  (vgl.  Fig.  329)  und  bei  vielen  niederen  SHugethier- 
formen,  so  noch  bei  vielen  windungsreichen  Ungulaten-Gehimen  finden  wir  si< 
noch  mebr  oder  weniger  unbedeckt.  Bei  Carnivoren,  Affen  und  Menschen  wire 
sie  aber  im  weiteren  Verlauf  der  Entwicklung  vom  Manteltheil  Uberw5lbt;  e 
wird  hier,  wie  erw&hnt,  die  Fossa  Sjlvii  zur  Fissura  Sjlvii  geschlossen  und  ers 
beim  Auseinanderbiegen  der  Bander  der  letzteren  wird  die  Insel  in  der  Tief 
der  Fossa  Sylvii  sichtbar.  Diese  Ueberwolbung  der  ursprUnglich  frei  zu  Tag" 
liogcnden  InselflSche  geschieht  von  drei  Seiten  her  (Fig.  329),  von  vom  (dure) 
einen  Theil  des  Stirnlappens) ,  von  oben  (durch  einen  Theil  des  Stirn-  unt 
Scheitellappens)  und  von  hinten  und  unten  (durch  einen  Theil  des  SchlSfen 
lappens).  Man  nennt  diese  Uberw5lbenden  Theile  Decklappen  der  Insc 
(Pansch)  und  unterscheidet  deren  demnach  drei.  Am  mSCchtigstien  entwickel 
ist  der  obere  Decklappen.  Er  legt  sich  wie  eih  dreiseitiger  Vorhang  mit  untere 
freier  Spitze  (Fig.  335  zwischen  s"  und  s'  mit  unterer  Spitze  bei  a)  tiber  de 
grSsseren  Theil  der  Insel  hinweg,  so  dass  es  genligt,  diesen  Theil  wie  eine 
Deckel  nach  oben  znrilckzuklappen ,  um  die  Insel  beinahe  vollstSndig  zur  Ai 
schauung  zu  briugen  (Fig.  334,  ope).  Man  hat  diesem  von  oben  her  Uberwa 
benden  Theile  deshalb  den  Namen  Klappdeckel,  Operculum,  gegeben. 

Hat  man  nun  das  Operculum  nach  oben  zurlickgeschlagen,  so  erkennt  mta 
dass  die  Insel  (Fig.  334,  J)  eine  nach  aussen  leicht  convexe,  mit  Furchen  un 
Windungen  bedeckte  Oberflache  besitzt.  Durchschnitte  lehren  ferner,  dass  dies 
Inseloberflllche  lateral wSrts  vom  Claustrnm  und  der  lateralen  FlSche  des  Lii 
senkerns  gelegen  ist  (vergl.  Fig.  325  und  327),  dass  die  Zacken  des  Claustrui 
den  WUlsten  der  Insel  entsprechen.  Die  Gestalt  der  Insel  kann  man  zwecl 
massig  einem  ungleichseitigen  Dreieck  vergleichen  mit  langer  oberer  horizonti 
verlaufender  Basis  und  nach  unten  gerichteter  abgestumpfter  Spitze,  die  de 
Uebergang  zur  Lamina  perforata  lateralis  vermittelt.  Da  diese  Spitze  nici 
unter  der  Mitte  der  horizontalen  Basis  liegt,  sondern  weit  nach  vorn  gerlickt  is 
so  folgt  daraus,  dass  wir  die  beiden  Ubrigen  Seiten  des  Dreiecks  als  eine  kun 
nahezu  vertical  gestellte  vordere  und  eine  schrSg  aufsteigende  untere  hintere  s 
bezeichnen  haben.  L&ngs  dieser  drei  Seiten  wird  die  Insel  von  der  Basis  di 
iiberw^lbenden  Theile  des  Hirnmantels  durch  eine  continuirliche  Rinne,  die  ic 
Sulcus   circnlaris  Reilii   (rigole  de  Tinsula  von  Broca)  nennen  will,   w; 
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eine  Inael  darch  einen  sie  rings  nmgebenden  Graben  ab^egrenzt,  Nnr  an  der 
nnteren  abgeBchnitteneQ  Spitze  ties  Dreiecka ,  dem  laselpole  (Broca)  febit 
die*e  rinnenfSrmige  Begrenzung.  Uier  erhebt  Bicb  viclmeliT  zwiBchea  hinterem 
Hade  des  Stirulappens  und  oberer  J;'lSche  der  Spit%e  i\es  SchlareDlappene  em 
glatter  Wnlst  (Fig.  334,  l.i),  der  beide  geoaonten  Hirntbeile  in  eichelftlrmiger 
naeb  nnten  and  vorn  concaver  Biegnng  in  directe  Verbindung  setzt.  Wir  wolteu 
iho  als  InBeUcbwelle,  Limen  insulae  (bord  falciforme  von  Broca,  margo 
Ucifonnia)  bezeicbnen.  £r  bildet  zn  gleicher  Zelt  eine  erhabeoe  Schwelle  zwi- 
lehen  Lamina  perforata  anterior  nnd  Insel  der  Art,  dass  er  nacb  ersterer  an 
ziemlicb  steil  abtSllt,  wSbrend  er  in  die  CoavexitSt  der  letzteren  continairlich 
Gbergebt.  Nabe  dem  der  Lamina  perforata  anterior  zugekebrten  Rande  der 
Inselscbwelle  vertSuft  aaf  ihr  der  laterale  Riecbstreif.  Bei  Tliieren  mit  stark 
entvickelten  Riecblappen  wird  dnrch  dieaen  mScbtigen  lateralen  Riechstreifen  die 
Inael  vollsttf  ndtg  von  dem  basalenBezirk  des  Stammtbcils  der  Hemisphlire  abgegrenzt ; 
beim  Henschen  dagegea  findet  ilber  die  Schwelle  hinweg  eine  directe  Commnnication 
beider  statt,  da  ja  der  laterals  Riecbstreif  kaum  eine  Hervorragung  bewirkt. 
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Fig.  335.    Seitliohe  Ansioht  der  Windungen  an  der  lateralen  Fliohe  der  HemUphire. 

F,  Stirnlappen.  T,  Schlafenlappen.  P,  SchttitelUppen.  O,  HinterhanptsUppen.  Die  Intel  liegt  in  der  Tiefe 
der  Fissura  Sylvli  a,  a',  a".  »'"  verborgen.  a,  Summ  der  fitaora  Sylvlt.  a',  ramna  poaterior.  a",  ramoa  aaeca- 
dena  a'",  ramua  anterior  flaanrae  Sylvii.  Von  a"  bia  a'  Opercnlnm  (Klappdeckel).  c  (zwiacben  A  n.  B) 
anlcna  centralia.  A,  vordere,  B,  hintere  Central windnng.  f  1,  aolcua  frontalia  auperior  mit  anlcaa  praecentralia 
anperior  (pr.  a.)*  f  2,  anlcna  frontalia  inferior  mit  anlcna  praecentralia  inferior  (pr.  i).  fm.,  anlcna  fronto- 
marginalia.  Ft,  erate  (obere),  F  2,  cweite,  F3,  dritte  (untere)  Stimwindnng.  Innerhalb  dea  Gebietea  der 
letzteren  bezeicbnet  a  die  para  opercnlaria,  b  die  para  triangnlaria,  o  die  para  orbitalia.  cm,  oberes  hlnterea 
Ende  dea  anlcna  calloso-marginalia.  p,  p,  anlcna  parietalia ,  hinten  mit  den)  anlcna  occip.  longit.  anperior  (o  t), 
continnirlich.  PI,  obere,  P2,  untere  ftakliiiawindnDg.  apm,  lobnlna  snpramarginalia.  ang,  gyrns  angnlaria. 
tl,  Mulcna  temporalia' anperior.  t2,  anlcna  temporalia  medlua.  Tl  obere,  T2,  mittlere,  T3,  nntere  Schlafen- 
windnng.  i.po,  incianra  praeoccipitalia.  oc,  flaanra  occipitalla.  oa,  anient  occlpitalia  anterior,  t,  anient  oed- 
pitalit  tranaverana.      o  2,  anient    occip.  longit.   medlna.      0 1,   obere ,    O  2,  mitUere ,    O  3|  nntere  longitndinale 

Ocdpitalwindnng. 


Auf  der  leicht  convexen  InseloberflUclie  selbst  befinden  sich  mehrere  znm 
Inselpole  radi&r  gestellte  Furchen,  welche  entsprecbend  verlaufendei  also  flicber- 
fSrmig  gestellte  Oyri  breves  (s.  unciformes)  von  einander  trennen.  Solcher 
Gyri  breves  z&blt  man  5  bis  7.  Sie  fliessen  nacb  dem  Inselpole  zam  Limen 
insulae  zusammen.  Scbliesslicb  noch  einige  Bemerkungen  Uber  die  Anwendung 
des  Wortes  Fossa  Sjlvii.  Man  versteht  darunter  5fters  nicht  blosS;  wie  es  in 
unserer  Darstellung  festgehalten  wurde,  die  durcb  die  Decklappen  zur  Fissnr 
geschlossene  Einsenknng,  in  welcber  die  Insel  liegt;  sondern  ziigleicb  ancb  die 
zwischen  Tuber  olfactorium  and  Spitze  des  Schl&fenlappens  befindlicbe  Vertiefnng, 
deren  Grund  von  der  Lamina  perforata  anterior  gebildet  wird.  Besser  ist  es, 
diesen  letzteren  an  der  Hirnbasis  befindlichen  Tbeil  dnrch  einen  Namen  von  der 
eigentlicben  Fossa  Sylvii  zu  unterscbeiden.  Wir  wollen  ibn  Vallecula  Sjlvii 
(valine  de  Sjlvius  nacb  Broca^  Stamm  der  Fissura  Sylvii ^  Biscboff)  nennen. 
Dieselbe  wird  also  durcb  das  Limen  insulae  von  der  Fossa  Sylvii  getrennt. 


11.  Hanteltkeil  der  Henispkire. 

Eitttkeflnilg  in  Layyeil.  Der  Manteltheil  der  Hemisph^ire  wird  gewSbnlich 
topographiscb  in  eine  bestimmte  Anzabl  von  Lapp  en  eingetbeilt  (s.  oben  S.  522). 
Wir  baben  entwicklungsgescbicbtlich  den  ringf(5rmigen  Lappen  unterscbieden 
von  dem  secundUr  entstehenden  Hin terbauptslappen,  der  sich  nur  bei 
Affen  und  Menschen  in  cbarakteristischer  Ausbildung  zeigt.  Ersterer  zerflilU 
durcb  die  Fissura  Sylvii  in  eine  obere  dem  Stirn-  und  Scheiteltheil  der  Hemi- 


* 
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spbSre  angeh5rige  Etage  und  in  eine  antere,  welche  man  als  SchlSfenlappen 
bezeichnet,   die  aber  hinter  dem  hinteren  £nde  der  Fissura  Sjlvii  continnirlich 
in  die  obere  Etage  umbiegt.     Eine  Unterscheidang   eines  ScblSfenlappens  and 
Hinterhauptslappens   ist   also    entwicklungsgescbichtlich    vollkommen    begriindet. 
Sie  iflt  aber  aus  praktischen  GrUnden  voUends  unerlitoslicb ^  da  eine  Einthei- 
loDg,  wie  die  von  Pansch  vorgeschlagene  nnd  auf  die  im  sechsten  Monat  ent- 
ttehenden  PrimSriiirchen  basirte,  so  rationell  sie  auch  sein  mag,  entschieden  das 
practiscbe  Stndium  der  HimoberflScbe  erschwert;  indem  sie  das  Gebiet  derselben 
in  zwolf  kleine   als  PrimSrwUlste  oder  Lobnli   bezeicbnete  Gebiete  zerlegt. 
Eine  solche  Zersplitterung  darf  man  dem  Anfilnger  nicht  bieten.    Icb  wShle  des- 
halb  ftir  die  Ubersichtlicbe  Beschreibnng  der  Furcben  und  Windnngen   die   alte 
Eintheilung  in  vier  Lappen,  indem  ja  die  oberbalb  der  Fissura  Sylvii  gelegene 
Etage  des  ringfbrmigen  Lappens  topograpbiscb   in   zwei   Unterabtbeilungen ,   in 
den  Stirn-  nud  Scbeitellappen   sicb  zerlegen   Iftsst.      Von  diesen  vier  all- 
gemein   acceptirten  Lappen  sondere   icb   aber  zunSchst  ebenfalls  aus  practischen 
Grtinden  einen  an  der  medialen  FlScbe  der  Hemisphiire  gelegenen  Windungszug 
ab  (in  Fig.  336  durcb  verticale  Scbraffirnng  markirt,  aus  ci,  i  und  H  bestehend), 
der  vorn   vom  Peduncnlus  corporis  callosi  an   die   liussere   FlScbe    des  Balkens 
umkreist  und  sodann  hinter  dem  Splenium  corporis  callosi  zur  medialen  unteren 
Flacbe  der  HemisphSre'gelangt,    wo  er  bis  zur  Spitze  des  Scblafenlappens  ver- 
folgt  werden  kann.    Dieser  Windungszug,  der  Gyrus  fornicatus  von  Arnold, 
dessen  unterer  dem  Schlttfenlappen  scheinbar  zugeboriger  Abschnitt  Gyrus  hip- 
po cam  pi  (H)  genannt  wird,   kann   keinem  der  genannten  Lappen  zugerechnet 
werden  und  nimmt  deshalb  in  den  vorliegenden  Beschreibungen  gewohnlich  eine 

Fig.  336. 


Fig.  336.     Medlale  Fliche  der  rechten  HemiRpbire  eines   Kindea,    halbachematiaoh    dar- 

geatellt. 

Dae  Zwlachenhim  ist  innerbAlb  des  inneraten  engsten  Krelsea  der  Hemispbiire  nicbt  angedeutet,  nnr  du  Fo- 
ramen Monrol  (f.M.)  ist  in  selnen  Qrenzen  dargestelU-  fcb.,  fissura.  chorioidea.  f,  Fornix-System,  mlt  f  (vom) 
eolnmna  fomicis  and  fl  (binten  and  anteu)  fimbria,  s,  septum  pellucidum,  den  dreieckigen  Raum  a,  b ,  o  ein- 
Bdimend.  ea,  commissura  anterior,  cc,  corpus  callosum  (Balken).  Bel  b  dessen  Knie,  bei  cc'  dessen  sple- 
olom.  f  d.,  hinterer  unterer  unverSnderter  Tbeil  des  Randbogens,  der  zur  sog.  fascia  dentata  wird.  u,  Haken- 
windung.  f.b.,  fiseura  bippocampi.  oi,  ci,  gyrus  cinguli.  i,  istbmus  des  gyrus  fornicatus.  H,  gyrus  bippocampi. 
em,  salens  calloao  •  marginalis.  oc,  fissura  occipitalis,  ea,  fissura  calcarina.  ot,  sulcus  occipito  -  temporalia. 
F',  mediale  Flicbe  der  oberen  Stimwindung.    ap,  soleoa  aobparietalia.    i.t,  inciaura  temporalia. 
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etwas  verlorene  Stelle  ein.  Rechtfertigt  sicli  so  schon  aus  practisclieii  GrUoden 
eine  Absonderung  dieses  WiDdungsziiges  als  Lappen,  so  verlangen  voUends  ver- 
gleichend  anatomische  Orlinde  diese  Trennung.  Broca  hat  nenerdings  gezeigt, 
dass  sich  dieser  ^Lappen",  den  er  als  grand  lobe  limbiqne  bezeicbnet; 
durch  die  ganze  S8ugethierreiho  von  dem  Ubrigen  Theil  der  Heinisphftren-Ober- 
flSche  gut  gesondert  verfolgen  iRsst,  dass  ei*  sogar  schon  bei  verschiedenen  glatten 
Gehirnen  von  Nagern  mehr  oder  weniger  weit  abgegrenzt  ist.  Charakteristisch 
fUr  dieseu  Windungszug  ist  sein  Zusammenhang  mit  dem  Lobns  olfactorins  an 
seinen  beiden  bis  auf  engen  Abstand  entgegen  gekrUmmten  Enden.  Wir  haben 
gesehen,  dass  der  Anfang  des  Oyrns  fornicatus  mit  dem  medialen  Riech- 
streifen,  die  Spitze  des  Gjrus  hippocampi  mit  dem  lateralen  zusammen- 
h^ngt.  Bei  Thieren  mit  starker  Ausbildung  dieser  Riechstreifen  zeigt  sich 
demnach  der  Ring  des  Grand  lobe  limbiqne  durch  jene  Riechstreifen  und  ihren 
Lobus  olfactorius  geschlossen.  Die  vergleichende  Anatomie  lehrt  ferner,  dass 
das  Gebiet  dieses  Grand  lobe  limbiqne  sich  nnr  mit  geringen  secundSren  Fur- 
chen  bedeckt^  meistens  glatt  erscheint,  wShrend  der  Ubrige  Theil  der  HemisphSre 
(masse  circonvolutionnaire  von  Broca)  von  zahlreichen  Furchen  und  Windnngen 
durchzogen  wird.  Aus  diesen  vergleichend  anatomischen  GrUnden,  zu  denen 
sich  noch  das  practische  BedUrfniss  gesellt^  schliesse  ich  mich  Broca  in  der 
Abzweigung  jenes  Windungsgebietes  als  besonderen  Lappen  an  und  will  diesen 
neuen  Lappen  als  Lobns  falciformis^  Sich  el  lap  pen,  bezeichnen.  Ich  er- 
weitere  aber  das  Gebiet  dieses  neuen  Lappens  and  zwar  in  der  Richtung  nach 
innen.  Hier  grenzt  jener  Broca'che  Grand  lobe  limbique  an  dieTheile^  welche 
ans  dem  embryonalen  Randbogen  (Gjrus  marginalis)  hervorgegangen 
sind  (vgl.  oben  S.  484).  Diese  Tbeile  sind  (vgl.  Fig.  336)  aber  im  oberen 
Schenkel  des  Randbogens:  Balken  (cc),  Lamina  septi  pellucidi  (s);  Columna  und 
Corpus  fornicis  (f,  f),  im  unteren  Schenkel  die  Fimbria  (fi)  und  Fascia  dentata 
Tarini  (f.d.).  Dass  letztere  eine  echte  Windung  der  Hemisphere  ist^  als  letzter 
niclit  verdrSCngter  Rest  des  Randbogens  angesehen  werden  muss,  babeu  wir  oben 
erortert.  Wir  k5nnen  aber  in  der  morphologischen  Deutung  noch  weiter  gehen 
und  die  Lamina  septi  pellucidi  als  vorderen  unverSnderten  Theil  dieses  Rand- 
bogens betrachten;  der  Fornix  wird  damit  ebenfalls  zu  einem  Bestandtheil  des 
entwickelten  Gyrus  marginalis :  er  stellt  ein  dem  Gyrus  marginalis  eigenes  lon- 
gitudinales  Fasersystem  dar,  dessen  zugehorige  Rindenpartie  allerdings  nur  vorn 
im  Gebiet  des  Septum  pellucidum  (und  bier  sehr  gering)  und  hinten  in  der 
Fascia  dentata  zur  Ausbildung  gelangt  ist.  Der  Gyrus  marginalis  des  Er- 
wachsenen  umfasst  demnach :  Lamina  septi  pellucidi  und  Fascia  dentata  als  Theile 
der  grauen  Rinde  (in  der  Fig.  336  deshalb  beide  punktirt),  sowie  den  gesamm- 
ten  Fornix  als  dazu  gehbriges  longitudinales  Fasersystem.  Den  Balken  betrachten 
wir  dann  als  ein  zwischen  Gyrus  marginalis  und  fornicatus  die  Hemisphiiren- 
wand  durchbrechendes  Querfasersystem.  Gyrus  marginalis  und  hippocampi  biegen 
bei  u  Fig.  336  im  sog.  Uncus  oder  Gyrus  uncinatns  (Processus  uncinatus) 
in  einander  um  und  documentiren  auch  dadurch  ihre  innige  Zusammengehorig- 
keit.  —  Endlich  ist  auch  die  Entwicklungsgeschichte  der  Abgrenzung  des  Lobus 
falciformis  nicht  ungiinstig.  Die  den  letzteren  aussen  umkreisende  Furcho  (cm) 
wird  von  Pansch  wenigstens  in  ihrem  unteren  Theile  zu  den  PrimSrfurchen 
gerechnet. 
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Wir  haben  demnach' ftinf  Lappen  am  Manteltheil  der  Hemisphiire  zu  unter- 
sclieiden.  Eine  b'essere  Abgrenzung  derselben  gegen  einander  wird  darch  eiDige 
(Tier)  Fissuren  und  PrimHrfnrchen  ermoglicht;  die  wir  zunSchst  der  Reihe  nach 
aafzQz&hlen  and  zu  beschreiben  baben,  bevor  wir  an  die  specielle  Darstellung 
der  einzelnen  Lappen  geben. 

laiiftfirckei  der  Henispkkn  (Trennungsfarchen  der  Lappen). 

1)  Die  Fissvra  SjItu  (Fissura  lateralis  von  Henle,  Sylvi'sche  Spalte,  scissnre 
de  Sjlyius;  fissure  of  Sjlvins)  (Fig.  337^  s).  Sie  entspringt  an  der  Basis  des 
Hims  aus  der  transversal  gestellten  Vallecula  Sjlvii  (s.  oben  S.  534)  steigt 
anfangs  ziemlicb  steil  an  der  convexen  Seitenwand  der  Hemisphftre  in  die  Hobe 
UDd  biegt  sodann  unter  stump  fern  Winkel  in  ein  nabezu  horizon  tales  nur  wenig 
nach  hinten  aufsteigendes  bedeutend  langeres  Stiick  um^  das  etwa  an  der  Grenze 
zwischen  mittlerem  und  binterem  Drittel  der  HemisphftrenlSnge  sein  Ende  findet 
(Fig.  337;  s').  Das  kurze  aus  der  Vallecula  Sjlvii  aufsteigende  Stiick  entspricbt 
etwa  der  Breite  des  Limen  insulae.  Man  kann  dasselbe  (s)  als  Stamm  der 
FissQra  Sjlvii,  Truncus  fissurae  Sylvii,  bezeichnen.  Von  diesem  Stamm  ent- 
wickeln  sich  nun  drei  Aeste: 

a)  Der  Ramus  posterior  (horizontalis  posterior)  (s')  ist  die  unter  stumpfem 
Winkel  in  nabezu  horizontaler  Richtung  nach  binten  umbiegende  eigentliche 
FortRetzung  des  kurzen  Hauptstammes^  der  bei  weitem  Iftngste  Bestand- 
theil  der  Fissura  Sjlvii.  Seine  vordere  H&lfte  fiihrt  in  der  Tiefe  zur  Insel^ 
seine  hintere  H^fte  zu  versteckt  liegenden  charakteristischen  zwischen  SchlSfen- 
und  Scheitellappen  sich  ausspanpenden  Uebergangswindungen. 

Fig.   337. 


fig.  SS7.    Seltllche  Anaiobt  der  Wlndnngen  an  der  lateralen  Fliohe  der  Hemisphire. 

P,  StlmUppeii.  T,  Schl&fenlappen.  P,  Scheitellappen.  O,  Hinterhauptslappen  Die  Insel  liegt  in  der  Tiefe 
der  flunra  SylTii  a*  a'«  •'*.  ■'"  yerborgen.  •,  Stamm  der  fiunra  Sylvli.  ■'.  ramoB  posterior,  a",  ramus  aaoen- 
dens  s"',  ramna  anterior  flssnrae  SyWli.  Von  a"  bis  s'  Operculam  (Klappdeckel).  c  (zwiacben  A  u.  B) 
nileas  centralis.  A,  vordere,  B,  hintere  Central windnng.  f  1,  sulcus  Arontalia  superior  mit  sulcus  praecentralis 
■nperior  (pr.  a.),  f  2,  sulcna  frontalia  inferior  mit  sulcus  praecentralis  inferior  (pr.  i).  fm.,  sulcus  fronto- 
marginalia.  Fl,  erste  (obere),  F2,  zwelte,  F3,  dritte  (nntere)  Stirnwindung.  Innerhalb  des  Gebietes  der 
letzteren  bezeicbnet  a  die  pars  opercularis,  b  die  pars  triangularis,  o  die  pars  orbitalis.  cm,  oberes  hinteres 
Eode  des  sulcus  calloso-marginaUs.  p,  p,  sulcus  parietalls,  hinten  mit  dem  sulcus  occip.  longit.  superior  (ol), 
eoBtinuirlich.  PI,  obere,  P2,  untere  ftaklaiaawindttng.  spm,  lobnlus  Hupramarginalis-  ang,  gyrus  angnlarls 
tt,  ralcua  temporalis  auperior.  t2,  aniens  temporalia  mediua.  Tl  obere,  T2,  mittlere,  T3,  untere  Schlafen* 
windnng.  i.po,  incianra  praeoccipitalia.  oc,  fissura  occipitalis,  oa,  sulcus  occipitalis  anterior,  t,  sulcus  occi* 
pitalia  trazuverana.     o2,  anleua   occip.  longit.   mediua.     01,  obere,    02,  mittlere,   0  3,  untere  longitudinale 

Oedpitalwlndong. 
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b)  Der  Ramus  anterior  ascend  ens  (s.  ramus  ascendens)  (s'')  zweigt 
sich  von  der  stumpfwinkligen  Umbiegungsstelle  des  Stammes  zum  Ramus  posterior 
ab  und  scbneidet  vertical  und  ein  wenig  nach  vorn  geneigt  aufsteigend  in  die 
dritte  Stirnwindung  bis  zur  InseloberflSche  ein  (Fig.  337,  s''). 

c)  Der  Ramus  anterior  horizontalis  (s.  ramus  anterior)  (Fig.  337,  s'") 
entsteht  mit  dem  vorigen  zusammen  odcr  nur  um  ein  Geringes  unterhalb  aus 
dem  Stamm  der  Fissura  Sjlvii  und  dringt,  horizontal  nach  vorn  verlaufend, 
ebenfalls  bis  zur  InseloberflSche  in  die  dritte  Stirnwindung  ein.  £r  kann  auch 
mit  dem  Ramus  ascendens  aus  gemeinschaftlichem  Stamme  entspringen,  so  dass 
beide  zusammen  die  Figur  eines  Y  bilden. 

Anstatt  der  beiden  als  KfunnB  anterior  ascendens  und  horizontalis  beschriebenen  Aeste  der 
Fissura  Sylvii  findet  sich  nicht  selten  nur  ein  einziger,  der  friiher  als  Ramus  anterior  ascendens 
bezeichnet  wurde.  Br  oca  und  Pansch  machen  mit  Recht  auf  das  gleichzeitige  Vorkommen 
beider  Aeste  aufmerksam.  Nach  Br  oca  ist  der  Ramus  anterior  horizontalis  der  constantere. 
Broca  halt  auch  den  bei  den  meisten  AfTen  vorkommenden  Zweig  der  Fissura  Sylvii  fur  den 
letzteren,  nicht  fiir  den  ascendens.  Beim  Orang  und  Schimpanse  kommen  zuweilen  beide  vor, 
beim  GroriUa  nur  der  vordere. 

Zwischen  Ramus  posterior  und  anterior  ascendens  (s'  und  s'')  schiebt  sich 
der  als  Operculum  (s.  oben  8.  532)  bezeichnete  Windungscomplex  wie  ein 
Vorhang  Uber  die  Insel.  Weniger  tragt  ein  vorderer  ausschliesslich  vom  Lobus 
frontalis  und  ein  hinterer  unterer  vom  Lobus  temporalis  ausgehender  Decklappen 
zum  Schluss  der  Fissura  Sylvii  bei  (vgl.  S.  532).  Die  Fissura  Sylvii  (truncus 
und  ramus  posterior)  trennt  die  obere  FlSche  des  Schl&fenlappens  vom  Stim- 
lappen  und  dem  vorderen  Theile  des  Scheitellappens. 

2)  Der  Salens  eentralis  oder  Sulcus  Rohndi  (Rblando'sche  Furche,  Centralfurche, 

scissura  perpend icularis  Gratiolet,  scissure  de  Rolando,  fissure  of  Rolando)  (Fig.  337, 

oberes  c  und  338  c)  findet  sich  ebenfalls  auf  der  Susseren  convexen  Fl&che  der 

HemisphiLre,    etwa   in   der  Mitte  derselben.       Diese  Furche  entsteht  in  geringer 

'  Entfernung  oberhalb  des  Ramus  posterior  fissurae  Sylvii  (vgl.  Fig.  337),  etwa  in 

2^/2 — 3  Ctm.  Entfernung  vom  Abgang  des  Ramus  anterior  ascendens  und  zieht 
Uber  die  ConvexitSt  der  Hemisphere  ziemlich  steil  aufwSrts,  etwa  zur  Mitte  der 
Mantelkante.  Der  vorn  offene  Winkel,  welchen  beide  Rolando'schen  Furchen  mit 
einander  in  der  Mittellinie  begrenzen,  scheint  um  so  spitzer  zu  sein,  je  iHnger 
der  SchiLdel  resp.  das  Gehirn,  um  so  stumpfer  je  kiirzer  diese  Theile  entwickelt 
sind.  Sebr  hSufig  greift  die  Rolando'sche  Furche  von  oben  auf  die  mediale 
FlUche  der  Hemisphiire  Uber  und  erscheint  dann  als  Einkerbung  der  Mantel- 
kante. Von  der  Fissura  Sylvii  ist  die  Rolando'sche  Furche  h&ufig  nur  durch 
eine  schmale  Brticke  getrennt.  Es  bildet  deshalb  diese  Furche  auf  der  convexen 
Seite  der  Hemisphare  eine  gute  Grenzlinie  zwischen  Stirn-  und  Scheitellappen. 

Die  Tiefe  des  Sulcus  Rolandi  ist  eine  betrachtliche ;  sie  misst  IV2 — 2  Ctm.  Nor  sehr 
selten  findet  sich  in  ihrer  Tiefe  eine  iiberbruckende  Windung  und  noch  seltener  (R.  Wagner, 
F^r^,  Heschl)  riickt  dieselbe  bis  an  die  Oberflache,  so  dass  die  Centralfnrche  dann  zwei- 
getheilt  erscheint. 

3)  Die  FiBBvra  occipitalis  (s.  parieto-occipitalis  Ecker,  fissura  occipitalis  per> 
pendicularis  Henle,  fissura  occipitalis  perpendicularis  interna  Bischoff,  scissure 
occipitale  interne  von  Broca^  pari eto- occipital  fissure  von  Turner)  (Fig.  337,  338, 
339,  oc).  Sie  ist  auf  der  medialen  Flache  der  Hemisphere  (Fig.  339)  stets  als 
eine  2—3  Ctm.  tiefe  nahezu  vertical  gestellte  Spalte  ausgepragt  und  bildet  bier 
eine  deutliche  Grenze  zwischen  Hinterhaupts  -  und   Scheitellappen.     Ueber  die 
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Fig.  338. 


Hf.  338.    Anaieht  der  Fnrehen  and  Wlndtingeii  der  Gro8flhlrn>Hemi8phiren,  von  der  dor« 

•  alen  Se.ite  gesehen.     1/ 

e,  tnlaia  centralis.  A,  vordere,  B,  bintere  Centralwlndang.  f  1,  inlcn*  frontalis  tnperlor  mit  pea,  aniens 
praeeeatralis  tnperior.  f2,  aniens  frontalis  inferior  mit  pci,  snlcas  praecentraUa  inferior.  Fl,  obere,  F3,  mitt> 
kre,  F3|  nntere  StimwindnDg.  cm,  binterea  Ende  dea  aniens  caUoao>marginalis.  p,  anlcua  parietalia,  linka  in 
ien  aniens  oecipit.  longit  anperlor  ol  ftbergebend,  rechta  dagegen  im  Znaammenbang  mit  dem  anlena  occipit. 
traasrersaa  (otr.).  po,  anlena  poatcentralia.  PI,  obere,  P2,  nntere  Scbeitelwindnng.  tl,  anlena  temporalis 
aapcrlor.    Ol,  gjms  oeeipit.  longit   snperior.    02,  gyms  occipit.  longit.  medina.    oc,  fiaanra  occipitalia. 


Kantelkante  hinweg  greift  sie  mehr  oder  weniger  weit  anf  die  Unssere  convexe 
Fllche  der  Hemisphere  Uber  (Fig.  338),  hier  bald  nar  eine  kurze  vom  medialen 
Rande  beginnende  Kerbe  bildend,  bald  in  grSsserer  Ausdehnnng  lateralwitrts 
sich  erstreckend.  Beide  Abschnitte  gehen  aber  an  der  Mantelkante  continuirlich 
in  einander  fiber;  sind  Theile  einer  und  derselben  Spalte;  nicbtsdesto weniger 
TielCach  mit  besonderen  Namen  bezeicbnet,  wodarch  nicbt  geringe  Verwirrung 
entstanden  ist.  Mit  Ecker  nnterscbeideu  wir  diese  Abschnitte  als  medialen 
Theil;  pars  medicUis  s.  verticalis  fissurae  occipitalis  (scissure  perpendiculaire 
interne  von  Gratiolet)  von  dem  oberen  lateral  en  Theile,  pars  superior 
3.  lateralis  (scissnre  perpendiculaire  externe  von  Gratiolet).  Der  mediale  Theil 
fliesst  nnten  mit  dem  vorderen  Ende  der  Fissnra  calcarina  (ca  Fig.  339)  za- 
aammen.  Der  laterale  Abschnitt  ist,  wie  erw&bnt,  in  seiner  Ausdehnung  llusserst 
Tariabel.  Meist  greift  er  nicbt  mehr  als  1  —  2  Ctm.  Uber  die  Mantelkante  auf 
die  convexe  FlSche  Uber.  Eine  scharfe  natUrliche  Abgrenzung  des  Occipital- 
lappens  gegen  den  Scbeitellappen   ist  dann  auf  der  oberen  Hasseren  Flilche  der 
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HemispbSre  nicht  gegeben.  Id  selteoerea  FXllen  reiclit  er  wetter  nnd  kann  anch 
anf  dieser  FUche  der  HemiaphSre  die  geQaoDten  Lappen  gut  von  einander  son- 
dem.  Dann  erinnert  dies  Bi)d  an  ZuBUJnde,  wie  uie  bet  vielea  Affen  (vergl. 
Fig.  340)  vorkommen.  Hier  lindet  eich  im  Zuaammeuhaiig  mit  dem  medialen 
Abechnitt  der  Fissnra  occipit&lie  eine  Uber  die  ganse  obere  Flitcfae  der  Hemi- 
sphKre  quer  herUberziebeade  Spalte  [oc),  welche  eine  leichte  Abgrenznug  des 
Hiuterhauptslappens  gegen  den  Scbeitel lappen  ermitglicht.  Eine  solcbe  „Affen- 
Bpalte"  wird  Uberdies  vun  Seiten  des  UiaterbaaptaUppens  Uberwblbt,  eine  Bil- 
dnng,  die  man  ale  Opercnlum  occipitale  (Gratiolet)  bezeichnet  hat. 

4)  Der  SolciU  caltou-MM^iaKg  (CalloBo-marginal  fisHure  von  Huxley,  grand 
sillon  dn  lobe  fronto-pai'ietal  von  Gratiolet,  sulcus  medialis  fronto- parietal  is  von 
PanBcb,  Bcissnre  sona-frontale  vod  Broca)  (Fig.  339,  cm)  lieg^  anf  der  medialen 
Seite  der  Hemisphere  nnd  bcginnt  nnterbalb  des  Kostmm  corporis  caltosi,  um- 
kreiat  sodann  in  etwa  Vj^  Ctra.  Entfemung  von  der  OberSJtche  des  Balkens  das 
Balkenknie  (g.c.)  nod  verUuFt  nnn  in  demaelben  Abstande  von  der  oberen  FUche 
des  BalkenkUrpers  und  dersclben  parallel  bis  imgefflbr  zur  Frontalebene  des 
Splenium  corporis  callosi  (spl.).    Hier  biegt  er  onter  stumpfem  Winkel  aufwSrts 


Stimlappen. 


541 


Fig.  840. 


Fig.  340.     Linke  Groashirnheml- 

•  phire  einea  Affen    (Inuaa  »yU 

ranat).    Mach  Oratiolet 

c,  CentralAirche.  A ,  vordere ,  B  ,  bin- 
tere  Centralwindang.  fl,  Homologon 
dea  aalcua  frontalia  superior.  F  I,  erate, 
F2  zweite  Sttrawindung ;  (die  driue  iat 
nicbt  entwickelt).  pci.,  aalcua  praecen* 
tralia  inferior.,  PI,  obere,  P2,  antere 
Sebeiteiwindong.  ang. ,  deren  gyrna 
angalaria.  a,  fiasara  Sylvii.  tl  aulcua 
temporalia  anperior.  iZ  aalcua  tempo- 
ralia  inferior.  T  i,  obere,  T2  mittlere, 
T3,  untere  iscblafenwindung.  oc,  Affen- 
apalte.  i.po.,  inclaara  praeoccipitalia. 
O,  Hinterbaaptalappen. 


ab    und    erreicht    die    Man- 
telkantO;    ja    erzeugt   sogar 
meist  noch    auf  der    oberen 
convexen  FlIKche  der  Hemisphere  eine  kurze  Einkerbung  (Fig,  338,  cm),  welche 
in  sehr   geringer  Entfernung   hinter   dem   oberen  Ende   des  Sulcus  Kolandi   ge- 
legen  ist.     So   wird    durch   den  Sulcus    calloso  -  marginalis   die  Abgrenzung   des 
Frontal -Lappens  vervollstHndigt.     Der  Sulcua  calloso-marginalis   entsendet  nach 
beiden  Seiten,  besonders  aber  nach  aussen  einige  kleinere  Furchenabzweigungen, 
von  denen  nur  eine  in  geringer  Entfernung    (1  —  3  Ctm.)  vor   dem  aufsteigen- 
den  Endsttick  gelegene  Erwfthnung  verdient,    weil   sie   mit  letzterem  ein  wich- 
tiges  Lftppchen  markirt.      Sie  mag   Sulcus  paracentralis  (Fig.  339,  pare) 
heissen,  da  jenes  zum  Lobus   frontalis  gehSrige  LKppchen  als  Lobulus  paracen- 
tralis (Fig.  339,  Pare)  besclirieben  Mrird.    —    Gar   nicht  seiten  entsendet  ferner 
der  Snlcns  calloso-marginalis   von  der  Stelle   aus,   wo   sein   letztes  StUck  unter 
stnmpfem  Winkel   zur  Mantel  kante   umbiegt,    eine  direkte  Verlangerung  seines 
den  Balken  nmkreisenden  Haupttheiles    nach  hinten  liber  das  Splenium  hinaus. 
Dieselbe  (sp,  Fig.  339)    endet   mit   leichter  Umbiegung    hinter    dem    Balken- 
Spleninm   und  ist  hier  vom   unteren   Ende  des    medialen  Theiles    der  Fissura 
occipitalis  nur  durch  eine  einfache  Windung  (Pli  de  passage  pari^to-limbique  po- 
st^rieur  von  Broca)  getrennt.     Meist  ist   anch   das  AnfangsstUck  dieser  Verlan- 
gerung des  Haupttheiles   des  Sulcus  calloso-marginalis  von  einer  Windung  (Pli 
de  passage  pari^to-limbique  ant^ieur  von  Broca)  Uberbriickt,  so  dass  diese  Fort- 
setzung  demnach  eine  vollst&ndig   isolirte  Furche    darstellt,    den  Sulcus   sub- 
parietalis  Broca's  (Fig.  339,  sp). 

Der  Snlciis  calloso-inargiiialiB  besitzt  nicht  uberall  gleiche  Tiefe.  Besonders  haufig  ist  die 
Tor  dem  Balkenknie  gelegene  Partie  desselben  seicht  und  von  einem  versteckt  oder  oberflachlich 
gelegenen  Fli  de  passage  iiberbriickt  (Pli  de  passage  fronto-limbiqae  yon  Broca). 


A.    Der  Lobns  frontalis,  StirnlapyeQ. 

Der  Stirnlappen  (Fig.  337,  F.)  umfasst  das  mILchtige  Oberflftchengebiet, 
welches  vor  dem  Sulcus  centralis  und  vor  und  Uber  der  Fissura  Sjlvii  und  dem 
Sulcus  calloso-marginalis  gelegen  ist.  Er  besitzt  drei  FlSCchen,  die  am  vorderen 
Pole  der  Hemisphilre  in  einander  Ubergehen.  Diese  Flftchen  sind:  1)  eine  con- 
vexe  obere  laterale  (Fig.  337;  Fig.  338),  nach  hinten  durch  den  Sulcus 
centralise  gegen  den  Scheitellappen  P  abgegrenzt;  sie  entspricht  im  Allgemeinen 
der  convexen  W5lbung  des  Stirnbeins^    reicht  aber   nach   hinten  noch  Uber  die 
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Sntara  coronalis  hinaus;  2)  eine  leicht  concav  eingedrUckte  untere  FlSche 
(Fig.  341);  welche  auf  der  Pars  orbitalis  des  Stirnbeins  ruht  and  nach  hinten 
durch  Tuber  olfactorium  resp.  Lamina  perforata  anterior  ihre  Abgrenznng  findet; 
sie  hat  eine  dreiseitige  Form  mit  nach  vorn  gerichteter  Basis ;  3)  eine  mediale 
plane  Flache  (Fig.  339);  die  nach  unten  darch  den  Sulcus  calloso-marginalis  cm. 
vom  LobuR  falciformis  getrennt  wird  and  hinten  durch  die  zur  Mantelkante  auf- 
steigende  Fortsetzung  jener  Furche  ihren  Abschluss  findet.  Der  Stimlappen  ist 
demnach  medial  und  oben  am  ISngsten^  unten  und  lateral  am  klirzesten. 

I.  Fnreken. 

a)  An  der  o b e r e n  und  zugleich  lateralen  gewolbten Fl&che  des  Stimlap- 
pens  (vergl.  Fig.  337  und  338)  hat  man  zwei  Hauptfurchen  zu  unterschei- 
den,  die  vom  vorderen  Ende  des  Stirnlappens  aus  in  sagittaler  Richtung  sich 
erstrecken,  abgesehen  von  ihren  mehr  oder  weniger  zahlreichen  zackigen  Vor- 
spriingen  einander  und  der  Mantelkante  parallel  verlaufen  und  an  ihrem  hinteren 
Ende  in  etwa  1  bis  2  Ctm.  Entfernung  vor  der  Roland o'schen Furche  gewohn- 
lich  je  in  ein  Querstuck;  das  dem  Sulcus  Roland!  parallel  ist;  Ubergehen.  Die 
beiden  sagittalen  Hauptfurchen  werden  als  Sulcus  frontalis  inferior  (f) 
und  superior  (f^),  ihre  hinteren  queren  SchlussstUcke  als  Sulcus  praecen- 
tralis  inferior  (pr.i)  und  superior  (pr.s.)  bezeichnet. 

1)  Der  Sulcus  frontalis  inferior  (f^);  untere  Stirnfarche  (Sulcus 
frontalis;  primllre  Stirnfurche  Pansch;  sulcus  frontalis  secundus,  second  sillon 
frontal  Broca;  infero-frontal  sulcus  Huxlej)  gehort  zu  den  Primftrfurchen  des 
GehimS;  beginnt  mit  einem  aufsteigenden  Stiick  nahe  der  Spitze  des  Oper- 
culum (Uber  a.  Fig.  337)  zwischen  unterem  Ende  des  Sulcus  centralis  und  hin- 
terem  Rande  des  Ramus  anterior  ascendens  fissurae  Sjlvii  (s");  biegt  nm  das 
obere  Ende  des  letzteren  nach  vorn  um  und  lasst  sich  nun  in  der  Richtung  nach 
vom  mehr  oder  weniger  weit;  jedenfalls  uber  das  vordere  Ende  des  Ramus 
anterior  horizontalis  fissurae  Sjlvii  hinaus  verfolgen.  Da  wo  das  aufsteigende 
Stuck  nach  vom  umbiegt;  entsendet  es  parallel  dem  sulcus  centralis  einen  auf- 
steigenden Seitenast.  Diesen  und  das  aus  der  Spitze  des  Operculum  aufsteigende 
Stuck  selbst  hat  man  als  Sulcus  praecentralis  inferior  (Sulcus  praecen- 
tralis  Ecker;  antero-parietal  sulcus  Huxlej)  (Fig.  337  und  338;  pc.i)  bezeichnet 
Bei  dieser  Bezeichnung  ist  dann  das  sagittale  FurchenstUck  die  untere  Stirn- 
farche im  engeren  Sinne,  der  Sulcus  praecentralis  inferior  ein  hinteres  queres 
Ansatzstuck;  das  bald  getrennt  vom  sagittalen  Theile  entsteht;  bald  mit  ihm 
continuirlich  ist. 

2)  Der  Sulcus  frontalis  superior  (f*),  obere  Stirnfurche  (premier 
sillon  frontal  Broca;  supero-frontal  sulcus  Huxlej)  verlSuft  etwa  in  der  Mitte 
zwischen  Mantelkante  und  dem  Sulcus  frontalis  inferior  als  zackige  sehr  variable 
sagittale  Furche;  die  gew5hnlich  hinten  in  der  Entfernung  von  1  —  2  Ctm.  vor 
dem  Sulcus  Rolandi  in  ein  diesem  paralleles  QuerstUck  Ubergeht;  das  als  Sul- 
cus praecentralis  superior  (Sulcus  praerolandicus)  bezeichnet  werden  kann 
(Fig.  337;  pr.8.). 

b)  An  der  dreiseitigen  orbital  en  Flilche  unterscheiden  wir  mit  Ecker 
ebenfalls  zwei  Hauptfurchen;    die   von   der  abgestumpften  vor  der  Lamina  per- 
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forata  anterior  gelegenen  hinteren  Spitze  der  dreieckigen  Orbitalfl&che  nach  vom 
divergiren. 

1)  Der  Salens  olfaetorius;  die  Riechnervenf arche  (Premier  sillon 
orbitaire  yon  Broca)  (Fig.  341;  f  ^)  verlfluft  in  geringer  Entfernung  vom  medialen 
Rande  der  Orbitalflache  nacb  vom.  In  dieser  Furche  liegt  der  Tractus  olfac- 
torins.    Sie  erreicbt  nicbt  den  vorderen  Pol  des  Stirnlappens. 

Fig.  841. 


Fig.  341.     Untere  FI  Sehe   dei  Oroiibirni  nnd  Zwiiehenhimi    1/ 

Die  fibrfgen  Himtheile  aind  dnrch  einen  Sehnltt  entfemt,  der  die  Corpora  quadrigemfna  getroffen  hat. 
tt-f  aqoaedaetni  Sylvif.  apl.,  ■pleniam  corporis  calloal.  cr.,  OrouhimachenkeL  c  c,  corpora  candicantla 
1  nanuniUaria.  ch,  Chiaama.  t.c.,  tnber  cinereum.  Lpf.a.,  lamina  perforata  anterior,  o.l.,  tnber  olfac- 
terinm.  fi  anlcaa  orbttalia.  f4,  anient  ol/aetorini.  Fi,  erate,  F'J,  xwelte,  F3,  dritte  Stimwindnng.  l.t,  In- 
ekora  lemporalia.  t3,  inlona  temporalia  Inferior,  ot.,  anlcna  occipito*temporalia.  oc. ,  fiaanra  occipitalla. 
TS,  natere  Sehlafenwindong.     O  T,  gyma  ocoiplto-temporalia.      04,  gyma   Ungnalia.      H,  gyma  hippocampi. 

U,  oncna.     l.po.  inclanra  praeocdpltalia. 

2)  Der  Sulcus  orbitalis  (triradiate  sulcus  Turner ^  solco  crociforme  Ro- 
lando;  sillon  en  H;  incisure  en  H  Broca)  (Fig.  341;  f)  ist  eine  Husserst 
rariable  Furcbe;  welcbe  typiscb  etwa  1  Ctm.  lateralwKrts  vom  Sulcus  olfactorius 
entspringt  zun%chst  eine  Strecke  weit  nacb  vom  verlKuft  und  sodann  unter 
stumpfem  Winkel  lateral wUrts  umbiegt;  so  dass  sie  im  Allgemeinen  parallel 
dem  lateralen  Rande  der  OrbitalflAcbe  sicb  erstreckt.  WSbrend  dieses  Verlaufes 
entsendet  sie  von  ibrer  Umbiegungsstelle  aus  in  der  VerlSngerung  des  Anfangs- 
theiles  einen  sagittalen  Ast  nacb  voru;  so  dass  sie  nun  als  triradiate  sulcus 
erscheint.  Vom  lateralen  transversalen  Tbeile  der  Furcbe  entspringt  sodann 
gewobnlich  nocb  ein  zweiter  sagittaler  nacb  vom  verlaufender  Scbenkel;  welcbes 
Verbalten  zu  der  Benennung  incisure  en  H  Veranlassung  gegeben  bat. 


Hoffraann-Sehwalbe,   Anatomie.  2.  Aofl.   II. 
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Wei 8^ bach  hat  die  einzelnen  Bestandtheile  dieser  complicirten  Fnrche  mit  besonderen 
Namen  bezeichnet.  Die  beiden  yorderen  Sagittalschenkel  nennt  er  Salens  longitndinalis 
medins,  and  externns,  das  qnere  verbindende  Hanptstiickder  Fnrche  Sni ens  transversas. 

Die  Furchen  der  Orbitalflliche  h&ngen  mit  denen  der  lateralen  oberen 
nicht  zusammeii;  sind  von  letzteren  vielmehr  durch  ein  qaeres  fdrchenloses  dem 
vorderen  Ende  der  OrbitalflUche  angehoriges  Stlick  von  verschiedener  Breite  ge- 
trennt.  Oberhalb  desselben  befindet  sich  an  der  Uebergangskante  von  der  iron- 
talen  znr  orbitalen  Flftche  hHufig  eine  quere  Furche^  in  welcbe  meistens  das 
vordere  Ende  des  Sulcus  frontalis  superior  auslKuft.  Es  ist  dies  der  Sulcus 
fronto-marginalis  (Wernicke)  (Fig.  337,  fm).  Sie  bildet  aber  keineswegs 
eine  vollkommene  Abgrenzung  der  dorsalen  FlSche  des  Stimlappens  gegen  die 
orbitale;  ISsst  vielmebr  auf  beiden  Seiten  Raum  frei  flir  eine  Communication  der 
auf  beiden  Fl^chen  sagittal  verlaufenden  Windungen^  die  somit  als  ein  zusam- 
menhHngendes  Oanze  aufgefasst  werden  kOnnen  (Ecker,  Br  oca). 

c)  Auf  der  medialen  Fl^che  (Fig.  339)  ist  der  Stirnlappen  gegen  den 
Lobus  falciformis  durch  den  Sulcus  calloso-marginalis  scharf  abgegrenzt. 

Von  den  secnndaren  nnd  terdaren  Fnrchen,  welche  zwischen  letzterem  nnd  der  Mantel- 
kante  anftreten,  verdienen  folgende  wegen  ihrer  grosseren  Bestandigkeit  and  im  Interesse  einer 
genaneren  Topographic  eine  besondere  Beschreibnng : 

1)  Der  Snlcus  snpra-or'bitalis  (Incisnre  sas-orbitaire  Broca)  (Fig.  339,  anter  mFl) 
trennt  anf  der  medialen  Seite  der  Hemisphare  den  dorsalen  Theil  des  Stimlappena  yon  dem 
orbitalen.  Die  Fnrche  entspringt  ans  dem  Salens  calloso-marginalis,  da  wo  dlese  sich  um  das 
Balkenknie  hemmbiegt,  oder  etwas  onterhalb  dieser  Stelle,  nnd  verlauft  von  da  in  horizontaler 
Richtung  znr  vordersten  Spitze  des  Stimlappens,  in  welche  sie  hanfig  einschneidet.  Die  dadorch 
erzeagte  Kerbe  liegt  oberhalb  des  Salens  fronto-marginalis  von  Wernicke.  Unterhalb  dieser 
Fnrchen  finden  sich  anf  der  medialen  Flache  des  Orbitaltheils  noch  ein  bis  zwei  mit  ihr 
paraUele,  also  ebenfalls  horizontale  Furchen,  die  Broca  als  Incisnres  sns-orbitaires  inf(^rieares 
znsammenfasst. 

2)  Der  Sulcus  paracentralis  (Incisnre  pr^valaire  yon  Broca)  ist  bereits  oben  (S.  541) 
als  ein  Zweig  des  Sulcus  calloso-marginalis  erwahnt.  Mit  dem  anfsteigenden  Ende  des  letz- 
teren grenzt  er  den  Lobnlus  paracentralis  ab  (s.  unten). 

U.   W  i  n  d  II  n  g  e  n. 

Wahrend  wir  bei  der  Beschreibung  der  Furchen  des  Stimlappens  jede 
FlUche  des  letzteren  gesondert  untersuchten^  da  ja  die  betreffenden  Furchen  iiber 
das  Gebiet  ihrer  FlSche  nicht  hinausgreifen,  lUsst  sich  eine  solche  topographische 
Sonderung  fUr  die  Beschreibung  der  Windungen  nicht  mehr  durchfuhreu;  indem 
hier  drei  Windungszttge  von  der  oberen  Flache  sich  auf  die  orbitale^  zwei  Win- 
dungen von  der  oberen  auf  die  mediale  FlUche  erstrecken.  Gehen  wir  von  den 
Windungen  der  oberen  lateralen  Flache  aus,  so  finden  wir  hier  vier:  1)  eine 
transversale  Windung;  zwischen  dem  Sulcus  Rolandi  und  den  beiden  Prllcen- 
tralfurchen  gelegen:  die  vordere  Centralwindung^  Gyrus  centralis  an- 
terior (Fig.  337  und  338  A)  2 — 4)  drei  sagittale,  welche  aus  dem  Gebiet  der 
Torderen  Gentralwindung  ihren  Ursprung  nehmen^  sagittal  nach  vom  Ziehen, 
•durch  die  beiden  Sulci  frontales  getrennt  und  als  die  drei  Stirnwindungen, 
Gyri  frontales,  bezeichnet  werden  (Fig,  337,  F*,  F',  F*).  Nach  der  Lage 
:kann  man  sie  obere,  mittlere  und  untere  Stirnwindung  nennen,  fUr  die  ge- 
w5hnlich  dieAusdrUcke  erste,  zweite  und  dritte  Stirnwindung  im  Gebrauch 
sind.  Die  obere  resp.  erste  ist  dann  zugleich  die  der  Mantelkante  aniiegende 
mediale,  die  untere  oder  dritte  dagegen  die  laterale,  an  die  Fissura  Sylvii  gren- 
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sende.    Da  aber  diese  Zahlung  auch   im  nmgekehrten  Sinne    vorgenommen   ist 
(Mejnert^  Gratiolet);   ist    es    zweckmassiger ,    sich    an   die  unzweideutigen 
Namen  obere,  mittlere  und  tintere  Stimwindung  za  gewohnen.     Will  man 
jedoch  eine  Ziihlang  vornehmen;  so  halte  icb  die  vouEcker;  Broca,  Bischoff 
and  Anderen  geiibte  rein  praktische  ZShlnng,  nach  welcber  die  Zahl  eins  hier  wie 
bei  den  anderen  Lappen  stets  der  der  Mantelkante  n&chsten  Windnng  zokommt; 
fibr  bei  weitem  richtiger;  wie  die  entgegengesetzte,  da  letztere  nur  das  fUr  sicb 
hat,  eine  rationelle  sein  zn  woUen,  ohne  es  beweisen  za  k5nnen.     Die  drei  ge- 
nannten  Stim-Windungen  ziehen  nan  Uber  das  vordere  Ende  der  Salci  frontales 
hinaos  and  biegen,  an  der  vorderen  Kante  des  Stirnhirns  angelangt,  zar  Orbi- 
talMche  am,  an  welcber  sie,  durcb  den  Sulcus  olfactorius  and  orbitalis  getrennt| 
zur  hinteren  Spitze    convergiren  (Fig.  341).     Die   vordere  Centralwindung  and 
obere  oder  erste  Stimwindung   betbeiligen    sicb    ttberdies  nocb  an   der  Bildung 
der  medialen  FlKcbe  des  Stirnlappens   and   reicben   bis  an   den  Salens  calloso- 
marginalis  (Fig.  339).    Die  drei  sagittalen  Stimwindungen  bilden  demnacb  nacb 
Torn  stark   convexe  BSgen,    deren   stflrksie  Convexitllt  dem  vorderen  Pole  des 
Grossbims  entspricbt.     Ibr  Zusammenbang  ist  stets   ganz  zweifellos.     Weil  man 
aber  ibre  trennenden  Furcben  nicbt  zusammenbftngend  fand  and  sicb  durcb  dies 
Furcbenbild  allzusebr   in   der  Auffassung  der  Windungen  bestimmen  liess,    bat 
man  ohne  zwingenden  Grand  die  an  der  OrbitalflUcbe  gelegenen  Tbeile  der  drei 
Stimwindungen  von  den  dorsalen  getrennt  undalsOrbitalwindungen^  Gyri 
orbit  ales    gesondert  bescbrieben  (Weissbacb;  Panscb).     Wir  k5nnen    ans 
dieser  Sonderang  nicbt  anscbliessen,   balten  aber  mit  Br  oca  eine  specielle  Be- 
seicbnung  der  beiden  Windungsscbenkel  fdr   zweckmSssig  and  nennen  den  dor- 
salen   (die    eigentlicbe  Stimwindung    von  Panscb)   Portio   dorsalis    (Portion 
frontale  oder  6tage  sup^rieur  von  Broca),    den   orbitalen  Scbenkel  dagegen  (die 
Orbitalwindung  von  Panscb)  Portio   orbitalis   (Portion   orbitaire  oder  6tage 
infi^eur  von  Broca).     Ebenso  natUrlich   ist  dann  der   auf  der  medialen  FlUcbe 
gelegene  Windungstbeil    als   Portio   medialis    zu   bezeicbnen.    .  Aucb    diesen 
grenzt  Panscb    in    unnatUrlicber  Weise,    die    sicb  weder    durcb   Embrjologie 
nocb  vergleicbende  Anatomie  recbtfertigen  Iftsst,  ab  and  bescbreibt  ibn  als  Tbeil 
ernes    ebenfalls    unnatUrlicben  Lappens  (Lobulus  medialis  anterior)    unter   dem 
Namen  Gyrus  medialis  fronto-parietalis.     Die  Abtbeilungen  and  die  SynonTmik 
der  vier  Stimwindungen  bringe  icb  in   der  folgenden  Tabelle  Ubersicbtlicb  zur 
Anscbauung : 

(Siebe  mnatehende  Tabelle.) 

1)  Der  Gyrus  centralis  anterior,  die  vordere  Centralwindung 
(Fig.  337  and  338  A)  liegt  unmittelbar  vor  der  Rolando'scben  Furcbe  and 
var  wie  die  binter  der  letzteren  gelegene  bintere  Centralwindung  scbon  Ro- 
lando^ ja  scbon  Yicq  d'Azyr  bekannt.  Die  beiden  Centralwindungen  sind 
68  vor  alien  ^  deren  Kenntniss  eine  Orientirung  auf  der  OberflScbe  des  Gebirns 
erst  ermdglicbt  bat.  Es  ist  desbalb  jedem  AnfSnger  anzuratben^  beim  Aufsucben 
der  einzelnen  Furcben  und  Windungen  stets  von  ibnen^  resp.  der  Rolando'- 
schen  Farcbe  auszugeben.  —  a)  Auf  der  dorsalen  FlScbe  erstreckt  sicb  der 
Gyros  centralis  anterior  (vergl.  Fig.  337)  von  der  Mantelkante  bis  zur  Fissura 
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Sjlvii  and  fliesst  hier  unter  dem  unteren  Ende  der  Centralfurche  mit  der  hin- 
teren  Central  win  dung,  zusammetf.  Vom  wird  die  vordere  Centralwindang  von 
den  beiden  Sulci  praecentrales  anvollstHndig  und  in  sehr  verschiedener  Aus- 
dehnang  begrenzt  und  verbindet  sich  oberfaalb  des  Sulcus  praecentralis  superior 
durch  eine  Briicke  mit  der  oberen  Stimwindung,  zwischen  beiden  Sulci  prae- 
centrales mit  der  mittleren  Stirnwindung  und  unterhalb  des  Sulcus  praecentralis 
inferior  zwischen  ihm  und  der  Fissura  Sylvii  durch  eine  dritte  Brticke  mit  der 
unteren  Stirnwindung  nahe  der  Spitze  des  Operculum.  Diese  drei  BrUcken  be- 
zeichnet  man  wohl  auch  als  Wurzeln  der  Stirnwindungen.  b)  Auf  die  mediale 
Seite  erstreckt  sich  eine  Fortsetzung  der  yorderen  Centralwindung,  die  nach 
vorn  Yom  Sulcus  paracentralis;  unten  und  hinten  vom  Sulcus  calloso  -  marginalis 
abgegrenzt  wird.  Es  ist  dies  der  Lobulus  paracentralis  (Fig.  339,  Pare); 
gewohnlich  von  unregelmilssig  vierseitiger  Gestalt  und  an  seinem  oberen  Rande 
darch  das  Ende  des  Sulcus  centralis  eingekerbt.  Da  diese  Kerbe  aber  weit 
hinten,  in  geringer  Entfemung  vom  oberen  Ende  des  Sulcus  calloso -marginalis 
gelegen  ist,  so  gehort  der  Ijobulus  paracentralis  nicht  beiden  Central windungen 
an,  sondern  der  vorderen  (Broca)  und  verbindet  sich  mit  der  hinteren  nur 
durch  eine  meist  sehr  schmale  Briicke ^  die  zwischen  den  oberen  Enden  des  Sul- 
cus Rolandi  und  calloso-marginalis  an  der  Mantelkante  gelegen  ist. 

2)  Die  obere  oder  erste  Stirnwindung  (Gyrus  frontalis  superior  s. 
primus)  (Fig.  337,  338  F^;  Fig.  339,  mF^)  wird  auf  der  dorsalen  FUche 
lateral  vom  Sulcus  frontalis  superior,  auf  der  medialen  FlSche  vom  Sulcus  calloso- 
marginalis  abgegrenzt,  hinten  durch  den  aus  letzterem  aufsteigenden  Sulcus 
paracentralis  vom  Lobulus  paracentralis  mehr  oder  weniger  weit  geschieden.  Sie 
mllLaft  a)  auf  der  dorsalen  l^lKche  in  zahlreichen  SchlKngelungen  und  bei 
windungsreichen  Gehimen  bald  doppelt,  bald  wieder  einfach,  oft  deshalb  seitlich 
Bchwer  abzugrenzen  nach  vorn  und  trifft  am  Stirnpol  auf  den  medialen  AuslSu- 
fer  der  queren  Wernicke'schen  Frontomarginalfurche  (Fig.  337,  fm),  um 
medianwSrts  von  dieser  b)  auf  die  or  hi  tale  FlSche  umzubiegen  und  hier  in 
einen  schmalen,  lateral wllrts  vom  Sulcus  olfactorius,  median wSrts  scheinbar  von 
der  Mantelkante  begrenzten  glatten  Wulst  Uberzugehen,  der  als  Gyrus  rectus 
bezeichnet  wird  (Fig.  341,  F^)  und  nach  hinten  bis  zum  Tuber  olfactorium 
verlftuft.  Dieser  dorso-orbitale  Windungszug  greift  Uberdies,  wie  erwiihnt  c)  me- 
dianwSrts  tiber  die  Mantelkante  hinai^s  ohne  Abgrenzung  auf  die  mediale 
Flilche  ttber  (Fig.  339  mF^). 

Die  mediale  Flache  der  oberen  Stirnwindung  wird  durch  den  Br oca*schen  Sulcus  orbitalis 
eben&llB  in  ein  dorsales  und  orbitales  Stiick  abgetheilt.  Ersteres  ist  nicht  selten  durch  unregcl- 
Qlan^  fldchtere  Langsfurchen  doppelt,  uberdies  von  beiden  Seiten  her  mannigfach  eingekerbt; 
^stzteres  kann  ebenfalls  durch  eine  Broca 'ache  Incisure  sus-orbitaire  inf^rieure  in  zwei  parallele 
Komdare  Windungen  zerfallen,  von  denen  die  der  Mantelkante  benachbarte  aber  stets  mit  dem 
Gynu  rectos  eins  ist,  nur  die  mediale  Flache  desselben  darstellt 

3)  Die  mittlere  oder  Zweite  Stirnwindung  (Gyrus  frontalis  medius 
8.  Becundus)  (Fig.  337,  338  F^)  liegt  dorsal  zwischen  oberer  und  unterer  Stirn- 
Airche,  orbital  zwischen  Sulcus  olfactorius  und  orbitalis.  Sie  ist  die  bei  dorsaler 
Anaicht  mftchtigste  Stirnwindung  und  complicirt  sich  hier,  wie  die  erste  Stirn- 
windung durch  Auftreten  zahlreicher  secundSrer  Furchen  oft  in  hohem  Grade, 
•0  dass  ihre  Abgrenzung  an  windungsreichen  Gehimen   oft  sehr  schwierig  ist. 
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Indem  ihre  einzelnen  Abschnitte  sich  bald  lateralwftrts,  bald  wieder  medianwSrts 
windeD;  drscheint  diese  zweite  Stimwindnng,  ebenao  wie  die  obere,  aus  einer 
Anzahl  kurzer  mit  lateralen  oder  medialen  Winkeln  in  einander  Ubergehender 
transversal  gestellter  kurzer  Windungen  constituirt  (Bischoff).  Sie  entspringt 
mit  mehr  oder  weniger  breiter  Wurzel  aus  der  vorderen  Centralwindung  zwischen 
beiden  Sulci  praecentralos,  verlKuft  dann  in  der  beschriebenen  complicirten  Weise 
nach  yorn  und  trifft  am  Stimpol  auf  Wernicke's  queren  Sulcus  fronto-marginalis, 
um  dessen  lateralen  AuslHufer  sie  nun  sich  zur  OrbitalflSche  wendet^  wo  sie  sich 
anfangs  zu  dem  Windungscoroplex  des  grSsseren  Theiles  dieser  Flache  ausbreitet 
(Fig.  341;  F^);  nach  hinten  aber  allmShlich  verengt,  um  vor  der  Lamina  per- 
forata anterior  ihr  Ende  zu  find  en. 

An  der  orbitalen  Ansbreitang  dieser  Windnng  werden  gewohnlich  durch  die  beiden  Wei s»- 
bach'schen  Sulci  longitadiiiales  medins  und  extemus  drei  longitudinale  secondare  gjii  abge- 
grenzt,  die  Weissbach  als  Gyri  orbitales  internns,  medins  und  extemus  bezeich- 
net.  —  Als  Trichter,  Scyphus  beschreibt  Huschke  eine  etwa  der  (regend  des  Sttmbein- 
hockers  entsprechende  Stelle,  an  der  mehrere  secundare  Windungsbogen  sich  mit  ihren  Scheiteln 
gegen  einander  neigen. 

4)  Die  untere  oder  dritte  Stirnwindung  (Gyrus  frontalis  inferior  s. 
tertius)  (Fig.  337  und  341,  F')  nimmt  aus  physiologischen  Orttnden  ein  hohes 
Interesse  in  Anspruch.  Yon  Br  oca  ist  nftmlich  nachgewiesen,  dass  die  linke 
dritte  Stirnwindung  als  Centrum  der  articulirten  Sprache  anznsehn  ist;  ihre  Zer- 
storung  hat  Verlust  oder  St(5rung  des  SprachvermSgens  zur  Folge.  £s  ist  aber 
nicht  gleichgttltig ;  welche  Stelle  dieses  verh&ltnissm&ssig  langen  Windungszuges 
verletzt  ist;  nur  eine  bestimmte  Partie  antwortet  auf  ihre  ZerstSrung  mit  den 
angedeuteten  Erscheinungen  der  Aphasie.  Ein  genaueres  Eingehen  auf  ihren 
Verlauf  wird  deshalb  schon  aus  practischen  Griinden  nothwendig.  Sie  ist  bei 
seitlicher  Ansicht  (Fig.  337,  F')  des  Gehirns  in  ihrem  ganzen  Verlauf  zu  Uber- 
sehn  und  beginnt  aus  dem  unteren  Ende  der  vorderen  Centralwindung  an  der 
Spitze  des  Operculum  mit  einem  aufsteigenden  Schenkel  (Fig.  337,  F'a), 
der  zwischen  Sulcus  praecentralis  inferior  und  Ramus  anterior  ascend  ens  fissurae 
Sylvii  nach  oben  zieht,  um  das  obere  Ende  dieses  aufsteigenden  Astes.  der  Fis- 
sura  Sjlvii  nach  vorn  umbiegt,  oben  begrenzt  yon  der  unteren  Stirnfurche,  dann 
einen  absteigen  den  Verlauf  einschlKgt,  dieGrenze  zwischen  dorsaler  und  orbi- 
taler  FlSche  des  Stirnlappens  vor  dem  vorderen  Ende  des  Ramus  anterior  hori- 
zontalis  fissurae  Sylvii  ttberschreitet  und  endlich  als  vordere  Begrenzung  des  Stam- 
mes  der  Fissura  Sylvii  (Fig.  341,  F^)  bis  zum  vorderen  Ende  desLimen  insulae 
verlftuft,  mit  welchem  und  dem  orbitalen  Ende  der  zweiten  Stirnwindung  die  untere 
zu  einem  gemeinschaftlichen  Wulste  zusammenfliesst.  Die  beiden  vorderen  Zweige 
der  Fissura  Sylvii  theilen  demnach  die  dritte  Stirnwindung  in  drei  Abschnitte, 
von  denen  zwei  der  dorsalen  FlUche  des  Stirnlappens,  einer  dessen  orbitaler 
Flftche  angehort.  Die  Grenze  zwischen  dieser  Pars  orbitalis  (Fig.  337, F'c) 
und  der  Pars  dorsalis  (Gyrus  transitivus  bei  Huschke  und  Henle)  wird  durch 
den  Ramus  anterior  horizontalis  fissurae  Sylvii  gebildet.  Die  Pars  dorsalis  zer- 
fUllt  durch  den  Ramus  anterior  ascendens  fissurae  Sylvii  wieder  in  a)  ein  auf- 
steigendes  StUck,  Pars  opercularis  (Fig.  337,  F^a)  und  b)  ein  abstei- 
gendes  StUck,  das  ich  wegen  seiner  Grundform  als  Pars  triangularis  ^cap 
de  la  3™«  circonvolution  frontale  von  Broca)  bezeichnen  will  (Fig.  337,  F*b), 
Nur  die  Pars  opercularis  scheint  als  Sprachcentrum  angesehen  werden  zu  mUssen, 
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wlhreiid  die  FnnctioneD  der  Ubrigen  Abschnitte  noch  unbekannt  Bind.  Oegen- 
aber  dem  vorderen  Ende  des  Ramus  anterior  horizontalis  fissnrae  Sylvii  entsen- 
det  die  dritte  Stimwindung  nach  dem  Stirnpol  zu  ein  bis  zwei  Yerbindungs- 
brficken  mit  der  zweiten  StimwinduDg. 

B.    Her  L«ki8  parietalis,  Scheitellappea  (P). 

Als  Scheitellappen  bezeichnet  man  denjenigen  Tbeil  der  HemisphSren-Ober- 
fliche^  welcher,  ebenfalls  noch  oberhalb  des  hinteren  oder  Hauptastes  der  Fissura 
Sjlrii  gelegen,    also    der   oberen  Etage   des  ringfSrmigen   Lappens    angehbrig, 
hinter  dem   Sulcos  Rolandi   beginnt   and    im  Allgemeinen   der  Aushohlung    des 
Scheitelbeines  sich    anschliesst.     Man   anterscheidet  an  ihm  eine  mediale  und 
eine  dorsale   oder   obere  Flache.     Die    mediale  Flliche    zeigt   sich   fast 
nberall  gut  abgegrenzt  gegen  die  Nachbarlappen,  nach  vom  gegen  die  mediale 
FlSche  des  Stimlappens  durch  das  zur  Mantelkante  anfsteigende  Stttck  des  Sul- 
cus calloso-marginalis;  nach  hinten  gegen  den  Hinterhauptslappen  durch  die  Fissura 
ocdpitalis.     Die  untere  Orenze  der  medialen  Flliche  des  Scheitellappens  ist  min- 
der scharf  begrenzt,  durch  den  Sulcus  subparietalis  nur  unvollstandig  vom  Lobus 
falciformis  getrennt;    Uberdies  greifen  hier  die  oben  (S.  541)  erwfthnten  Ueber- 
gangswindungen  (Plis  de  passage  pari^to-limbiques  von  Broca)  von  der  medialen 
Flilche    des   Scheitellappens    auf   den  Lobus    falciformis    fiber.      Die    dorsale 
Fl&che  des  Scheitellappens   ist   beim  Menschen  nur   in  der  vorderen    breiteren 
Hiifte  gut  abgegrenzt;  und  zwar  vorn  durch  die  Rolando'sche  Furche  gegen 

Fig.  848. 


Kg.  542-    Seitllohe  Aniloht  der  Wlndungen  an  der  lateralen  PUche  der  Hemiaphilre. 

r,  StSralappen.  T,  SehULfenlappen.  P,  Scheitellappen.  O,  Hlnterhanptilappen.  Die  Intel  llegt  In  der  Tiefe 
der  FlMnra  Sylvil  ■,  •',  ■"•  •'"  verborgen.  •,  Stamm  der  flMara  Sylvll.  «'.  ramna  poiterior.  •",  ramus  aaoen- 
den*  »'"  ramna  anterior  fUanrae  Sylvli.  Von  a"  bia  a'  Opercnlnm  (Klappdeckel).  c  (swlachen  A  u.  B) 
tnJciia  centralia.  A,  vordere,-  B,  hintere  Central windnng.  f  1,  aulcua  frontalis  anperior  mit  aniens  praecentralls 
raperior  (pr.  a.),  f 2,  aniens  frontaUa  inferior  mit  snlcna  praecentralls  Inferior  (pr.  1).  fm.,  sulcus  fl-onto- 
marginalia.  Fl,  erate  (obere) ,  P2,  aweite,  F  3,  dritte  (untere)  Stimwindung.  Innerhalb  dea  Oebietea  der 
letzteren  bexelebnet  a  die  para  opercnlaria,  b  die  pars  triangnlaria,  c  die  para  orbitalla.  cm^  oberea  hinterea 
Ende  dee  aniens  calloao>marginalia.  p,  p,  anicna  parietalia,  hinten  mit  dem  aulcua  occip.  longlt.  anperior  (o1), 
conttouirUch.  PI,  obere,  P 2,  untere  S«y«fcnwindung.  apm,  lobulus  supramarginalia.  ang,  gyrua  angularis. 
11.  snlcna  temporalU  anperior.  t2,  aniens  temporalia  mediua.  Tl  obere,  T2,  miltlere,  T3,  untere  Schlafen- 
windnng.  I.po,  Incianra  praeoccipltalla.  oc,  fissura  occipitalis,  oa,  sulcus  occipitalis  anterior,  t,  sulcus  occi- 
pitalis tranarersttfl.     o2,  sulcus   ooclp.  longlt.  medins.     01,  obere,   02,  mittlerei   03,  untere  longitudinale 

Ocdpitalwindung. 
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den  Stirnlappen^  unten  dnrch  die  hintere  HSlfte  der  Fissura  Sylvii  gegen 
Schlafenlappen.  Der  hintere  Abschnitt  des  Scheitellappens  biegt  dagegen  l 
der  Fissnra  Sylvii  nach  unten  direkt  in  den  Schlftfenlappen  um,  wKhrend  er 
hinten  continuirlich  in  den  Hinterhauptslappen  fortsetzt.  Denn,  wie  erw 
bildet  der  obere  Theil  der  Fissura  occipitalis  nur  ftir  ein  kleines  medialee 
biet  eine  Grenze  zwischen  Scheitel-  und  Occipitallappen.  Der  grSssere  lat 
Theil  beider  Lappen  zeigt  sicb  beim  Menschen  ohne  Abgrenzung,  wfthrend 
bier  bei  vielen  Affen  durcb  die  tiefe  qnere  sog.  Affennpalte  eine  solche 
grenzung  leicht  gegeben  ist.  Dennocb  Iftsst  sich  anch  hier  und  gegen  den ' 
porallappen  mit  Beihlilfe  einiger  anliegender  Furchen  leicht  eine  kiinsl 
Grenze  construiren;  die  die  Orientirung  sehr  erleichtert.  Wir  gehen  dabei 
wieder  von  einem  typischen  Fall  aus  (Fig.  342).  An  der  lateralen  Seit4 
Schlafenlappens  werden  wir  zwei  Furchen  kennen  lernen,  die.  man  als  e 
(obere)  (t^)  und  zweite  (mittlere)  Schlafenfurche  (t^)  bezeichnet.  Ei 
ist  tiefer  und  langer,  erstreckt  sich  noch  Uber  das  Ende  der  Fissura  S 
hinaus  nach  hinten;  letztere  hcSrt  nnter  der  ersteren  schon  frtiher  auf.  In 
VerlSngerung ' erscheint  dann  aber  eine  peue  Furche^  die  man  mit  Wern 
sulcus  occipitalis  anterior  (Fig.  342;  oa)  nennen  kann.  Zieht  man 
medialen  Ende  dieses  Sulcus  eine  gerade  Linie  zum  lateralen  Ende  der  Fi 
occipitalis,  so  hat  man  eine  Grenzlinie  des  Scheitellappens  gegen  den  Hi 
hauptslappen  gefunden.  Zwischen  Sulcus  occipitalis  anterior  und  Fissura  0( 
talis  wird:  diese  Grenze  aber  von  zwei  aus  dero  Scheitellappen  zum  Hinterha 
lappen  ziehenden  Windungen  (Uebergangswindungen  von  Gratiolet)  Uberschr 
und  diese  beiden  Windungen  sind  durch  eine  Verliingerung  des  gleich  zi 
schreibenden  Sulcus  parietalis  getrennt  (Fig.  342,  p).  Da  nun  der  ftir  die 
grenzung  wichtige  Sulcus  occipitalis  anterior  sehr  variabel  ist,  bald  mit  der 
ten  Schl&fenfurche  zusammenhSngt,  bald  in  mannigfachster  Form  getrennt 
kommt;  so  ist  es  am  zweckmftssigsten  die  Trennungslinie  so  zu  construiren, 
man  gleich  direkt  den  Sulcus  temporalis  secundus  zur  fissura  occipitalis 
iSngert.  Zieht  man  ferner  vom  hinteren  Ende  der  Fissura  Sylvii  durch 
hintere  Ende  der  erst  en  SchlSfenfurche  parallel  zum  Sulcus  parietalis 
Linie  senkrecht  auf  die  den  Scheitel-  und  Hinterhauptslappen  trennende  £ 
linie  resp.  auf  den  Sulcus  occipitalis  anterior,  so  hat  man  fUr  den  hinteren ' 
des  Scheitellappens  auch  eine  practische  Abgrenzung  gegen  den  Schlftfenla 
erhalten. 

I.   F  Q  r  c  h  e  1. 

Abgesehen  von  den  genannten  Grenzfurchen  1 )  Sulcus  Rolandi ,    2)  S 
calloso-marginalis,  3)  Sulcus  subparietalis,  4)  Fissura  occipitalis,  5)  Sulcus 
pitalis  anterior,  die  sflmmtlich  schon  besprochen  sind,  haben  wir  im  Gebie 
Scheitellappens  nur  eine  wichtige  Furche  zu  beschreiben,  den 

Sulcus  parietalis,  Scheitelfurche,  s.  occipito-parietalis  (s.  i 
parietalis  Ecker,  sillon  parietal  Broca,  intraparietal  fissure  Turner)  (Fig. 
343,  p).  Sie  ist  eine  der  typischen  Primcirfurchen  des  menschlichen  Gehims 
entsteht  demnach  schon  im  sechsten  Monat  des  fdtalen  Lebens  (vergl.  Fig.  32 
mit  zwei  getrennten  Anlagen,  einer  vorderen  und  hinteren,  die  bald  zusam 
fliessen,  bald  getrennt  bleiben  konnen.     Ersteres  Verhalten  wird  gewohnlic 
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ias  bihifigere  der  Beschreibung  zu  Grnnde  gelegt.  Die  in  diesem  Falle.  einheit- 
licbe  Parietalfurche  entspringt  aus  dem  Winkel,  welchen  der  untere  Theil  des 
Snicus  Rolandi  and  der  hintere  Abschnitt  der  Fissuia  Sjlvii  mit  einander  bilden 
(Fig.  342);  wendet  sich  in  etwa  gleichem  Abstande  zwischen  beiden  medianwarts 
and  gelangt  so  in  einem  bei  der  Beitenansicht  nach  oben  convexen  Bogen  zur 
imaginliren  Grenze  gegen  den  Occipitallappen ;  hier  nur  darcb  eine  einfacbe 
Debergangswindong  vom  oberen  Theile  der  Fissnra  occipitalis  getrennt  (Fig.  343). 

Fig.  843. 


Ig*  343.    Aniiebt  der  Fareben  and  Windnngen  der  Orosibirn-Hemiipbaren,  von  der  dor* 

lalen  Seite  geiehen.     1/ 

c,  nUent  eentraUs.  A,  vordere,  B,  bintere  Central wtodung.  fl,  Bnlca«  frontalis  superior  mit  pci,  sulena 
pneeentraliB  •uperior.  f2,  solcna  frontalis  inferior  mit  pci,  sulcos  praecentralis  inferior.  Fl,  obere,  F2,  mitt- 
l*re,  K3,  nntere  Stlmwindnng.  cm,  bintere*  Ende  des  snicus  calloso-marglnalis.  p,  sulcus  parietalis,  links  in 
^  sulcus  oecipit.  longit  superior  o  1  fibergehend,  rechts  dagegen  Im  ZuHammenbang  mit  dem  sulcus  oooipit. 
tnasrersos  (otr.).  pc,  sulcus  postcentralis.  Pi,  obere,  P2,  untere  Scheitelwindung.  tl,  sulcus  temporalis 
■operlor.    Ol,  gyms  oceiplt.  longit  superior.    02,  gyrus  occipii.  longit.  mediae,    oc,  flasura  occipitalis. 

Der  Sulcus  parietalis  Uberschreitet  nun  diese  kUnstlicbe  Grenze  und  betritt  das 
Gebiet  des  Hinterbauptslappens.  Hier  kann  er  in  zweierlei  Weise  sein  Ende 
finden.  Entweder  geht  er  wenige  Centimeter  Linter  der  Fissura  occipitalis  in 
eine  quere  Furche  tiber,  in  den  Sulcus  occipitalis  transversus  (Ecker) 
(Fig.  343^  otr;  recbts)  und  h5rt  damit  auf,  wSbrend  in  geringer  Entfernung 
davon  in  seiner  VerlSngerung  eine  neue  Furcbe  auftritt^  der  Sulcus  occipi- 
talis superior  (Fig.  343;  o');  der  sicb  bis  zum  Occipitalpole  fortsetzt;  —  oder 


552  Nerrenlchpe. 

der  Sulcus  parietalis  setzt  sich  selbst  bis  zum  Occipitalpole  unnnterbrochen  fo 
(Fig.  343;  links)  und  besitzt  dabei  aucb  wohl  in  der  Gegend  des  Ecker'schem. 
Sulcus  occipitalis  txansversus  einen  queren  Seitenast.  Es  wird  damit  der  Sulcus 
parietalis  zu  einem  Sulcus  occipito-parietalis.  Auf  jeden  Fall  reicbt  also 
die  Scheitelfurcbe  in  das  Gebiet  des  Hinterbauptslappens  binein.  Zeigt  sie  scboa 
bier  eine  grosse  Mannigfaltigkeit  ibres  Verbaltens,  so  gilt  das  nocb  mebr  fur 
ibr  Scbeitelgebiet.  Im  einfacbsten  Falle,  wenn  sie  in  diesem  als  eine  einbeit- 
licbe  Furcbe  in  der  bescbriebenen  Ausdebnung  verlSuft,  entsendet  sie  von  ibrem 
oberen  Rande  parallel  dem  Sulcus  Rolandi  einen  ansebnlicben  und  oft  tiefen 
Nebenast  (Ramus  ascendens  Panscb)  nacb  oben,  der  bis  nabe  an  die  Mantel- 
kante  beraufreicbt.  Es  bildet  dieser  Zweig  mit  dem  ebenfalls  dem  Sulcus  Ro- 
landi parallelen  AnfangsstUck  des  Sulcus  parietalis  den  sog.  Sulcus  postcen- 
tral is  Ecker  (s.  postrolandicus  Panscb)  (Fig.  342  und  343,  pc).  H^ufig 
ist  nun  dieser  Sulcus  postcentralis  durcb  eine  WindungsbrUcke  vom  binteren  Ab- 
scbnitt  des  Sulcus  parietalis  abgegrenzt  (nacb  F^r^  sogar  in  75  ^/^  der  Flllle), 
so  dass  in  diesem  Falle  aucb  beim  Erwacbsenen  die  ursprlinglicbe  DuplicitSt 
dieser  Furcbe  zu  erkennen  ist.  An  Zabl  und  Tiefe  variable  Seitenzweige  der 
Scbeitelfurcbc;  femer  UeberbrUckungen  derselben  kSnnen  nocb  grSssere  Gompli- 
cationen  bilden,  so  dass  es  oft  scbwierig  ist,  ibren  Verlauf  berauszufinden. 

II.   Windniigeii. 

Am  Scbeitellappen  baben  wir  nur  drei  WinduugszUge  zu  unterscbeiden,  eine 
transversale Windung,  die  bintere  Gentralwindung^  welcbe  z wiscben  Sulcus 
Rolandi  und  postcentralis  verl&uft  (Fig.  342  and  343 ,  B),  und  zwei  sagittale, 
die  durcb  den  Sulcus  parietalis  getrennt  und  als  obere  und  untere  Scbeitel- 
w  in  dung  bezeicbnet  werden  (Fig.  342  und  343 ,  P^  und  P').  Von  diesen 
gr^ift  nur  die  obere  Scbeitelwindung  Uber  die  Mantelkante  binweg  auf  die  me- 
diale  Flttcbe  Uber  und  bildet  daselbst  ein  vierseitiges  Lttppcben  zwiscben 
Sulcus  calloso-marginalis;  subparietalis,  Fissura  occipitalis  und  Mantelkante^  wel- 
cbes  als  Praecuneus,  Vorzwickel  (nacb  Burdacb,  lobule  quadrilat^re  Fo- 
ville,  lobus  quadratus^  Tbeil  des  gyrus  cinguli  bei  Panscb)  bezeicbnet  wird 
(Fig.  344,  PC). 

1)  Der  Oyrus  centralis  posterior,  die  bintere  Centralwindnng^ 
(gyrus  postrolandicus  Broca,  gyrus  Rolandicus  posterior  Panscb,  circonvolutioa 
pari^tale  ascendante,  ascending  parietal  gyrus  Turner)  (Fig.  342  und  343,  B) 
ist  eine  der  vorderen  Centralwindung  parallele,  von  ibr  durcb  den  Sulcus  Ro- 
landi getrennte  Windung^  die  nacb  binten  gegen  die  Scbeitelwindungen  grSssten- 
tbeils  durcb  den  Sulcus  postcentralis  abgegrenzt  wird.  Unten  im  Gebiet  des 
Operculum  (Fig.  342)  verbindet  sicb  die  bintere  Centralwindung  vom  mit  dem 
Gyrus  centralis  anterior,  binten  mit  dem  Gyrus  parietalis  inferior.  Oben  ent* 
sendet  die  bintere  Centralwindung  an  die  mediale  FlScbe  eine  schmale  Yerbin- 
dungsbrUcke  zum  Lobulus  paracentral  is,  nacb  binten  mebr  oder  weniger  breite 
Verbindungen  zur  oberen  Scbeitelwindung. 

Eb  kann  der  obere  Theil  des  Sulcus  postcentralis  Itickenhaft   sein  imd  dann  die  acharfe 
Abgrenzung  nach  hinten  fehlen. 

2)  Der  Gyrus  parietalis  superior  s.  primus  R.  Wagner,  die  obere 
oder  erste  Scbeitelwindung  (premiere  circonvolution  pari^tale  Broca^  lobu- 
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ImpirieUlie  snperior  +  prftecaoens  Ecker,  oberer  Scheitelbeinlappen  Hnschke, 
oben  innere  Scbeitelwindnngsgnippe  BtBchoff,  poatero- parietal  lobale  I'umer, 
[obnle  do  denzi6m«  pli  ascendant  von  Gratiolet)  (b'ig.  342  und  343,  P^)  er- 
Mheint  mit  einei  oberen  doraalen  Bpeciell  als  Lobnlas  parietalis  superior 
lieieicbneteD  and  etner  medialen  Fl&cbe,  welche  rorhin  ecbon  ala  Fraecnneae 
(Fig.344,  PC)  in  ihrer Abgrenzung  geacbildert  wnrde.  a)  Die  dorsaU  FlSche 
det  oberen  Scheitel  win  dung  grenzt  nach  vom  an  die  bintere  Central  wind  ang 
retp.  den  Salens  postcentralia,  lateralwSrts  an  den  Sulcus  parietalis;  nacb  binten 
triBl  sie  anf  den  oberen  Tbeil  der  Fisaura  occipitahs  and  wendet  sicb  am  deren 
luerales  Ende  als  erste  Jtuaaere  Uebergangswindnng  von  Gratiolet 
herum  sam  Occipitallappen,  anf  welcbem  aie  nunmebr  als  Gyrus  occipitalis  snpe- 
rior (0^  Fig.  342  nnd  343)  bis  znm  OccipiUlpole  TerlSuft.  An  der  Manrelkante 
geht  die  dorsale  FlUcbe  ohne  acharfe  Grenzen,  in  b)  die  ala  Pr&ecnnens, 
Voriwickel,  beseichnete  mediale  Flitehe  Uber  (Fig.  344,  PC).  —  Betracbtet 
mu  die  Gesammtfomi  der  oberen  Scheitelwindang,  ao  erscheint  aie  bel  der  Be- 
tnchtnng  ibrer  oberen  FlXche  vom  am  breiteaten,  hinten  am  achmalsten.  Was 
diesem  bintereu  Theile  an  Breite  abgebt,  wird  aber  dnreb  Uebergreifen  anf  die 
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mediale  Seite  vollkommen  compensirt:  denkt  man  sich  den  Praecaneus  z&r 
oberen  Flslche  herauf  gebogen ,  so  erscheint  die  obere  Scbeitelwindung  als  dn 
vorn  nnd  hhiten  etwa  gleich  breiter  Windungszug.  Sowohl  auf  ibrer  oberen  all 
medialen  FlScbe  findet  sicb  das  Relief  nocb  durcb  variable  secund&re  und  tn- 
tiSre  Furchen,  die  nicbt  besonders  benannt  werden^  complicirt. 

3)  Der  Gyrus  parietal  is  inferior  s.  secunduS;  die  untereoderzweite 
Scbeitelwindung  (lobulus  parietalis  inferior  Ecker,  lobulus  tuberis  vonHeole 
zum  Tbeil)  (Fig.  342  und  343,  P*)  entspringt  vom  unteren  Ende  des  Gyms 
centralis  posterior,  iSuft  zunticbst  zwischen  Sulcus  parietalis  und  oberem  Rude 
der  Fissura  Sylvii  als  Lobulus  supramarginalis  Ecker  (pli  marginal  sape> 
rieur  Gratiolet,  gyrus  parietalis  tertins  s.  inferior  R.  Wagner,  erste  oder  vordere 
Scbeitelbogenwindnng  Biscboff)  (Fig.  342,  spm),  folgt  sodann  dem  lateralen  un- 
teren Rande  des  Sulcus  parietalis,  um  scbliesslich  neben  demselben  das  Gebiet 
*  des  Hinterbauptslappens  zu  betreten  und  dort  als  Gratiolet's  zweite  Snssere 
Uebergangswindung  Um  das  laterale  Ende  des  Gyrus  occipitalis  tran8?enis 
umzubiegen  und  direct  zum  Gyrus  occipitalis  secundus  s.  medius  (Fig.  342  and 
343;  0^)  zu  werden.  Auf  diesem  Wege  geht  die  Windung  nacb  unten  \hp 
der  imaginSren  lateralen  Grenze  des  Scheitellappens  zwei  wichtige  Verbindniigei 
mit  Temporal windungen  ein,  indem  sie  zwiscben  dem  Ende  der  Fissura  Sjlvii 
und  des  Sulcus  temporalis  superior  (t^)  mit  der  ersten  SchliLfenwindung  T^,  zvi- 
Bcben  Ende  des  Sulcus  temporalis  superior  und  Fortsetzung  des  Sulcus  tempo- 
ralis secundus  (t^)  resp.  Sulcus  occipitalis  anterior  (oa)  mit  der  zweiten  Scblafea- 
windung  T^  sicb  continuirlich  verbindet.  Letzteres  Windungsstuck  ist  gewohnlid 
unter  dem  Namen  Gyrus  angularis  (angular  gyrus  Huxley,  gyms  parieUib 
secundus  s.  medius  R.  Wagner,  zweite  oder  mittlere  Scheitelbogenwindung  Bi- 
scboff) oder  pli  courbe  Gratiolet  (Fig.  342,  ang)  bekannt.  Ein  zwin^der 
Grund,  diesen  Gyrus  angularis  von  dem  vorderen  Theile  der  unteren  Scheitd- 
windung  (Lobulus  supramarginalis)  zu  trennen,  liegt  nicbt  vor.  Durcb  das  AiA 
treten  secundSrer  Furchen  und  UeberbrUckungen  wird  das  bier  gescbilderte  BU 
vielfacb  gestort  und  das  Stndium  dieses  Oberflftcbentbeils  erscbwert. 

*  i 

C.  Der  L«bv8  •ccipitalig,  Hinterhavptslappeii  (0). 

Der  Hinterhauptslappen  entstebt  als  directe  Verlttngerung  der  Umbiegong^ 
stelle  des  Scbeitellappens  in  den  SchlSfenlappen  in  der  Ricbtung  nacb  hiaw 
(vergl.  Fig.  328  und  329).  Er  kann  demgeraslss  als  eine  gemeinscbaftliche  bis- 
tere  Verlftngerung  dieser  bciden  Lappen  angeseben  werden.  Daraus  folgt,  dtf 
eine  scbarfe  Abgrenzung  gegen  dieselben  nicht  vorbanden  sein  kann.  NicbtF 
destoweniger  wird  es  zur  betiseren  Orientirung  unerlilsslicb,  eine  solche  AbgrHi- 
zung  vorzunehmen,  die  natUrlich  zum  Tbeil  nur  eine  kunstlicbe  ist  Der  I^ 
nacb  entspricbt  der  Lobus  occipitalis  etwa  dem  Raume,  welcher  sicb  zwisdia 
oberer  Fl&cbe  des  I'entorium  cerebelli  und  den  oberen  Gruben  des  Hinterhaoptt'  J- 
beins  befindet.  Die  Gestalt  des  gesammten  Lappens  ist  einer  dreiseitigen  Fji** 
mide  zu  vergleicben,  deren  Spitze  nacb  binten  gericbtet  ist  und  dem  binteKB 
Pole  der  HemispbKre,  dem  Occipitalpole  (p81e  occipital  Broca,  extremitis 
occipitalis  Panscb)  (Fig.  342,  0)  entspricbt,  wfihrend  die  imagin&re  vordere  B«iJ 
der  Pyramide  mit   der  Substanz   des  Scblafen-  und  Scbeitellappens  versdiinikt. 
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J)ie  drei  nach  dem  hioteren  Pole  zasammenlaufenden  SeitenflSchen  sind  1)  eine 
obere  laterale,  convex  gekrUmmte,  die  wir  der  Einfachheit  wegen  wieder  als 
dorsal e  Fl&che  beizeichnen  wollen,  2)  eine  plane  mediale  und  3)  eine  leicht 
eoncay  ausgeh^hlte  untere  FlSche.  Alle  drei  Flftchen  sind  selbstverstKudlich 
Ton  dreiseitiger  Gestalt;  die  der  Basis  der  Pjramide  entsprecbende  Seite  ist  bei 
der  dorsal  en  FlUcbe  Grenze  gegen  Scbeitel-  nnd  Scblttfenlappen,  bei  der  un- 
teren  Grenze  gegen  den  letzteren^  bei  der  medialen  Grenze  gegen  den  Scbeitel- 
kppen.  Dureb  eine  zungenfbrmige  Verl&ngerung  des  Winkels,  welchen  die  vor- 
deren  RUnder  der  medialen  and  nnteren  Flftcbe  mit  einander  bilden,  erreicbt  der 
Oocipitallappen  ttberdies  den  Lobus  falciformis. 

Nicbt  leicht  ist  es  nun,  diese  vorderen  Grenzlinien  des  Hinterhanptslappens 
so  za  constmiren,  dass  man  an  jedem  noch  so  verschiedenen  Gebirne  eine  der- 
trtige  Abgrenzung  ohne  Schwierigkeit  vornebmen  kann.  Wir  wollen  daranf  bin 
die  drei  Flilcben  des  Hinterhanptslappens  gesondert  betrachten. 

a)  Die  mediale  Flftche  (Fig.  344)  ist  die  einzige,  welcbe  am  mensch- 
ichen  Gehirn  stets  leicht  zu  begrenzen  ist,  da  die  Fis sura  occipitalis  (oc) 
ine  tiefe  scbarfe  Furche  zwischen  ibr  nnd  dem  Scheitellappen  ziebt;  da  femer 
ie  Mantelkante  die  Grenze  gegen  die  dorsale  Flttche  hinlSnglich  bezeichnet 
nd  auch  der  Uebergang  zur  nnteren  FlScbe  unter  deutlicher  stampfwinkliger 
Inicknng  erfolgt^  falls  nnr  das  betreffende  Oehim  in  normaler  Haltnng  gut  er* 
Krtet  ist  Da  diese  stumpfwinklige  Uebergangskante  der  medialen  znr  nnteren 
l£che  mehrfach  znr  weiteren  Orientirung  verwendet  werden*mnss;  so  will  ich 
e  als  mediale  Occipitalkante  bezeichnen  (in  Fig.  344  etwa  in  der  HShe 
S8  Bnchstaben  0^). 

b)  Die  dorsale  FUche  (Fig.  342  and  343)  wendet  ihre  Convexit&t  nacb 
>e]i  nnd  lateralwSrts,  ist  von  der  medialen  darch  die  Mantelkante,  von  der  nn- 
ren  darch  die  laterale  Occipitalkante  geschieden  (Fig.  342  von  i.po 
m  O).  Nach  vom  dagegen  findet  an  vielen  Stellen  ein  continnirlicher  Ueber- 
mg  in  den  Scbeitel-  and  Scblttfenlappen  statt,  and  es  bandelt  sich  demnach 
imm,  bier  eine  practische  Demarcationslinie  anzugeben.  Gegen  den  Scheitel- 
.ppen  ist  dieselbe  oben  bereits  gezogen.  Im  medialen  Abschnitt  ist  es  die  Pars 
iperior  .der  Fissnra  occipitalis  (oc),  welche  eine  individuell  sebr  verschieden 
ette  Abgrenznng  vollzieht.  In  einiger  Entfernnng  lateral wttrts  davon  sehen  wir 
Snfig  eine  zweite  transversale  Furche  auftreten,  die  gewissermassen  in  derVer- 
ingemng  der  mittleren  SchlAfenfurche  (t^)  gelegen  ist.  £s  ist  dies  der  Sulcus 
ecipitalis  anterior  (Fig.  342,  oa)  von  Wernicke,  der  oben  schon  be- 
^uieben  wurde.  £r  ist  ein  sebr  variables  Gebilde,  das  bald  isolirt  auftritt, 
aid  mit  der  mittleren  Schlllfenfdrche  vereinigt.  Zwischen  seinem  medialen 
dide  nnd  dem  lateralen  der  Fissnra  occipitalis  findet  sich  eine  Verbindungs- 
r&cke  zwischen  Scbeitel-  und  Hinterhauptsl^ppen,  die,  wie  erwiibnt,  durch  die 
'ortsetzung  des  Sulcus  parietalis  in  zwei  Uebergangswindnngen  zerlegt  wird, 
eren  obere  mit  dem  Gyrus  parietalis  superior,  deren  untere  mit  dem  Gyrus 
arietalis  inferior  continuirlich  ist.  Verbindet  man  nun  quer  durch  diese  Win- 
angen  hindnrch  die  Fissnra  occipitalis  mit  dem  Sulcus  occipitalis  anterior,  so 
at  man  eine  leidliche  Abgrenzung  des  Lobus  occipitalis  gegen  den  Lobus  pa- 
ietalifl.  Es  folgt  daraus,  dass  die  von  Ecker  als  Sulcus  occipitalis  trans- 
ersus  (Fig.  842,  t  und  343,  otr)  beschriebene,  bald  mit  dem  Sulcus  parietalis 
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continuirliche ,  bald  selbststandig  auftretende  Furche  bereits  dem  Gebiete  des 
Hinterhanptslappens  angehort.  Denkt  man  sicb  nun  sowohl  diese  letztere  Furcbe 
als  die  gesammte  vordere  Grenzlinie  des  Occipitallappens  (Pars  superior  fissnrai 
occipitalis,  zwei  UebergangswindungeU;  Sulcus  occipitalis  anterior)  unter  da 
Niveau  des  ttbrigen  Tbeiles  der  dorsalen  Oberflttche  eingesunken  und  die  doi 
sale  Flttche  des  Hinterbauptslappens  Uber  diese  eingesunkene  Partie  nacb  vor 
berlibergescboben,  so  liegt  vor  ihrem  vorderen  Rande  eine  tiefe  Spalte,  welcli 
scbeinbar  eine  einfacbe  Fortsetzung  der  Pars  medialis  fissurae  occipitalis  ist,  i 
Wirklicbkeit  aber  erst  in  ibrem  Grunde  diese  Fortsetzung,  sowie  die  beid« 
Oratiolet'schen  Uebergangswindungen  und  die  beiden  trans versalen  Hinterbaupt 
furcben  erkennen  ISsst.  Die  Uebergangswindungen  liegen  nnnmebr  versteck 
£in  solches  Verbalten  findet  sicb  bei  sebr  vielen  Affen  und  man  bat  desba] 
diese  Spalte  als  Affenspalte  bezeicbnet  (scissure  perpendiculaire  exteme  vc 
Gratiolet)  (Fig.  340,  oc).  Auch  beim  Menscben  sind  Falle  beobacbtet  (Sandei 
wo  die  Pars  superior  der  Fissura  occipitalis  sicb  abnormer  Weise  weit  Uber  d 
convexe  Fl&cbe  des  Lobus  occipitalis  ausdebnt  und  dann  in  der  Tiefe  die  m 
diale  der  beiden  sonst  oberflttcblicb  liegenden  Uebergangswindungen,  zuweili 
aucb  sogar  die  laterale  birgt.  —  Es  bandelt  sicb  endlicb  um  eine  Hilfslini 
welcbe  uns  eine  Abgrenzung  der  convexen  Flilcbe  des  Lobus  occipitalis  ge^ 
den  Lobus  temporalis  erm5glicbt.  Als  Ausgangspunkt  dient  eine  eigentbttmlicl 
scbon  von  Longet  und  Bischoff  gesebene,  bisber  aber  wenig  beacbte 
Kerbe  (Fig.  d42,*i.po;  Fig.  345,  i.po),  welcbe  an  den  meisten  Gebimen  dea 
licb  eine  Abgrenzung  der  lateralen  Occipitalkante  gegen  die  laterale  unte: 
Scblftfenkante  bewirkt  (Jensen).  Diese  Kerbe,  welcbe  icb  als  In ci sura  pra* 
occipitalis  (i.po)  bezeicbnen  will,  Ittuft  bSufig  nacb  oben  in  eine  vertica 
Furcbe  aus,  den  Sulcus  praeoccipitalis  von  Meynert.  Kreuzt  sicb  let 
terer  mit  dem  binteren  Ende  der  zweiten  oder  mittleren  ScblAfenfurcbe,  so  eo 
stebt  eine  strablige  Furchenfigur,  der  Jensen'scbe  „Furc ben  conflux^.  Ve 
iHngert  man  den  Sulcus  praeoccipitalis  nacb  oben  (Fig.  342),  so  tnfft  man  a 
die  oben  erbrterte  Demarcationslinie  gegen  den  Scheitellappen  resp.  anf  di 
Sulcus  occipitalis  anterior  und  bat  damit  eine  Grenzlinie  gegen  den  SchlSfe 
lappen  gewonnen.  Sollte  diese  Abgrenzung  wegen  Feblens  oder  abnormer  A 
ordnung  der  genannten  Zwiscbenglieder  nicht  mSglicb  sein,  so  bat  man  imm 
nocb  zwei  constante  Ausgangspunkte  fiir  die  Orientirung,  nftmlich  die  Fissu 
occipitalis  und  die  Incisura  praeoccipitalis,  deren  Verbindung  dann  die  gewUnscb 
Abgrenzung  des  Hinterbauptslappens  ergibt  (Jensen). 

c)  Die  untere  Flacbe  des  Occipitallappens  (Fig.  345),  die  durch  i 
laterale  und  mediale  Occipitalkante  seitlich  begrenzt  wird,  gebt  nacb  vom  co 
tinuirlicb  in  die  untere  Flftcbe  des  Scblttfenlappens  Uber.  Dieser  Uebergang 
tbeil  erscbeint  in  der  Richtung  der  Kante  des  Felsenbeins  und  dieser  entspi 
chend  mit  einer  Depression  verseben  (Impressio  petrosa).  Meist  wird  aucb  li 
unterer  Ansicbt  am  lateralen  Rande  dieser  FlScbe  die  oben  erwSbnte  Incisu 
praeoccipitalis  deutlich  sicbtbar  (Fig.  345,  i.po).  In  diesem  Falle  erhiUt  mi 
eine  gute  Demarcationslinie,  wenn  man  diese  Incisur  durcb  eine  gerade  Lii 
mit  demjenigen  Tbeile  des  Lobus  falciformis  verbindet,  welcber  sicb  unterba 
des  umgeklappten  Abscbnittes  des  Splenium  corporis  callosi  befindet. 

Alfl  antere  Occipital farche  beschreibt  Wernicke  sehr  verBchiedene  Dinge,  bi 
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OBC  horuontal,  bold  vertical  verlaufende  Fnrche,  bald  ans  der  einen  Richtting  in  die  andere 
ombiegend.  Die  yertical  in  den  lateralen  nnteren  Occipitalrand  einschneidende  Fnrche  ist  iden- 
tiseh  mit  tmBerer  Indsnra  und  dem  SolctiB  praeoccipitaliB ;  seine  horizontalen  Fnrchen  sind  meist 
Theile  der  mittleren  oder  nnteren  longitndinalen  Ocdpitalfnrche. 

Fig.  345. 


Fig.  346>    Untere  Fl&che   des  Grossbirns  nnd  Zwisobenhirns   1/ 

DIa  Sbrifen  Himtheile  dnd  darch  einen  Sehnitt  entfemt,  der  die  Oorpora  qnadrigeminft  getroffen  hat. 
u.,  aqoMdnetiis  SyWii.  apl.,  aplenium  corporis  callosi.  er.,  Grouhimachenkel.  c c,  corpora  eandlcantia 
1  Qttnmillarla.  ch,  ChUnna.  tc,  tuber  cineream.  l<pf  a.,  lamina  perforata  anterior,  o.l.,  tober  olfao- 
Moid.  f3;  •alcos  orbitalis.  fi,  rolcnji  olfutorias.  Ft,  emte,  F'i,  iweite,  F3,  dritte  Stimwindang.  i.t,  in- 
cuut  temporalis.  t3,  snlens  temporalis  Inferior,  ot,  salens  occipito-temporalis.  oo. ,  flssora  ocelpitalis. 
T3,  nntere  Sehlafenwindnng.     OT.  gyms  occipito-temporalis.     04,  gyms  lingnalis.     R,  gjrxiB  hippocampi. 

17,  nncns.     i.po.  incisnra  praeoeolpitalis. 

I.   Fnrchen. 

Wir  kSnnen  dieselben  eintbeilen  in  transversale;   welcbe  senkrecbt  zur 
Ungsaxe  des  Gebims  verlaufen^  and  sagittal e. 

a)  Transversale  Fnrcben.    Dieselben  sind  bei  der  Erorternng  der  vor- 
deren  Grenzen  des  Hinterbauptslappens  s&mmtlich  besprocben  and  desbalb  bier 
rnir  tibersicbtlicb  aufzuzHblen.    Der  gr5ssere  Tbeil  derselben  sind  wieder  Grenz- 
hrchen  und  nur  eine  liegt  im  Gebiet  des  Hinterbauptslappens  selbst. 
a)  Vordere  Grenzfurcben: 

1)  Fissura  occipitalis  s.  8.  638. 

a)  pars  medialis. 

b)  pars  superior. 

2)  Sulcus  occipitalis  anterior  (Wernicke)  s,  S.  550  und  555. 

3)  Incisura  praeoccipitalis  und  Sulcus  praeoccipitalis  (Meynert) 

s.  S.  556. 
fi)  Im  Gebiet  des  Occipitallappens  selbst: 

4)  Sulcus  occipitalis  transversus  (Ecker)  s.  S.  555. 
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b)  Sagittate  Furcbeo.  Wir  unterscheiden  deren  fUnf,  welche  BJlmmtlich 
nacfa  dem  Occlpitalpole  conveigiren,  also  imiuer  nHher  aneinanderrUcken,  aber 
obne  dabei  zu  Terschinelzen.  Zwei  dieser  Pnrchen  liegen  auf  der  dorsalen  FlXcbe, 
eine  beim  Uebergang  deraelben  znr  nnteren,  eine  aaf  der  nnteren  nnd  eine  auf 
der  medialen  FlScbe.  Letztere,  die  Fiseura  calcarina  (Fig.  346,  ca)  ist  be!  weitem 
die  wicbtigste  nnd  gebSrt  zn  den  Totalfnrcbeu  oder  Fiasuren;  von  den  Hbrigen 
ist  nur  die  anf  der  unteren  Flftcbe  gelegeue,  der  Snlcng  o ccipito- tempo- 
ralJB  (Fig. 345, ot)  eine  Primilrtiircbe ;  die  Ubrigen  sind  ala  secnndfire  Fnrchen 
zn  betracbten,  wofem  man  nicbt  die  obere  mediale  als  Fortselzang  des  Sulcus 
parietaliB  ansehen  will.     Wir  oidnen  die  Furchen  topographisch. 

a)  Anf  der  medialen  FUcbe: 

1)  Die  Fissnra  calcarina  Huxley  (fisBura  occipitalis  borizontalis  B.  Wag- 
ner u.  Henle,  fissura  hippocampi  Biscboff,  binterer  Tbeil  der  scisBure  des  bippo- 
campeB  Gratiolet,  sciBBnre  calcarine  Broca)  (Fig.  346,  ca).  AIb  Totalfissor  erzeagt 
Bie  den  an  der  medialen  Wand  des  Hinteiboms  niiter  dem  Namen  Galcar  avis 
bekanntcn  Wulst  (b.  oben  S.  510).  Sie  rerlSuft,  in  geringer  Entferanng  vom 
Occipitalpole  beginnend,  etwa  1  Ctn)>  oberbalb  der  medialen  Oocipitalkante  bori- 

E%.  146. 
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zont&I  nach  vom  und  trifft  dabei  in  spitzem  Winkel  auf  das  untere  Ende  der 
Pan  medialis  fissurae  occipitalis  (oc),  setzt  von  hier  aber  ihren  Weg  unter 
leichter  Biegnng  nach  nnten  bis  nnter  das  Splenium  corporis  callosi  fort,  wo  sie 
am  Susseren  Rande  des  Lobus  falciformis  aufhort  (Fig.  346,  unter  spl').  Dieser 
iweite  Abschnitt  liegt  zuweilen  mehr  in  der  Fortsetznng  der  Fissura  occipitalis 
and  scheint  dann  dieser  anzugehoren.  Beim  Erweitem  der  bis  2  Ctm.  tiefen 
Spalte  erkennt  man  aber  zweifellos,  dass  dieser  vordere  Theil  wirklich  der  Fis- 
sora  calcarina  znkommt,  von  der  Fissura  occipitalis  dnrch  eine  tiefe  Uebergangs-  ' 
windang  geschieden  ist. 

Das  hintere  am  Occipitalpole  liegende  Ende  der  Fifisura  calcarina  yerhalt  sich  individnell 
Khr  Terechieden.  Entweder  spaltet  sie  sich  etwa  '/a  ^tm.  vor  dem  Occipitalpole  in  einen  anf- 
steigenden  und  einen  absteigenden  Zweig  (Ecker,  Broca  (vergl.  Fig.  346)  oder  sie  hort 
KhoQ  etwas  friiber  auf  und  an  der  Stelle  des  auf-  und  absteigenden  Zweiges  findet  sich  eine 
ToUstandig  selbststandige  bis  1  Ctm.  tiefe  verticale  Furche  (Stark),  die  ich  Sulcus  extremus 
somen  will.  Letztere  entsendet  meist  noch  einen  kleinen  Seitenast  unter  der  Fissura  calcarina 
BSCfa  Yom. 

Das  vordere  Ende  der  Fissura  calcarina  ist  beim  Menschen  durch  einen  Gyrus  des  Lobus 
fiddformis  (i,  Fig.  346)  von  der  Fissura  hippocampi  (f.H)  deutlich  getrennt;  bei  vielen  Affen 
Khdnt  dagegen  die  Fissura  calcarina  direct  in  die  Fissura  hippocampi  uberzugehen  und  somit 
den  betreffenden  Gyms  in  ein  oberes  und  unteres  Stuck  zu  zertheilen.  Gratiolet  beschrieb 
deshalb  Fissura  calcarina  und  hippocampi  als  eine  Fissur:  scissure  des  hippocampes.  Broca 
hebt  indessen  hervor,  dass  in  den  meisten Fallen,  wo  Gratiolet  eine  solche  directe  Verbindung 
bdder  Fissuren  annahm,  eine  deutliche,  allerdings  oft  versteckt  liegende  Trennungsbriicke  ^nt- 
deckt  werden  kann;  sehr  schmal  ist  dieselbe  bei  der  Gattung  Cebus,  ganzlich  fehlt  sie  aber 
ttnr  bei  den  ungefurchten  Gehimen  der  Gattung  Hapale. 

p)  Auf  der  dorsalen  Fl&che  resp.  an  der  lateralen  Occipitalkante: 

2)   Der  Sulcus  occipitalis  longitudinalis   superior  (Fig.  343;  o'; 

Fig.  347,  o')  ist  die  Fortsetzung  des  Sulcus  parietalis  (p)  bis  zum  Occipitalpole. 

Fig.  347. 


tig.  347.    Seitliche  Ansioht  der  Windnngen  an  der  lateralen  Fl&ebe  der  Hemlsphare. 

F,  Stiralappen.  T,  Schl&fenlappen.  P,  Scheitellappen.  O,  Hinterbauptslappen.  Die  Insel  liegt  in  der  Tiefe 
der  Flnnra  Sjlvii  •,  •',  ■".  •'"  verborgen.  a,  Stamm  der  flssnra  Sylvli.  a',  ramus  posterior,  a",  ramus  aseen- 
toll  s'",  ramna  anterior  flaanrae  Sylvii.  Von  a"  bia  a'  Operculum  (Klappdeckel).  c  (zwischen  A  u.  B) 
nieiu  centralis.  A,  vordere,  B,  hintere  Central windung.  f  1,  aulcns  frontalis  superior  mlt  sulcus  praeeentralis 
raperior  (pr.  s.).  f  2,  sulcus  frontalis  Inferior  mit  sulcus  praeeentralis  inferior  (pr.  i).  fm.,  sulcus  fronto- 
Bsrginalis.  Fl,  erste  ( obere) ,  F2,  zweite,  F  3,  dritte  (untere)  Stirnwlndnng.  Innerhalb  des  Gebietes  der 
ietcteren  bezelcbnet  a  die  pars  opercniaris,  b  die  pars  triangularis,  c  die  pars  orbitalis.  cm,  oberes  binteres 
Sode  des  sulcus  calloso-marginalis.  p,  p,  sulcus  parietalis,  hinten  mit  dem  sulcus  occip.  longit.  superior  (ol), 
eoDtfarairlicb.  P 1,  obere ,  P  2,  untere  ^MiMtaiwindung.  spm,  lobnlus  supramarginalis.  ang,  gyrus  angularis. 
tl,  sDlcns' temporalis  superior.  t2,  sulcus  temporalis  medius.  Tl  obere,  T2,  mittlere,  T3,  untere  Schl&fen- 
^riadong.  Lpo,  incisura  praeocdpitalis.  oc,  flssnra  occipitalis,  oa,  sulcus  occipitalis  anterior,  t,  sulcus  occi- 
pitBlia  transYersns.     o  2,  aniens   occip.  longit.  medius.     01,  obere,    02,  mittlere,   03,  untere  longitadinal^ 

Occipital  windung. 
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Ein  selbststandiges  Auftreten  dieses  Fnrchentheiles  scbeint  seltener  zu  sein,  als 
seine  Continuitat  mit  dem  Sulcus  parietalis  (s.  S.  551). 

3)  Der  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  medius  (Fig.  347,  o') 
liegt  unterhalb  der  Mitte  der  oberen  lateralen  FlSche  des  Hinterbauptslappens; 

4)  Der  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  inferior  an  der  lateralen 
Occipitalkante.  Beide  convergiren  zum  Occipitalpole  und  sind  oft  nicbt  deutlich 
ausgeprSgt;  besonders  variabel  und  sebr  h&ufig  feblend  ist  der  inferior.  Kommt 
er  vor^  so  ist  er  eine  cvD^rmige  Spalte,  die  binter  der  Incisura  praeoccipitalis 
beginnt  und  unter  leicbt  spiraler  Drebung  bis  nabe  zum  Occipitalpole  reicbt ;  oft 
ist  er  durcb  eine  quere  Briicke  unterbrocben. 

y)  Auf  der  unteren  FlScbe: 

5)  Der  Sulcus  occipito-temporalis  Panscb  (s.  occipito  -  temporalis  in- 
ferior Ecker;  fissura  collateralis  s.  temporalis  inferior  Biscboff,  fissura  collateralis 
Huxley,  quatri^me  sillon  temporal  Broca,  sulcus  longitudinalis  inferior  Huscbke) 
(Fig.  345  und  346^  ot)  ist  eine  im  secbsten  Monat  des  Fotallebens  bereits  ent- 
stebende  PrimHrfurcbe,  die  dem  Hinterhaupts  -  und  ScblUfenlappen  gemeinscbaft- 
licb  angebort.  Sie  beginnt  unter  dem  Occipitalpole  auf  der  unteren  FlScbe  des 
Gebirns  nSber  der  lateralen  als  der  medialen  Occipitalkante  und  verlauft  von  da 
unter  mebrfacben  leicbten  Knickungen  bis  zur  Spitze  des  ScblSfenlappens.  Im 
Gebiet  des  letzteren  bildet  sie  die  laterale  Grenze  des  Gyrus  bippocampi,  und 
dies  Stiick  ist  es,  welcbes  durcb  eine  quere  Ueberbrlickung  vom  Anfangstbeile 
derFurcbe  getrennt  sein  kann;  es  kann  aucb  mit  dem  vorderen  Ende  der  dritten 
Temporalfurcbe  zu  einer  tiefen  Furcbe  zusammenfliessen.  Die  Tiefe  des  Sulcus 
occipito-temporalis  ist  eine  sebr  bedeutende.  Da  diese  Furcbe  zuweilen  nach  Art 
der  Totalfurcben  eine  ibrem  Verlauf  entsprecbende  wulstartige  Erbebung  im 
Unterborn  des  Seitenventrikels,  die  Eminentia  collateralis  Meckelii,  bervorbringt, 
so  bat  man  sie  aucb  als  Fissura  collateralis  bezeicbnet.  Wie  oben  erwfihnt 
wurde  (S.  511)^  ist  aber  das  Yorkommen  einer  Eminentia  collateralis  keineswegs 
als  ein  baufiges  zu  bezeicbnen. 

II.   Win  dun  gen. 

Durcb  die  fiinf  bescbriebenen  longitudinalen  Furcben^  welcbe  meridianartig 
vom  Occipitalpole  sicb  nacb  vorn  ausbreiten,  werden  ftinf  Windungen  abge- 
grenzt;  von  denen  vier  innerbalb  der  oben  gezogenen  Grenzen  des  Occipital- 
lappens  bleiben,  eine  dagegeu;  auf  der  unteren  Flacbe  gelegen^  sicb  bis  in  das 
vordere  Gebiet  des  Scbl&fenlappens  binein  erstreckt.  Am  deutlicbsten  grenzt  sicb 
an  der  medialen  Seite  des  Hinterbauptslappens  stets  ein  dreiseitiges  Feld  ab, 
das  von  der  Fissura  occipitalis ;  Fissura  calcarina  und  der  Mantelkante  einge- 
scblossen  wird.  Man  bezeicbnet  es  gewobnlicb  als  Zwickel,  Cuneus  (Bur- 
dacb)  (Fig.  346 ^  Cu).  Derselbe  ist  aber  kein  selbstst&ndiger  Lobulus,  sondem 
nur  als  die  mediale  Flacbe  einer  auf  der  dorsalen  Seite  des  Hinterbauptslappens 
zwiscben  Sulcus  parietalis  resp.  dessen  binterer  Yerlangerung  (Sulcus  occipitalis 
longitudinalis  superior)  und  Mantelkante  gelegenen  Windung,  die  man  als  Gyrus 
occipitalis  superior  (Fig.  343  u.  347,  0^)  bezeicbnet,  anzuseben.  An  diese 
scbliessen  sicb  auf  der  oberen  convexen  FlKcbe  nocb  die  beiden  Gyri  occipi- 
tal es  medius  und  inferior  (0^;  0^  Fig.  347)  au;  deren  letzterer  bis  an  die 
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laterale  Occipitalkante  herabreicht.      Auf  der  unteren  Seite  folgt  dann  der  mit 
dem  SchlSfenlappen  gemeinschaftliche  Gyrus  occipito-temporalis  (Fig.  345; 
OT);  der  medianwUrts   durch  den  Sulcus  occipito-temporalis  vom  Gyrus  lin- 
gual is  (Fig.  346;  0^)  getrennt  wird.     Letzterer  wird  zwar  jetzt  gewShnlich  als 
dem  Hinterhanpts  -  und  Schlftfenlappen   gemeinschaftlich  betrachtet  and  desbalb 
Gjras  occipito-temporalis  medialis  genannt,  um  so  mehr,  als  man  unrecbtmassi- 
ger  Weise  auch   den  Gyrus  bippocampi  ibm  zurecbnete   (Panscb).     £in  Blick 
aof  Fig.  345   lebrt  aber  sofort;   dass  er  yollst&ndig  innerbalb  der  von  uns  ge- 
zogenen  Grenzen   des  Hinterbauptslappens    liegt;    gewissermassen    eine    zungen- 
fbrmige   Verlllngerung  desselben   zum  Lobus   falciformis   darstellt.     Aus   diesem 
Grunde  fiibre  icb  ibn  auch  unter  dem  ftlteren  Namen  Gyrus  lingualis  auf.     Die 
drei  Gyri  occipitales  mUnden  am  Occipitalpole  in  einen  verticalen  Wulst,  Gyrus 
descendens    (Ecker);    der   auf  der   medialen  Flttcbe   vorn  von   den  beiden 
divergirenden  Scbenkeln  der  Fissura  calcarina  resp.  dem  Sulcus  extremus  abge- 
grenzt  wird  (Fig.  346). 

1)  Der  Gyrus,  occipitalis  superior  s.  primus  (Fig.  343  u.  347,  0^; 
Fig.  346;  Cu).  Als  solcben  bezeichne  icb  das  Gebiet;  welches  zwischen  Sulcus 
parietalis  resp.  dessen  Fortsetzung  (dem  Sulcus  occipitalis  longitudinal  is  superior) 
and  der  Fissura  calcarina  gelegen  ist,  also  von  der  dorsalen  Seite  weit  auf  die 
mediale  Ubergreift.  £r  hftngt  zwischen  oberem  lateralen  Rande  der  Fissura  occi- 
pitalis and  dem  Sulcus  parietalis  continuirlich  mit  dem  Gyrus  parietalis  superior 
zasammen  durch  eine  BrUcke,  die  beim  Menschen  frei  an  der  Oberflftche  er- 
scheint;  bei  vielen  Affen  aber  als  Gratiolet's  pli  de  passage  sup6rieur  exteme 
in  der  Tiefe  der  Affenspalte  versteckt  liegt.  Diese  Uebergangsbrlicke  windet 
sich  beim  Menschen  also  zun&chst  um  das  obere  laterale  Ende  der  Fissura  occi- 
pitalis; dann  um  das  mediale  Ende  des  Sulcus  occipitalis  transversus  (Ecker) 
herum  and  breitet  sich  von  ersterer  Stelle  aus  liber  die  Mantelkante  auf  der 
medialen  FlAche  aus  zu  dem  zwischen  Fissura  occipitalis  und  calcarina  gelege- 
nen  und  als  Cuneus  bezeichneten  dreiseitigen  Felde  (Fig.  346;  Cu).  Der  Cu- 
neas  ist  also  in  ganz  analoger  Weise  als  die  mediale  Ausbreitung  des  Gyrus 
occipitalis  superior  anzusehen,  wie  der  Praecuneus  als  die  mediale  Ausbreitung 
des  Gyms  parietalis  superior  und  beide  Windungen  bilden  wiederum  ein  Con- 
tinuum; das  nur  durch  die  Fissura  occipitalis  mehr  oder  weniger  weit  in  ein 
Torderes  Scheitel-  und  hinteres  OccipitalstUck  zerlegt  wird. 

Die  Mantelkante  allein  geniigt  nicht  znr  Trennnng  einer  Windnng  in  zWei,  da  die  ver- 
^eichende  Anatomie  lehrt,  dass  homologe  Windungen  bald  ganz  auf  der  convexen  Flache, 
bald  auf  dieser  nnd  der  medialen  Flache  des  Gkhims  gelegen  sein  konnen  (Kmeg).  Eine  pri- 
mare  Fnrche,  die  zur  Abgrenznng  des  Cnnens  zn  einem  Lobnlns  berechtigte  (Pansch)  existirt 
nicht;  hochstens  tritt  ab  nnd  zu  als  unvollstandige  Abgrenznng  eine  longitndinale  secnndare 
Farcbe  an  der  Mantelkante  auf,  die  aber  ebensowenig  wie  die  an  der  Oberflache  des  Cnnens 
aelbet  befindlichen  Furchen  eine  Abgrenznng  rechtfertigt ,  znmal  da  de  ebeliso  hanfig  fehlt. 

a)  Die  dorsale  FlSche  des  Gyrus  occipitalis  superior  (gyrus 
parieto  -  occipitalis  medialis;  oberer  Zug  der  hinteren  Centralwindung  Huschke; 
erste  obere  Hinterlappenwindung  Wagner ;  pli  occipital  sup^ieur  Ton  Gratiolet; 
obere  innere  oder  vierte  Scheitelbogenwindung  Bischoff;  first  external  annectent 
gyrus  Huxley)  (Fig.  343  und  347,  0^)  hat  den  beschriebenen  Vorlauf  und  geht 
am  Occipitalpole  in  den  Gyrus  descendens  Uber. 

b)  Die  mediale  Fliiche  oder  der  CuneuS;  Zwickel  (lobulus  medialis 
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posterior  Pansch;  lobule  triangnlaire  ou  occipital  interne  Broca^  gyniB  occipitalis 
primns^  Sussere  obere  Hinterhauptswindang  Bischoff;  erste  obere  Hinterlappen- 
windung  R.  Wagner^  oberer  Zwiscbenscheitelbeinlappen  Huschke)  (Fig.  346,  Cu) 
ist  ebenfalls  schon  im  Vorstehenden  beschrieben. 

Zn  erwahnen  ist  noch,  dass  in  der  Tiefe  der  Fissura  oocipitalis  sich  dne  versteckt  lie- 
gende  Uebergangswindung ,  pli  de  passage  interne  snp^riear  yon  Gratiolet,  vom  Cnneos  zani. 
Praecuneus  beriiberzieht.  Wichtiger  ist  eine  in  der  Tiefe  des  nnteren  Endes  der  Fissnia  occi- 
pitalis liegende  Uebergangswindong ,  welcbe  von  der  Spitze  des  Cunens  zur  Umbiegnngsstelle 
des  Gyms  cingoli  in  den  Gyms  hippocampi  hertiberzieht;  sie  ist  von  Gratiolet  als  pli  de 
passage  interne  inf^rienr  bezeicbnct  worden.  Ecker  nennt  sie  Gyrus  cunei,  Zwickelwindnng 
(nntere  oder  funfte  Scheitelbogenwindong  Bischoff,  plis  de  passage  cun^o-limbiqne  Broca). 

2)  Der  Gyrus  occipitalis  medius  s.  secundus  (gyrus  parieto  -  occi- 
pitalis lateralis ;  pli  occipital  moyen  Gratiolet,  hintere  oder  dritte  Scheitelbogen- 
windung  Bischoff,  zweite  miltlere  Hinterlappenwindung  Wagner,  medio-occipital 
and  second  external  annectent  gyrus  Huxley)  (Fig.  347,  0^)  liegt  zwischen  Sul- 
cus parietalis  resp.  dessen  binterer  VerlMngerung  (dena  Sulcus  occipitalis  longi- 
tudinalis  superior)  und  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  medius,  hSngt  vom  direet 
mit  dem  Gyrus  parietalis  inferior  und  zwar  dessen  als  Gyrus  angularis  oder  pli 
courbe  bezeicbnetem  Tbeile  zusammen,  wSbrend  er  hinten  ebenfalls  in  den  Gyrus 
descendens  einmUndet.  Die  Verbindung  mit  dem  Gyrus  parietalis  inferior  liegt 
bei  den  meisten  Affen  versteckt  in  der  Tiefe  der  Affenspalte  und  ist  Gratiolet's 
second  pli  de  passage  exteme. 

3)  Der  Gyrus  occipitalis  inferior  s.  tertius  (gyrus  temporo  -  occipi- 
talis, pli  occipital  inf^rieur  Gratiolet,  dritte  untere  Hinterlappenwindung  Wagner) 
(Fig.  347;  0')  liegt  zwischen  den  Sulci  occipitalis  longitudinalis  medius  und 
inferior  und  mUndet  nach  binten  in  das  untere  Ende  des  Gyrus  descendens. 
Vom  stebt  er  mit  der  zweiten  ScblKfenwindung  in  directer  Verbindung,  von  der 
dritten  dagegen  wird  er  gewobnlicb  durcb  die  Incisura  praeoccipitalis  (i.po)  ge- 
trennt,  h&ngt  dann  aber  durcb  eine  Tiefenwindung  mit  dieser  zusammen.  Gra- 
tiolet bezeicbnet  diese  beiden  Verbindungen,  die  tibrigens  bei  den  Affen  nicht 
versteckt  liegen,  als  troisi&me  et  quatri&me  pli  de  passage  exteme. 

4)  Der  Gyrus  occipito-temp oralis  (gyrus  occipito- temporalis  lateralis 
von  Panscb,  lobulus  fusiformis,  SpindellSppcben  Huschke,  unterer  Susserer 
Hinterbauptswindungszug  -|-  dritte  oder  Sussere  untere  ScblSfenwindnng  Bischoff, 
quatri^me  cir  con  volution  temporale  Broca)  (Fig.  345  und  346,  OT)  verlSuft  an 
der  unteren  Flftche  vom  Occipitalpole  nach  vorn  bis  nahe  zur  Spitze  des  SchllCfen- 
lappens.  MedianwHrts  wird  er  durcb  den  Sulcus  occipito  -  temporalis  scharf  be- 
grenzt,  und  zwar  binten  gegen  den  Gyrus  lingualis,  vorn  gegen  den  Gyrus 
hippocampi.  Die  laterale  Grenze  bildet  im  Gebiet  des  Hinterhauptslappens  der 
nicht  ganz  bestSndige  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  inferior,  im  Gebiet  des 
Scblftfenlappens  der  ebenfalls  nicht  best&ndige  Sulcus  temporalis  inferior.  Zwi- 
schen beide  schneidet  die  Incisura  praeoccipitalis  ein. 

Das  vordere  Ende  des  G3rra8  occipito -temporalis  hurt  znweilen  schon  in  grosserer  Ent* 
femnng  vom  vorderen  Ende  des  Schlafenlappens  auf  oder  wird  anch  dnrch  die  machtiger  ent- 
wickelte  dritte  Schlafenwindung  in  die  Tiefe  gednickt.  In  diesem  Falle  fliessen  dann  Sulcus 
temporalis  inferior  nnd  occipito-temporalis  vom  zusammen. 

5)  Der  Gyrus  lingualis,  Zungenwiudung  (gyrus  occipito-temporalis 
medialis  Panscb,  lobulus  lingualis,  Zungenlftppchen  Huschke,  untere  innere  Hin- 
terbauptswindung  Bischoff)  (Fig.  345  u.  346,  0^)  liegt  zwischen  Fissura  calcarina 
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imd  SdIcob  occipito-tempor&liB,  beginot  siemlich  breit  am  Occipital  end  e  vor  dem 
luitereD  Ast  der  Fbsnra  calcarina  und  Tencbmillert  sicb  nach  vom,  am  anter- 
bilb  des  BalkeD-Spleninm  it  den  Gjms  hippocampi  einzamUnden.  Diese  Ver- 
bindno^brUcke  ist  neuerdings  von  Broca  als  pli  de  passage  occipito-bippo- 
ompique  beseicbnet  worden.  Der  Gytue  liogQalia  Hegt  mit  seinem  grfiaseren 
IIkUb  anf  der  nnteren  Flficbe,  mit  einera  scbmalen  Streifen  aber  noch  aaf  der 
aedialen  Fltlcbe  deg  HinterbanpUlappens. 

6)  Der  Gyrns  desceDdens  Ecker  ist  oboa  acbon  bescbrlebea  (S.  561). 
Ei  nimmt  die  drei  Susseren  Occipital  wind  ungen  aaf.  Der  LobuluB  extremas  von 
Ecker  ist  im  Weseatlichen  identiacb  mit  dieser  Windung. 

D.  let  Libit  tea  pan  III,  Schllfeilaf  pea  (Lobua  temporo-EphenoidaliB)  (T). 

Der  ScblSfenlappen  ist  das  untere  amgebogene  Ende  dea  ringfbrmigen  Lap- 
P«i»  and  wird  von  der  oberen  Etage  desselben  dorcb  die  Fissnra  Sylvii  ge- 
Kbieden.    Er  biegt  hinten  und  oben  continnirlicb  in  den  Scbeitellappen  um  and 
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ziebt  sicb;  wie  dieser;  nacb  binten  zum  Occipitallappen  aus.     Die  DemarcationB — 
linien,   welche   man  mebr  oder   weniger  kiinstlicb  zwiscben  dieBen  drei  Lappeim. 
Ziehen  kann^   sind  oben  ausfdbrlicb  besprocben  (0.  556).     Am  ScblfifenlappeiM. 
werden  gewobnlicb  nur  zwei  FlScben  bescbrieben^  eine  later  ale  und  eine  an— 
tere.     Es   wird   dabei  aber   ganz   vergessen;   dass   er  eine   ansebnlicbe   ober^ 
Flllcbe  besitzt,   die  in  der  Tiefe  der  Fissura  Sylvii  verborgen  liegt   (Fig.  348, 
bei  X  u.  y).     Es  Iftsst  sicb  demnacb  aucb  der  Scblftfenlappen  einer  dreiseitigen 
Pjramide  yergleicben,  deren  Basis  nacb  binten  and  oben  gewandt  mit  der  Sab- 
stanz  des  Scbeitel-  und  Hinterbauptslappens  verscbmolzen  ist,  deren  Spitze  da> 
gegen   nacb  vom  and  anten  siebt.      Wir  wollen  diese  Spitze,    za   der   sicb  die 
drei  genannten  dreiseitigen  SeitenflScben  der  Pjramide  vereinigen,  als  Temporal- 
pol  (extremitas  temporalis  Panscb^  pdle  temporal,  Broca)  bezeicbnen.    Die 
drei  Flftcben  werden  darcb   drei  Kanten   von  einander  gescbieden,    die  wir  als 
obere,  antere  and  mediale  Temporalkante  bezeicbnen  wollen.     Die  obere, 
zwiscben  lateraler  and  oberer  Flftcbe  gelegen,   ist  spitzwinklig  zugescbSrft;    die 
antere  ist  abgerandet  and  vermittelt  einen  ganz   allra&bligen  Uebergang  der  la- 
teralen  Flacbe  in  die  antere.    Die  mediale  Kante  dagegen  ist  im  grdsseren  Tbeile 
ibrer  Ausdebnang  verwacbsen   and  Iftsst  nur  die  Extremitas  temporalis  frei  ber- 
vorragen  (Fig.  348,  recbts  von  x).    Das  Gebiet,  mit  welcbem  diese  Kante  ver- 
wScbst,   umfasst  unten  den  Gyras  bippocampi,  oben  den  anteren  binteren  Rand 
der  Insel   und  selbstverstttndlicb   die   zwiscben  diesen  beiden  Linien  gelegenen 
Marktbeile. 

Der  Temporallappen  fUllt  die  mittleren  ScbMdelgruben  aus,  liegt  deronach 
mit  seinem  Pole  binter  der  Orbita,  mit  seiner  Basis  auf  den  grossen  Keilbein- 
flUgeln  und  den  jene  Grube  bildenden  Tbeilen  des  Scblafenbeins. 

I.  Fore  hen. 

a)  An  der  lateralen  Flftcbe: 

1)  Der  Sulcus  temporalis  superior  s.  primus,  die  obere  Scblafen- 
furcbe  (sulcus  temporalis  Panscb,  Parallelfurcbe,  scissure  paralUle  Gratiolet, 
premier  sillon  temporal  Broca,  antero  -  temporal  sulcus  Huxley)  (Fig.  349,  t^) 
ist  eine  cbarakteristiscbe  Primarfurcbe  des  Gebirns  beim  Menscben  und  bei  den 
Affen.  Sie  entstebt  beim  Menscben  bereits  im  secbsten  Monat  des  fotalen  Le- 
bens  und  findet  sicb  selbst  bei  den  niedersten  sonst  fast  glatten  Himformen  der 
Affen.  Sie  verlauft  in  etwa  1  Ctm.  Entfernung  vom  Temporalpole  beginnend, 
parallel  dem  binteren  Hauptaste  cler  Fissura  Sylvii  nacb  binten  und  etwas  nach 
oben,  gew5bnlicb  noch  Uber  das  bintere  Ende  des  letzteren  binaus.  Wegen 
dieses  Parallelismus  mit  der  Fissura  Sylvii  bat  ibr  Gratiolet  den  Namen  Scis- 
sure parall^le  gegeben. 

Trotz  ihres  typiflchen  Anftretens  und  ihrer  grossen  bis  2  Ctm.  betragenden  Tiefe  variirt 
die  beschriebene  Fnrche ;  so  findet  man  sie  z.  B.  nicht  selten  dnrch  eine  quere  Windnngsbriicke 
in  einen  yorderen  nnd  hinteren  Abschnitt  zerlegt.  —  Als  Snlcns  intermedins  beseichnet 
Jensen  eine  zwiscben  hinterem  oberenEnde  der  Fissura  Sjrlvii  und  hinterem  oberen  Ende  des 
Sulcus  temporalis  superior  gelegene,  beiden  Furchenstiicken  parallele  Furche  (in  Fig.  347  zwr- 
schen  den  oberen  Enden  von  s^  und  t^).  Jensen  beniitzt  sie  zur  Abgrenzung  des  Gyms  an- 
gularis  vom  Gebiet  des  G3mu  parietalis  inferior. 

2)  Der  Sulcus  temporalis  medius  s.  secuAdus  (Fig.  349,  t^)  ist  eine 
wenig  constante  Furcbe,  welcbe  im  AUgemeinen  mit  der  vorigen  parallel  etwa 
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in  demselben  A.bstande  von  ihr  verl&nflty  wie  diese  von  der  Fissura  Sylvii.  Ueber 
die  Beziehungen  des  hinteren  Endes  des  Sulcus  temporalis  medius  zum  Sulcus 
occipitalis  anterior  und  zur  Incisura  praeoccipitalis  s.  oben  S.  555. 

Fi&  349. 


Fig.  349.    Seltliebe  Ansicht  der  Windangen  an  der  lateralen  Fl&obe  der  HemisphEre. 

F,  StlmlAppen.  T,  SchliifenUppeii.  P,  ScheitelUppen.  O,  Hinterhanptslappen.  Die  Insel  liegt  in  der  Tiefe 
der  Flasara  SjMi  s,  8^  ■".  %*"  verborgen.  s,  Stunm  der  flasura  SyWli.  a',  ramus  posterior,  s".  ramus  asoen> 
dene  b"\  ramus  anterior  flssnrae  Sjlvii.  Von  s"  bis  s'  Operculum  (Klappdeclcel).  c  (swiscben  A  u.  B) 
■nlcns  centralis.  ^A,  vordere,  B,  bintere  Central windung.  f  1,  sulcus  frontalis  superior  mit  sulcus  praecentralis 
niperlor  (pr.  s.).  f  2,  sulcus  frontalis  inferior  mit  sulcus  praecentralis  inferior  (pr.  i).  fm.,  sulcus  fronto> 
znarginalis.  Fl,  erste  (obere),  F  2,  zweite,  F3,  drltte  (untere)  Stimwindung.  Innerbalb  des  Gebietes  der 
letsteren  beseicbnet  a  die  pars  opercnlaris,  b  die  pars  triangularis,  c  die  pars  orbitalis.  cm,  oberes  binteres 
Ende  dee  snlcos  callo80*marglnalis.  p,  p,  sulcus  parietalis,  binten  mit  dem  sulcus  occip.  longit  superior  (o1), 
eontinuirUcb.  P 1,  obere ,  P  2,  untere  ScbliLfenwindung.  spm,  lobulns  supramarglnalis.  ang,  gyrus  angnlaris. 
tl,  aolcus  temporalis  superior.  t2,  sulcus  temporalis  medius.  Tl  obere,  T2,  mittlere,  T3,  untere  Scblilfen- 
wlndong.  i.po,  incisura  praeoccipitalis.  oc,  flssura  occipitalis,  oa,  sulcus  occipitalis  anterior,  t,  sulcus  occi* 
pttalls  transversua.     o  2,  sulcus    occip.  longit.  medius.     Ol,   obere,    OC,  mittlere,   0  3,  untere  longitndinale 

Ocdpitalwlndung. 


b)  An  der  unteren  FlSche: 

3)  Der  Sulcus  temporalis  inferior  s.  tertius  (Fig.  350,  t*)  ist  con- 
stanter,  wie  der  vorige.  Seiu  vorderes  Ende  erreicht  aber  ebensowenig  wie  das 
des  Sulcus  temporalis  medius  den  Temporalpol ;  sein  binteres  £ude  ist  entweder 
dureb  eine  BrUcke  von  der  Incisura  praeoccipitalis  getrennt  oder  fliesst  mit  die- 
ser  zusammen.  In  ibrer  Verlangerung  nacb  binten  wlirde  die  Furcbe  auf  die 
untere  longitndinale  Occipitalfnrcbe  treffen. 

4)  Der  Sulcus  occipito- temporalis  s.  oben  S.  560. 

c)  Auf  der  oberen  FlScbe  (Fig.  348)  finden  sich  nur  in  der  binteren 
Hiilfte  1  bis  2  Furchen,  die  in  trans versaler  Ricbtung  von  der  oberen  Kante  aus 
zur  tiefsten  Stelle  des  binteren  Abscbnittes  der  Fissura  Sylvii  zieben.  Icb  nenne 
sie  Sulci  temporales  trans versi  (Fig.  348,  binter  y),  Sie  werden  selbst- 
verstiindlicb,  wie  die  gauze  obere  mediale  FlKcbe  des  Scblftfenlappens,  erst  beim 
Auseinanderbiegen  der  Rftnder  der  Fissura  Sjlvii  sicbtbar. 

II.   Win  dun  gen. 

a)  Auf  der  lateralen  uud  unteren  Fl&cbe: 

1)  Der  Gyrus  temporalis  superior  s.  primus  s.  inframarginalis, 
obere  oder  erste  Scbliifenwindung  (erste   oder  ftussere  obere  Scblllfenwindungs- 
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Fig.  350.     Untere  Fl&ohe   dea  GroBshlrns  and  Zwischenhirns    1/ 

Die  Obrigen  Hirntheil^  dnd  durch  einen  Schnltt  entfemt,  der  die  Corpora  quadrigemina  getroflysn  hat 
a.s.,  aqnaednetufl  Sylvii.  spl.,  Bplenimn  corporis  callosi.  or.,  Grosshinuchenkel.  c  c,  corpora  candicantia 
8.  mammiUaria.  ch,  Chtasma.  t.c.,  tnber  cineream.  Lpf.a.,  lamina  perforata  anterior,  o.l.,  tuber  olfao- 
torinm.  f3  salens  orbitalis.  f4,  anlcos  olfactorins.  Fi,  erste,  F2,  zweite,  F3,  dritte  Stimwindang.  i.t,  in- 
cisara  temporalis.  t3,  sulcus  temporalis  inferior,  ot,  sulcus  occipito-temporalis.  oo. ,  flssnrs  occipitalis. 
T 3,  untere  Sohlafenwindnng..    OT,  gyrus  occipito-temporalis.     04,  gyms  lingualis.     H,  gyrue   Uppocampi 

U,  uncus,     i.po.  inoisura  praeoccipitalis. 
I 

gmppe  Bischoff,  premiere  circonvolntion  temporale  Brocca,  pli  temporal  8up^ 
rieur  Gratiolet,  antero-temporal  gyrus  Huxley,  superior  temporo-sphenoidal  con- 
volution Turner)  (Fig.  348  und  349,  T^)  verlftuft  von  der  Spitze  des  Schlafen- 
lappens  als  untere  Begrenzung  der  Fissura  Sylvii,  zwischen  dieser  und  dem 
Sulcus  temporalis  superior,  urn  zwischen  den  hinteren  oberen  Enden  beider  in 
die  untere  Scheitelwindung  zu  mUnden. 

2)  Der  Gyrus  temporalis  medius  s.  secundus,  mittlere  oder  zweite 
Sohlafenwindung  (seconde  circonvolntion  temporale  Broca,  p]i  temporal  moyen 
Gratiolet,  medio  -  temporal  gyrus  Huxley)  (Fig.  349,  T*).  Diese  Windung  ist 
nach  unten  gegen  die  folgende  durch  den  variablen  resp.  inconstanten  Sulcus 
temporalis  medius  oft  nur  mangelhaft  abgegrenzt.  Nach  hinten  geht  sie  in  den 
als  Gyrus  angularis  bezeichneten  Theil  des  Gyrus  parietalis  inferior  tLber,  vom 
mlindet  sie  in  den  Temporalpol. 

3)  Der  Gyrus  temporalis  inferior  s.  tertius,  untere  oder  dritte 
Schlfifenwindung  (troisi&me  circonvolntion  temporale  Broca,  pli  temporal  inf^rieur 
Gratiolet,  inferior  temporo-sphenoidal  gyrus  Turner)  (Fig.  349  und  350,  T')  ist 
gegen  die  vorige  oft  nur  schlecht  abgegrenzt,  vom  Gyrus  occipito-temporalis  da- 
gegen  durch  den  Sulcus  temporalis  inferior  deutlicher  geschieden.  Sie  entspricht 
in  ihrer  Lage  der  stumpfen   unteren  lateralen  Kante  des  Schl&fenlappens   und 
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mlindet  vom  in  den  Temporalpol;  hintep  erhSlt  sie  meist  durch  die  Incisura 
praeoecipitalis  eine  deutliche  Grenze  und  hftngt  dann  mit  dem  Ojtqb  occipitalis 
loDgitadinalis  inferior  nar  durch  eine  Tiefenwindung  zusammen. 

4)  Der  Gyrus  occipi  to- temporal  is  ist  oben  schon  beschrieben;  siehe 
S.  562. 

b)  Auf  der  oberen  Flfiche:  Betrachtet  man  die  obere  in  der  Tiefe  der 
Fissura  Sjlvii  versteckt  liegende  Flilche  des  Schlftfenlappens,  so  sieht  man,  dass 
«e  in  zwei  sefar  verschieden  organisirte  Abschnitte  zerf&llt.    Die  vordere  Hfilfte 
(Fig.  348,  x)  derselben  ist  nUmlich  glatt,  ohne  Windungen,  hochstens  mit  einigen 
seichten  transversalen  Rinnen   versehen.     Die  bintere  Httlfte   dagegen  ist  durch 
die  oben  erwShnten  1  bis  3  Sulci  temporales  transversi  charakterisirt  und  diese 
begrenzen  2  bis  3,  seltener  4,  Gjii  temporales  transversi,  quere  SchlS- 
fenwinduogen  Heschl    (pli  de  passage  temporo  -  parietal  profond  von  Broca). 
Von  diesen  ist  die  vordere,    der   Gyrus   temporalis  transversus  ante- 
rior constant  vorhanden  (Heschl),  die  hintere  dagegen  variabel. 

Bei  miimlicheii  Gehimen  (nnter  632  mftiinlichen  Gehimen  Slmal  links,  2mEl  rechts,  Smal 
bddeneits  Heschl)  geht  die  obere  Schl&fenwindimg  direct  in  die  vordere  quere  Schlafenwindong 
ober;  bei  weiblichen  Qehimen  findet  sich  dieser  Uebergang  Tiel  seltener. 


E.  Der  Lebis  faicifernis,  Sicliellappeii. 

Es  sind  oben  bereits  (S.  536)  die  Grttnde  angegeben,  weshalb  wir  diesen 
Theil  der  medialen  OberflAche  der  Hemisphere  als  Lappen  von  den  Ubrigen 
Hirnlappen  abgrenzen.  Abgesehen  von  gewissen  practischen  Vortheilen  sehe  ich 
mit  Broca  in   vergleichend  anatomischen  Thatsachen  dazu  voile  Veranlassung. 

Fig.  851. 


'fd. 


fig,  361.     Mediale  Flilche  der  reohten  Hemiiiphiire   eines  Klndes,    halbschematlich    dar- 

geatellt. 

Du  ZwUehenliini  Ijt  Innerhalb  des  inneraten  engsten  Kreisea  der  Hemiaphiire  nioht  angedeutet,  nar  das  Fo- 
ramen  Moxiroi  (f>H.)  tat  In  aeinen  Orensen  dargestelU-  f  ch.,  flaaura  cborioidea.  f,  Fomix-Syatem,  mit  f  (vom) 
eolnsina  fomicla  and  fl  (hinten  und  nnten)  fimbria,  a,  aeptum  pellacidum,  den  dreleckigen  Ranm  a,  b,  o  ein- 
neiuaend.  ca,  eommiaaara  anterior,  cc,  corpua  calloaam  (Balken).  Bei  b  deaaen  Knie,  bei  cc'  deaaen  aple- 
niom.  f  d.,  hinterer  nnterer  nnveranderter  Theil  dea  Randbogeua,  der  sur  aog.  faacia  dentata  wlrd.  a,  Haken- 
windnng.  f.h.,  flaaara  hippocampi,  d,  d,  gyraa  dnguli.  1,  iathmoa  dea  gyroa  fomicatns.  H,  gyraa  hippocampi. 
cm,  enlcoa  calloeo  -  marginalia,  oc,  flaaora  occipltalia.  ea,  flaaura  calcarina.  ot,  aulcoa  ocdpito  •  temporalis. 
F*t  mediale  Fliche  der  oberen  Stlmwtndung.    ap,  salooa  ■ubparietalia.    i.t.|  Indaora  temporalis. 
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Ich  babe  aber  Broca's  grand  lobe  limbique,  dem  icfa  den  Lobus  olfactorios,  der 
zum  Stammtheil  der  Hemisphere  gehbrt^  entziehe,  noch  erweitert;  indem  ich  die 
an  Stelle  des  embrjonalen  Randbogens  sich  bildenden  Theile  reap,  die  Reste  die- 
ses Randbogens  selbst  mit  hinzaziehe.  Ich  betrachte  also  die  Lamina  septi  pellu- 
cidi  und  die  sog.  Fascia  dentata  Tarini;  verbunden  durch  das  Lftngsfasersjstem 
des  Fornix  als  eine  zweite  innere  Bogenwindung  des  Lobus  falciformis  (Fig.  351, 
punktirt'dargestellt;  durch  die  Fornixfaserung  verbunden).  Es  besteht  demnach 
der  letztere  aus  zwei  concentrischen  Bogenwindungen,  einer  Susseren,  dem  Gy- 
rus fornicatus  (Fig.  351,  senkrecht  schraffirt),  und  einer  inneren,  welche  ich 
im  Anschluss  an  die  Bezeichnung  ^embrjonaler  Randbogen^  als  Gyrus  mar- 
ginalis  internus  bezeichnen  will*).  Beide  zerfallen  je  in  einen  oberen 
oberhalb  des  Zvischenhims  und  der  Grosshimschenkel  gelegenen  Abschnitt^  der 
sich  an  Stirn-  und  Scheitellappen  anlehnt,  und  in  einen  unteren  unterhalb 
dieser  Theile  im  Anschluss  an  den  Schlfifenlappen  befindlichen.  Die  Grenze 
zwischen  beiden  wird  durch  das  hintere  £nde  des  Balken  -  Splenium  gebildet 
Die  oberen  Theile  oder  oberen  Schenkel  beider  Windungen  werden  durcb 
das  sich  zwischen  ihnen  hervordrftngende  Querfasersystem  des  Balkens  (cc)  all- 
seitig  von  einandor  getrennt;  die  unterenSchenkel  dagegen  sind  durch  eine 
tiefe  Spalte  geschieden,  die  als  Ammonsspalte^  F  is  sura  hippocampi 
(Fig.  351;  f.h)  schon  frUher  mehrfach  erwShnt  werden  musste,  da  sie  das  Am- 
monshorn  des  Cornu  inferius  des  Seitenventrikels  erzeugt  (vergl.  S.  511).  In 
frUher  fbtaler  Zeit  erstreckte  sich  diese  Furche  auch  weit  in  das  Gebiet  der 
oberen  Schenkel  hinein,  bier  ebenfalls  allein  die  Trennung  der  inneren  und  ftas- 
seren  Windung  vollziehend.  Durch  die  weitere  Fntwicklnng  des  Balkens  wird 
sie  indessen  allm&hlig  auf  den  hinteren  und  unteren  Theil  unserer  beiden  bogen- 
fbrmigen  Windungen  beschrSnkt.  Zwischen  Balken  und  Susserem  Bogen  be- 
findct  sich  aber  an  ihrer  Stelle  dann  eine  secundiire  Furche,  die  vom  Rostrum 
bis  zum  Splenium  die  ganze  Aussenseite  des  Balkens  umkreist  und  hinter  die- 
sem  in  die  Fissura  hippocampi  Ubergeht.  Es  ist  der  ebenfalls  schon  erwahnte 
Sulcus  corporis  callosi  (Fig.  346;  s.cc).  Wir  konnen  also  die  Grenzen 
zwischen  Gyrus  fornicatus  und  Gyrus  marginalis  internus  oben  durch  Sulcus 
corporis  callosi  und  Balken ;  unten  durch  Fissura  hippocampi  gebildet;  fest- 
stellen.  Es  erUbrigt  noch  die  Abgrenzung  des  ganzen  Lobus  nach  aussen 
und  innen.  Die  innere  GrenzC;  zugleich  die  innere  Grenze  des  G3rrus  margi- 
nalis internus  wird  durch  eine  tiefe  Fissur  gebildet;  welche  l&ngs  des  ganzen 
inneren  Randes  des  Gyrus  marginalis  internus,  also  des  Fornix,  denselben  vom 
Boden  (oberer  Theil)  resp.  Decke  (unterer  Theil)  des  Seitenventrikels  trennt 
Diese  Fissur  (Fig.  351,  f.ch)  ist  die  ebenfalls  frUher  besprochene  sog.  Querspalte 
des  grossen  HirnS;  die  grande  fente  de  Bichat  der  franz5sischen  Autoren, 
welche  wir  als  Fissura  chorioidea  bezeichnet  habeU;  da  sie  die  bier  auf 
das  dunne  Epithel  der  seitlichen  Adergeflechte  reducirte  Hemispharenwand  in 
das  Innere  des  Seitenventrikels  hinein  treibt.  Die  fiussere  Grenze  des  Lobus 
falciformis   ist  schon  grosstentheils   besprochen.      Bei  vielen  S&ugethieren   stellt 


*)  Ich  wahle  diese  Namen,  da  sie  sich  am  besten  an  schon  vorhandene  anBchliessen. 
Rationeller  wiirde  es  sein,  erstere  als  Gyrus  fornicatus  externus,  letztere  als  Qyrus  for- 
nicatus internus  zu  bezeichnen. 
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sie  eineo  scharf  ausgeprfigten  rings  den  Gyrus  fomicatns  umkreisenden  und  nur 
an  wenigen  Stellen  unterbrochenen  Tractus  dar.     Br  oca  nennt  diese  gesammte 
Grenzfnrche    scissure    limbique.      Beim   Menschen    ist    dieselbe   in   mehrere 
rerachieden  benannte  Abschnitte   zerlegt.      Im  Gebiet   der   medialen  FlSche   des 
Sdmlappens  wird  sie  durch  den  dem  Balken  parallelen  Theil  des  Sulcus  calloso- 
marginalis  gebildet  (Fig.  351,  cm),   g^S^^^  ^^°  Praecuneus  nur  theilweise  durch 
den  Sulcus  subparietalis  (sp),    gegen    den  Schl&fenlappen    durch    den   vorderen 
Tbeil  des  Sulcus  occipito -temporalis  (ot).     Letzterer  h5rt  meist  schon  in  einiger 
Entfemung   vom   vorderen  Ende    des  SchlSfenlappens   auf.      Stets  bemerkt  man 
aber,  daas  dennoch  dieser  untere  vordere  Abschnitt  des  Lobus  falciformis,   der 
sich  medianwiirts  ^um  Uncus  (u)  umbiegt,  vom  eigentlichen  Temporallappen  sich 
dentlich  scheiden  ISsst.      Am  vorderen  Rande   findet  sich  nUmlich  zwischen  bei- 
den  eine  Incisur  (Fig.  346,  350  und  351,  i.t.),  die  sich  zuweilen  in  eine  seichte 
Fnrche  an  der  unteren  Flttche  verlMngert.     Diese  Incisur,  Incisura  tempora- 
lis, gestattet  stets  eine  leichte  Abgrenzung   des   medial  gelegenen  Lobus  falci- 
formis  vom   lateral  gelegenen  Schlftfenlappen.      Letzterer   rag^  Uber  die  Incisur 
gegen  2  Ctm.  weiter  nach  vom,  als  das  vordere  Ende  dieses  unteren  Schenkels 
des  Lobus  falciformis  (Fig.  346,  350  und  351). 

Nach  geschehener  Abgrenzung  betrachten  wir  Furchen  und  Windungen  des 
Lobus  falciformis  etwas  genauer. 

I.  Fircken. 

a)  Die  Sussere  Grenzfnrche  des  gesammten  Lappens  (scissure  lim- 
biqae  von  Broca)  zerfftUt  in  folgende  Theile: 

1)  Der  Sulcus  calloso-margipalis  (cm)  bildet  die  Grenze  gegen  den 
Stimlappen,  s.  S.  540. 

2)  Der  Sulcus  subparietalis  (sp)  bildet  eine  partielle  Abgrenzung 
gegen  den  Praecuneus  des  Scheitellappens ,  s.  S.  541. 

3)  Der  Sulcus  occipito- temporalis  (ot),  die  Grenze  gegen  den 
SchlSfenlappen,  ist  ebenfalls  oben  S.  560  besprochen. 

b)  Furchen  zwischen  den  beiden  concentrischen  Windungen 
des  Lobus  falciformis: 

1)  Der  Sulcus  corporis  call osi  (Fig.  344,  s.cc)  trennt  den  oberen  Theil 
des  Gyrus  fomicatns  vom  Balken,  s.  S.  568. 

2)  Die  Fissura  hippocampi  (vorderer  Theil  der  scissure  des  hippocam- 
pes  von  Gratiolet,  dentate  sulcus  Huxley)  (Fig.  346,  f.H;  Fig.  351,  f.h)  zieht 
in  der  VerlSngerung  des  Sulcus  corporis  callosi,  um  das  Splcnium  nach  unten 
umbiegend,  zwischen  Fascia  dentata  Tarini  und  Gyrus  hippocampi  nach  vorn, 
nimmt  dabei  fortwfthrend  an  Tiefe  zu  und  hort  in  etwa  2  Ctm.  Entfernung  vom 
vorderen  Ende  des  Lobus  falciformis  auf.  Sie  ist  es,  welche  das  Cornu  Am- 
monis  in  das  Unterhom  des  Seitenventrikels  hinein  wblbt. 

c)  Innere  Grenzfnrche  des  Lobus  falciformis: 

Die  Fissura  chorioidea  (grande  fente  de  Bichat  bei  Broca,  grosse  quere 
Himspalte)  (Fig.  351,  f.ch.). 

n.   Windingen. 

Wir  haben   den  Lobus  falciformis   oben  in  zwei  concentrische  Windungen^ 
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eine  ftugsere  and  eine  innere,  getheilt^  deten  innerer  Rand  durch  den  Fornix  ge- 
bildet  wird,  also  wie  dieser  nahezu  zu  einem  Ringe  geschlossen  ist,  nnr  dass 
Anfang  nnd  Ende  vorn  unten  nocb  dnrcb  einen  Zwischenranm  getrennt  bleiben. 
Jede  dieser  Windangen  zerfUllt  wieder  in  einen  oberen  Scbenkel,  der  nacb  bin- 
ten  bis  zum  Balken-Splenium  reicbt,  nnd  in  einen  unteren^  der  von  der  binteren 
Flficbe  des  letzteren  bis  znr  vorderen  unteren  Spitze  des  Lobus  falciformis  sich 
erstreckt.  Hier  werden  beide  Windnngen  durcb  den  Gyrus  nncinatuB  (Fig. 
351,  n)  verbnnden. 

1)  Der  Gyrus  fornicatus  Arnold,  die  Sussere  Bogenwindung  (gyrus 
fornicatus  externus,  circonvolution  de  I'ouclet  Foville,  grand  lobe  limbique  Broca, 
gyrus  fornicatus  bippocampi  Ecker)  (Fig.  344  und  351;  ci  -|-  i^  -f-  H)  beg^nt 
unterbalb  des  Rostrum  corporis  calloni;  umkreist  genu,  corpus  und  splenium  des 
Balkens,  und  wird  wSbrend  dieses  Verlaufes  als  Gyrus  cinguli  (ci)  bezeich- 
net.  Um  das  Splenium  corporis  callosi  bieg^  die  Windung  darauf  nacb  unten 
und  vorn  um,  bat  bier  unmittelbar  unter  dem  Balkenwulst  ibre  scbmalste  Stelle 
(Istbmus  gyri  fornicati)  (Fig.  346  und  351,  i)  und  verlauft  dann  unter  an- 
sebnlicber  Verbreiterung  als  Gyrus  bippocampi  (H)  bis  zum  vorderen  Ende 
des  Lobus  falciformis,  wo  sie  durcb  den  Gyrus  unoinatus  (u)  continuirlicb  in 
die  innere  Bogenwindung,  den  Gyrus  marginalis  intemus,  umbiegt. 

a)  Der  Gyrus  cinguli  Burdacb,  die  Zwinge  (gyrus  fornicatus  Ecker, 
gyrus  cinguli  obne  praecuneus  Panscb^  lobe  du  corps  calleux  Broca,  gyrus  cor- 
poris callosi,  callosal  gyi^s  Huxley)  (Fig.  346  u.  351,  ci)  ist  der  obere  Scbenkel 
des  Gyrus  fornicatus.  Er  gebt  vor  der  Lamina  perforata  anterior  durcb  Um- 
biegen  aus  der  medialen  FlScbe  der  ersten  Stimwindung  bervor,  ist  in  der  Ge- 
gend  des  Genu  corporis  callosi  mit  derselben  nicbt  selten  durcb  eine  QuerbrUcke 
verbunden  (einmal  unter  7  bis  8  Gebirnen  F6r6),  und  zeichnet  sicb  durcb  eine 
im  vorderen  Tbeile  wenigstens  nur  wenig  gefurcbte  Oberflllcbe  vor  den  Ubrigen 
Wiudungen  der  medialen  Seite  aus.  Zwiscben  Umbiegungsstelle  des  Sulcus 
calloso-marginalis  nacb  oben  und  Sulcus  subparietalis,  ebenso  zwiscben  letzterem 
und  Fissura  occipitalis  communicirt  er  durcb  je  eine  BrUcke  mit  dem  Praecuneas 
(pli  de  passage  .pari^to  - limbiques  von  Broca).  Dann  biegt  er  um  das  bintere 
Ende  des  Balkens  um  und  wird  nun  zu 

b)  dem  Isthmus  gyri  fornicati  (Fig.  346  und  351,  i),  welcber  kaum 
^/j  Ctm.  breit  ist  und  bereits  unter  dem  Balkenwulst  sicb  befindet.  Dieser 
Istbmus  ist  durcb  zwei  wicbtige  Verbindungen  ausgezeichnet :  1)  mit  dem  Cu- 
neus  durcb  eine  versteckte  Uebergangs windung ,  den  Gyrus  cunei  von  Ecker 
(pli  de  passage  cun6o -limbique  von  Broca)  und  2)  mit  dem  Gyrus  lingualis 
durcb  Broca's  pli  de  passage  occipito  -  bippocampique. 

c)  Der  Gyrus  bippocampi  Burdacb  (subiculum  comu  Ammonis,  Tbeil 
des  gjnrus  occipito -temporalis  medialis  Panscb,  innere  obere  Scblfifenwindung 
Biscboff,  uncinate  gyrus  Huxley,  lobule  de  Tbippocampe  Gratiolet)  (Fig.  346 
und  351,  H)  ist  nicbt  bloss  durcb  seine  ansebnlicbe  Verbreiterung  ausgezeicbnet, 
sondern  aucb  durcb  seine  merkwiirdige  von  der  der  Ubrigen  Windungen  abwei- 
cbende  Beschaffenbeit  der  OberflSche.  Dieselbe  ist  nUmlicb  nicbt  rein  grau, 
sondern  von  einer  zarten  netzformig  ausgebreiteten  Lage  weisser  Substanz  Uber- 
zogen,  der  Substantia  reticularis  alba  von  Arnold  (Fig.  346,  s.r.a),  die 
aus  den   Taeniae  tectae    der  Seitentbeile  des  Balkenkbrpers  stammt.     Letztere 
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(s.  oben  8.  491)  breiten  sich  nSmlicb  unterhalb  des  Splenium  corporis  callosi 
angelangt;  auf  der  Oberfl&che  des  Isthmus  und  des  Gyms  hippocampi  zur  Sub- 
stantia reticularis  aus. 

2)  Der  Ojrns  marginalis  internus;  die  innere  Bogenwindung 
(^  embrjonaler  Randbogen)  zerflillt  ebenfalls  in  einen  oberen  dem  Balken  sich 
anschliessenden y  aber  auf  dessen  unteren  Seite  verlaufenden  Schenkel  und  in 
ein  freies  unteres  SchenkelstUck. 

a)  Der  obere  Schenkel  ist  schon  oben  (S.  500 u.  496)  als  Lamina  septi 
pellncidi^  Columna  und  Corpus  fornicis  hinreichend  beschrieben  (Fig.  351;  s  -|-  f). 

b)  Der  untere  Schenkel  besteht  ebenfalls  aus  bereits  beschriebenen 
Theilen,  namlich  a)  der  Fimbria  des  Ammonshoms  (Fig.  851^  &),  Uber  welche 
oben  S.  512  nachzusehen  ist^  und  fi)  der  sog.  Fascia  dentata  Tarini 
(Fig.  346  und  351  f.d),  die  mit  Recht  als  Gyrus  dentatus  (dentate  gyrus 
Huxlej;  corps  godronn6  Gratiolet)  bezeicl^net  wird.  Dass  dieselbe  ein  zwischen 
Fimbria  und  Gyrus  hippocampi  eiogefalztes  graues  Blatt  mit  gekerbtem  freien 
Rande  darstellt,  wurde  schon  erSrtert,  ebenso  dass  dieses  graue  Blatt  auf  Quer- 
schnitten  in  die  graue  Rindensubstanz  des  Ammonshoms  continuirlich  Ubergeht. 
Hier  ist  noch  einiges  Uber  den  Ursprung  nachzutragen.  E»  beginnt  der  Gyrus 
dentatus  von  der  oberen  Flllche  des  Balken  -  Splenium  zwischen  diesem  und 
dem  Gyrus  cinguli  als  ein  ungekerbtes  graues  Blatt ,  Fasciola  cinerea  (Fig. 
346  f.c)  genannt;  biegt  dann  auf  die  untere  Seite  dea  Splenium ,  diesem  innig 
anliegend;  um  und  nShert  sich  nun  erst  der  Fimbria ^  mit  der  er  dann,  durch 
die  Fissura  hippocampi  vom  Gyrus  hippocampi  getrennt;  den  geschilderten  Ver- 
lauf  nach  vom  einschlftgt,  wo  beide  mit  dem  Uncus  des  Gyrus  nncinatus  ver- 
schmelzen.  Bei  einigen  SSugethieren  (z.  B.  beim  Schaf)  verbreitert  sich  der  auf 
der  unteren  Seite  des  Balken-Splenium  gelegene  Theil  des  Gyrus  dentatus  zu 
einer  breiteren,  mit  secundilren  Furchen  resp.  Kerben  versehenen  Windung 
(Yicq  d'Azyr;  Retzius,  Zuckerkandl),  die  somit  einen  ansehnlichen  Theil 
dieser  unteren  Fl&che  bedecken  kann.  Auch  beim  Menschen  kommt  sehr  hllufig 
eine  Yerbreiterung  und  Complication  dieses  Theiles  des  Gyrus  dentatus  vor,  in- 
dem  der  unter  dem  Gyrus  fornicatus  yerstecktO;  also  laterale  Theil  in  mehrere 
quere  Falten  gelegt  ist,  die  aber  mit  dem  glatten  medialen  Saume  des  Gyrus 
dentatus  continuirlich  zusammenhttngen.  Diese  sogenannten  unteren  Balken- 
windungen  sind  also  Theile  des  Gyrus  dentatus  und  nicht  des  Gyrus  fomi- 
catus;  wie  Zuckerkandl  will.  Als  Theile  des  Gyrus  dentatus  sind  sie  vom 
Slteren  Retzius  schon  vor  l&ngerer  Zeit  beschrieben. 

3)  Der  Gyrus  nncinatus,  die  Hak  en  win  dung  (Fig.  346;  U;  Fig.  351;  u) 
ist  der  bogenfdrmige  Uebergang  des  Gyrus  fornicatus  in  Fimbria  und  Gyrus 
dentatus ;  dessen  Convexitfit  das  vordere  Ende  des  unteren  Schenkels  unseres 
Lobns  falciformis  bildet.  Der  Uebergang  der  ftusseren  Bogenwindung  in  die 
innere  erfolgt  hier  unter  pl5tzlicher  hackenfbrmiger  Knickung;  so  dass  sich  der 
mit  der  innern  Bogenwindung  continuirliche  innere  Schenkel  des  Gyrus  nncinatus 
an  den  ICnssereU;  der  bereits  zum  Gyms  hippocampi  geh5rt;  anlegt;  von  ihm  nur 
dorch  das  vordere  Ende  der  Fissura  hippocampi  getrennt  Dieser  umgeknickte 
mit  dem  Gyrus  marginalis  intemus  sich  verbindende  Theil  wird  als  Uncus, 
Ha  ken  beseichnet. 
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Bvclistabeii-  vnd  Ziffer-Zeichen  fflr  die  Firclieii  ind  Windimgeii. 

Aus  practdflchen  Griinden,    sei  es  mn  eine    einheitliche  Beziffenmg  der  die  Fnrchen  iini 
Wlndimgen  illnstrirenden  Figuren  za  erhalten,   sei  es,   mn  bei  Sectionsprotocollen   abznkiinei^ ^ 
hat  man  sich  seit  einiger  Zeit  yielfach  einer  Bezeichnung   der  Furchen  nnd  Windungen  dnrclix 
Bnchstaben  und  Zahlen  bedient.     Eine  solche   ist  z.  B.  in  der  Schrift  Yon  Ecker  fiber  Him— 
windungen  beinahe  iiberall  durchgefiihrt  und  hat  sich  mehr  und  mehr  eingeburgert.    Eine  ana.— 
loge  Bezeichnung  ist  kiirzlich  von  Broca  vorgeschlagen.     Im  AUgemeinen  stimmen  diese  bei- 
den  „Fnrchungs-Schriften",'  wie  man  sie  nennen  konnte,  darin  uberein,  dass  sie  zur  Bezeichnung' 
der  Lappen  die  grossen  An&ngsbuchstaben  ihrer  lateinischen  Adjectival-Bezeiohnnng  wahlen, 
also  fiir  den  Stimlappen  F,  fiir  den  Scheitellappen  P,  den  Hinterhauptslappen  O,  den  Schlafen- 
lappen  T.     Eben&lls  mit  grossen  Buchstaben  bezeichnet  werden  die  Windungen ;   sie   erhalten 
zunachst  die  Bezeichnung  des  Lappens,    dem   sie  angehoren,    iiberdies  noch  einen  Exponenten 
1,  2f  3.     In  letzterer  Beziehung   hat  man   sich   iiber  den  Ausgangspunkt   der  Zahlung   nicht 
einigen  konnen.     Mejnert  wollte  aus  theoretischen  Qriinden  (s.  unten)  die  Zahlung  steta  Ton 
der  Fissura  Sylvii  aus   beginnen    lassen;    die  untere  Stimwindung  ist  nach  ihm    deshalb   die 
erste,  die  obere  die  dritte.     Wir  haben  oben  die  Bezifferung  im  umgekehrten  Sinne  vorgenom- 
men,  aber,  um  moglichst  Verwechslungen  zu  vermeiden,  die  indifferenten  Namen:  „ober€,  mitt- 
lere ,  untere  Stimwindung**  voran  gestellt.     Wenn  wir ,    wie  die  meisten  Autoren    auf   diesem 
Grebiet  (Bischoff,  Ecker,  Pansch,  Broca)   uns  der  entgegengesetzten  Nomenclator,    wie 
Meynert,  bedient  haben,  so  geschah  es  einmal,  weil  die  Meynert'schen  theoretischen  An- 
schauungen  iiber  den  Zusammenhang  der  Windungsziige  durchaus  noch  nicht  iiberall    getheilt 
werden,  sodann  aber  vor  Allem  aus  practischen  Griinden.     Nach  der  Meynert'schen  Bezeich- 
nung wixrde  die  Zahl  drei  bald  auf  die  obere  (z.  B.  Stimlappen)   bald   auf  die  untere   (z.  B. 
Schlafenlappen)  Windung  eines  Lappens  fallen,    wodurch   unyermeidlich  viel  Verwimmg  ent- 
stehen  muss  und  entstanden  ist.     Es  soil  deshalb    nach    dem  Vorschlage  von  Broca  nnd  An- 
deren  stets  die  der  Mantelkante  nachst  liegende  Windung  eines  jeden  Lappens  den  Exponenten 
eins  erhalten.     Wir  bezeichnen   demnach  die  obere,    mittlere  und  untere  Stimwindung  als  F', 
F',  F'  etc.     Fiir  die  Furchen  hat  man  im  Allgemeinen  kleine  Buchstaben  in  Anwendong 
gebracht,   doch  finden  sich  immerhin  noch  einige  Inconsequenzen.     Ecker  bezeichnet  die  Fis- 
sura Sylvii  mit  S,*die  iibrigen  Totalfalten   aber  mit  kleinen  Buchstaben;   Broca  will  rammt- 
liche  scissures,    also   Lappen    trennende  Furchen    mit  grossen  Buchstaben    bezeichnet    wissen. 
Meiner  Ansicht  nach  stort  diese  Unterscheidung  nur  die  Deutlichkeit  unserer  abgekiiizten  Schiift; 
es  empfiehlt  sich  deshalb,  sammtliche  Fissuren  und  Furchen  klein  und  nur  die  Windungen  gross 
zu  bezeichnen.     Im  Allgemeinen  wird  dann  ein  Buchstabe  zur  Bezeichnung   geniigen,    nur  in 
wenigen  Fallen  sind  deren  zwei  nothig.    Da  im  Gebiet  des  Stimlappens  ein-  und  dieselbe  Win- 
dung zugleich  auf  der  dorsalen,  orbitalen  oder  medialen  Seite  g^legen  ist,  beim  Scheitel-  und 
Hinterhauptslappen  die  obere  auf  dorsaler  und  medialer  Seite,   so  wird  es  nothwendig,   diese 
Theile  der  Windungen  mit  besonderen  Zeichen  zu  versehen.     Dies   kann  einfach    dadurch  ge- 
schehen,  dass  man  ihren  Zeichen  klein  d  (dorsal)  o  (orbital)  oder  m  (medial)  vorsetzt;  so  be- 
deuten  z.  B.  dF^,  oF',  mF  ^    die   dorsale,   orbitale   resp.   mediale  Flache  der  ersten    (oberen) 
Stimwindung.     Nach  diesen  einfachen  Principicn  ergibt  sich  fiir  die  oben  beschriebenen  Lappen, 
Furchen  und  Windungen  eine  abgekurzte  Schrift,  die  ich  in  einer  Tabelle  mit  der  von  Ecker 
und  Broca    vorgeschlagenen   zur  Vergleichung  znsammen  stelle.     Nur  in  Betreff  der  Zweige 
der  Fissura  Sylvii,  sowie  des  Sulcus  Rolandi  und  der  beiden  Centralwindungen  sind  noch  einige 
Erklarungen  nothig.    Die  beiden  Centralwindungen  nehmen  eine  so  besondere  Stellung  ein,  dass 
es  unpractisch  sein  wiirde,  sie  mit  den  Zeichen  ihres  Lappens  etwa  als  F  ^  und  P  ^  zu  bezeich- 
nen.    Ich  wahle  deshalb   fiir  die  vordere   Centralwindung ,   wie  Ecker  den  Buchstaben  A,  fiir 
die  hintere  B,    und  ebenso  bezeichne  ich  wie  Ecker  den  Sulcus  Rolandi  mit  c     Desgleichen 
schliesse  ich  mich  (abgesehen  von  dem  grossen  S)   an  die  Ecker'sche  Bezeichnung  der  Aeste 
der  Fissura  Sylvii  an  und  fiige  nur  fiir  den  Ramus  anterior  horizontalis  noch  s'"  hinzu. 

(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

Ich  habe  in  nebenstehender  Tabelle  die  Theile  des  Lobns  faldformis  nicht  mit  aufgenommen. 
Wollte  man  auch  hier  in  ahnlicher  Weise  ktirzen,  so  diirfte  fiir  den  ganzen  Lappen  dieBroca*- 
sche  Bezeichnung  L  am  zweckmassigsten  sein,  fiir  den  Gyrus  fomicatus  L',  fur  die  innere  com- 
plicirte  Bogenwindung  L^.  Die  Fissura  hippocampi  mag  mit  h,  der  Gyrus  hippocampi  mit  H 
bezeichnet  werden.  Eine  weitergehende  Bezeichnung  durfte  schwer  rationell  durchgefUhrt  wer- 
den. Ebenso  habe  ich  auch  nicht  versucht,  die  beiden  priicentralen  Furchen,  die  queren 
Hintcrhauptsfurchen  und  HeschTschen  Schlafenwindungen  zu  bezeichnen.  In  aUen  diesen  Fal- 
len diirfte  eine  Abkiirzung,  da  sie  nicht  leicht  in  obenstehendes  Schema  einzuCragen  iat,  nur 
Missverstandnisse  hervorrufen. 


Bezeichnung  der  ^nrcken  tmd  t^dnngen. 
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Vorgeschlagene 
Zeichen. 

Ecker. 

Broca. 

Pianm  Sjlyii 
Snlctu  Rolandi 

1 

Is'  ram.  post 
s    s"  r.  ant.  ascend. 
|s"'  r.  ant   horiz. 

c 

gfS' 
c 

)S' 
S(S" 
JS'" 

B 

flsoiin  occipitalis 
Sulcus  calloso-mftrginalifi 

oc 
cm 

po 

cm 

0 
SF 

I  Lobus  frontalis 

F 

F 

Sulcus  frontalis  superior 
Salens  frontalis  inferior 

f» 

n 

f» 

f2 

Sulcus  orbitalis 

fa 

f» 

Sulcus  olfatorius 

f* 

f* 

Gyrus  centralis  anterior 

A 

A 

F 

Gyrus  frontalis  superior 

|dF« 
F»  /oF» 
ImF' 

Ft 

Fi 

Gyms  frontalis  medius 

PjfdF^ 

joF^ 

F^ 

Fa 

Gyrus  frontalis  inferior 

^   )oF3 

F3 

• 

F3 

n.  Lobus  parietalis 

P 

P 

Sulcus  parietalis 

Gyrus  centralis  posterior 

P 
B 

ip 
B 

P' 
P 

Gyms  parietalis  superior 

(mP'=Praecuneus 

Pi 

P» 

Gyms  panetalis  infierior 

P» 

pa 

pa 

Lii.   Lobus  occipitalis 

0 

0 

Fissnra  ff*W"nft 

ca 

oc 

K 

Sulcus  occipitalis  longitnd.  superior 
Sulcus  occipitalis  longitnd.  medius 
Sulcus  occipitalis  longitnd.  inferior 
Sulcus  occipito-temporalis 

o» 
o» 
o» 
ot 

ot 
o^ 

t* 

o> 
o» 
o» 

Gyms  occipitalis  supenor 

|m0i  -Cuneus 

0» 

01 

Gyrus  occipitalis  medius 
Gyrus  occipitalis  inferior 
Gyms  occipito-temporalis 
Gyms  ling^nalis 
Gyms  descendens 

oa 

0* 
OT 
0* 
D 

02 
03 
X4 

T* 
D 

0» 

03 

rv.  Lobus  temporalis 

T 

T 

Sulcus  temporalis  superior 
Sulcus  temporalis  medius 
Sulcus  temporalis  inferior 
Gyrus  temporalis  superior 
Gyrus  temporalis  medius 
Gyrus  temporalis  inferior 

t» 
t» 

t« 
TI 

fp2 

t» 
t» 
t» 

XI 

Xa 
XI 

tl 
t» 

t* 

XI 
Xa 

Xa 

m.    TerschieJeikeitei  itt  firssshiriwUdiiDgei  nack  Geichleelil, 
Alter,  Rtce 

1)  lllfenfiie  lidivi^icllft  ?er«cliicdeihf<lM  £b  mtusu  bei  der  Bpeciellen  Beschreibimg 
der  GroBshimwindnnKan  wiederholt  erwahnt  werden  daw  dieaelben  im  EiDzelneo  aDBserordentlui 
Tftnnbel  Bind  wiewohl  aach  nnter  den  venrickcltaten  Verhsltrnwen  cm  gememsamer  GmndnM 
ihres  Aufbaaea  niche  la  Terkennen  in  Bekanot  ut,  dus  ete  hochat  aelten  anf  beiden  Henu 
Bphareo  vDHBt&ndig  ajmlnetriach  uigeonlnet  sind  daw  femer  der WmdongBreichthimi  i^eich 
gToeser  Clehirne  d  h  die  Aiubildnng  KCnndarer  Dad  terbarer  Fnrchen  em  anasemrdeittlich  ver 
•chiedeDer  aein  kaao  Da  die  vnchtigsten  Vanationen  bereits  oben  im  Bpeciellen  Theile  enrahnt 
imd  BO  handelt  eg  ach  hier  am  eine  allgemem«  ZneainmenBielliing  der  VanatioDGn  oach  Form 
nnd  CoDBtAnz  deg  TorkommenB  ood  zwar  gemigt  ea  hier  nor  die  Forchen  zu  berucksichbgai 
da  damit  der  Verlanf  der  WindungBzuge  gegeben  M  Es  wnrden  oben  nach  dem  Vacgsnge 
von  UiB  Totalforcben  (fiBBuraej  und  RmdeDfurcbcn  (boIci)  imterschieden  Die  rotalforcben 
Bind  BelbstTeretaDdlich  Bammtlich  conBlant  Die  Rindenfurchen  werden  tod  Pansch  wieder 
euigetheilt  in  pniuare  oder  UauptfurcheD  d  h  Bolcbe  welcbe  »chon  im  sechBlcn  Monal  cl» 
fblalen  Lebens  entBleben  nnd  nch  lagleich  durch  erne  relatii  unvcranderhche  Gestalt  nnd 
Lagemng  Ihrer  Haapttheile  aoizeichneo  und  in  Becnndare  nod  tenure  Furcbeo  Die  pninaren 
Furchen  tod  FaoBCh  (Fig    35S)  Bind  der  SuIcob   ftontaliB   infenar  (r')      der  Siilcns  Bolaodi 


Fig    S6S 


IhnrTlcfl 

olf,    lobu  oUUuriu. 
biDban  praeoHlpiUU*. 


(c),  SalcnB  parietalie  (p),  Snlciu  temporalia  anperior  (t'),  SnlcoB  olfactorius  nnd  Solciu  oodpito- 
temporalis;  zn  diesen  rechnet  derBclbe  Foncher  als  „zneifelhaftc  Primiirrarchen"  noch  den  Sol- 
cos  calloBO-margiiialiB  and  frontalis  Buperior.  S  ernoff  hat  dud  an  einem  Material  von  100  Hir' 
uen  die  ConstaDz  dieeer  Forchen  nntermcht  nnd  gefuDdcD.  daaa  tod  dieaen  S  nnr  5  in  alien 
Fallen  Toikommen,  namlicb  der  SnlciiB  Rolaadi,  temporalis  enpcrior,  ocmpito-temporaliB,  oittc- 
toritu  nnd  calloBo-marginalis,  wBhrend  3  der  Fanich'schen  Frimaifhrchen  (Snlcns  frontalii 
BOperior  nnd  inferior,  b.  parietaliB)  nicht  zn  den  abeolnt  eonBtanlcn  gehoren,  aber  in  der  Mehr- 
»h1  der  Falls  Torkommen.  Dagegen  Tiorde  dei  Snlcm  praefcntralis  inferior  constant  ange- 
troffen.  Zn  den  in  der  Mehizahl  der  FUle  anagepriigtCQ  Fnrchen  gehoren  ansser  den  genanntea 
uoeh  die  Snlci  praecentraliB  anperior,  poBti^entralU ,  temporalis  inferior,  orbitalis.  Alle  iibrigen 
Fnichen   Bind  nach  Art  ihres  VorkommenB  und  Zahl  nnbestandig,   — 

Von  Variationen  der  Form  werden  am  wenigsten  bceroSen  der  HanptaM  der  Figmra 
Sjilvii,  SdIcob  Rolandi,  SdIciib  praecentrslis  inferior  nnd  olfactoriOB.  —  Sehr  variabel  iat  die 
Zahl  der  benannten  nnd  nnbenannten  Becnndsren  and  tertiaren  Fnrchen.  Je  groner  die  Zahl 
diefter  Farchen  anf  bcBtimmtem  gegebenen  Raame  aich  herausatellt,  desto  wind  nngsreicher 
erscheint  der  betretfende  Abschnitt  dea  OehiroB,  Za  einer  rationellen  TergleichoDg  in  di<«a 
Beziehnog  fehlt  nnB  noch  jcde  Vorarbeit. 
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Torliofig  noch  einen  etwas  zweifelhaften  Wcrth,  da  sie  sich  einerseits  auf  ein  viel  zn  ge- 
ringes  Material  stiitzeii ,  andererscits  der  Frage  nicht  Rechnung  tragen ,  in  wie  weit  etwa  die 
Fonn  des  Schadels  die  Verschiedenheiten  des  Windungssystemes  bedingt  habe  (s.  unten). 
Haschke  fdhrt  alfi  einen  Hauptunterschied  zwischen  manidichem  und  weiblichem  Gehim  an, 
dug  beim  Weibe  der  Abstand  des  oberen  Endes  der  Roland o'schen  Furche  von  der  Spitze 
da  Slimhims  verglichen  mit  dem  Abstande  derselben  Stelle  von  der  Spitze  des  Occipitalhims 
Tie!  geringer  ist ,  als  beim  Manne.  Setzt  man  die  Gresammtlange  der  Hemisphare  =  100,  so 
liegen  beim  Weibe  vor  dem  oberen  Ende  der  Centralfurche  31,3'7of  beim  Manne  dagegen 
43,9*/0.  Hnschke  schliesst  darans,  dass  beipi  Manne  das  Stimhim  bedentender  entwickelt 
»,  iia  beim  Weibe,  desgleichen  die  Stimwindnngen.  Dies  Ueberwiegen  der  Ausbildung  der 
Sdmwindungen  beim  Manne  wird  anch  von  R.  Wagner  als  charakteristischer  Geschlechtsun- 
tenchied  henrorgehoben.  Weniger  begriindet  erscheint  Huschke*s  Angabe,  dass  das  Scheitel- 
hirn  beim  weiblichen  Geschlecht  vorherrsche.  Seine  Angabe  endlich,  dass  die  Centralfurche 
and  somit  anch  die  Centralwindimgen  beim  Weibe  „8enkrechter^*  stehen  als  beim  Manne,  wird 
unten  bei  der  Besprechnng  des  Einflusses  der  Schadelform  auf  den  Tjrpas  der  Himwindungen 
berucksichtigt  werden.  Endlich  tritt  Rii dinger  ebenfalls  fiir  eine  typische  Verschiedenheit  des 
miinnlichen  und  weiblichen  Gehims  ein  und  weist  nach,  dass  schon  im  siebenten  oder  achten 
Monat  des  fbtalen  Lebens  derartige  Geschlechtsverschiedenheiten  ausgebildet  sind.  Vor  allem 
teigt  nch  beim  mannlichen  Foetus  der  Stimlappen  massiger  entwickelt,  fniher  mit  secundaren 
Fnrchen  versehen,  als  beim  weiblichen.  Aber  anch  den  Scheitellappen  findet  Rudinger  beim 
mannlichen  Geschlecht  friiher  mit  secundaren  Furchen  ausgestattet  Ueber  die  Geschlechtsunter- 
schiede  der  Gehime  E^achsener  theilt  er  noch  kein  Material  mit,  tritt  aber  auch  hier  fiir  das 
Vorfaandensein  derselben  ein. 

3)  AltersverschiedeDheUeD.     Die  Entwicklung  der  Totalfurchen  und  primiiren  Rindenfurchen 

i^  im  Verlanfe  der  spedellen  Darstellung  schon  besprochen;   ebenso  ist  erwahnt,  dass  dieselbe 

sich  innerhalb  des  intrauterinen  Lebens  vollzieht.     Die  Entwicklung  der   secundaren    und    ter- 

tiaren  Furchen  ist  dagegen  mit  der  Geburt  noch  nicht  abgeschlossen ,   sondem  dauert  noch  bis 

znr    fiiniten  Woche    des   postembryonalen   Lebens   fort.     Zu   dieser  Zeit   sind   aber    sammtliche 

definitiv  auftretende  Windungen  ansgebUdet  (Sernoff),   nur  natiirlich  niedriger  und  schmaler 

als   beim  Erwachsenen,  so  dass  derartige  Gehime  den  Eindruck  windnngareicher  machen.   Ueber 

die   spateren  Zeiten   der  postembryonalen  Entwicklung  des  Gehims    und    iiber   den  Modus   des 

Himwachsthums  ist ^ nur  wenig  bekannt.     Engel  constatirte,  dass  anffallend  breite  Gyri  beson- 

ders  in  der  BlUhte   der  Jahre    (bei  Mannem)  vorkommen,   wahrend    bei  jiingeren  und  alteren 

Personen  derartige   breite  Gyri  (iiber  10  mm.  Breite)  vollstandig  fehlen,  dagegen  schmale  von 

5  —  7  mm.  Breite  zahlreich  nebcn  Gyna  von  7  — 10  mm.  Breite   gefimdcn  werden.  —  Bemer- 

keiuBwerth    ist   die  Angabe   von  Hamy,    dass   die  Stellung  des  Sulcus  Rolandi    im  Laufe   des 

Wachsthums  eine  andere  wird.     Bei  Rindem  ist  diese  Furche  bedeutend  schiefer  gestellt  als  bei 

Erwachsenen.     Wahrend  der  vom  offene  Winkel,  welchen  sie  mit  der  Medianlinie  bildet,  beim 

Kinde   52  Grad   betragt,   hat   derselbe   beim  Erwachsenen   bis  70®  zugenommen.     Damit  hangt 

eine  starkere  Ausbildung  der  dritten  Stimwindnng  beim  Erwachsenen  zusammen. 

4)  Eiiflnss  der  SchSdelforoi.  Es  ist  selbstverstandlich ,  dass  die  Schadelform  auf  die  Ge- 
sammt-Configuration  des  Gehimes  bestimmend  einwirken  muss,  dass  Brachyccphalen  kurze  breite 
Gehime,  Dolichocephalen  dagegen  langc  schmale  zukommen  werden.  Aber  auch  der  Win- 
dnngstypus  der  Gehime  wird  ein  anderer,  wie  dies  in  neuester  Zeit  Calori,  L.  Meyer, 
Mejnert  and  Rii  dinger  gezcigt  haben.  Es  zeichnet  sich  namlich  das  dolichocephale  Grehim 
dnrch  die  liberwiegend  longi^udinale  Entwicklung  der  Windungsziige ,  das  brachycephale  durch 
die  Tendenz  zur  Bildung  transversaler  Windungen  aus,  Eigenthiimlichkeiten,  die  unten  bei  der 
Besprechung  der  Ursachen  der  Himwindungen  ihre  Erklarung  finden  werden.  Beim  brachycc- 
phalen Gehim  werden  dcmnach  die  t3rpi8chen  longitudinalen  (sagittalen)  Windimgen  zahlreiche 
qaere  Seitenbriicken  entwickeln,  als  wenn  sie  durch  einen  von  vom  und  hinten  wirkenden  Druck 
«o  %n  sagen  gestaut  wUrdcn.  Umgekehrt  werden  hier  die  schrag  odcr  quer  zur  Langsaxe  ver- 
lanfenden  Windungen  in  Folge  derselben  Ursache  mehr  transversal  gestellt  werden  miissen  und 
dies  ist  besondefs  auffallend  bei  den  beiden  Centralwindungen  und  Scheitelwindungen.  Beim 
dolichocephalen  Gehim  dagegen  werden  sich  die  sagittalen  Windungen  reiner  entwickeln,  die 
qneren  nnd  sChragen  dagegen  noch  schrager  gestellt  werden.  Wir  sehen  demnach  hier  z.  B. 
die   Centralwindungen  schief  nach  hinten  aufsteigen. 

5)  Bacfi-VerschiedeBheitei.     Auf  die  Verschiedcnheit  der  SchUdelform  werden  sich  hochst 
wahrscheinlich  auch  die  Verschiedenheiten   zuriickfiihren   lassen,    welche   die  Gehime   der   ver- 
gchiedenen  Menschenracen   mit  Riicksicfat   auf    die   specielle  Anordnnng  ihrer  Windungen   dar- 
biecen.     Dass  der  allgemeine  Typus  der  Grosshimwindungen  auch  bei  den  niedersten  Menschen- 
racen nicht  von  dem  geschilderten  TypuB  unserer  Race  abweicht,  hat  schon  Tiedemann  fiir 
das  Gehim  des  Negers  und  Buschmannes  g^zeigt.    Auch  die  spateren  Darstellungen  von  Neger- 
Gehimen   von  Calori  und  Barkow,    des  Gehims    von  Buschmannem   von  Marshall    und 
Lnschka  zeigen  keine  wesentlichen  Unterschiede ,    es   seien  denn  solche,    welche  sich  auf  die 
Schadelform  oder  allenfalls  auf  das  Geschlecht  zuriickftihren  lassen.     Die  bescHriebenen  Ilime 
der  Bnschmanner  (weiblicher  Individuen)  zeichnen  sich  nicht  einmal  durch  besondere  Wihdungs- 

Hoffmann-Schwalbe,  Anatomie.  2.  Aufl.  II.  3Y 
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annuth  ans  (Luschka).  In  nenester  Zeit  hat  nun  aber  A.  J.  Parker  aa  13  Neger-Himea 
einc  grosscre  Einfachheit  des  Windungscharakters  nachgewiesen,  als  beim  Weissen ;  in  9  Fallen 
war  femer  die  Insel  nicht  ganz  bedeckt ;  in  einem  Falle  endlich  (bisher  dem  einzigen  von  Men- 
schen  beschriebenen)  erschien  die  sonst  versteckt  liegende  Zwickelwindnng  (s.  oben  S.  562)  aof 
der  Oberflache,  wie  bei  den  Aifen. 

IV.    Ursaclien  der  Hirnwindaiigen. 

Im  Yorigen  Abschnitte  war  von  dem  Einfluss  die  Rede,  welchen  eine  ver- 
schiedene  Schlldelform  auf  Anordnung  and  Verlauf  der  Grosshimwindungen  aus- 
Ubt.  £8  ftihrt  uns  dies  auf  die  interessante  Frage,  von  welchen  Ursachen  tiber- 
haupt  die  Faltung  der  GrosshirnriDde  abbSngig  sei.  Die  grosse  Gesetzm&ssigkeit, 
mitwelcber  die  Totalfurchen  and  primSren  Furcben  auftreten,  weist  auf  bestimmte 
w&brend  der  individuellen  Entwickeluug  stets  wiederkebrende  Ursacben  bin. 
Man  bat  dieselben  in  verscbiedenen  Momenten  gesucbt,  obne  bisber  zu  einem 
befriedigenden  Abscbluss  gelangt  zu  sein.  Icb  bringe  die  m5glicben  Ursacben 
in  drei  Hauptabtbeilungen : 

1)  Man  bat  daran  gedacbt,   dass   die  Kicbtung  der  Furcben  von  der  Ricb- 
tung  der  grOsseren  an  der  Hemispblirenwand  verlaufenden  arteriellenStftmme 
abbangig  sei.     £s  war  besonders  Reicbert,   der  auf  die   auffUllige  Ueberein- 
stimmung  der  Anordnung  der  Furcben  und  Windungen  mit  dem  Tjpus  der  Ar- 
terien-VerSstlung  aufmerksam  macbte,  obne  jedocb  daran  zu  denken,  bierin  ein 
entscbeidendes    urs&cblicbes   Moment   zu  seben.     In  der  Tbat  Ifisst   sicb    leicbt 
zeigeu;    dass   die   starkeren  Arterien  der  HirnoberflUcbe  unmSglicb   die  entspre- 
cbenden  Furcben   resp.  Windungen   bervorrufen    k(5nnen.     W&re   dies   der  Fall, 
so  mttssten   die   grosseren  Stftmme  immer  in   den  tiefsten  Furcben    liegen,    die 
feineren  in  den  seicbteren.     Nun  siebt  man  aber  leicbt  z.  B.  bei  der  Yerfolgung 
der  von  der  A.  cerebri  media  ausgebenden  Aeste,    dass   dieselben   bald   in   der 
Tiefe  einer  bestimmten  Furcbe    liegen,    bald   zur  OberflScbe  aufsteigen,  ja    die 
OberflUcbe  der  Windungen  tiberqueren  konnen.    Nocb  auffallender  ist  dies  beim 
Cerebellum,  auf  dessen  Oberflftche  viele  grossere  arterielle  Stammcben  senkrecbt 
zum  Verlaufe  der  Windungen    angeordnet  sind.     Sie   kSnnen  dann  bier  and  an 
der  Oberflacbe  des  Grossbirns   bei    ibrer  Entfernung  allerdings  seicbte  Farchen 
zurUcklassen,  aber  diese  seicbten  nur  an  gut  gebHrteten  Hirnen  deutlicben  ,;6e- 
f  ass  furcben^'  baben   nicbts   mit   den  tjpiscben  Furcben  und  Wlilsten  gemein. 
Vielmebr  werden  die  der  HirnoberflKcbe  anliegenden  Ge^sse  w&brend  des  eigen- 
tbUmlicben  Wacbstbums  jener  Oberflacbe  von  den  sicb  bildenden  Erbabenbeiten 
and  Vertiefungen  so  zu   sagen   passiv  mitgenommen.     Wo  eine  sicb    bildende 
Furcbe  den  Verlauf  eines  bereits  vorbandenen  GefKsses  kreuzt,  wird  letzteres  in 
die  Tiefe  der  Furcbe  zu  liegen  kommen,    daneben  auf  die  Oberflacbe  der  be- 
grenzenden  Windungen.    Es  ist  also  die  Einlagerung  von  Gefassen  in  die  Tiefe 
der  tjpiscben  Furcben  eine  passive  und  keineswegs  ist  der  Verlauf  der  Gef^se 
fUr  den  Verlauf  der  Hirnfurcben  verantwortlicb  zu  macben. 

2)  Eine  zweite  Reibe  von  Erklftrungsversucben  geht  vom  Eigenwacbs- 
tbum  der  Hirnoberfl^cbe  aus  und  leitet  die  so  bestimmt  auftretenden  Fur- 
cben and  Windungen  von  localen  Wacbstbumsdiflerenzen  der  HirnoberflScbe  ab. 
Diese  Lebre  bat  besonders  durch  Wundt  eine  genauere  Begrlindung  erbalten. 
Nimmt  man  an,  dass  die  ursprUnglich  glatte  Oberflftcbe  eines  fbtalen.Hirns  in 
sagitaler  Ricbtung  bedeutend  rascber  wacbse,  sicb  ausdebne,  als  in  transversaler, 
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60  ist  es  klar,  dass  das  geringe  Wachsthum  in  letzterer  Richtung  hemmend  wir- 
keo  mass  auf  die  Ausdehnnng  in  sagittaler  Richtung.  Es  wird  die  Hirnober- 
ikke  in  transversaler  Richtung,  also  senkrecht  zur  Richtung  der  grSsstcn 
Wachsthnmsenergie  am  stSrksten  gespannt  werden;  daraus  folgert  Wundt, 
dass  sich  die  HirnoberflSche  in  dieser  Richtung  der  stSrksten  Spannung  in 
transYersale  Falten  legt.  Longitudinale  Falten  wUrden  umgekehrt  entstehen, 
wenD  das  transversale  Wachsthum  das  longitudinale  Uberflligelt,  also  die  Rich- 
tnng  der  grSssten  Spannung  eine  longitudinale  ist.  Wnndt  kommt  demnach 
la  dem  allgemeinen  Resultate,  dass  die  Richtung  der  sich  bildenden  Fnrchen 
mit  der  Richtung  der  grossten  Spannung  zusammenfalle,  dagegen  senkrecht  stehe 
rar  Richtung  der  gr5ssten  Wachsthumsenergie.  Durch  eine  Vergleichung  der 
Himformen  von  Foten  verschiedcnen  Alters  (nach  den  Abbildungen  von  Ecker) 
glaubt  er  den  Satz  begriinden  zu  kSnnen,  dass  bis  zum  Ende  des  sechsteu  f(5ta- 
Im  Monats  das  Langenwachsthum  dominire  und  leitet  hierans  die  mehr  transver- 
sale Richtung  der  ersten  Furchen  ab,  wShrend  spfiter  im  Stirnhirn  namentlich 
das  transversale  Wachsthum  vorherrsche  und  zum  Auftreten  longitudinaler  Fur- 
chen fiihre. 

So  einleuchtend  nun  auch  die  Wundt'schen  Deductionen  sind,  so  darf  man 
sich  doch  nicht  verhehlen,  dass  ihnen  noch  jegliches  positive  Material  als  Unter- 
lage  fehlt.  Wir  besitzen  ja  noch  koine  aus  genauen  Messungen  gewonnenen 
Zahlenangaben  tiber  die  Intensitftt  des  HimoberflUchen-Wachsthums  in  verschie- 
denen  Richtungen  zu  verschiedenen  Zeiten.  Man  kann  wohl  sagen,  dass  uns 
der  Modus  des  Hirnwachsthums  noch  vollst&ndig  unbekannt  ist,  und  dass  des- 
halb  andere  Angaben,  wie  die  von  Heschl^  nach  der  die  Entstehung  der  Fur- 
eben  von  einem  localen  ZurUckbleiben  der  we  is  sen  Substanz  im  Wachsthum 
abzaleiten  sei^  nichts  weiter  als  Vermuthungen  sein  konnen.  —  Sodann  geht 
W  u  n  d  t  offenbar  zu  weit,  wenn  er  den  Einflass  des  SchSdels  auf  die  Faltenbil- 
dnng  der  Hirnrinde  vollst&ndig  in  Abrede  stellt.  Dass  der  Schftdel  seinen  In- 
bait,  das  Gehirn^  auch  im  Auftreten  der  Windungen  durchaus  nicht  unbeoinflusst 
l2sst,  ist  oben  bereits  hervorgehoben.  Die  Art  und  Weise,  wie  man  sich  die 
gegenseitigen  Beziehungen  zwischen  SchSdel-  und  Hirnwachsthum  zu  denken 
babe,   muss  nunmehr  erortert  werden. 

3)  Einfluss   des  Schfldelwachsthums    auf   die  Ausbildung    der 

Fare  hen  und  Windungen.     Hier  haben  wir  zweierlei  zu  unterscheiden.    Es 

kann  a)  das  erste  Auftreten   der  typischen  Furchen  und  Windungen  vom  Schii- 

delwacbstbum  unabhICngig  sein  und  letzteres  nur  auf  die  Richtung  der  Furchen 

m  untergeordneter  Weise  modificirend  einwirken;    oder  b)  es  ist  Uberhaupt  die 

g^mmmte  Farehung  der  Hirnrinde  ein  Ausdruck  der  gegenseitigen  Beeinflussung 

des  Wachsthums  von  SchSdel  und  Him.     a)Eiu  Einfluss  des  SchSdel wachsthums 

aaf  die  Richtung   der  Himfurchen  und  Windungen   kann  nnmOglich   in  Abrede 

gestellt    werden.     Es  wurde   oben  (S.  575)    bereits   erSrtert,    wie   auffSllig  sich 

doUchocephale    und    brachjcephale  Gehirne    unterscheiden.     Alle  Forscher,    die 

sich  mit  dieser  Frage    beschSftigt  haben  (L.  Meyer,  Mejnert,  RUdinger) 

stimmen   darin  tibereiu;   dass   der  dolichocephale  Sch&del   die  Entwicklung    der 

sa^ttalen^  der  brachjcephale  dagegen  die  der  transversalen  Windungen  begtin- 

stige.     Mejnert  erweist  die  Richtigkeit  dieses  Gesetzes   auch  fUr  die  Schftdel- 

£ormen  der  verschiedenen  Sl&ugethiere.    Thiere  mit  sehr  breiten  SchSdeln  (Robbe, 
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Elephant)   baben    auffallend    quergefurcbte   Gebime   (Mejnert),    wabrend   bei 
Tbieren  mit  dolicbocephalen  ScbSdelformen  (z.  B.  Fucbs)  der  longitadinale  Wio<- 
dungstjpus  am  reinsten  erscheint.     Diese  VerscbiedenheitOn   des  Windungstypus 
konnen   nicbt  einfacb  mit  Hulfe  der  Wnndt'scben  Dedactionen  erklclrt  werden. 
Eine  Accommodation  des  Gebirns  an  den  ScbSdelraum,  wie  sie  ja  in  alien  FSllen 
beobacbtet  wird,  kann  natUrlicb  bei  LangscbUdeln  nur  durcb  ein  mit  dem  SchS- 
delwacbstbum  Scbritt  baltendes  Uberwiegendes  L&ngenwacbstbnm  des  Gebirns  er- 
balten  werden.    Nacb  Wundt  wUrde  dies  aber  zn  transversaler  Faltung  fnhreii, 
wenn  nnr  das  Eigenwacbstbum   des  Gebirns   die  Windungsricbtung  bedingt.    In 
der.  Tbat   beobacbten  wir   aber   bei  Dolicbocepbalen   eine  Uberwiegende  Ausbil- 
dung  longitudinaler  Windungen.     Dieselben   mlissen   also  jedenfalls   durcb  eine 
Hemmung   des  Hirnwacbstbums   von   Seiten  des  Schiidels   entstanden   sein,   der 
sicb  in  diesem  Falle  in  transversaler  Ricbtung  nicbt  so  weit   ausdebnt^    als  die 
GebirnoberflScbe.     £s  l&sst  sicb  aucb   an   vielen   patbologiscben  Fallen   die  Ab- 
bangigkeit  des  Windungscbarakters  von  der  Scbftdelform  nacbweisen  (L.  Meyer). 
Wabrscbeinlicb  ist  aucb  der    auffallend  transversale  Windungstjpus  des  Micro- 
cepbalen-Gebirns   (Aebj)    auf   eine   Hemmung  in   der   Langenentwicklung    des 
Scbadeldacbs  zuruck  zu  fubren.   b)  Lftsst  sicb  nun  aucb  nicbt  in  Abrede  stellen, 
dass  der  Windungstjpus  des  Gebirns  durcb  die  Art  des  ScbSdelwacbstbums  oft 
sogar  in  auffallender  Weise  beeinflusst  wird^    so   ist  docb  damit  nocb  nicbt  die 
Frage  entscbiedeu;  welcbe  Ursacben  Uberbaupt  das  erste  Auftreten  der  Furchen 
und  Windungen  bedingen.    Henle  ist  geneigt;  dieselben  Ursacben,  eine  Waebs- 
tbumsbemmung  durcb  den  Scbadel,   aucb  fUr  die  erste  Entstebung  der  Furchen 
und  Windungen  anzunebmen.    Reicbert  und  Wundt  erkl&ren  sicb  gegen  diese 
Anscbauung.     Dass  in  der  von  Wundt  angegebenen  Weise  in  Folge  eines  un- 
gleicbmHssigen  Eigenwacbstbums   der   HirnoberflScbe   Furcben    und    Windungen 
entsteben  konnen,  ist  nicbt  in  Abrede  zu  stellen,  ebensowenig  aber,  dass  sofort 
Hemmungen  dieses  Eigenwacbstbums  und  demnacb  Faltenbildung  eintreten  mfis- 
8 en,  sobald  das  Hirnwacbstbum  dem  Scbfidelwacbstbum  nur  in  etwas  vorauseilt 
Flillt  das  Gebirn  den  Scbadelraum  nicbt  aus,    so   wird    das  Gebirn,    falls   nicbt 
etwa  5rtlicbe  Differenzeti  des  Eigenwacbstbums  eintreten,   glatt  bleiben,  weil  es 
nirgends  in  seiner  Ausdebnung   gebemmt   wird.     Nacb  Ecker  fUllt  nun  in  der 
Tbat  das  fotale  Gebirn  (bis  zu  welcbem  Zeitpunkt   ist  leider  nicbt   ersicbtlich) 
die  ScbSdelkapsel    nicbt    aus.     Das    erste  Auftreten    der  transversalen  Furcben 
wUrde  dann  zusammenfallen  mit  dem  Zeitraume,   in   welcbem   das   sicb   urn  die 
im  Wacbstbum   zuriickbleibende  Insel    ausdebnende  Mantelbirn  vorn  und  binten 
mit  der  Scbadelkapsel  in  Contact  kommt  obne  zunScbst  in  querer  Ricbtung  ge- 
bemmt zu  sein  u.  s.  w.     Man  siebt  es  wUrden  diese  Differenzen  zwiscben  Him- 
und  ScbSdel wacbstbum  in  befriedigendster  Weise  das  Auftreten  der  Furcben  und 
Windungen  erklslren.     Eine  sicbere  Entscbeidung  wird  aber  erst  dann  getroffen 
werden  konnen,   wenn   sowobl  das  Eigenwacbstbum   der  HirnoberflScbe  in  alien 
ibren  Tbeilen  als  die  quantitativen  Verbftltnisse  der  Vergrosserung  der  ScbSdel- 
kapsel  in  ibren  einzelnen  Constituenten   wiibrend   der  verscbiedenen  Zeiten   der 
Entwicklung  bekannt  und  mit  einander  verglicben  sind. 

T.    Tergleichende  Anatomie  der  HimwindingeD. 

Wenn  es  aucb  nicbt  die  Aufgabe   eines  Handbucbs  der  menscblicben  Nea- 
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i  ^1     rologie  sein  kaon,  eiDgehend  Thatsachen  der  vergleicbenden  Anatomie  zu  bertick- 
sielitigen,   so  darf  dasselbe  sicb  docb  nicht   glLnzlich  dieses  neben  der  Entwick- 
loDgsgeschichte  wicbtigsten  MittelS;  zu  einem  nSberen  Verstftndniss  der  Formen  zu 
gelaogen,  berauben.     Hiezu  kommen  nan  nocb  ft&r  unser  specielles  Gebiet,  die 
Lehre  von   den  Himwindungen^   eminent  practiscbe  Gesicbtspunkte;  welcbe  ge- 
bieteriscb  fordern,    das  Studium   der  Himwindungen  weuigstens   auf  die  Sauge- 
thiere  auszudebnen.     Die  Frage,  welcbe  differenten  Eigenscbaften  die  einzelnen 
Abschnitte  der  so  verwickelt  gebanten  Himoberflacbe  besitzen,  kann  experimen- 
tell  ja  erst  entscbieden  werden,  wenn  wir  die  betreffenden  Stellen  unserer  Ver- 
SQchstbiere   in   bestimmten  Stellen   der  Grossbimrinde   des  Menscben  wieder  er- 
kennen    k5nnen.      Zu    einer   solcben  Homologisirung    bestimmter  Rindengebiete 
des  Menscben    und   der  Tbiere   ist    aber  zuvor  ein  genaues  Studium  der  Ober- 
flSchenverbiiltnisse  der  verscbiedenen  Tbierbirne  unbedingt  notbig.     Die  ntlcbste 
Anfgabe  der  Vergleicbung   ist   dann,    die   identiscben  Stellen    an  der  Himober- 
fl^he  des  Menscben  und  der  verscbiedenen  Tbiere  zu  bestimmen.     Wo  die  Ge- 
Mrne  glatt  erscbeinen,  ist  naturlicb  diese  Aufgabe  kaum  zu  losen.    Wir  verzicb- 
ten  daber  darauf,  die  glatten  Hemispbftren  der  niederen  Wirbeltbiere  mit  denen 
des  Menscben  im  Einzelnen   zu   vergleichen   und   bescbrSnkcu   uns  auf  das  Stu- 
dium des  Siiugetbierbims ;    dessen  Furcbungsverhllltnisse    durcb  zablreicbe  sorg- 
jfliltige  Untersucbungen  seit  Leuret  genau  bekannt  geworden  sind.     Aber  aucb 
ana  diesem  reicben  Gebiet  kSnnen  nur  die  wicbtigsten  Tbatsachen  bervorgeboben 
werden. 

Leuret  bracbte  die  verscbiedenen  S&ugetbierbime  nacb  ibren  Furcbungs- 
verhUltnissen  in  14  Gruppen,  die  aber  zum  Tbeil  nnr  durcb  untergeordnete  Unter- 
schiede  getrennt  werden  konnen.  Die  beiden  ersten  Gruppen  umfassen  glatte 
oder  kaum  gefurchte  Hirue,  wSbrend  die  beiden  letztcn  Abtbeilungen  den  Affen- 
birnen  und  dem  menscblicben  Gebirne  zufallen.  In  alien  Fftllen  Iclsst  sicb  der 
im  speciellen  Tbeile  besonders  uuterscbiedene  Lobus  falciformis;  der  mit  dem 
Lfobns  olfactorius  zusammen  den  Broca'scben  grand  lobe  limbique  (s.  oben 
S.  536)  bildet;  mebr  oder  weniger  deutlicb  abgrenzen.  Bei  den  SSugetbieren 
mit  stark  ausgebildetem  Geruchsorgan  ist  der  betreffende  Lappen  sebr  stark 
entwickelt  und  nimmt  den  grossten  Tbeil  der  medialen  und  unteren  FlScbe  der 
HemispbSre  ein;  Broca  bezeicbnet  derartige  Gebirne  als  Cerveaux  osmatiques. 
Beim  Menscben  und  bei  den  Robben  ist  die  Ausdebnung  jenes  Lappens  mit  der 
man^elbaften  Ausbildung  des  Lobus  olfactorius  eine  viel  bescbr&nktere  und  Aehn- 
licbes  findet  sicb  bei  den  Cetaceen,  denen  ein  Lobus  olfactorius  feblt.  (Cerveaux 
anosmatiques  Broca).  Die  Vergleicbung  der  einzelnen  Abscbnitte  des  Lobus 
falciformis  bei  verscbiedenen  Tbieren  bereitet  aber  trotzdem  keine  Scbwierigkei- 
ten^  zamal  da  wir  ja  im  Balken  eine  wichtige  Marke  fiir  eine  weitere  Eintbei- 
long  jenes  Lappens  in  zwei  Etagen  besitzen. 

Ganz  anders  stebt  es  mit  dem  iibrigen  Tbeile  der  HemispbHre^  welcber  vor- 
xugsweise  die  obere  resp.  laterale  convexe  FlScbe  der  Hemispb&re  bildet.  Dieser 
llieil  ist,  wie  erwUbnt,  bei  vielen  Sflugetbieren  glatt  oder  nur  mit  Anfllngen  der 
Furchung  verseben  (lissencepbale  SSugetbiere  von  Owen),  wSbrend  bei  den 
meisten  cbarakteristiscbe  Furcbenund  Windungen  auftreten  (gyrencepbale  SSu- 
getbiere  von  Owen),  die  nacb  den  einzelnen  Ordnungen  einen  bestimmt  ausgeprKg- 
ten  Cbarakter  besitzen.     Zu  den  lissencepbalen  Tbieren   geboren  die  Mono- 
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tremen,  einige  Beutelthiere^  die  Nager^  InsectenfresBer  and  FledermSuse  und  da: 
gesellen  sich  noch  die  kleinen  amerikanischen  Affen  (Saguins,  Uistitis),  b 
denen  ebenfalls  hur  wenige  Furchen  angedeutet  siad.  Es  wurde  oben  (S.  52£ 
als  vom  Zusammenhang  von  Hirnfurchung  und  intellectueller  Begabung  die  Be< 
war,  hervorgehoben,  dass  die  SHugethiere  mil  glattem  Grosshirn  fast  sSmmtlii 
kleine  Thiere  sind.  Wo  die  Grosse  derThiere  der  genannten  Ordnungen  eii 
bedeutendere  wird,  wie  z.  B.  beim  Biber  nnd  anderen  Nagem,  sehen  wir  eii 
unweit  der  Medianlinie  auftrctende  longitudinale  Furche  starker  sich  ausprage 
Die  der  Insel  entsprechende  Stelle  der  HemisphSre  liegt  noch  vollkommen  fn 

Fig.   353.  Fig.  363.    Gehirn  eines  Affen,  HapaU  jacchos.    Nach  Qi 

tioleu 

F,   SUmlappen.     P,  Scheltellappen.     T,  Schlafenlappen.     O,  Hinl 
hanptolappen.    s,  fluora  SylTli.    olf,  lobna  olfactoriu. 

Ganz  anders  bei  den  lissencephalen  Hirnen  i 
kleinen  amerikanischen  Affen  (Fig.  353).  Di( 
docnmentiren  ihre  hohe  Stellung  im  System  sof 
dnrcb  gute  Ausbildung  der  zur  verdeckten  In 
flihrenden  Fissnra  Sjlvii,  sowie  ihre  n&here  Verwandtschaft  mit  den  Ubri| 
Affen  und  dem  Menschen  dadurch,  dass  die  allenfalls  erkennbaren  Furcl 
(Sulcus  Rolandi)  quer  gestellt  sind.  Es  ist  hieraus  schon  ersichtlich,  dass 
nicht  ausschliesslich  das  Auftreten  stftrkerer  Furchung  sein  kann,  was  eine  hob 
Stellung  des  Gehirns,  eine  hohere  intellectuelle  Begabung  bedingt.  Ein  Bl 
auf  die  gjrencephalen  Silugethiere  zeigt  dies  nicht  minder  unzweideu 
Sind  doch  hier  die  meisten  Ungulatenhirne  reicher  gefurcht;  als  das  Gehirn 
Hundes  und  der  meisten  Affen.  Die  hohere  Stellung  des  betreffenden  Hi 
kann  also  auch  hier  erst  in  zweiter  Linie  durch  die  Furchen  bedingt  werd 
In  erster  Linie  ist  es  der  Grad  der  allgemeinen  Expansion  des  Manteltht 
welcher  zur  Vergleichung  der  verschiedenen  Hirnformen  herangezogen  wer 
muss.  Je  stMrker  diese  Expansion ,  desto  mehr  muss  der  Stammtheil  verb 
und  zur  versteckt  liegenden  Insel  werden.  Erst  dann,  wenn  man  diese  all 
meinen  VerhSltnisse  festgestellt  und  somit  gewissermassen  die  einzelnen  grosse 
Bezirke  der  HirnoberflSche  abgesteckt  bat,  kann  man  daran  gehen,  die  Furc 
der  verschiedenen  Thiere  unter  einander  zu  vergleichen.  Es  werden  dann  na 
lich  nur  die  homologisirt  werden  k5nnen,  welche  in  Ubereinstimmender  W 
an  identischen  Mantelbezirken  auftreten.  Daraus  folgt,  dass  eine  solche  ^ 
gleichung  zwar  bei  den  Gehirnen  einer  und  derselben  Ordnung  auf  keine  o 
doch  nur  geringe  Schwierigkeiten  stossen  wird,  dagegen  bei  Gehirnen  v 
schiedener  Ordnungen  oft  nur  schwer  und  unsicher  auszuftihren  ist.  Es 
klSrt  sich  daraus  vollkommeu;  wie  es  kommt,  dass  die  Meinungen  der  Forsc 
Uber  etwaige  Homologien  mancher  Furchen  am  Gehirn  der  Carnivoren  und  J 
maten  noch  sehr  divergiren.  Da  aber  gerade  hierin  der  practische  Werth  ei 
vergleichenden  Uutersuchung  der  Grosshirnoberflache  zu  suchen  ist,  so  mUs 
wir  auf  diese  Art  Untersuchungen  etwas  u'Aher  eingehen.  Es  lilsst  sich  < 
aber  nicht  ausfiihren,  ohne  wenigsteps  das  wichtigste  positive  Material  zu 
mitzutheilen.  Wir  beschrftnken  uns  indessen  auf  die  Beschreibung  der  wich 
sten  Typen  von  Windungshirnen,   auf  die   des  Gehirns   der  Carnivoren,    Un 
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keo  und  Primaten,    deren  jeder  flir  sich  eine  eigene  Entwicklungsreihe  reprS- 

seitirt. 

1)  Dis  Cehira  der  Raabthiere. 

Wir  wahlen  ztiin  Aosgaogspunkt  nnserer  Betrachtungen  das  Gehim  des  Fuchses, 
demn  Windungszuge  eine  uberaus  regelmassige  Anordnung  besitzen.  Die  Insel  ist  dorch  den 
stark  cntwickelten  Manteltheil  der  Hemisphare  verdeckt  (Fig.  354);  der  letztere  scheint  dem- 
nwh  direct  an  den  Lobus  olfactorius  zu  grenzen,  durch  eine  tiefe  Furche  (Fig.  354,  a)  von 
Qim  getrennt.  Die  Fissura  Sylvii  (Fig.  354,  s)  steigt  von  dieaer  horizontalen  Grenzfurche 
sdirij  nach  hinten  und  oben  an  der  Seite  der  Hemisphare  in  die  Hohe  und  wird  von  vier 
Windiugraugen ,  Bogenwindungcn,  (I  bis  IV,  Fig.  354  und  355)  in  regelmassigster  Weise 


Fig.  354. 


Fig.  355. 


Fig.  354.    Oehirn  dea  Fnchsea.    Reohte  Hemiaph&rtt  von  der  lateralen  Seite  geaehen. 

a,  a,  Grensfurche  dea  Manteltheila  der  Hemlaph&re  gegen  den  Lobua  olfaotorlaa  01  und  gyrna  hippocampi  U. 

ft  anlcna  praeMylvina.    cr,  aalcna  cruciaiua.     J,  II,  III  n.  IV,  Bogenwindungen.     1,  2,  3,  Bogenfarchen ;    der 

Tordere  Theil  von  3  iat  der  aulcua  coronalia  co.    a,  fiaaura  Sylvii.    Der  Stinilappen  iat  punktirt  dargeatellt. 

Fig.  356.    Oehirn  dea  Fuchaea.     Anaieht  von   der  doraalen  Seite. 

OL,  loboa  olfactoriua.  pa,  aulcua  praeayUlua.  cr,  aulcua  erueiatna.  1,  2,  3,  Bogenfurchen.  I,  H,  III,  IV, 
Bogenwindungen.     co,  vorderer  Theil  von  3  ==  aulcua  coronalia.     C,  Cerebellum.     Sdrnlappen  punktirt  dar* 

geatellt. 

nmkreist,  die  dureh  drei  ebenso  gebogene  Furchen  (obere,  mittlere  und  nntcre  Bogenfurche) 
(1,  2  and  3  Fig.  354  und  355)  von  einander  geschieden  werden.  Von  diesen  letzteren  ist  die 
mittelste  die  tiefste,  mit  einer  analogen  Furche  des  Gehims  des  Huflfaiere  zu  vergleichen.  Sie 
^^rd  als  Sulcus  suprasylvius  bezeicbnet.  Das  vonlere  Sttick  der  dritten  Bogenfurche  hat 
den  Namen  Snlcus  coronalis  (Fig.  354  n.  355,  co)  erhalten.  Bei  einigen  Raubthierhimen 
z.  B.  bei  den  Katzen  ist  die  erste  Furche  aus  zwei  getrennten  Stucken ,  einem  vorderen  und 
hinteren ,  znsammengesetzt ;  in  diesem  Falle  sind  also  die  beiden  die  Fissura  Sylvii  begrenzen- 
den  Bogenwindungen  nicht  scharf  gesondert,  sondem  in  der  Mitte  durch  eine  Briicke  verbun- 
den.  Man  konnte  demnach  beide  als  eine  auffassen  und  von  drei  Bogenwindungen  reden. 
Drei  solcher  Bogenwindungen  besitzen  in  der  That  die  Hime  anderer  Raubthiere  z.  B.  der 
FiBchotter,  des  Baren.  Kehren  wir  nach  diesem  kleinen  Excurse  zum  Fnchshim  zuriick,  so  ist 
feraer  bemerkejiswerth ,  dass  die  vierte  Bogenwindung  (also  die  dritte  anderer  Raubthiere,  von 
der  Fissura  Sylvii  an  gezahlt)  auf  die  mediale  Flache  iibergreift  (Fig.  356,  IV)  und  hier  durch 
dnen  scharf  ausgepragten  Sulcus  subparietalis  (sp)  von  dem  Lobus  falciformis,  spccicU 
deisen  Gyrus  cinguli  getrennt  wird.  Charakteristisch  ftir  das  Raubthierhim  ist  nun,  dass  diese 
Furche  nicht  nur  die  Mantelkante  mit  ihrem  vorderen  £nde  erreicht,  sondem  noch  iiber  dieselbe 
hinaus  auf  die  convexe  Oberflache  des  Gehims  ein  anschnliches  Stiick  weit  in  transversalcr 
Richtnng  vordringt  (Fig.  354  u.  355,  cr).  Dieses  bei  oberer  Ansicht  des  Gcsammthims  sicht- 
bare  Stiick  des  Sulcus  subparietalis  bildet  denmach  rait  der  Medianlinie  eine  Krenzfigur  and  ist 
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Fig.  356. 


Fig.  356.     Qehirn    dei    Fnohiet.     Raekle 
HemiBphilre    von    der    madlalen    Seite 
gesehen.    Nach  Pameh. 

01,  lobui  olfaetoriaa.  cr,  raleaa  cmdatas,  i»  den 
saleua  sabparietalii  ip,  iibergehend.  a,  Greiu- 
furche  gegen  den  gyrus  hippocampi,  H.  sf,  mleu 
■nbfrontalii.  cc,  Balken.  ca,  commisran.  ante* 
rior.  SUrnlappen  punktirt.  Die  Pnnktiruig  ist 
irrthumlich  nicht  ganz  an  sf  berangef&liiit. 


deshalb  als  Snlcus  cruciatus   bezeich- 
net  worden.     Die  bogenformige  Wmdung, 
welche   sein   laterales   Endc   umzieht,   hat 
auch    den   Namen    Gyrus    sigmoideas 
(Flower),  dessen  vor  dem  SoIcub  crociatas 
gelegener  Theil   Gyras  praecruciatas 
(praefroDtalifl) ,  der  hintere  Schenkel  desselben  Gyrus  postcruciatus  (postfrontalis)  crluJten. 
Auf  der  medialen  Flache  findet  sich  vor  dem  Genu  corporis  callosi  ein  kurzer  Sulcus  subfron- 
talis  (Fig.  356f  sf)    als  Homologon   eines  Sulcus  calloso  -  marginalis.      Der  Sulcus  cruciatus  ist 
demnach  als  eine  Verlangenmg  des  vorderen  Endes  des  Sulcus  subparietalis  auf  die  obere  Flache 
des  Gchims  anzusehen.     Endlich  ist  zu  crwahnen,  dass  vor  dem  System  der  Bogenwindongen 
scheinbar   aus   der  Trennungsfurche   gegen   den   Lobus   olfactorius   (a  Fig.  354)   eine  wichtige 
Furche  schrag  nach  vom  aufsteigt;    der  Sulcus  praesylvius  (vordere  Hauptfurche  Pansch) 
(Fig.  354  und  355,  ps).      Hinter   ihm   liegt  demnach  eine   die  vorderen  Enden   der  3  oder  4 
Bogenwindungen  verbindendc  quere  Windung,  vor  ihm  dagegen  das  schwache  Aequivalent  eines 
Stimlappens  (in  den  Figuren  punktirt).     Durch  Verbindung  der  benachbarten  Enden  des  Sulcus 
cruciatus   und  praesylvius   ist   der  Stimtheil   ohne  Miihe  gegen   den  dominirenden  iibrigen  Ab- 
schnitt  der  Hemisphare  abzugrenzen.      An  letzterem  ist  ein  Temporallappen   bercits  entwickelt, 
als  Resultat  einer  Knickung  der  Axe  des  Manteltheiles  der  Hemisphare. 

2)  Anhangsweise  mogen  hier  einige  Bemerkungen  iiber  das  Gehim  der  Haflhiere  (Viffl- 
Utei)  Platz  finden,  dessen  Kenntniss  in  neuester  Zeit  durch  die  Untersuchungen  von  Broca 
und  Krueg  gefordert  ist.  AUe  Furchen  und  Windungen,  die  wir  am  Camivoren  -  Him  be- 
schrieben  haben,  sind  leicht  am  Ungulaten-Gehim  wieder  aufzufindcn.  In  Folge  einer  gcringeren 
Knickung  der  Axe  des  Manteltheils  verlaufen  die  4  zur  Fissura  Sylvii  concentrischen  Windon- 
gcn  aber  meHr  longitudinal,  mit  Ausnahme  der  jener  Fissur  unmittelbar  anliegenden.  Auch 
liegt  die  Insel  zuweilen  ganz  frei  (Tapir)  oder  ist  unvollstandig  bedeckt.  Femer  ist  nur  die 
mittlerp  Bogenfarche  oder  der  Sulcus  supra8ylvius(2)  ungetheilt ;  obere  und  untere  Bogen- 
furche  sind  dagegen  aus  2  Stucken,  einem  vorderen  und  hintcren  zusammengesetzt.  Krueg 
nennt  das  vordere  Stiick  der  untcren  Bogenfurche  Sulcus  (fissura)  diagonalis,  das  hintere  Sulcus 
posticus;  das  vordere  Stiick  der  oberen  Bogenfurche  ist  der  Sulcus  coronalis,  das  hintere  der 
Sulcus  lateralis.  —  Der  Sulcus  subparietalis  errcicht  nur  selten  (Schaf)  die  Mantelkante;  es 
kommt  also  nicht  zur  Ausbildung  eines  Sulcus  cruciatus.  Dagegen  bestehen  Sulcus  subfrontalis 
imd  praesylvius  in  homologer  Weise  wie  bei  den  Camivoren. 

3)  Das  Gehiri  der  AffeD.  Wie  oben  schon  hervorgehobcn  wurde,  kunnen,  was  die  Ent- 
wicklung  der  Furchen  und  Windungen  betrifft,  die  Gehime  der  Affen  die  vcrschiedensten  Grade 
der  Ausbildung  zeigen.  Von  den  nahezu  glatten  Himen  der  kleinen  amerikanischen  Affen 
(Fig.  353)  an  lassen  sich  alle  moglichen  Uebergangsformen  zusammenstellen  bis  zu  den  win- 
dungsreichen  Himen  des  Orang,  Schim pause  und  Gorilla,  deren  Gehime  sich  nur  quantitativ 
und  in  relativ  imtergeonineten  Formeigenthiimlichkeiten  vom  menschlichen  unterscheiden.  §o 
verschiedcn  aber  auch  der  Grad  der  Ausbildung  der  Furchen  sein  mag«  ein  leicht  zu  erkennen- 
der  gemeinsamer  Typus  beherrscht  das  Auftreten  derselben.  Es  ist  femer  bei  glatten  und  ge- 
furchten  Affenhimen  die  Gesammtform  des  Himes  iibcrall  in  auffallender  Uebercinstimmung. 
So  findet  sich  iiberall  eine  tief  einschneidende  schief  nach  hinten  aufsteigende  Fissura  Sylvii, 
in  deren  Tiefe  die  Insel  versteckt  liegt;  unterhalb  der  Sylvi'schen  Spalte  findet  sich  der  Schla- 
fcnlappen  in  analoger  Ausbildung  wie  beim  Menschen  (sowohl  in  Fig.  353  als  in  Fig.  357), 
und  in  der  hinteren  Verlangerung  des  Scheitel-  imd  Schlafenlappens  erscheint  ein  wohl  ausge- 
bildeter  Hinterhauptslappen.  Dass  auch  ein  ansehnlicher  Stimlappen  nicht  fehlt,  der  bei  den 
Anthropoiden  der  menschlichen  Form  ahnlicher  wird,  soil  unten  auseinander  gesetzt  werden. 

Innerhalb  dieser  alien  Affen  gemeinsamen  Grundform  des  Grehims  trcten  nun  ganz  cha- 
rakteristische  Furchen  auf,  bei  den  Anthropoiden  durch  secundarc  Furchen  vielfach  complicirt, 
aber  immer  eine  leicht  verstandliche  Anordnung  zeigend,  von  der  die  Anordnung  der  Furchen 
und  Wiilste  des  menschlichen  Gehims  leicht  abgelcitet  werden  -kann.  Wir  wahlen  als  Ans- 
gangspunkt  unserer  speciellen  Betrachtung  eine  Form,  welche  alle  Hauptlinien  der  Himfurchnng 
berelts  entwiqkelt  zeigt  ohne  storende  Nebenlinien,  namlich  Inuus  sylvanus  (Fig.  357).  —  Die 
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FlMon  Sflvii  (e)  ut  oben  Bchon 
be^rocbeD,  rie  lasat  nur  ciocn 
liden  scliier  nach  hioteii  und  oben 
■ofateigenileo  AM  eikenncn,  dcr 
iem  Hamng  posterior .  also  dcm 
QaDptaste  iler  meoBchliche  FUsura  Sjlvii 
■bgegrenztsD  oberea  Etage  ilcs  Gchtnia  Ut 
ardnang  wie  belm  Meiuchen  zu  erkcDnen. 
die  binlere  Gtcdzg  ilea  lelzteren  wltcl  hicr 
be*chriebene    nnd  gedeatcte  Afrenspal 


entepricht.  Innerhalb  der  durch  dieec  IlaDptap&ltc 
iler  Sulcua  Roland!  (c)  dcutlich  in  aoaloger  An- 
Er  bezeichnet  die  vorilcrc  Grenze  ilea  Scheitcllappcne ; 
in  tlcutlichsMT  Weise  durch  die  oben  f  S,  540)  bcrcits 
(oc)   |[eschieden.      LetzWre  grcifl  von  der  mctlialen 


Sate  der  Hemiapharc,  als  Fissnra  pcrpcnilicularig  interns  beginnend.  iiber  die  ManWlbanle  anf 
die  oberc  conrexe  Seite  dcr  IlemiBphare  weit  hcriiber,  eoweiC  dasa  rie  in  ouBerem  Falle  erat 
nnweit  des  nnteren  lateralcn  Randm  dleser  Fliicbe  aafhurt.  Dies  anssere  Stiicli  hat  Gratiolct 
aU  flssnra  perpendtctilaris  externa  bezcichnct.  Es  wird  noch  dadurfh  bcsondere  aufTallend,  dasii 
der  hintercBand  der  Spalle  aich  dcckclartig  ubcr  dioselbc  nacb  rorn  vorachicbt,  daa  bo^;.  Oper- 
cnlnm  ocdpilale  bildcnd.  Daw  in  der  Tiefc  dicscr  Spaltc  zwei  sagittalc  Windungen  verborf^n 
liegen  (Gratiolct's  ptis  de  paaaagc).  die  bcim  Mctuichea  gewiihnlich  oherHacblich  ncben  der  hin- 
tereu  Verlangcning  des  SoIcub  parielalis  zn  erkcnnen  Bind,  wurde  oh«n  (S.  561)  hervorgehoben. 
Unaer  Affenhtm  besitzt  aber  auch  am  untercn  Intcralcn  Kande  cine  dentlichc  Grcnze  zwiechen 
ScMlifen-  und  lUnterhaDptalappen .  dargestcllt  ilurch  cine  k^-cnrunuij^e  nach  nntcn  und  vom 
convexe  Furche,  welehe  die  iweitc  und  dritte  Schlikfcnwindung  gcradczu  seharf  vom  Hiuter- 
hauptalappeu  trennt,  dieBcm  nur  cine  Communication  mit  dcm  obercn  Thcile  der  zweiten  Schla- 
rmwindiuig  gcaCattcnd  (Gratiotct'e  troisieme  pli  dc  passage  externe).  Diese  seharTe  bogenfiirmige 
Tordere  nntere  Grcnzrorche  des  Hinterhauptslappcna  (Fig.  357.  i.po)  iat  oficnbar  identisch  mit 
unaerer  Incianra  praeoccipitalia,  Wahrscheinlich  entupiicht  ecine  hintcre  Verlingerung 
dem  Sulcus  occipitalis  longitudinal  is  inferior.  Die  aussere  FliLehe  dea  Ilinterhanptslappena 
aelbet  ist  noch  nahezu  glatt.  Bci  nachst  hrihercn  Formen  ('Cercopithecus,  Maeacus)  tritt  jcduch 
dne  dentlichc  bis  zqid  Occipitalpole  verlanfcndc  sagiHale  Farche  macrhalb  dieser  glatlen  Flachc 
luf,  wclche  ich  fiir  homolog  dem  Sulcus  uccipitnlis  lonKitudinalis  mediuB  halle,  wahrend  der 
Sulcus  occipitalis  longitudinal  is  superior  ala  Fortsetzung  des  Sulcus  |>arieta1is  noch  in  der  Tiefc 
der  Alfenepalte  rabt.  Am  Scheitel  lappen  Talk  zunachut  die  mangelhafte  Abgrcnzung  dea 
GyTiia_ccntraliB  piiBtcrior  nnch  hinten  anf.  Dcr  Sulciu  parietalis  vcrlaiift  cinfach  gcslallet  in 
diagonaler  Richcung  ubcr  die  Obcrtlache  dcs  Schciccllappena ;  anatatt  seines  llamua  asccndena 
(rap.  Sulcus  poslccntralia)  fiodet  sich  einc  Bclbststunilige  hurze  dcm  Snlcmi  Itolaodi  parallelc 
FoTclie,  Durch  den  Snlcns  parietalis  zcrfallt  der  Scheitel  lappen  in  den  Oyrua  paricCalis  anpc- 
liur(P')  and  inferior  (P'),  Ersterer  crgtrecht  sicb  auf  die  mediate  Flache  dcr  Kemiaphare  ala 
Piaecnneua ;  lelzterer  verbindet  aich  znnacbst  am  hinteren  Endc  der  Fisaura  Sylvii  mit  der 
oberen  Temporalwinilung  T ' ,  aodann  am  hinteren  Knde  dea  lang  nach  oben  aoegezogcncn  Sul- 
cus tempomlia  superior  (sciasnre  parallelc  von  Gratiolel)  mit  der  iweitcn  Tcmporalwindnng  T'. 
Letilere  Verbiudimg  ist  Gratiolet's  pli  coorbe  (Fig,  357,  ang).  Die  Vcrbiudung  der  unteren 
Scbotclirindimg  mit  dcr  obercn  ScblafenwiiulUDg  ist  znwcilcn  (Macacnal  vcrateekt:  ea  achcint 
dann  die  SyM'sche  Spaltc  epitzwinklig  in  die  ..Fissuta  parallcla"  zumiindcn;  bcim  Auseinander- 
biegen  der  Rander  crkennt  man  jedoch  die  verbindendc  Wiudang.  —  Am  Schliifenlappen 
untencheidet  man  im  WescntUchen  die  Thcile.  wie  beim  Menachen,  —  Der  Stirnlappen  da- 
Kcgen  leigt  sich  bei  unscrem  Affen  in  ciner  Weise  gcfarchl.  die  nicht  leichC  auf  die  Verhiill- 
niase  beim  Mcnscben  zuriiekgeruhrt  wcrden  kann.  E«  tindcn  sich  deahalb  bier  aoch  bei  den 
Tcrschiedenen  Forecfaem  verschiedene  und  oft  unncherc  Dcutungcn.  Das  Ttutsachlichslc  iat 
mniehsi  Folgendes:  Die  GcstalC  dcs  Stimlappens  ist  wcsentlich  andcre  geataltet,  als  bcim  Men- 
achen, die  untere  orbttale  Flache  iat  namlich  latcralwiirts  gcrichlet ,  bo  <1b8s  das  Stirncndc  dea 
Aflenhims  seitlich  eomprimirt,  echoabeininnig  zngeschiirft  erecheint  (aog.  Siebschnabcl).  Panillcl 
dem  lateraleu  reap,  oberen  Kande  der  Orbitalllache   vcrlanft  der  Sulcus  orbitalis  (laleraler 
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Schenkel  desselben).     Auf  der  dorsalen  Flache  des  Stirnhirns  erscheinen  iiberdies  zwei  charak- 
teristische  Furchen:  1)  eine  imweit  derKante  zwischen  orbitaler  und  doraaler  Flache  des  Stirn- 
hirns und  dieser  Kante   mehr  oder   weniger  parallel  (f);    2)   eine  nach  hinten   oben  convexe 
Bogenfurche  (pci),  deren  unterer  verticaler  Theil,  dem  Salens  Rolandi  parallel  verlaufend,  oflfen— 
bar  als  Homologon  eines  Sulcuspraecentralis  (inferior?)  aufzufi&ssen  ist;    der  obere  TheiL 
dieser  Furche  zieht  iiber  der  erstbeschriebenen  noch  eine  Strecke  weit  horizontal  nach  vom.  — 
Gratiolet  dentete  nun  die  drei  Windungen,    welche  aiif  der  convexen  Seite  durch  jene  Fur- 
chen abgegrenzt  werden,    von   oben   nach   untcn   als  obere,    mittlere  und  untere  Stimwindung^ 
ohne  zu  bedenken,   dass  nach  dieser  Deutung   seine   untere  (dritte)  Stimwindung  eine  nngleiels. 
machtigere  Entfaltung  als  beim  Menschen  zeigen  wiirde,  da  sie  dann  um  das  vordere  Ende  des 
Sulcus  orbitalis  herum   auf  die  Orbitalilache   iibergehcn   miisste,    diese  an  der  Stelle  total  ein— 
nehmend,    wo  beim  Menschen  die  zweite  Stimwindung  ihre  orbitale  Ausbreitung  findet.     Eeiza. 
Wunder  daher,  dass  er  bei  anderen  AfTenhimen  in  der  Deutung  unsicher  wird  und  z.  B.  beinx 
Gibbon  dieselbe  Windung   fiir  die  zweite  Stimwindung  erklart.      Dies  kommt  nun  in  der  Tha^ 
der  richtigen  Deutung  naher,    die  zuerst  von  Bischoff  fiir  die  Anthropoiden ,   sodann  spater 
nach  Untersuchung  eines  Gibbon  -  Gehims   auch  fiir  die  iibrigen  Affen  gegeben  wurde.     Beson— 
ders  leicht  lasst  sich  diese  Frage  an  dem  von  Broca  abgebildeten  Gorilla  -  Gehim  cntscheidexL. 
£s  besitzt  hier,   wie  bei  alien  Anthropoiden  incl.  Gibbon  die  Fissura  Sylvil   einen  kurzen,   zu- 
weilen  (BischoiTs  Gorilla-Gehim)  verdeckt  liegenden  vorderenAst,  welcher  natiirlich  den  an- 
grenzenden  oberen  Rand  in  eine  sein  oberes  Ende  umkreisende  Bogenwindung  verwandelt:    die 
dritte   oder   untere   Stimwindung.      Dieselbe  ist  hier  demnach    noch  ausserst  rodimentar 
und  besteht  aus  einer  mit  dem  unteren  Ende  der  vorderen  Centralwindung  continuirlichen  Pars 
opercularis  und  aus  einer  Pars  orbitalis.   Nach  vom  und  oben  geht  sie  continuirlich  durch  eine 
schmalere  Briicke  in  die  zweite  Stimwindung  libera   welche   zwischen   den   beiden   leicht  wieder 
zu  erkennenden    des  Stimhims    zur  Dorsalseite    hcraufzieht,    von   der  Orbitalilache    ausgehend. 
Denkt  man  sich  nun  den  vorderen  Ast  der  Fossa  Sylvii  entfemt,  so  kann  man  von  einer  dritten 
Stimwindung  gar  nicht  mehr  reden ,   da  die  zweite  sich  jetzt  direct  mit  dem  unteren  Ende  der 
vorderen  Centralwindung  verbindet;  man  kann  aber  wohl  die  der  dritten  Stimwindung  der  An- 
thropoiden und  des  Menschen  homologe  Stelle  angebcn,  was  fiir  die  experimentelle  Phjsiologie 
wichtig  ist.      £s^  ist  dies  (z.  B.  beim  Gibbon)  die  Stelle ,    an   welcher  die   zweite  Stimwindung 
das  untere  Ende  der  vorderen  Centralwindung  errcicht.     Demnach  besitzen  die  Afien  mit  Ana 
nahme  der  Anthropoiden   nur   zwei  Stimwindungen ;    die  dritte ,   das  Centmm   der  articuliiten 
Sprache,   ist  als  Windung  nicht  angedeutet.      Jene  beiden  oben  beschriebenen  Furchen  miissen 
dann  als  eine  aufgefasst  werden  imd  erscheinen  in  der  That  beim  Gibbon  einfach.    Der  game 
oberhalb   derselben  gelegene  Theil  des  Stimhims   ent^pricht  demnach   der  oberen    oder  ersten 
Stimwindung  (F').  —  Was  endlich  die  vordere  Centralwindung  (A)  betriffl,  so  ist  anzufiihren, 
dass    sie  noch    wenig   scharf   gegen   die  Stimwindungen,    namentlich    gegen    die    obere,    sich 
abgrenzt. 

Endlich  noch  einige  Worte  iiber  die  Ansicht  der  medialen  Flache.  Als  besondere  Eigcn- 
thiimlichkeit  des  Affenhims  findet  sich  hier  ein  scheinbarer  directer  Uebergang  der  Fissura  cal- 
carina  in  die  Fissura  hippocampi.  Andererscits  verbindet  sich  die  Fissura  occipitalis  nicht  mit 
der  Fissura  calcarina.  Wie  trotz  dieser  ausserlichen  Abweichungen  dennoch  leicht  eine  Ueber- 
einstimmung  aller  wesentlichen  Verhaltnisse  dieser  Gegend  bei  Aifen  und  Menschen  zu  erkennen 
ist,  wurde  bereits  oben  (S.  559)  gezeigt. 

Die  vorstehende  kiu'ze  Beschreibung  wird  geniigen,  um  die  Ueberzeugung  zu  erwecken, 
dass  Afien-  und  Menschenhim  nach  eincm  gemeinsamen  Plane  gebant  sind.  Konnten  ja  doch 
die  Homologieen  aller  wichtigen  Theile  mit  Leichtigkeit  nachgewicsen  werden.  Auf  die  spe- 
ciellen  Verhaltnisse  des  Anthropoiden  -  Gehims  wurde  dabei  nur  soweit  Riicksicht  gcnommen, 
als  dasselbe  zur  Entscheidung  wichdger  Fragcn  beitragen  konnte.  Es  ist  hier  der  einfache  Bau 
des  Afienhims  vielfach  bereits  durch  das  Auftreten  secundarer  Furchen  und  Windungen  com- 
plicirt,  ein  Verhalten,  welches  uns  graduell  zu  den  Gehimformen  des  Menschen  iiberfiihrt.  Anf 
die  einzelnen  Unterschiede,  z.  B.  die  viel  geringere  Entwicklnng  des  Stimhims  bei  den  Anthro- 
poiden u.  dgl.  kann  hier  nicht  naher  eingegangen  werden. 

Es  eriibrigt  nunmelir  eine  allgemeine  Vergleichung  der  geschilderten  For- 
men  der  Hirnfurchung.  Wir  baben  gesehen,  dass  einerseits  die  Fnrchungsbilder 
der  Hirne  der  Ungulaten  and  Carnivoren  nicht  schwer  zu  homologisiren  sind, 
andererseits  Affen-  und  Menschenhime  eine  gescblosaene  Abtbeilung  bilden, 
deren  einzelne  VerhSltnisse  sich  scheinbar  schwer  auf  die  der  Ungulaten  und 
Carnivoren  zuriickflihren  lassen.  Bei  letzteren  beiden  Gruppen  besteht  eine  Anzahl 
der  Axe  des  Manteltheils  der  Hemisphciren  paralleler  Windungen,  deren  Zabl 
3  bis  4  betrftgt.  Da  bei  den  meisten  Ungulaten  die  Axe  des  HemisphSren- 
mantels   sagittal   gestellt    bleibt    und  nur  in  der  Mitte   des  die  Inselwindungen 
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fiberw5]benden  Randes  eine  mehr  oder  weniger  scharfe  Einkuickung  erfahrt,  so 

• 

verlaufen  diese  WindungszUge  auch  sagittal.  Beim  Schwein  tritt  eiue  schSrfere 
Knickung  der  Axe  des  Manteltheils  und  demDach  auch  der  seiner  Axe  parallelen 
WindiiDgen  eiD ;  bei  den  Carnivoren  endlich  ist  jene  Knickung  noch  starker  aus- 
gebildet ;  die  beiden  gegen  einander  geknickten  Schenkel  des  Hirnmantels  sind 
durch  die  einfache  tiefe  Fissura  Sylvii  geschieden.  Di^  Furchen  und  Windungen 
laafen  nunmehr  bogenformig  um  das  hintere  obere  Ende  der  Fissura  Sylvii 
Iiemm:  die  LUng^windungen  sind  hier  zu  Bo  gen  windungen  geworden.  Seit 
Hascbke  und  Leuret  ist  man  auf  die  RegelmSssigkeit  in  der  Anordnung  die- 
ser  Furchen  und  Windungen  aufmerksam  geworden,  und  hat  die  betreffenden 
Windungen  hSufig  mit  dem  Huschke'schen  Namen  Urwindungen  bezeichnet, 
deren  wir  also  3  bis  4  zu  unterscheiden  haben.  Wie  erwtthnt;  wird  vorn  das 
System  dieser  Urwindungen  durch  den  Shlcus  praesylvius,  oben  am  Mantelrande 
dorch  den  Sulcus  cruciatus  abgegrenzt.  Sitmmtliche  Urwindungen  mUnden  dabei 
in  eine  hinter  dieser  Linie  gelegene  transversale  Wiudung  ein. 

Scheinbar  ganz  verschieden  von  diesem  Windungsschema  ist  das  des  Gehirns 
der  Affen  und  des  Menschen.  Bei  fltichtiger  Untersuchung  kcinnte  man  hier  zu 
der  Meinung  kommen,  dass  von  der  Spitze  des  Stirnhims  an,  um  das  hintere 
Ende  der  Fissura  Sylvii  umbiegend,  bis  zum  SchlSfenpole  sich  ebenfalls  ein 
System  von  Bogenwindungen  ausdehne,  drei  an  Zahl  entsprechend  den  drei  Stirn- 
windungen.  Eine  durcli  keine  UebergSnge  vermittelte  Eigenthiimlichkeit  des 
Primatenhirns  w^e  dann  aber,  dass  diese  Ur  -  oder  Bogenwindungen  etwa  in  der 
Mitte  der  convexen  Oberflllche  durch  den  Sulcus  Rolandi  und  die  beiden  Cen- 
tralwindungen  quer  durchbrochen  wUrden  (Wernicke).  So  hat  man  in  der 
That  die  Verhilltnisse  eine  Zeit  lang  aufgefasst  und  von  einer  speciellen  Homo- 
logisirung  Abstand  genommen.  Nach  dieser  Auffassung  wiirde  die  dritte  (untefe) 
Stimwindung  sich  durch  die  untere  Parietalwindung  in  die  erste  (obere)  SchlS- 
fenwindung  fortsetzen.  Ein  zweiter  Zug  wiirde  durch  die  zweite  (mittlere)  Stim- 
windung, einen  Theil  der  unteren  Parietalwindung.  und  zweite  Schlttfenwindung 
gebildet,  wShrend  die  obere  (erste)  Stimwindung  durch  die  obere  Scheitelwindung 
in  die  dritte  Temporalwindung  Ubergehen  wiirde.  Der  Occipitallappen  wiirde 
dann  durch  Auswachsen  der  am  stUrksten  gekrlimmten  Stellen  des  oberen  und 
mittleren  Bogens  entstanden  sein.  Eine  derartige  Auffassung  veranlasste  auch, 
die  eingebtirgerten  Zahlen  1.,  2.,  3.  Stimwindung  fUr  obere,  mittlere  und  untere, 
mit  den  umgekehrten  Zahlen  3.,  2.,  1.  Stimwindung  zu  vertauschen,  so  dass  also 
letztere  (die  untere  Stimwindung)  sich  in  die  gleichziffrige  1.  Temporalwindung 
fortsetzen  wiirde,  eine  Bezeichnung,  die  selbst  dann,  wenn  sie  begriindet  ware, 
verworfen  werden  mlisste,  da  sie  nur  Verwirrung  in  einer  bereits  eingeblirgerten 
Nomenclatur  hervorruft. 

Wie  gesagt,  wird  bei  dieser  Auffassung  des  Furchungstypus  des  mensch- 
lichen  Gehirns  der  Centralfurche  iind  den  beiden  sie  beglcitenden  wichtigen 
Windungen  keine  Rechnung  getragen.  Eine  strenge  Vergleichung  muss  abcr 
vor  alien  Dingen  diesen  Widerspruch  heben.  Es  kSnnen  nicht  dieselben  Win- 
dangssysteme  bei  den  Primaten  in  der  Mitte  plotzlich  unterbrochen  sein,  die  bei 
Ungulaten  und  Carnivoren  ohne  wesentliche  Storung  verlaufen.  Jedenfalls  hStte 
man  doch  Uebergangsformen  finden  mlissen.  Es  handelte  sich  also  vor  alien 
Dingen  darum,  ein  Homologon  des  Sulcus  Rolandi  der  Primaten  bei  den  Ubrigen 
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SSugethieren  nachzuweiseii;  andererseits  den  Sulcus  praesylvius   dieser  letzteren 
auf  irgend  eine  Furclie  des  Primatengehirns  -zurUckzufuhren. 

a)  Homologien  dcs  Salcas  Rolandi.  Es  slntl  folgende  Farchcn,  welche  man  ver- 
sucht  hat,  mit  dem  SuIcub  Rolandi  zu  identificiren :  1)  Den  Sulcus  cruciatus.  Dagegen 
8pricht,  dass  er  eine  dirccte  Fortsetzung  des  Sulcus  subparietalis  darstcllt,  femer  daas  er  man- 
chen  Ranbthieren  fehlt.  2)  1st  dcr  vordcre  Theil  der  oberen  Bogenfurche,  also  der  Sulcus 
(fissura)  coronalis  der  Ungiilaten  und  Camivoren  mehrfach  (Meynert,  Pansch)  fiir  die  Ro- 
iando'sche  Furche  erklart.  Es  wtirden  dann  auch  beim  Menschen  vier  Bogenwindungen 
zu  unterscheiden  sein,  nach  vom  durch  den  Sulcus  praecentralis  vom  Stimtheile  abgegrenzt; 
die  erste  dieser  Bogenwindungen  ware  dann  die  vordere  Centralwindung ,  deren  hintere  Fort- 
setzung iiber  den  Scheiteltheil  indessen  ganzlich  fehlen  wurde.  Bei  dieser  Annahme  miisste 
man  folgerichtig  mit  Bischoff  die  vordere  Centralwindung  zum  Scheitelhim  und  nicht  zum 
Stimhim  rechnen.  3)  Bin  dritter  Versuch  einer  Homologisinmg  ist  in  neuester  Zeit  von  Broca 
gemacht.  Derselbe  erklart  den  Sulcus  praesylvius  der  Ungulaten-  und  Camivorenhime 
fiir  den  Sulcus  Rolandi.  Bei  letztercr  Auffassung  ist  in  dcr  That  die  meiste  Uebereinstimmung 
zu  erkennen.  Hinter  dem  Sulcus  praesylvius  vereinigen  sich  die  vier  Bogenwindungen  dieser 
Gehimformen  zu  einer  queren  Windung  in  g&nz  ahnlicher  Weise,  wie  hinter  dem  Sulcus  Ro- 
landi die  beiden  Schcitelwindungen,  von  denen  die  untcre  als  aus  zweien  zusammengesetzt  an- 
zuschen  ist,  zur  hintercn  Centralwindung.  Jene  quere  Windung  ware  also  der  hintcren  Central- 
windung homolog.  £s  ware  femer  in  Uebereinstimmung  zu  bringen  das  Verhalten  des  Sulcus 
subparietalis  dcr  Raubthiere  etc.  und  des  Sulcus  callosomarginalis  des  Menschen  und  der  Affen 
zur  Mantelkante.  Beide  Furchen  schneiden  bei  jener  Annahme  der  Gleichwerthigkeit  des  Sul- 
cus praesylvius  und  Sulcus  Rolandi  hinter  diesen  in  die  Mantelkante  ein.  Zwischcn  oberem 
Ende  des  Sulcus  praesylvius  und  Sulcus  cruciatus  hatte  man  femer  die  dem  Lobulus  paracen- 
tralis  entsprechende  Stelle  zu  suchcn.  Auch  ware  bei  dieser  Annahme  der  Sulcus  Rolandi  die 
hintere  Grenzc  des  Stinihims. 

b)  Homologien  des  Sulcus  praesylvius.  Mit  der  Deutung  des  Sulcus  centralis 
hangt  die  des  Sulcus  praesylvius  der  Huf-  und  Raubthiere  unmittelbar  zusammen.  Je  nach 
der  Art  der  Verglcichung  einer  Furche  dieser  Thiere  mit  dem  Sulcus  centralis  muss  auch  die 
Deutung  des  Sulcus  praesylvius  variiren.  1)  Meynert  hat  diese  Furche  als  vorderen  Ast  der 
Fissura  Sylvii  gedeutet,  eine  Deutung,  welche  von  Broca  hinreichend  widerlegt  ist.  "Eia.  vor- 
derer  Ast  der  Fissura  Sylvii  kommt  iiberhaupt  erst  bei  den  Anthropoiden  und  beim  Menschen 
vor.  2)  Nach  Pansch *8  Skizzen,  die  auf  eine  Untersuchung  der  entwicklungsgeschichtlichen 
Vcrhaltnisse  basirt  sind,  entspricht  der  Sulcus  praesylvius  dem  Sulcus  praecentralis  inferior  des 
Mfuschen.     3)  Endlich  nach  Broca  reprasentirt  derselbe  den  Sulcus  Rolandi. 

Es  ist  zur  Zeit  schwer,  eine  Entscheiduug  in  dieser  Frage  zu  treffen.  Es 
bleibt  die  Wahl  zwischen  der  Broca'schen  und  Panscli-Mejnert'schen  AufTassung 
des  Sulcus  centralis.  Fiir  letztere  sprechen  allerdings  mehr,  als  fur  die  Broca'sche 
Deutung  die  Resultate  physiologischer  Untersucbung.  Durch  die  Versuche  von 
Fritsch  und  Hitzig  sowie  von  Ferrier  hat  sich  ergeben,  dass  auf  directe 
electrische  Reizung  bestimmter  Rindengebiete  Bewegungen  eintreten.  Man  hat 
so  die  Region  der  motorischen  Centren  der  Grosshirnrinde  beim  Affen,  Hund, 
Schakal;  bei  der  Katze  und  anderen  Thieren  ermittelt.  FUr  uns  kommen  nur 
die  Resultate  bei  Affen  und  Ranbthieren  in  Betracht  und  diese  ergeben,  dass 
die  motorischen  Centren ,  welche  bei  Affen  die  vordere  und  hintere  Centralwin- 
dung einnehmen,  beim  Hunde  sSmmtlich  hinter  einer  vom  Sulcus  cruciatus  zum 
Sulcus  praesylvius  gezogenen  Linie  gelegen  sind,  und  zwar  liegen  die  der  vor- 
deren Centralwindung  entsprechenden  Zonen  beim  Hunde  hinter  dem  Sulcus 
praesylvius,  die  der  hinteren  Centralwindung  entsprechenden  hinter  dem  Sulcus 
cruciatus.  Wenn  man  also  nicht  annehmen  will,  dass  morphologisch  verschieden- 
werthige  Stellen  der  Orosshirnrinde  mit  den  gleichen  physiologischen  Functionen 
ausgestattet  sind,  muss  man  sich  gegen  die  Broca'scho  AufTassung  entscheiden. 

Wir  sind  am  Ende  unserer  Verglcichung,  ohne  sichere  Resultate  fti>r  die 
Vergleichung  der  Furchung  des  Primatenhirns  mit  der  der  iibrigen  Hirnformen 
erhalten  zu  haben.  Ich  glaube,  dass  dies  nicht  Uberraschen  kann,  wenn  man 
sich  daran   erinnert,    dass  man  es    in  jenen  beiden  zu  vergleichenden  Haupt- 
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grnppen  der  SSugethiere,    den  Primaten   einerseits,    den  Raub-  und  Hufthieren 

andererseits  mit.  diver  gen  ten  Entwicklungsformen  zu  than  bat.    In  der  Gruppe 

der  Primaten   seben  wir  ja   die  Entwicklung   mit   nabezu   glatten  Gebirnen  be- 

ginneD;!  die  aber  in   der  Ausbildung  ihrer  Gesammtform   schon  ungleicb  h5her 

steheD;   als  die  Gehirne   der  Raub-  and  Hafthiere.     In  jeder  der  Gruppen  tritt 

also  ein  selbststilndiger  Farchungsmodus  der  Himrinde  an  einer  scbon  aaffallend 

verschiedenen   Grandform   aaf.      £s  konnen    also    nnmSglicb    die  ZastSnde  des 

Primatengehims   genau   mit   denen   der  anderen  gefarcbten  SSagetbierhirne  ver- 

glichen  werden.     Icb  glaabe,  dass  aas  diesem  Grande  der  Versach,  den  Salens 

Eolandi  in  einer  oder  der  anderen  Farcbe  des  Raabtbier-  oder  Hafthier-Gehirns 

bestimmt  wiederzufinden,  ancb  in  der  Folge  nicbt  sehr  erfolgreicb  sein  wird. 

Yl.    Lage  der  Windvngen  des  meiiscklickeii  Grisskirns. 

(Craniocerebrale  Topographie.J 

Eb  sind  in  neaester  Zeit  seit  dem  Vorgange  von  Br  oca  von  mebreren  Sei- 
ten  Versucbe  gemacbt  worden^  die  gegenseitigen  LageverbSltnisse  gat  markirter 
Punkte  oder  Linien  anf  der  Susseren  OberflSche  des  Scbiidels  resp.  des  Kopfes 
nnd  der  Haaptfurcben  der  GebirnoberflUche  za  ermitteln.  Als  solcbe.  Marken 
aaf  der  ScbSdeloberflSche  sind  vor  Allem  die  Nftbte  in's  Auge  zn  fassen  and 
ibre  Lagebeziebangen  zu  den  Farcben  der  HimoberflKche  za  bestimmen.  £s 
kann  dies  1)  erreicbt  werden  dareb  eine  von  dem  BegrUnder  dieser  Lebre, 
Br  oca,  zaerst  geilbte  Methode,  deren  sicb  in  der  Folge  die  meisten  Forscber 
auf  diesem  Gebiete  (Biscboff,  F6r6,  Fcker,  Pozzi)  bedient  baben.  Dieselbe  be- 
steht  darin,  dass  man  an  bestimmten  geeigneten  Stellen  Stifte  oder  Nadeln  (von 
2 — 3  Ctm.  Lange)  darcb  die  Nabte  and  die  Dnra  bindarcb  in  das  Gehim  treibt 
and  sodann  die  Abstande  dieser  eingetriebenen  die  Nabtlinien  veranscbaulicben- 
den  Stifte  von  den  wicbtigsten  Nacbbarfarchen  misst.  Nacb  Br  oca  and  Ecker 
reicbt  man  mit  secbs  Stiften  aas.  Drei  davon  (s.  Fig.  358)  werden  im  Bereicb  der 
Kranznabt  eingetrieben ,  der  obere  (C^,  ficbe  coronale  sap^rieare  oder  bregma- 
tique  von  Broca)  15  mm.  von  der  Mittellinie,  am  nicbt  in  den  Sinns  longitadi- 
nalis  saperior  bineinzakommen,  der  mittlere  (C^,  ficbe  coronale  mojenne  on 
stepbaniqne)  an  der  Krenzangsstelle  der  Kranznabt  mit  der  Scblftfenlinie,  der 
antere  (C,  ficbe  coronale  inf^rieure  on  pt6riqae)  an  der  Vereinigangsstelle  der 
Kranznabt  mit  der  oberen  Grenze  der  Ala  magna  des  Keilbeins,  welcbe  Gegend 
von  Broca  als  Pterion  bezeichnet  wird.  Von  den  drei  Ubrigen  Stiften  werden 
zwei  in  die  Lambdanabt  eingetrieben  and  zwar  L^  wieder  15  mm.  von  der  Mittel- 
linie^  L^  in  der  Mitte  des  binteren  Scbeitelbeinrandes.  Der  secbste  Broca'scbe 
Stift  wird  entsprecbend  der  bbcbsten  Stelle  der  Satara  squamosa  (in  M)  einge- 
fiihrt.  Andere  Stifte  treibt  Broca  darcb  das  Taber  frontale  and  parietale  sowie 
durcb  die  Vereinigangsstelle  der  Lambdanabt  mit  der  Pars  mastoidea  (Asterion 
von  Broca;  L^)  ein.  2)  Eine  zweite  Metbode  kann  als  die  graphiscbe  (Broca) 
bezeicbnet  werden.  Turner  vermocbte  sicb  ein  Bild  der  Lage  der  Farcben 
und  Windungen  zu  den  Nilbten  und  HSckern  des  ScbSdels  zu  verscbaffen,  indem 
er  znnacbst  die  OberfiScbe  jeder  ScbKdelblllfte  in  fiinf  Regionen  tbeilte  (praeco- 
ronale  oder  frontale,  an  tero  -  parietale  oder  postcoronale ,  postero- parietale  oder 
prae-lambdoidalc;  post-Iambdoidale  oder  occipitale,  und  squamoso-spbenoidale); 
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den  bedeck enden  Knochen  jeder  Region  fiir  sich  entfernte,  das  Bild  der  tot- 
liegenden  Furclien  und  Windungen  zeichuete  und  so  Sttick  fur  Stuck  die  ganze 
HirnoberfiSche  richtig  in  den  SchSdelumriss  mit  den  Nahten  einzutragen  yer- 
moclite.  Hefftler  zeichnete  noch  geuauer  an  Kopfen,  die  in  verschiedener 
Stellung  eingegjpst  waren,  die  Umrisse  der  Weichtheile^  der  Knochen  sowie  der 
Furchen  und  Windungen  in  einander. 

Fig.  358. 


L'.. 


i^™. 


Fig.   358.     UmriBs  dei  Gehirni  und   seiner    wichtigiten   Farohen   eingexeiehnet   in  den 

Umrist  dei  SchildelB.    Nach  Broca  nnd  Ecker.     1^^. 

Oehirn-Umriss  und  Furchen  durch  klcine  Linien  bildende  Kreuze  angegeben.  Ce,  Cerebellum,  c,  Sulcua  Ro- 
land!. Sf  Fissura  Sylvfl.  ti,  deren  Ramus  posterior,  s^,  ihr  Ramus  anterior  aacendens.  p.  Sulcus  parletalis. 
Durch  Fl  und  F3  wird  die  Lage  der  ersten  und  dritten  Stlmwlndung,  durch  A  und  B  die  der  vorderen  und 
binteren  Centralwindung ,  durch  PI  und  P2  die  der  oberen  nnd  nnteren  Soheitelwindung  angegeben.  CI,  C2, 
C3  die  Broca'schen  Stifte  der  Sntura  coronalis,  LI,  L2f  L3  die  der  Lambda -Naht  und  M  der  hocbsten  Stelle 
der  Sutura  squamosa  entsprechende  Stift.     Die  punktirte  halbkreisformige  Linie,   welche  Tom  Ende  Ton  si 

durch  C2  geht,  ist  die  SchUfenlinie. 

Aus  alien  diesen  Untersuchungen  ergibt  sich  nun  Ubereinstimmend  Fol- 
gendes : 

1)  Die  Theilungsstelle  der  FissuraSylvii  in  den  Ramus  posterior  und 
Ramus  anterior  ascendens  (4  bis  5  mm.  hinter  C)  entspricht  fast  immer-  der  Ver- 
einigung  der  binteren  oberen  Spitze  des  Keilbeinflttgels  mit  der  Sutura  squamosa; 
der  Ramus  anterior  ascendens  steigt  von  da  der  Kranznaht  entsprechend  auf- 
wartS;  w&hrend  der  Ramus  posterior  zunftchst  ungefKhr  dem  vorderen  Theile  der 
Sutura  squamosa  folgt,  den  Punkt  M  schneidet  und  dann  in  derselben  Kichtung 
sich  nach  hinten  fortsetzt. 

2)  Der  SulcusRolandi  ist  eine  betrUchtliche  Strecke  hinter  der  Kranz* 
naht  gelegen  und  zwar  mit  seinem  oberen  Ende  (im  Mittel  aus  20  Fiillen  Heff- 
ter)  48  mm.,  mit  seinem  unteren  Ende  28  mm.  Giacomini  bestimmte  anch 
die  Lage  des  Sulcus  Rolandi  am  Lebenden.  Wenn  man  von  einem  etwas  vor 
und  liber  der  Ohrmuschel  gelegenen  Punkte  der  Kopfoberflllche  ausgehend  zu- 
nilchst  eine  Linie  senkrecht  zur  Pfeilnaht   in  die  Hohe  flihrt,    dieselbe  halbirt 
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nnd  dorch  den  Halbirungspunkt  eine  zweite  Linie  zieht;  deren  oberer  Theil  mit 
der  ersten  nach  hinten  einen  Winkel  von  30  bis  35®  einschliesst,  so  entspricht 
diese  zweite  Linie  dem  Verlauf  des  Sulcus  Roland i. 

3)  Die  Fissura  occipitalis  liegt  fast  immer  genaii  in  der  Hohe  der  Ver- 
einignng  der  Pfeilnaht  mit  der  Lambdanaht. 

4)  Die  Incisura  praeoccipitalis  entspricht  etwa  Punkt  L',  dem  Asterion 
von  Broca  (Bischoff). 

5)  Die  Ins  el  wird  durch  die  Schuppennaht  in  eine  obere  nnd  untere  Halfte 
geschieden. 

Bestimmnngen  iiber  die  Lage  der  Grosshimganglien  nnd  des  Thalamns  znr  Himobcrflache 
hat  ¥4ri  vorgenommen.  Es  sei  aus  diesen  Untersuchungen  nnr  erwahnt,  dass  die  gesammtc 
Masse  der  genannten  Ganglien  sich  zwischcn  zwei  Frontalschnitten  befindet,  deren  einer  etwa 
dmrch  die  TheilungssteUe  der  Fissnra  SyWii  in  ihre  Aeste,  deren  anderer  dnrch  das  hintere 
obere  Ende  des  Snlcns  Rolandi  zn  legen  ist. 

A  D  h  a  n  g. 
]Nd]aass-  und  Ghewichtsverhaltnisse  des  Ghehirns. 

Binensiinen  des  Gehirns.  Da  in  den  einzelnen  Abschnitten  der  Gehim- 
beschreibung  bereits  die  GrSssenverhSltnisse  der  wichtigsten  Theile  des  Gehirns 
erwShnt  sind,  so  haben  wir  hier  nur  noch  der  Dimensionen  des  gesamm- 
ten  Gehirns  zu  gedenken,  die,  was  LSuge  und  Breite  betrifft^  mit  den  Di- 
mensionen der  Grosshira-HemisphSren  zusammenfallen ;  denn  diese  sind  es  ja, 
welche  bei  der  Ansicht  des  Gehirns  von  seiner  dorsalen  Seite  alie  Ubrigen  Theile, 
selbst  das  Kleinhim,  TollstSndig  verdecken.  Der  sagittale  Durchmesser  (die 
LSnge)  des  Gehirns  betrfigt  beim  erwachsenen  Manne  meist  160  bis  *170  mm. 
(von  35  Gehimen  15  mal  Buschke);  die  geringste  LSnge  wnrde  zu  148;  die 
gr(5s8te  zu  203  mm.  gefunden.  Beim  Weibe  messen  die  moisten  Gehirne  nur 
150  bis  160  mm.  im  sagittalen  Durchmesser  (unter  19  Fallen  9  Mal) ;  die  Grenzen 
liegen  hier  zwischen  142  und  189  (Huschke).  In  Betreff  des  transversalen 
Durchmessers  (der  Breite)  des  Gehirns  lassen  sich  zwischen  Mann  und  Weib 
keine  merklichen  Unterschiede  constatiren.  Bei  beiden  Geschlechtern  ergibt  sich 
als  Mittel  Hir  den  gr5ssten  transversalen  Durchmesser  140  mm.  Der  verticale 
Durchmesser  (die  Hohe)  des  gesammten  Gehirnes  wird  zu  125  mm.  angegeben. 

Gewickt  des  Gehirns  vnd  seiner  Tkeile. 

A.  Gewicht  des.ganzen  Gehirnes.  Das  Gewicht  des  gesammten 
Gehirns  in  alien  seinen  Beziehungen  zu  Geschlecht;  Alter ,  Race,  KQrpergrSsse 
und  K(5rpergewicht;  endlich  zur  Intelligenz  ist  bereits  Gegenstand  zahlreicher 
Untersuchungen  gewesen.  In  England  haben  sich  Clendenning,  Sims, 
Peacock,  Reid  und  Andere  dieser  Untersuchungen  angenommeu;  in  Deutsch- 
land  war  es  zuerst  Tiedemann,  welcher  Gehirngewichts-Tabellen  publicirte 
(39  MSnner,  12  Weiber),  ihm  folgte  Huschke  mit  einem  grosseren  Material  (92). 
R«  Wagner  stellte  sodann  aus  den  Beobachtungen  der  verschiedensten  deutschen, 
englischen  und  franzosischen  Forscher  964  Hirngewichtsbestimmungen  zusammen. 
Zu  diesem  reichen  Material  kommen  ferner  150  sorgfUltige  Bestimmungen  von 
Bischoff  (100  Mftnner,  50  Weiber),  sodann  Weisbach's  Wi&gungen  der  Ge- 
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hirne  bsterreichischer  Volker  (243  Deutsche,  53  Romanen,  87  Slaven  und  46 
Magjaren).  Unter  dem  von  R.  Wagner  mitgetbeilten  Material  befinden  sich 
allerdings  zahlreiche  Bestimmungen  von  Parchappe  nnd  Bergmann,  welche 
die  Gehime  von  Geisteskranken  betrefien ;  diese  sind  demnach  hier  ebensowenig 
zu  beriicksichtigen;  wie  Mejnert's  WHgungen  (157  Gehime) ^  die  ebenfalls  an 
den  Gehirnen  Irrer  angestellt  sind. 

Sondert  man  nun  aus  dem  Ubrigen  reichen  Material  (Weisbach's  WSg^ngen 
sind  unten  besonders  berticksichtigt)  zunachst  die  Gehirne  der  Erwachsenen 
(Uber  21  Jahre)  aus  und  ordnet  die  Gehirne  der  MUnner  und  Weiber,  wie  es 
in  untenstehender  Tabelle  geschehen  ist^  nach  steigendem  Gewicht,  so  lasst  Rich 
unschwer  Uberblicken,  welche  Zahlen  am  haufigsten  vertreten  sind^  welche  ferner 
das  Maximal-  und  Minimalgewicht  des  Gehims  bezeichnen: 
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Von  den  516  in  der  Tabelle  enthaltenen  Gewichten  mannlicher  Gehime 
fallen  Uberhanpt  409^  also  mehr  denn  zwei  Drittel  auf  die  Zahlen  1190  bis  1530, 
die  meisten  dieser  wieder  zwischen  1275  und  1475.     Als  mittleres  Gewicht  ftir 
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das  Gellim  des  erwachsenen  Mannes  ergibt  sich  in  runder  Summe  1375  Gramm 

(Tiedemann  1380,    Bischoff  1363,5).   —   Die  Tabelle  Uber   die  Gehirngewicbte 

des  erwachsenen  Weibes   zoig^,   dass  die  meisten  Gehirne   zwischen  1100  and 

1420  Gramm  wiegen,    nSmlich   von   den   339  aufgenommenen  Fallen  283^   also 

wiederum  mehr  denn  zwei  Drittel ;  die  grbsste  Anzahl  der  Falle  kommt  specieller 

Buf  die  Gewichte   1160  bis  1330^     Als   mittleres  Gewicbt  ftir   das   Gebirn   des 

Weibes   hat  man    demnach  1245  Gramm  anzunehmen  (Bischoff  1244^5;   Tiede- 

nuLDn  1275;    Huschke  1272).      Es  ist  somit  betrllchtlich  niedriger,    als  das  des 

ManneS;  was  natUrlich  nicht  aasschliesst;  dass  zahlreiche  weibliche  Gehirne  viele 

minnliche  an  Gewicht  ttbertteffen.     Die  vorstehenden  Tabellen  veranschaulichen 

dies  aufis  Deatlichste,   ebenso   aber  eine   andere  Thatsache,    dass   die  kleinsten 

bisher  beobachteten  Gehirne  dem  weiblichen  Geschleoht;  die  grSssten  dem  mUnn- 

lichen  angeh5ren.     Als  Minimalgewicht  des  weiblichen  Gehimes  ergibt  sich  aus 

der  Tabelle  880  Gramm ,  f&r  das  m&nnliche  Gehirn  960.     Das  Maximalgewicht 

tfir  das  Gehirn  des  Mannes  ist  nach  nnserer  Tabelle  zu  nngefUhr  1800  Gramm, 

far  das  des  Weibes  zn  etwa  1600  Gramm  anznnehmen. 

Einige  F&lle  noch  hoherer  Himgewichte  finden  sich  in  der  Literatar  verzeichnet.  So  wird 
das  Gehirn  Ton  Byron  za  1807,  das  von  Cnvier  zu  1861  Gramm  angegeben.  Einige  aller- 
dings  pathologische  Falle  Ton  V  ire  how  ergeben  noch  grossere  Grewichte  bis  1911  Gramm. 
Aeltere  Angaben,  nach  welchen  onter  anderen  das  Himgewicht  Ton  Cromwell  sogar  2233 
Granim  betragen  haben  soil,  sind  nicht  zuTerlassig  und  miissen  deshalb  unberiicksichtigt  bleiben. 

Vom  wesentlichsten  Einflnss  auf  das  Himgewicht  ist  selbstverstandlich  das 
Alter  der  nntersnchten  Individnen.  Robert  Boyd  hat  nach  Wftgungen  von 
mehr  denn  2000  Gehimen  die  Maximal-,  Minimal-  and  mittleren  Gewichte  des 
Gehims  fttr  die  einzelnen  Altersklassen  znsammengestellt  Wir  theilen  hier  diese 
ZnsammenBtellong  (Gewicht  in  Grammen)  mit: 

Gehirngewicbte  in  verschiedenen  Altersperioden. 
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Todtgeborene  ansgetragene  Elinder 
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Von  70—80 
Ueber  80  Jahre 
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Ans  vorstehender  Tabelle  ergibt  sicb  ein  rasches  Anwachsen  des  mittleren 
Hirngewichts  bis  zum  7.  Lebensjabre.  Langsamer  zunebmend  erreicht  sodann 
das  GebirDgewicht  gegen  Ende  des  20.  Jahres  in  beiden  Geschlechtem  die  fUr 
den  Erwacbsenen  oben  festgestellten  Mittelzahlen  (bier  1376  resp.  1246  Gramm). 
Nun  folgt  eine  Zeit^  in  welcher  dieses  hocbste  Hirngewicbt  des  Individnams 
nabezu  station&r  bleibt,  die  Zeit  vom  20.  bis  50.  Jahre.  Von  da  an  tritt  aber 
ein  langsames  Absinken  des  Hirngewicbts  ein,  dessen  Mittel  scbliesslich  im  boben 
Alter  auf  1285  Gramm  beim  Manne,  1130  beim  Weibe  zurUckgebt.  Eine  aber- 
malige  Znnabme  im  bdchsten  Alter,  die  Huscbke  constatirte,  bat  sich  nicht 
bestStigt.  Genaue  Angaben  tiber  den  Einfluss  des  Alters  (vom  17.  bis  89.  Jabre) 
anf  das  Hirngewicbt  tbeilt  ferner  We  is  bach  mit.  Seinen  Untersucbungen  za 
Folge  ist  das  Hirngewicbt  (bei  B5bmen  and  Deutscji-Oesterreicbern)  im  Alter 
von  20  bis  30  Jabren  am  grossten,  nimmt  erst  sehr  langsam,  vom  50.  Jahre  an 
aber  rascher  ab,  der  Art,  dass  im  80.  Jahre  der  Gewichtaverlust  bis  10  ^/^  des 
Gewichtes  der  zwanziger  Jahre  betragen  kann  (1183  Gr.  gegen  1314  in  den 
zwanziger  Jahren).  Ans  der  Vergleichung  der  beiden  oben  roitgetheilten  Alters- 
tabellen  fUr  das  mSnnliche  und  weibliche  Geschlecht  geht  hervor,  dass  die  Him- 
•  gewichte  bei  Nengeborenen  schon  deutlich  Geschlechtsdifferenzen  erkennen  lassen. 
Es  steht  nSmlich  das  mittlere  Gewicht  d«s  Gehirns  weiblicher  Neugeborener  dem 
mSnnlicher  nm  46  Gramm  nach.  Noch  gr^ssere  Differenzen  erhielt  Ku dinger 
in  seinen  kurzlich  mitgetheilten  Gewichtsbestimmnngen ;  die  sich  anch  auf  Em- 
bryonen  verschiedener  Entwicklungsstadien  beziehen. 

*  Was  die  durch  die  Race  bedingten  Verscbiedenheiten  der  Gehimgewichte 
betriffty  so  beruhen  unsere  Kenntnisse  in  dieser  Beziehung  weniger  auf  direeien 
WSgungen,  deren  erst  eine  geringe  Zabl  vorliegt  (ein  Theil;  besonders  Neger, 
bei  Huscbke  mitgetheilt;  bei  Clap  ham,  Chinesen  und  Pelew-Insulaner) ,  als 
auf  Bestimmungen  des  Rauminbalts  der  SchSdelbohle.  Welcker's  Methode, 
aus  dem  Horizontalumfang  des  Schadels  einen  Schluss  auf  das  zugehorige  Hirn- 
gewicbt zu  Ziehen,  da  beide  nach  ihm  in  constantem  Verhftlttiiss  steben,  kann 
ebenfalls,  wo  es  sich  nur  um  annaherude  Bestimmungen  handelt,  in  Anwendung 
kommen ;  Genauigkeit  gewfihrt  diese  Methode  jedoch  nicht  (Bischoff,  Weisbach). 
Eine  grossere  Reihe  von  Bestimmungen  des  Hirngewicbts  verschiedener  Na- 
tionen  und  Racen,  berechnet  aus  der  SchSdel-KapacitSt,  verdanken  wir  Davis. 
FUr  die  kaukasische  Race  Europas  ergibt  sich  daraus  als  mittleres  Hirngewicbt 
1335  Gramm  (1367  fUr  den  Mann,  1204  fUr  das  Weib).  Auffallend  gering 
zeigt  sich  dagegen  das  der  Hindus  mit  1193  Gramm  (1253  beim  Manne, 
1133  beim  Weibe).  Es  ist  hieraus  aber  nicht  ohne  Weiteres  auf  eine  niedere 
Intelligenz  der  Hindus  zu  schliessen,  sondern  zum  Verstandniss  des  auf- 
fallend  niederen  Hirngewichts  auf  den  Einfluss,  welchen  Korpergrosse  and  K5r- 
pergewicht  ausUben,  RUcksicht  zu  nehmen  (s.  unten).  —  Durch  ein  bohes  Hirn- 
gewicbt (1332  Gramm)  sind  ferner  die  Chinesen  ausgezeichnet ;  dann  folgen  die 
Kanakas  (Sandwich- Insulaner)  mit  1303  Gramm,  die  Malajen  (besonders  Java- 
nesen)  mit  1266  Gramm,  die  amerikanischen  Racen  (fast  siimmtlich  Indianer) 
mit  1265  Gramm,  die  Neger  mit  1244  Gramm.  Die  niedrigste  Stufe  nehmen 
Australneger  und  Tasmanier  mit  1185  Gramm  «in.  Bei  alien  untersuchten  Volkem 
haben  ferner  die  Weiber  ein  geriugeres  mittleres  Hirngewicbt,  als  die  Ml&nner, 
und  zwar  wird   die  Differenz   zwischen  beid.en  im .  Allgemeinen  am 
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80  grosser,  je  h5her  der  Znstand  der  Civilisation  sich  herausstellt. 
So  kommt  es,  dass  das  deutsche  Weib  in  seinem  mittleren  Hirngewicht  von 
1245  Gramm  (s.  oben)  den  Durchschnittsgewichten  der  meisten  niederen  Racen 
nachsteht.  Die  geringsten  Differenzen  zwischen  mitilerem  Hirngewicht  beim 
mlnnlichen  und  weiblichen  Geschlecht  zeigen  nach  Davis  die  Neger  (82  6r.) 
nod  Anstralneger  (103  6r.),  die  hochsten  die  europitischen  Nationen  und  Java- 
ner  (163  6r.).  Bei  der  Pariser  Bevolkerung  betrSgt  dieser  Unterschied  nach 
le  Bon  sogar  222  Gramm,  wfthrend  die  oben  angegebenen  ftir  die  deutsche  6e- 
TSlkemng  massgebenden  Hirngewichte  der  Mclnner  und  Weiber  nur  eine  Differenz 
ron  130  Gramm  erkennen  lassen. 

Anch  innerhalb  der  europSischen  V5lker  finden  sich  erhebliche  Differenzen 
der  mittleren  Hirngewichte.  Schon  Huschke  gab  an,  dass  die  EuglSnder  mit 
1435  Gramm  und  die  Deutschen  mit  1416  Gramm  das  zu  1323  Gramm  ange- 
gebene  mittlere  Hirngewicht  der  Franzosen  bedeutend  tibertreffen.  Aehnliche 
Angaben  machte  R.  Wagner.  Offenbar  sind  diese  Zahlen  aber  etwas  zu  hocb 
gegriffen.  Nach  Weisbach's  zahlreicben  Bestimmungen  der  Hirngewichte  der 
osterreichischen  Volker  stehen  die  Deutsch-Oesterreicher  mit  1314,5  Gramm  den 
Czechen  mit  1368,31  Gramm,  tiberhaupt  den  Slaven  nach,  cbenso  den  Magyaren 
(mit  1322,86  Gramm).  Das  geringste  mittlere  Hirngewicht  (1301,37  Gramm) 
zeigten  die  Italiener.  Nach  Davis  besitzen  die  Deutschen  1425,  die  Englan- 
der  1346,  die  Franzosen  dagegen  nur  1280  Gramm  mittleres  Hirngewicht.  Soviel 
dfirfte  aus  dem  bis  jetzt  vorliegenden  Material  zweifellos  hervorgehen,  dass  die 
germanischen  und  slavischen  VSlker  ein  gprSsseres  mittleres  Hirngewicht  besitzen, 
als  die  romanischen.  Hieraus  aber  auf  eine  geringere  Stufe  der  Intelligenz  zu 
Bchliessen,  wMre  nicht  richtig,  da  jedepfalls  auch  hier  K^rpergrOsse  und  Rorper- 
gewicht  von  nicht  geringem  Einfluss  sind. 

Was  zunSchst  den  Einfluss  des  K5rpergewicbts  betrifft,  so  fehlen  uns 
leider  noch  die  Materialien  zu  einer  exacten  Wiirdigung  desselben  nahezu  voll- 
Btflndig.  Man  gibt  im  Allgemeinen  an,  dass  das  Hirngewicht  2  Procent  des 
Korpergewicbts  betrage;  in  welchem  Verhftltniss  aber  das  Hirngewicht  mit  stei- 
gendem  K5rpergewicht  w&chst,  ist  noch  nicht  bekanut.  Tiedemann's  Angaben 
seheinen  dafUr  zu  sprechen,  dass  das  Hirngewicht  zwar  wesentlich  durch  das 
K5rpergewicht  beeinflusst  wird,  aber  dennoch  in  geriugerem  Masse  zunimmt,  als 
das  KSrpergewicht,  so  dass  schwere  Personen  zwar  ein  absolut  schwereres,  aber 
ein  relativ  leichteres  Hirn  besitzen,  als  leichtere  Individuen.  Denn  Tiedemann 
fand  bei  K<$rpem  unter  161  Pfund  das  VerhSltniss  des  Hirngewichts  zum  K(5r- 
pergewicht  zwischen  1  :  23  und  1  :  39  schwankend ;  nur  einmal  betrug  es 
1  :  46,68.  Bei  Personen  von  162  — 185  Pfund  dagegen  waren  nur  die  Ver- 
I  hiltnisBzahlen  1 :  37,02  bis  1  :  46,23  vertreten,  und  gerade  die  bochsten  Zahlen 
ffir  das  K5rpergewicht  (tiber  180  Pfund)  fielen  mit  den  fUr  das  Hirngewicht  un- 
gtlnstigsten  VerhSltnisszahlen  zusammen.  In  den  einzelnen  Altersstadien  ist  selbst- 
Terstlindlich  dies  Verbftltniss  ein  sebr  verscbiedenes.  Beim  Neugeborenen  ist 
nach  Tiedemann  das  Gehim  im  VerhSltniss  zum  R5rper  am  grossten;  es  ver- 
kilt  sich  hier  das  Gewicbt  des  Gebirns  zu  dem  des  Kbrpers  etwa  wie  1:6; 
im  2.  Lebensjabre  ist  dies  VerhSltniss  bereits  1  :  14,  im  3.  Jahre  1  :  18  und 
orit  15  bis  20  Jahren  1  :  24. 

Auch  die  KbrpergrSsse  beeinflusst,    wenn   auch  in  geringerem   Grade; 
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das  Gewicht  des  Gehims.     Es  ergibt  sich  dies  aus  folgender  Zusammenstel 

von  le  Bon. 

K9rpergro8se  Mittleres  Hirngewicht 

148—158  Ctm.  1289  Gr. 

158—168      „  1328    „ 

168—178      „  1373    „ 

178—182      „  1387    „ 

Endlich   hat  man  noch   den  Einfiuss  der  Intelligenz   auf  das  Gewi 
des  Gehirnes  vielfach   discutirt.     BerUhmt  sind   die  GewichtsbeBtimmungen 
worden^   welche  R.  Wagner  von  den  Gehirnen  hervorragender  Gottinger 
fessoren  pnblicirt  hat.      Ich  stelle  dieselben   und  einige  andere  in  der  Lite; 
mitgetheilte  hier  nach  B.  Wagner  ttbersichtlich  zusammen: 

Alter 
Cnvier  1861  Gramm  * 

Byron  1807       „ 

Dirichlet      1520      „ 

Fuchs  1499       jj 

Gauss  1492       „ 

Dupuytren   1437       „ 

Hei-mann      1358       „ 

Hausmann  1226  ^ 
Welcker  hat  diese  Liste  vervoUstilndigty  indem  er  fiir  eine  Reihe  an 
bertihmter  MSnner  das  Hirngewicht  aus  der  Schlidelcapacit&t  berechnete  ( 
Andern:  Schiller  1580,  Dante  1420;  Tiedemann  1254  Gramm).  Man  e 
hieraus;  dass  allerdings  die  Mehrzahl  sich  mehr  oder  weniger  bedeutend 
das  oben  zu  1375  Gramm  festgestellte  Mittelgewicht  bei  Mllnnern  erhebt; 
dagegen  bleiben  darunter,  zwei  sogar  ziemlich  bedeutend.  Wenn  nun  auc 
dem  einen  derselben,  bei  Tiedemann,  das  unverhaltnissm&ssig  geringe 
gewicht  zum  Theil  wohl  auf  eine  Alters -Atrophie  zuruckzufuhren  ist  (Bisc 
so  lasst  sich  doch  die  Thatsache  nicht  in  Abrede  stellen,  dass  auch  bei 
intelligenten  Leuten  verhSltnissmSssig  niedrige  Hirngewichte  vorkommen, 
Thatsache,  die  auch  le  Bon  hervorhebt,  der  in  einer  Tabelle  den  Schildelai 
Pariser  Gelehrter  mit  dem  der  Pariser  Durchschnitts-Bevolkerung,  der  F 
Bedienten  und  der  Bauern  aus  der  Beauce  vergleicht.  Auch  bei  diesen  a 
reiches  Material  gestUtzten  Untersuchungen  fand  er  bei  Gelehrten  zahlreiche 
mit  geringem  Schildelumfange.  £in  Einfiuss  der  Intelligenz  zeigte  sich  aber 
fern,  als  bei  intelligenten  Leuten  eine  grSssere  Zahl  mit  gprossem  Sch&delu: 
gefunden  wurde,  eine  kleinere  mit  kleinem,  als  bei  weniger  intelligentei 
sonen.  Alle  diese  scheinbaren  Widerspriiche  werden  nun  verst&ndlich,  weni 
bedenkt,  dass  das  Gesammtgewicht  des  Gehirns  allein  doch  nur  einen  sel 
voUstllndigen  Ausdruck  ftir  den  Grad  der  Intelligenz  abgeben  kann;  die  ( 
der  OberflSche  des  Grosshirns,  die  Dicke  der  Grosshirnrinde,  die  Zal 
darin  enthaltenen  Ganglienzellen  sind  jedenfalls  das  Massgebende  und  vo 
sen  Factoren  ist  erst  kaum  der  erste  fur  eine  geringe  Zahl  von  Fftllen 
flUchlich  ermittelt.  Eine  Vergleichung  der  Producte  aus  Oberfl&cke  des  < 
hirns  in  die  Dicke  der  grauen  Kinde  bei  zahlreichen  Individnen  wird  den 
mbglichen  Massstab  filr  eine  Beurtheilung  des  Einflusses  der  Intelligenz  ab{ 
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DaM  mit  einer  gprosseren  Entfaltung  der  GroBshimrmde  auch  eine  Zunahme  der 
LeitQDgsbahnen ,  also  ttberhaupt  eine  VergprSsserung  des  Hirngewichts  gegeben 
vird;  ist  ja  selbstverst&ndlich.  Aber  eine  solche  Vergrossemng  des  Hirngewichts 
moss  auch  ohne  Zunahme  der  Intelligenz  eintreten  bei  Znnahme  des  KSrper^ 
gewiehts  oder  der  Korpergr^sse,  da  nun  eine  gprossere  Zahl  von  Muskelelementen, 
eioe  grdssere  Menge  empfindender  Stationen  im  Gehim  vertreten  sein  mUssen, 
was  ohne  Zunahme  der  entsprechenden  Leitungsbahnen  nicht  zu  denken  ist.  Es 
kSnnen  also  grosse  Gehime  wenig  intelligenten  Lenten  und  nmgekehrt  kleinere 
Gehirne  sehr  intelligenten  Personen  angehoren,  wenn  ihr  Grosshirn  nur  eine  re- 
lady  grosse  OberflKche  besitzt.  Das  geringere  Gewicht  des  weiblichen  Gehimes 
wird  deshalb  wohl  sehr  mit  Unrecht  (le  Bon)  als  Ausdruck  einer  geringeren 
Intelligenz  anfgefasst;  nicht  za  vergessen  ist  hier  bei  der  Beurtheilung  das  ge- 
ringere K^rpergewicht,  die  kleinere  Statnr.  Es  dttrfte  sich  also  das  relative 
Himgewicht  ftir  das  Weib  mindestens  ebenso  hoch  herausstellen,  wie  fur  den 
Mann,  ja  nach  A.  Brandt  soil  es  sogar  letzteres  noch  tibertreffen.  —  Wenn 
w'n  nun  vollends  den  Angaben  der  Phjsiologie  Geh5r  schenken,  nach  denen  die 
li5heren  psychischen  Fnnctionen  vorzugsweise  in  der  Rinde  des  Stirnlappens  loca- 
lisirt  sind;  so  wird  sich  unter  Umst&nden  der  Einfiuss  der  Intelligenz  auf  das 
Gewicht  des  ganzen  Gehirnes  ganz  der  Beobachtung  entziehen  k5nnen. 

B.  Gewicht  der  einzelnen  Theile  des  Gehirns.  Gewichtsbestim- 
fflnngen  der  einzelnen  Hanptabschnitte  des  Gehirns  hat  schon  Huschke  in 
grosserer  Anzalil  vorgenommen.  £r  durchschnitt  den  Hirnstamm  unmittelbar 
Tor  der  BrQcke  and  wog  letztere  nebst  Cerebellum  und  Medulla  oblongata  als 
Hinterhauptshim ;  die  vor  der  Briicke  befindlichen  Theile  als  Grosshirn.  Das 
Gewicht  des  letzteren  betrug  bei  Erwachsenen  86  —  88  ®/q  des  Gesammthirns, 
das  des  ersteren  12 — 1^  ^/o-  ^^^  Neugeborenen  dagegen  ist  das  Grosshirn  ver- 
hSltnissmSssig  schwerer;  sein  Gewicht  betrSgt  93 — 94%  des  Gesammthirns  gegen 
6 — 7  ^lo  Gewicht  des  sog.  Hinterhauptshirns.  Letzteres  fand  Huschke  (und 
and  ebenso  R.  Wagner  das  Kleinhirn)  beim  mSnnlichen  Geschlecht  relativ 
schwerer  als  beim  weiblichen.  Weis bach's  zahlreiche  Wslgungen  berlicksich- 
tigen  das  Grosshirn  in  der  Abgrenzung  von  Huschke^  bestimmen  aber  Klein- 
hirn und  BrUcke  gesondert.  FUr  die  Deutsch  -  Oesterreicher  (20. — 30.  Lebens- 
jahr)  fand  Weisbach: 


Maimer 

Frocente 

des 

Gesammthirns 

Weiber 

Frocente 

des 

Gesammthirns 

Gioflshim 
Kleinhirn 
Briicke 

1154,97 

142,20 

17,33 

87,86 

10,81 

1,31 

1038,90 

125,56 

15,06 

88,03 

10,63 

1,27 

Zusaminen 

1314,50 

1179,52 

Zu  einer  rationelleren  Abgrenzung  der  Hirntheile  bei  den  WHgungen  suchte 
Mejnert  zu  gelangen,  indem  er  zunftchst  den  ganzen  Hirnstamm  -{- Streifen- 
hiigel  vom  Hirnmantel  abtrennte  und  innerhalb  des  ersteren  wieder  das  Klein- 
hirn und  den  Rest  des  Himstammes  (als  Stammhirn)  gesondert  bestimmte.    Seine 
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WSgungeD;  die  allerdings  nur  an  den  Himen  Geisteskranker  vorgenommen  war- 
den,  ergeben  deshalb  nur  flir  das  Kleinhirn  denen  Weisbach's  vergleichbare 
Zalilen^  wShrend  selbstverstSndlicb  die  fUr  den  Hirnmantel  gefundenen  Werthe 
kleiner  ausfallen,  als  die  fUr  das  Grosshirn  in  We  is  bach's  Wftgungen.  Fur 
die  zwanziger  Jahre  gestalten  sicb  die  Gewichte  wie  folgt: 


Manner 


In  Procenten 

des  Gesanimt- 

gewichts 


Weibcr 


In  Prooentea 

des  Gesanunt- 

gewichts 


Hirnmantel 

Kleinhirn 

Stammhim 


1030,93 
140,64 
135,6 


78,9 
10,7 
10,4 


922,60 

125,9 

120,9 


78,9 
10,8 
10,3 


Aucb  die  Gewichte  der  einzelnen  Abschnitte  des  Hirnmantels  suchte  Mey- 
nert  zu  ermittelu;  indem  er  durch  einen  dem  Sulcus  Rolandi  folgenden  Schnitt 
den  Stirnlappen  („Stirnhirn")  abgrenzte,  durch  einen  zweiten  Schnitt,  der  den 
hinteren  Ast  der  Fissura  Sylvii  mit  der  Fissura  occipitalis  verband,  den  Scheitel- 
lappen  („Scheitelhirn")  von  dem  combinirten  HinterhauptschlKfenlappen  („Zwi- 
scheuscheitelschlllfenhirn^)  trennte.  Aus  seinen  WSgungen  ergaben  sich  fUr  die 
Zeit  vom  20.  bis  zum  30.  Jahre  folgende  Zahlen: 


In  Procenten 

In  Procenten 

Manner 

des  Gewichts  vom 
Hirnmantel 

Weiber 

des  Gewichts  Tom 
Hirnmantel 

Stirnlappen 

214,06 

41,5 

195,8 

41,5 

Scheitellappen 

123,55 

23,4 

108 

23,4 

Hinterhauptschlafen- 

177,73 

35,1 

157,4 

35,0 

lappen 

Mit  diesen  Bestimmungen   sind  nun  wieder  Bischoff's  Erraittlungen  iiber 

die  Gewichte  der  einzelnen  Theile  der  Grosshirnhemisph^re  nicht  direct  zu  ver- 

gleichen,  weil  Bischoff  den  Stirnlappen  nicht  bis  zum  Sulcus  Roland i,  sondem 

nur  bis  zu  den  Pracentralfurchen   rechnet,   Uberdies   das  Gewicht   der  Insel  mit 

Streifen-  und  SehhUgel  besonders  bestimnit.    Bischoff  findet  deshalb  im  Gegen- 

satz  zu  Meynert  den  Stirnlappen  kleiner^  als  den  Scheitellappen.    Im  Mittel  aus 

6  Wagungen  bei  Erwachsenen  fand  er  in  Procenten  des  Hemisph&ren  -  Gewichts 

angegeben  fiir 

den  Stirnlappen 

Scheitellappen 

Hinterhauptslappen 

SchlSfenlappen 

Stammlappen  (Insel  mit 

Streifen-  und  SehhUgel)     9,73  ^/^ 
Vergleicht  man  hiermit  die  relativen  Gewichte  der  einzelnen  Hemisph&rentheile 
bei  Foten,  Neugeborenen  und  Kindern,  so  ergibt  sich,  dass  mit  fortschreitendem 
Wachsthum  der  Schlafenlappen^  besonders  aber  der  Stammlappen  relativ  abneh- 
men,  Stirn-  und  Scheitellappen  dagegen  zunehmeu;  was  mit  den  phjsiologischen 


n 


n 


n 


n 


29,81  % 
36,75  o/o 
10,05  o/o 
13,63  o/o 
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EnDittltmgeny    die  gerade  dem  Stirnlappen  eine  besondere  Wichtigkeit  flir  die 
hoheren  geistigen  Functionen  zuschreiben,  durchaus  in  Einklang  steht 

Grtese  der  Oberlielie  des  Geliinu. 

Wie   oben  erwfthnt  wurde,   ist  ftlr  die  Beantwortung   der  Frage  nach  den 
anatomiscben  Yerschiedenheiten^    durch  welcbe   sich    die  Gebirne  besonders  be- 
gabter  Personen  vor  denen  weniger  begabter  resp.  ungebildeter  auszeichnen,  die 
Ermittelung  des   Himgewichts    nicht    allein   entscheidend   gewesen.      Allerdings 
bildet  die  Intelligenz  einen  wicbtigen  Factor,   der  das  Gesammtgewicht  des  Ge- 
liims,   nocb   mehr  aber   das  Gewicbt  des  Stirnlappens  beeinflussen   wird.     Yiel 
deatlicher  mttssen  sich   aber   die  Yerschiedenheiten   der   geistigen  Begabung  in 
Verschiedenheiten  der  OberflMchenentwicklung  des  Grosshims  und  seiner  einzel- 
nen  Abscbnitte  bemerkbar  machen,  wenn  wir  allerdings  auch  die  beiden  anderen 
massgebenden  Factoren,  die  Dicke  der  Grosshimrinde  und  Anzahl  der  Ganglien- 
lellen  in   derselben  nicht   mit  in  Rechnung   bringen  k5nnen.      Die  ersten   und 
bisher  einzigen  Yersuche,  die  OberflSche  des  Grosshims  zu  messen,  rUhren  von 
R.  Wagner  und  dessen  8ohn  H.  Wagner  her.     Letzterer  bestimmte  zunMchst 
die  freie  Oberflftche  des  Grosshims  und  seiner  einzelnen  Abschnitte  durch  Be- 
decknng  derselben  mit  filSttchen  von  Goldschaum.     Um  auch  die  in  der  Tiefe 
der  Furcheh  liegenden   Oberflilchen- Bestandtheile   zu   ermitteln,    wurde   sodann 
mittelst  eines  Bandmasses  die  LKnge  sftmmtlicher  Furchen  gemessen,  ebenso  wie 
ihre  Tiefe  an  den  verschiedensten  Stellen  bestimmt.    Der  in  der  Tiefe  der  Fur- 
chen versteckt  liegende  Antheil  der  Grosshirn-OberflSche  wurde  dann  berechnet 
als   das   doppelte  Product  aus  der   mittleren  Tiefe  der  Furche   in   die  Furchen- 
ISnge.    Wagner's  Messungen  erstrecken  sich  auf  vier  Gehirne^  auf  die  Gebirne 
von  Gauss  und  Fuchs  (s.  oben  S.  594)    sowie  auf  das  Gehirn  einer  29J£lhrigen 
Fran    und   eines  Arbeiters.      Die    wichtigsten   Resultate    dieser   Messungen   und 
Bechnungen  theilt  H.  Wagner  in  folgender  Tabelle  mit: 

(Siehe  mnBtehende  Tabelle.) 

Es  ergibt  sich  hieraus  zweifellos,  dass  die  Gehirae  von  Fuchs  und  Gauss 
die  der  beiden  Anderen  an  Oberflilchenentfaltung  bedeutend  UbertrefTen,  dass 
femer  der  Stirnlappen  (bis  zum  Sulcus  Rolandi  gerechnet)  die  bei  weitem  grbsste, 
der  Hinterhauptlappen  die  kleinste  OberflUche  besitzt. 

TeliiJB,  Wassergelialt,  specifisches  Gewiclit.  Das  Yolum  des  Gehirns  betrSgt 
durchschnittlich  1330  Kubikcentimeter ;  das  specifische  Gewicht  wird  von  Bi- 
schoff  zu  1,030  bis  1,0478,  von  Welcker  zu  1,035  angegeben.  Selbstver- 
8t2ndlich  wird  der  Wassergehalt  letzteres  stark  beeinflussen.  Derselbe  nimmt 
nach  Weisbach  von  der  Geburt.  bis  zum  20.  Jahre  ab,  darauf  wieder  zu,  und 
ist  beim  mftnnlichen  Geschlecht  grosser  als  beim  weiblichcn. 

Auf  die  Ermittelung  der  specifischen  Gewichte  der  graaen  Substanz,  der  wcisscn  Substanz 
nnd  des  gesammten  Grosshirns  stiitzt  sich  eine  Methode,  die  Grosse  der  Oberflache  des 
Grosshims  dorch  Rechnung  zu  finden,  die  kiirzlich  von  Danilewsky  angegeben  ist. 
Derselbe  berechnete  zunachst  nach  dem  bekannten  Verfahren  von  Archimedes  aus  den  spe- 
dfischen ' Gewichten  der  grauen  Substanz  (1,02927 — 1,03854),  der  weisscn  Substanz  (1,03902 — 
1,04334)  und  des  gesammten  Grosshims  (1,03519 — 1,04154)  die  Grewichtsverhaltnissc  der  grauen 
imd  weissen  Substanz.  £r  fand,  dass  erstere  37,7 — 39,0  Procent,  letztere  61,0 — 62,3  Procent 
des  GroBshimgewichts  ausmacht      6  Procent  der  grauen  Substanz  mogen  etwa  auf  die  Gross- 
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hingaogKen  entfttUen,  so  dus  anf  die  graue  Binde  sllein  83  Frocent  komn^en.  Nimmt  man 
son  die  mittlere  Dicke  der  Grosshimrinde  zu  2,5  mm.  an,  so  lasst  sich  leicht  die  Oberflache 
des  Gehirns  ansrechnen:  f,In  einem  Falle  wog  das  Grosshim  1240  Grm.,  also  betmg  die  Him- 
rindenmasse  409  Grm.  oder  397  Ccm.  (spec.  Gewicht  der  granen  Substanz  =r  1,029);  die  letzte 
ZiU  dnrch  die  0,25  Cm.  diyidirt,  gibt  die  Oberflache  des  Grosshims  gleich  1688  QCm.'*  In 
eioem  anderen  Falle  erhielt  (bei  1324  Grm.  Himgewicht)  Danilewsky  1692  QCm.  Ober- 
fliche,  also  jedesmal  weniger  wie  H.  Wagner  (s.  oben). 


Z-weite  A.btheiluiig. 
Feinerer  Ban   des   Oehirns. 

KiildteMde  Uebenicht.  Das  Gebirn  ist  gleich  dem  RUokenmark  aus  graner 
ond  weisser  Substanz  anfgebaut.  Auch  hier  zeigt  die  graue  Snbstanz  einen 
grosseren  Reichthum  an  Blntgeftssen,  als  die  weisse^  zugleich  aber  eine  grSssere 
Mannigfaltigkeit  der  FSrbung;  sei  es  in  Folge  einer  Einlagerung  verschieden- 
artigen  Pigments  in  die  Substanz  dor  Ganglienzellen^  sei  es  wegen  verschiedenen 
Blntgebaltes.  Kostfarbene  und  schwftrzliche  Schichten  sind  neben  rein  grauen  oder 
rothgrauen  am  Aufbau  derHirnsubstanz  betheiligt.  Die  Yertheilung  der  grauen 
nnd  weissen  Substanzmassen  inner halb  des  Gehirns  ist  eine  ausserordentlich 
complicirte.  Zwar  Ittsst  sich  im  Uebergangsgebiet  des  Rtlckenmarks  in  die  Me- 
dulla oblongata  die  Anordnung  der  grauen  Substanz  noch  ohne  Mtthe  auf  die 
HFigor  der  grauen  Substanz  des  RUckenmarksquerschnitts  zurUckfUhren,  aber 
schon  cerebralwftrts  *)  von  der  Pyramid enkreuzung  complicirt  sich  dies  Bild 
rasch  in  hohem  Grade  einerseits  dnrch  Abtrennung  grauer  Partieen  von  der 
nnprfinglichen  centralen  H  Figur,  andererseits  durch  das  Auftreten  neuer  grauer 
Massen,  die  innerhalb  des  RUckenmarks  nicht  ihres  Gleichen  besitzen.  Keines- 
vegs  bleibt  nun  aber  dieses  neue  Bild  der  grauen  Substanz  in  der  ganzen 
Ausdehnung  des  verl&ngerten  Marks  dasselbe ;  weiter  nach  vorn  gelegene  Ebenen 
zeigen  vielmehr  wieder  andere  EigenthUmlichkeiten.  Eine  jede  Complication 
der  linsseren  Form  bedingt  eine  neue  Anordnung  der  grauen  Substanz,  die  in 
jedem  der  makroskopisch  unterschiedenen  Hirntheile  ein  fUr  diesen  Hirntheil 
eharakteristisches  GeprUge  zeigt. 

Eine  Beschreibung  der  Anordnung  der  grauen  nnd  weissen  Substanz  inner- 
halb des  Gehirns  ist  demnach  eine  sehr  complicirte  Aufgabe.    Bei  dem  schnellen 


*)  Es  ist  hier  der  Ort,  die  in  der  Folge  zu  beobachtende  Komenclatnr  ftir  die  Bezeich- 
mmg  der  Bichtnng  zu  besprechen.  Die  Ansdriicke :  ^medial"  und  ,, lateral",  ^aussen**  (peripher) 
imd  ,4iuien"  (central)  werden  in  der  dnrch  Henle  eingefiihrten  Bedeutung  gebraucht  Granzlich 
ni  Termeiden  ist  die  Bezeichnung:  „yom  und  hinten"  oder  f^unten  und  oben**  fiir  die  der 
vatralen  resp.  dorsalen  Flache  des  Centralnenrensystems  angehorigen  Theile.  Diese  werden 
Mets  als  yentrale  oder  dorsale  bezeichnet  werden  (Forel).  Um  die  Theile  des  Central- 
nenrensystems,  welche  naher  dem  oralen  Fole  des  Korpers  liegen,  von  den  aboralen  zu  unter- 
acheiden,  konnen  die  von  Rosenberg  benutzten  Ausdriicke  proximal  und  distal  adoptirt 
werden.  Auch  oerebralwarts  und  medullarwarts  habe  ich  vielfietch  zur  Bezeichnung  der  Richtung 
nach  dem  proximalen  resp.  distalen  Korperende  zu  gebraucht.  Vermeidet  man  die  Anwendung 
der  Worte:  vorn  (unten)  und  hinten  (oben)  fiir  ventral  und  dorsal,  so  hat  ihr  Gebrauch  ftir 
proximal  und  distal  nichts  Zweideutiges  mehr.  Wenn  ich  jene  Worte  iiberhaupt  gebrauche,  so 
wode  ich  sie  inimer  im  Sinne  von  proximal  nnd  distal  in  Anwendnng  bringen. 
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Wechsel  und  der  Complication  der  Querschnittsbilder;  welche  anch  hier  wieder 
Beit  S  til  ling's  babnbrechenden  Arbeiten  die  wichtigsten  AnfschlUsse  gegeben 
baben,  wird  das  Aufstellen  allgemeiner  Regeln,  welcbe  die  Vertbeilung  weisser 
and  grauer  Substanz  bestimmen,  zn  einer  Notbwendigkeit.  Denn  es  kann  weder 
dem  Lebrer  Befriedigung  gewSbren^  zabllose  unverstandene  nngoordnete  Einzel- 
beiten  dem  Ged&cbtniss  eiuzupritgen,  nocb  kann  der  Forscber  sicb  damit  begntigeni 
eine  Mosaik  bunter  Bansteine  zusammenzusetzen  und  das  Ganze  als  Himbau  zn 
bezeicbnen.  Es  muss  desbalb  als  eine  Hauptaufgabe  der  Bescbreibung  des 
Hirnbaues  bezeicbnet  werden^  eine  leicbt  fasslicbe  klare  Uebersicbt  zu  geben 
Uber  die  Vertbeilung  der  grauen,  sowie  Uber  die  Hauptfaserungen  der  weissen 
Substanz  des  Gebirns. 

Von  verscbiedenen  Seiten*  und  auf  verscbiedeuem  Wege  bat  man  diese  Auf- 
gabe  zu  losen  gesucht.  Eine  Reibe  von  Forscbem^  vor  Allen  Deiters,  erstreb- 
ten  ein  Verstfinduiss  des  Hirnbaues  auf  rein  morpbologiscbem  Wege,  indem  sie 
den  Ban  verscbiedener  Tbeile  des  Gebirns,  insbesondere  der  Medulla  oblongata, 
auf  den  des  Rtickenmarks  zuriickzufUbren  sicb  bemUbten.  An  diesen  Versucb 
soil  unten  angeknlipft  werden.  Einem  anderen  Forscber,  Meynert,  verdanken 
wir  ein  geistreicbes  QebSude  der  inneren  Organisation  des  gesammten  Gebirns, 
bei  dessen  Construction  wobl  Uberwiegend  pbysiologiscbe  Ueberlegungen  masa* 
gebend  waren.  Obwobl  nun  dies  Meynert'scbe  Hirnscbema  durcb  die  Unter- 
suchungen  seiner  Nacbfolger  vielfacbe  Umgestaltungen  erfabren  bat,  so  ist  es 
docb  fttr  die  EinfUbrung  in  die  verwickelten  VerbSltnisse  der  Arcbitektonik  des 
Gebirns  unentbebrlicb,  zumal  da  die  schwierige  Literatur  uber  das  Gebirn  obne 
Kenntniss  der  Mejnert'scben  Anschauungen  nicbt  verst&ndlicb  wird.  Diese 
UmstKnde  mSgen  es  rechtfertigen,  wenn  icb  bier  der  speciellen  Bescbreibung  des 
Gebirns  zunftcbst  cinen  Ueberblick  uber  Meynert's  Ansicbten  voranschicke. 

Meynert  bringt  die  innerbalb  des  ganzen  Gebirns  verstreute  graue  Sub- 
stanz zunftcbst  in -vier  Kategorleen.  Er  unterscbeidet  nSmlicb:  1)  die  flacbenbaft 
ausgebreitete  graue  Substanz  der  Grossbirnrinde;  2)  die  graue  Sub- 
stanz der  von  ibm  als  Hirnganglien  zusammengefassten  Gebilde,  nSmlich 
des  gescbwftnzten  und  Linsen  -  Kernes,  des  SehbUgels  und  der  Vierbttgel ;  3)  die 
graue  Substanz,  welcbe  in  der  VerlKngerung  der  grauen  S&ulen  des  RUcken- 
marks  die  Wandungen  des  4.  Ventrikels,  des  Aquaeductus  Sjlvii  und  des 
3.  Ventrikels  auskleidet;  sie  wird  von  Meynert  als  ^^centrales  Hohlen- 
grau'^  bezeicbnet;  4)  die  grauen  Massen  des  Kleinbirns,  mogen  sie  als 
graue  Rinde  flUcbenbaft  ausgebreitet  erscheinen  oder  in  der  Tiefe  des  Organes 
versteckt  liegen. 

Allerdings  iKsst  diese  Meynert'scbe  Eintbeilung  der  grauen  Substanz  manche 
Einwftnde  zu.  Denn  einerseits  trilgt  sie  nicbt  alien  VerbUltnissen  Recbnung,  da 
sie  roancben  grauen  Massen,  wie  z.  B.  der  grauen  Substanz  der  Oliven  keinen 
Raum  gewilbrt,  andererseits  vereinigt  sie  graue  Substanzen  von  sicber  verscbie- 
dener morpbologiscber  und  pbysiologiscber  Bedeutung  zu  einer  Kategorie,  wie 
dies  bei  den  grauen  Massen  des  Kleinbirns  gescbeben  ist.  Trotz  dieser  MSngel 
ist  sie  aber  fUr  die  erste  Orientirung  ein  wicbtiges  und  unentbebrlicbes  Hilfsmittel. 

M  ft.y  n  e  r  t  gebt  aber  weiter.  Er  versucbt,  auf  Grundlage  seiner  Eintbeilung 
der  grauen  Substanz,  ein  Hirnscbema  zu  construiren,  das  aucb  die  Leitungsbabnen 
beriicksicbtigt,   die  GrundzUge   der  Hirnfaserung  entbuUen  soil.     Von  dem  Ge- 
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danken  ansgehend,  dass  jeder  Theil  des  KSrpers  in  irgend  welcher  (directer 
oder  indirecter)  leitender  Yerbindang  mit  der  Grosshimrinde  steht,  indem  die- 
aelbe  die  Fllbigkeit  besitzt,  sowobl  von  fiftmmtlicben  empfindenden  Flftcbea 
Empfindnngseindrticke  aafzunebmeny  als  den  Muskeln  Willensimpnlse  mitzntheilen^ 
sieht  Mejnert  alle  peripberen  Tbeile  des  KSrpers  als  in  der  Hirnrinde  ver- 
treten  an.  Die  Hirnrinde  ist  nacb  ibm  gleicbsam  als  eine  Projectionsflttche 
anzuseben^  anf  welcbe  die  Anssenwelt  projicirt  ist ;  er  nennt  desbalb  die  Leitnngs- 
bahneni  welcbe  die  Yerbindung  der  Grossbirnrinde  mit  der  Peripberie  vermitteln, 
Projection  ssy  Sterne. 

Nun  ist  aber  die  Yerbindung  der  Grossbirnrinde  mit  der  Peripberie  keine 
directe^  das  Projectionssjstem  demnacb  kein  einfacbes  nnunterbrocbenes.     Seben 
wir  einstweilen  von   den  grauen  Massen  des  Kleinbims  ab,    die  ibre   eigenen 
Verbindungen  baben,  so  treten  dem  von  der  Innenflilcbe  der  granen  Grossbim- 
kappe  ausgebenden  Projectionssysteme  auf  seinem  Wege  zn   den  Organen   des 
Korpers  verscbiedene  grane  Massen  entgegen,    welcbe   znnScbst  die  Fasern   des 
Projectionssystems  anfnebmen  nnd  neue  Fasern,   eine  indirecte  Fortsetznng   des 
eintretenden  Projectionssystems  entwickeln.     Eine  solcbe  Unterbrecbung  des 
Projectionssy stems  findet  nacb  Meynert  zweimal  statt  nnd   bedingt  ein   Zer- 
fallen  desselben  in  3  dnrcb  graue  Massen  getrennte  Abscbnitte,  in   d  Glieder 
des  Projectionssystems.     ZunScbst   convergiren   nllmlicb  die  von  der  InnenflScbe 
der  grauen  Grossbirnrinde  sicb  entwickelnden  Fasern  (1.  Glied)  radienartig  nacb 
innen    zu    den    von  Meynert   als   Hirnganglien   zusammengefassten   granen 
Massen  (Streifenbttgel,  Sebbugel^  Yierbiigel)  und   senken  sicb   in   dieselben  ein. 
Unter   bedentender  Reduction    der  Faserzabl  tritt  die  Fortsetznng   des  .Pro- 
jectionssystems (2.  Glied)  aus  den  Hirnganglien  aus  nnd  verlftuft  nun  Iftngs  des 
Hirnstammes  nnd  weiterbin  ISngs  des  Buckenmarks  abwHrts,  um  in  der  ganzen 
Ansdebnnng  dieses  Tbeiles  des  Centralorgans  Fasern  an  die  zweite  graue  Unter- 
brecbnngsmasse   abzugeben,   an  das   Meynert' scbe   centrale   HSblengran. 
Ba  letzteres   aber   eine  ausserordentlicb   lange  Ansdebnnng   besitzt,    vom   Gran 
des  3.  Yentrikels  bis  znm  Conns  medullaris  des  RUckenmarks  sicb  erstreckt,  so 
mUssen  naturlicb  die  zwiscben  ibm  und  den  Hirnganglien  ansgespannten  Fasern 
eine  sebr  verscbiedene  LSnge  besitzen;  es  muss  zngleicb  die  Dicke  dieses  Tbeiles 
des  Projectionssystems  vom  cerebralen  Anfange  bis  znm  £nde  des  RUckenmarks 
allmflblicb  abnebmen.     Aus   dem   centralen  H5blengrau   endlicb   entwickeln  sicb 
die  peripberen  Nerven   als   das   3.  und   letzte  Glied    des  Meynert' scben  Pro- 
jectionssystems,   das  gegentiber  dem  zweiten  sicb  wieder  durcb  eine  bedeutende 
Vermebmng  der  Faserzabl  auszeicbnet. 

Das  erste  Glied  des  Projectionssystems  (Projectionssystem  erster 
Ordnung)  bildet  den  wicbtigsten  Bestandtbeil  der  Reil'scben  Stabkranz- 
faserung  (S.  515);  das  zweite  Glied  (Projectionssystem  zweiter  Ord- 
nung) reprMsentirt  die  HanptfaserzUge  des  Hirnscbenkelsystems  von  Reil^ 
sowobl  den  Pedunculus  als  die  Haube  umfassend  (vergl.  8.  451)  und  nacb  nnten 
in  die  langen  Babnen  des  RUckenmarks  Ubergebend;  das  dritte  Glied  endlicb 
(Projectionssystem  dritter  Ordnung)  entspricbt,  wie  erwcLbnt;  den  peri- 
pberen Nerven.  Im  Gebiet  des  Projectionssystems  zweiter  Ordnung  findet  eine 
Kreuzung  statt,  so  dass  demnacb  die  Grossbirnbemispbtlren  nicbc  mit  den  gleicb- 
seitigen;  sondern  mit  den  entgegengesetzten  K5rperbftlften  in  Yerbindung  steben. 
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Eingeflochten  in  das  Projectionssystem  zweiter  Ordnnng  sind  femer  die  Ver- 
bindungen  des  Kleinhirns,  nach  vorn  mit  den  Himganglien  reap,  der  Grossbirn- 
rinde^  nacb  binten  mit  dem  RUckenmark.  Da  Mejnert's  Ansicbten  Uber  diese 
Verbindungen  bei  der  speciellen  Scbilderung  der  betreffenden  Tbeile  berlick- 
sichtigt  werden  sollen,  wollen  wir  bier  und  bei  den  folgenden  Betracbtangen, 
um.alle  Complicatiouen  zu  vermeiden;  einstweilen  davon  abseben.  Wobl  aber 
mUssen  wir  scbon  bier  einer  weiteren  wicbtigen  Ansflibrung  der  Meynert'scben 
Lebren  gedenken^  die  sicb  auf  das  Projectionssjstem  zweiter  Ordnung,  also  das 
Hirnscbenkelsjstem ,  beziebt.  Wie  scbon  die  alteren  Anatomen  (z.  B.  Reil) 
zum  Himscbenkelsystem  nicbt  nur  die  an  der  Hirnbasis  sicbtbaren  Pedunculi 
cerebri,  sondern  aucb  die  Haube  (Tegmentum)  recbneteu,  so  statuirt  aucb  Mey- 
nert  eine  DuplicitSt  seines  Projectionssystems  zweiter  Ordnung.  Er  nnterscbeidet 
zwoi  morpbologiscb  nnd  pbysiologiscb  verscbiedene  Babnen  als  Yerbindung 
zwiscben  Himganglien  nnd  Hoblengrau,  eine  ventrale  nnd  dorsale.  Die  ventrale 
(entsprecbend  dem  Peduncnlus  cerebri)  bezeicbnet  er  als  Fuss  des  Him- 
scbenkels  (Hirnscbenkelfuss) ;  die  dorsale  (entsprecbend  der  Haube  ReiVs) 
als  Haube  des  Hirnscbenkels  (Himscbenkelbaube).  Jede  dieser  Babnen 
soil  ferner  mit  bestimmten  Himganglien  im  Zusammenbang  steben,  der  Fuss 
mit  dem  gescbwSnzten  Kern  und  Linsenkern,  die  Haube  mit  dem  SebbUgel  nnd 
den  VierbUgeln.  Erstere  werden  von  Meynert  dem  entsprecbend  als  Gang  lien 
des  Fusses,  letztere  als  Ganglien  der  Haube  bezeicbnet.  Morpbologiscb 
nnterscbeiden  sicb  beide  Babnen  leicbt  dadurcb,  dass  im  Hirnscbenkelfuss  die 
Nervenfasem  im  Allgemeinen  in  gescblossenen  compacten  Babnen  verlaufen, 
w&brend  in  der  Haube  dieselben  zu  zablreicben  kleinen  longitudinalen  BUndeln 
durcb  eingescbobene  Quer-  und  ScbrUgfaserUi  sowie  durcb  graue  Substanz  zer- 
risscn  sind.  Pbysiologiscb  bebt  Meynert  bervor,  dass  im  Hinterscbenkelfuss 
die  WillkUrbabnen  entbalten  sind,  in  der  Haube  dagegen  Reflexbabnen;  denn 
.nacb  Zerstorung  der  Ganglien  des  Hirnscbenkel  fusses  entstebt  vollkommene 
balbseitige  LKbmung,  w&brend  andererseits  in  diesem  Falle,  so  lange  die  Ganglien 
der  Haube  intact  sind,  reflectoriscb  ausgel5ste  Bewegungen  tecbniscb  vollkom- 
men  ablaufen. 

In  nenester  Zeit  onterschcidet  Meynert  als  eine  dritte  den  beiden  anderen  gleichwerthige 
Abtheilung  des  FrojectionssystemB  zweiter  Ordnung  ein  in  der  Substantia  nigra  enthaltenes 
Fasemsystem  und  bezeicbnet  dasselbe  als  Stratum  intermedium  (Zwiscbenachicht). 

Den  Meynert'scben  Projectionssystemen  sind  nun  aber  durcbaus  nicbt  alle 
Nervenfasem  unterzuordnen.  Es  existiren  vielmebr  ausserdem  und  ausser  den 
verbindenden  FaserzUgen  des  Kleinbirns  nocb  zwei  andere  Kategorieen  von  Faser- 
systemen.  Die  eine  derselben  ist  durcb  Fasem  reprilsentirt,  welcbe  z.  B.  im 
Grossbirn  nacb  Meynert  identiscbe  Stellen  beider  HemispbSrenober- 
flScben  unter  einander  in  Verbiudung  setzen.  Zu  diesen  Commissurensyste- 
men  gebSren  der  Balken  und  die  Commissura  anterior.  Die  zweite  Kategorie 
verbindet  verscbiedene  Stellen  derselben  Hemispb&re  unter  einander,  associirt 
die  ErrcgungszustSnde  verscbiedener  Himrindengebiete ;  seine  BUndel  werden 
desbalb  von  Meynert  als  Associationssysteme  zusammengefassL  Es  ist 
klar,  dass  diese  beiden  Kategorieen  von  Fasern,  die  Meynert  nur  innerbalb 
des  Grossbirns  besonders  bervorbebt,  aucb  in  anderen  Provinzen  des  Central- 
nervensystems  vertreten  sein  werden.     Scbon  bei  der  Bescbreibung  des  RUcken- 


Feinerer  Baa  des  Crehims:  dimstamitL  603 

marks  wnrde  der  M5glichkeit  der  Existenz  director  Commissurenfasern  gedacht. 
Es  wnrde  femer  hervorgeboben,  wie  die  einzelnen  Urspmngsgebiete  der  Spinal- 
nerven  durcb  longitndinale  Fasem  verkettet  Bind;  derartige  Fasem  erstrecken 
sich  nun  ISngs  des  ganzen  Meynert'scben  centralen  Hdblengraos  bis  berauf  zn 
den  Sebnerven  -  UrsprUngen  des  Gebims^  Yerbindnngen  zwiscben  den  verscbie- 
denen  Abscbnitten  des  sog.  centralen  Hdblengrans  repr&sentirend ;  sie  sind  also 
ebenfalls  als  Associationssysteme  zu  bezeicbnen  und  miscben  sicb  r&umlicb  in 
der  mannigfacbsten  Weise  mit .  den  Fasern  des  Himscbenkelsystems. 

Wir  baben  nunmebr  die  Gfrundztige  der  Meynert'scben  Lehren  vom  Hirn- 
ban  als  ein  nnentbebrlicbes  Mittel  zur  Einftibrnng  in  die  verwickelten  Verbftltnisse 
der  Hirnarcbitectur;  so  wie  znm  VersUlndniss  der  reicbbaltigen  Literatur  Uber 
diesen  Gegenstand  dargestellt.  £s  wird  das  Meynert'scbeScbema,  mSgen  ancb^ 
wie  wir  seben  werden ,  viele  Einzelnbeiten  eine  VerSnderung  dieser  oder  jener 
Lioie  verlangen,  eine  wicbtige  Grnndlage  einer  rationellen  Bescbreibnng  des 
Gehims  bleiben. 

Wenn  wir  trotzdem  dasselbe  nicbt  znm  Leitfaden  fUr  ansere  specielle  Be- 
Bchreibnng  der  Himfaserung  wKblen,  so  gescbiebt  dies,  weil  wir  nicbt  von  vom- 
herein  dnrcb  Unterordnnng  des  tbatsScblicben  Materials  onter  ein  System,  das 
rielfacb  auf  Hypotbesen  basirt  ist,  den  Schein  erwecken  woUen,  als  seien  diese 
Hjpotbesen  bereits  dnrcb  Tbatsacben  bewiesen.  Es  bat  vielmebr  nmgekebrt  die 
theoretiscbe  Constmction  des  Faserverlanfs  anf  die  Bescbreibnng  der  Tbatsacben 
%XL  folgen.  Allerdings  wird  eine  zweckmHssige  Eintbeilnng  znr  Beberrscbnng 
der  Tbatsacben  notbig.  Sie  wird  sicb  aber  in  natUrlichster  Weise  an  die  anf 
entwicklnngsgescbicbtlichem  nnd  vergleicbend  anatomiscbem  Wege  erbaltene  Ein- 
tbeilnng anznscbliessen  baben,  also  den  Hauptztigen  nacb  dieselbe  sein,  welcbe 
wir  oben  der  Bescbreibnng  der  llnsseren  Formverbliltnisse  de^  Oebims  zn  Grunde 
gelegt  baben.  Ancb  bier  nuterscbeiden  wirznnftcbst  Hirnstamm  nnd  Gross- 
birn«  Yon  diesen  entspricbt  der  Hirnstamm  im  Allgemeinen  ancb  in  seinem 
inneren  Anfban  einer  allerdings  sebr  modificirten  nnd  complicirten  Fortsetzung 
des  Rfickenmarks,  wftbrend  das  Grossbirn  als  eine  secnndHre  Bildnng  ein  dnrcb- 
aas  anderes  Gefuge  erkennen  Ittsst. 

A.  Der  Hirnstamm. 

Der  Hirnstamm  umfasst  das  Urspmngsgebiet  sUmmtlicber  12  Himnerven 
mit  Ansnabme  des  ersten,  des  N.  olfactorins.  Seben  wir  vom  N.  opticus  zn- 
nScbst  aby  so  ist  es  der  vergleichenden  Anatomie  nnd  Entwicklnngsgescbicbte 
gelungen,  diese  (also  10)  Himnerven  auf  eine  bestimmte  Anzabl  den  spinalen 
vergleicbbarer  segmentaler  Nerven  znrUckzufUbren  (s.  unten  Einleitung  zu  den 
Himnerven).  Wie  die  Spinalnerven  nun  aus  einer  /ortlaufenden  Kette  von 
Ganglienzellengmppen  innerbalb  des  RUckenmarks  entspringen,  und  zwar  ibre 
ventralen  (vorderen)  Wnrzeln  aus  den  Ganglienzellen  der  YorderbSmer ,  ibre 
dorsalen  (binteren)  Wnrzeln  wabrscbeinlicb  aus  Bestandtbeilen  der  Hinterhbraer 
(exclusive  substantia  gelatinosa  Rolandi),  so  entwickeln  sicb  auch  die  erwilbnten 
Himnerven,  n&mlicb  der  3.  bis  12.  der  gebrKncblicben  Zfiblnng  aus  einer  fort- 
lanfenden  Kette  von  Ganglienzellengmppen,  die  vom  Riickenmark  an  bis  in  die 
Gegend  des  vorderen  Endes  vom  Mittelbim  verfolgt  werden  kSnnen^  wo  sie  an 
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das  UrspmngRgebiet  des  N.  opticus  grenzen.  Man  bezeicbnet  diese  Urspning 
Ganglien  der  Himnerven  als  Nervenkerne.  Sie  beginnen  als  eine  modifich 
Verlftngerung  der  grauen  SSulen  des  Ruckenmarks  in  der  Umgebung  des  Ce 
tralcanals,  legen  sicb  bei  der  sogenannten  Eroffnung  des  letzteren  auseinand 
und  bilden  den  wesentlicbsten  Theil  der  grauen  Substanz  am  Boden  des  viert 
Ventrikels ;  an  der  ventralen  Seite  des  Aqnaeductus  Sylvii  endlicb  setzen  sie  si 
bis  zum  vorderen  Ende  des  Mittelbims  fort.  Nun  sind  aber  die  einzelnen  Hii 
nerven^  wie  wir  unten  sehen  werden,  auf  eine  bestimmte  Anzahl  getrennt  ai 
tretender  dorsaler  und  ventraler  Wurzein  zurlickzufUbren.  Die  meisten  der  d< 
salen  Wurzein  sind  aucb  bier  sensibel;  die  ventralen  sfimmtlicb  motor isch.  M 
hat  also  die  Kerne  der  ventralen  (motoriscben)  (tnotorische  Kerne)  u 
dorsalen  (sensiblen  oder  gemiscbten)  Himnerven  (sensible  Kerne)  zu  unt 
scbeiden.  Vor  der  Er5fiiiung  des  Centralcanals  liegen  erstere  ventral  von  diese 
letztere  dorsal.  Am  Boden  des  vierten  Ventrikels  dagegen  werden  selbstverstai 
licb  die  motoriscben  Kerne  ibre  ventrale  Lage  unweit  der  Mittellinie  beibebalt 
wftbrend  die  sensiblen  Kerne  lateralwlirts  neben  die  motoriscben  zu  lieg 
kommeU;  wie  es  ja  aucb  mit  den  sensiblen  Ursprungsgebieten  des  RUckenmai 
gescbeben  wtirde^  falls  man  durcb  einen  longitudinalen  Scbnitt  entsprecbend  d* 
Septum  posterius  den  Centralcanal  eroffnet  und  die  beiden  den  Scbnitt  begr< 
zenden  HUlften  seitlicb  nmgelegt  bStte. 

In  der  Fortsetzung  der  NervenursprungssSulen  bis  zum  vorderen  Ende  ( 
Mittelbims  baben  wir  ein  wicbtiges  Verbilltniss  kennen  gelernt,  welches  ei 
AnncLberung  des  feineren  Baues  des  Hirnstamms  an  den  des  RUckenmarks 
moglicbt.  Beide  stimmen  aber  noch  in*  anderer  Beziebung  Uberein.  Es  lass 
sicb  aucb  gewisse  Leitungsbabnen  vom  Rtickenmark  aus  mehr  oder  weni( 
modificirt  als  longitudinale  FaserzUge  bis  in  das  vordere  Gebiet  des  Hi] 
stammes  verfolgen,  die  kurzen  als  Verbindungen  der  Nervenkerne  im  Allgem 
nen  in  der  Nacbbarscbaft  der  letzteren,  also  in  der  Tiefe,  die  langen  dage§ 
an  der  Oberflilcbe  des  Himstammes  und  zwar  besonders  an  dessen  ventra 
(basaler)  Seite. 

So  sebr  nun  aucb  die  berlihrten  Yerbfiltnisse  an  die  Organisation  des  RUck< 
marks  erinnern,  so  sebr  wird  andererseits  das  vBrbUltnissmassig  einfache  B 
der  RUckenmarksorganisation  complicirt  oder  sogar  verwiscbt  durcb  eine  Re: 
von  StructureigentbUmlichkeiten,  die  bei  der  speciellen  Bescbreibung  geschild 
werden  sollen.  Wir  konnen  namentlicb  zwei  derselben  ganz  allgemein  herv* 
heben:  1)  das  Auftreten  neuer  grauer  Massen^  die  von  den  gran 
Massen,  wie  sie  im  Rtickenmark  vorkommeU;  nicht  oder  doch  nur  schwer  f 
geleitet  werden  konnen^  und  2)  eine  macbtige  Entwicklung  mit  den  longitu 
nalen  Fasern  sicb  verflecbtender  Bogenfasern.  Zu  den  neu  auftretend 
grauen  Massen  geboren^«um  bier  gleich  die  wichtigsten  zu  nennen,  die  gra 
Substanz  der  Oliven,  des  KleinbimS;  der  Vierhtigel  und  des  Sebhtigels.  I 
Bogenfasern  sind  eine  der  charakteristiscbsten  EigenthumBchkeiten  des  HL 
stammes.  Zu  den  Husserlich  sichtbaren,  die  zum  Theil  schon  im  ersten  A 
scbnitt  erwilbnt  wurden,  gehSren  die  des  Stratum  zonale  Amoldi  (S.  416),  < 
Querfasem  der  Brticke,  die  Scbleife.  Dazu  gesellen  sicb  zablreicbe  inne 
Bogenfasern,  die  sicb  im  dorsalen  Gebiete  des  Himstammes  besonders  mit  1< 
gitudinalen  Fasern,  Verbindungsfasem   der  Nervenkerne  und  anderen  auf  < 
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Camplidrteste  Terflechten  and  aomit  eine  Formatio  reticularis  heretelleu. 
iSn  Blick  anf  Fig.  359  genUgt',  nm  die  wicbtigeten  UebereinBtimmnogen  nnd 
Venchiedenheiten ,  velche  im  Ban  dee  Eilckenmarka  and  des  HirnBUmmea  be- 
steben,  EQ  erkennea.  Es  ist  dazn  eine  Gegend  Aee  letzterea  gewKhlt,  in  welchec 
Complicationen  darch  grosse  doraale  Organe,  wio  Kleinhirn,  VierbUgel  odor  Seh- 
iigel  fehlen,  das  proximale  (cerebellare)  Ende  ^er  Medalla  oblongata.  n.XII 
nod  dX  Bind  Nervenkerne,  nXlJ  ein  motorischer  medialer,  n.X  eln  sensibler 
literaler;  p  stellt  eine  lange  ans  dem  RUckenmark  znm  Gromhirn  ziehende  Babn 
(P^atnidenbabn)  dar;  in  V.  nnd  F.r.  Bind  zablreicbe  andere  longitndinale  BUndel 


Ton  fiagenfasern   darchzogen.      In  o  iBt  e 
liehe  Masse,  der  Olivenkem,  dargestellt. 


i  der  Medulla  oblongata  eigenthlim- 


LlIL  Kern  dw  Bjpcigloii 
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Der  Debergang  der  BUckenmarksfonnation  in  die  so  eben  korz  cbarakteri- 
lirte  Organisation  deB  Himstammes,  speciell  der  Medalla  oblongata,  wird  darch 
einen  aufTallenden  LagewechBel  einea  wicbtigen  BestandtbeileB  der  Seiten- 
itriinge  des  Rilckenmarks,  der  Pj^amidenbakn,  bezeichnet.  Dieaer  Lagewecbael 
erfolgt  im  Gebiet  des  ereten  CervlcalneTren  in  der  8.  408  schon  erwShnten 
Pjramidenkreazung.  Die  vereinigten  Pyramidenbahnen  liegea  von  nan  aa 
lis  TerhSltnisBmtiaBig  compacte  StrKnge  (PyramidenBtrtinge  S.  408  and  Tabelle 
S.  417)  an  der  ventralen  Seite  des  HimHtamms.  Man  kann  daa  darch  die 
H^Iige  Fjrramidenkreuzung  sowohl,  als  dnrch  andere  mefar  allm&blige  VerSn- 
demogen  cbarakteri si rte  Gebiet  ala  UebergangBgebiet  z w is cli en  RUckenmark 
nnd  verlitngertem  Mark  bezeichnen.  Seine  Beschreibang  wird  nothwendiger  Weise 
der  dea  Ubrigen  Himatammea  votanzngehen  haben. 

I.  lai  Vcbergangigebiet  der  Hednlla  gpiaalU  iir  Hedalla  •blvogala. 

Es  nmfasst  dieaer  Abaclinitt  des  centralen  NerrensystemB  daa  Ursprunga- 
gebiet  deB  zweiten  nnd  eraten  Cervicalnerren  nnd  iat  besondera  eharakteristrt 
dnrch  die  Fyramidenkreazang,   welche   bereita  im  proximalen  Theile  dea 
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GebietfiB  vom  zwetten  Halntiervcii  beginnt  und  in  geringer  EntferDnng  vom  di- 
stalen  Ende  der  Oliven  ihr  Ende  erreicht.  Innerhalb  dieaes  Bezirkea  Biebt  man 
noch  oin  drittes  System  von  austretendon  Nerven  zwischen  vorderen  und  hinteren 
WurzelbUndelo,  aber  n^er  den  Ictzteren,  eracheiuen,  FaBerblindel  dea  aog.  elfteo 
Hirnnerven,  des  N,  acceBSoriuB. 

Im  diatalen  (unteren)  Theile  dea  Uraprungsgebietea  vom  zweiten  Cervical- 
nerven  zeigt  der  Qnerecbnitt  des  RUckenmarks  nnr  wenig,  was  vod  dem  be- 
scbriebenen  typiacben  Silde  abweicbt  (Fig.  360).  Der  Qaerschnitt  der  grauen 
Subatanz  gleicbt  anffatlend  dem  aos  dem  Doraalmark  entnommenen  (vgl.  Fig.  216). 


WSbrend  innerbalb  der  HalBanacbwellang  daa  im  Dorealmark  so  dentliche  Seiten- 
horn  zn  einer  Binheitlichen  Masae  mit  dem  mitchttgen  Vorderboni  stch  ver- 
Bchmolzen  zeigte,  iat  nnn  das  Seitenborn  (proceaBUB  lateralis)  (Fig.  360,  C.I.) 
wieder  deutlich  entwickelt  and  hJnter  ihm  ein  ProeeBBns  reticnlaria  (pr.r.).  Im 
Oebiete  dea  Hinterborna  G.p.  fKllt  die  grosse  LKnge  der  Cervix  coraa  poste- 
rioriB  (ce),  der  VerbiDdnngamasBB  zwischen  Basis  und  KopF  des  Hinterhoroes 
auf.  AuB  letzterem  entwickein  slcb  bintere  Warzelfaseru  deB  zweiten  Cervical- 
nerven  (r.p.C.II.).  Der  Qnerachnitt  dea  Centralcanala  (c.c.)  nimmt  ftllmXhlig  die 
Form  einer  Ellipse  an  mit  dorsoventral  geatellter  langer  Axe  oder  entBpricht 
einer  doraoventralen  Spalte.  Das  Bild  der  weisacn  Substanz  zeigt  gegenttber 
dem  Ubrigen  Halsmark,  abgeseben  tou  den  bekannten  Verscbiedenbeiten  der  all- 
gemeinen  UmriBse  keiue  weaentliche  Abweicbung.  Die  Goll'schen  StrSuge  (fani- 
culi  graciles)  aowobl  wio  die  Eeilstrfinge  (Funiculi  cnneati^  tretan  deutlicb  bervor 
(H>  und  H"). 
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Dies  relativ  einfache  Bild  der  granen  und  weissen  Snbstanz  erleidet  nun 
bereits  im  proximalen  (oberen)  Theile  des  Urspmngsgebietes  vom  zweiten  Cervical- 
neiren  sehr  wesentlicbe  Yer&nderungen;  die  auf  zwei  Hauptmomente  zurUckgefUbrt 
werden  k5iinen:  1)  auf  eine  allmftblige  Anscbwellung,  Volnmzunahme  der  zar- 
ten  and  Keilstrfinge,  2)  anf.die  durch  die  Pyramidenkreuzang  hervorgerufenen 
Umlagerungen  der  weissen  und  grauen  Substanz.  Ersteres  Moment  macbt  sich 
friiher  geltend,  als  letzteres  und  bedingt  Yerftnderungen  des  Querschnittsbildes 
der  grauen  Substanz  im  Gebiet  der  HinterhQrner,  wShrend  die  Pyramidenkreu- 
nmg  die  Anordnung  der  ventralen  grauen  Substanz  ^  des  Gebietes  der  Yorder- 
hSmer,  auf  das  Eingreifendste  stSrt. 

Wir  werden  also  nach  einander  zu  schildern  haben:  1)  die  Yer&aderungen 

der  grauen  Substanz  der  Hinterh5rner  und  ihre  AbhSngigkeit  von  der  stftrkeren 

Entwicklung  der  zarten  und  Keilstrange ;  2)  die  Pjramidenkreuzung  und  3)  die 

durch  letztere  bedingten  Alterationen  des  ventralen  Theiles  der  grauen  Substanz. 

1)   Yer&nderungen    der    dorsal    vom    Centralcanal    gelegenen 

Theile.     Sie  betreffen  zunilchst  1)  Yerilnderungen  in  der  Gestalt;  2)  in  der 

Lage  der  HinterhQrner,  3)  eine  Yolumzunahme  der  Funiculi  graciles  und  cuneati. 

1)  Die  YerHnuerungen  in  der  G  est  alt  der  Hinterh6mer  sind  besonders 

eharakterisirt  durch  eine  schSrfere  Ausbildung  des  Gegensatzes  zwischen  ihrer 

Basis  und  ihrem  Kopf.     Wir  haben  bei  der  Beschreibung  des  BUckenmarks  ge- 

seheo;   dass  die  Basis  im  Wesentlichen  die  als  Endigungen   sensibler  Wurzel- 

fasem  zu  beanspruchenden  Nervenzellen   enthillt;   seien  es  nun  die  Zellen  der 

Clarke'schen  SKulen  oder  solitftre  Ganglienzellen;  wfthrend  der  Kopf  Uberwiegend 

aoB  gelatin5ser  Substanz   aufgebaut  ist.      £s   wird  nun  dieser  Gegensatz  jetzt 

verschJCrft  durch  Umbildung  der  sonst  kurzen  Cervix  in  einen  langen  Stiel;  der 

die  Yerbindung  zwischen  Basis  und  Kopf  vermittelt.      Dieser  Cervicalstiel 

(fig.  361^   ce)    besteht  vorzugsweise   aus   austretenden   hinteren  Wurzelfasern^ 

swischen   denen  Querschnitte  longitudinaler  Nervenfasem  zerstreut  liegen.    Die 

Basis   als  Fortsetzung  der  Substantia  spongiosa  bleibt  reich  an  Nervenzellen 

and  verschmilzt  mit  der   der  anderen  Seite  durch  st&rkere  Entwicklung  grauer 

Substanz  dorsalwKrts  vom  Centralcanal,  also  an  der  Stelle  der  hinteren  Commissur^ 

zu  einer  einheitlichen   grauen  Masse   von  ansehnlichem  dorsoventralem  Durck- 

messer  (vgl.  Fig.  361).      Aus  dieser  grauen  Masse  entstehen  nach  einander  die 

seosiblen  (dorsalen)  Fasem  des   zweiten  und  ersten  Cervicalnerven,   denen  sich 

proximalwftrts  Wurzelfasem  eines  Theiles  vom  Accessorius,  Yagus  und  Glosso- 

pharyngeus,  und  zwar  in  dieser  Reihenfolge,  unmittelbar  anschliessen.    Es  ist  also 

die  Basis  des  Hinterhoms  und  seiner  cerebralen  Fortsetzungen  das  Gebiet  der 

sensiblen  Nervenkerne.    Der  Kopf  des  Hinterhoms  endlich  geht  aus  einer 

schmalen  ovalen  Form  unter  bedeutender  Grossenzunahme  allmShlig  in  eine  kreis- 

f^rmige  Uber  (vergl.  g  in  Fig.  360  mit  g  in  Fig.  361).     Diese  bedeutende  An- 

sdiwellung    des   Caput   bedingt   in    cerebralwftrts   gelegenen  Schnittebenen   das 

Hervortreten  des  Funiculus  Rolandi  mit  seinem  Tuberculum.    Yon  der  Oberflftche 

wird  die  prominente  Convexitfit  des  Kopfes  sehr  bald  durch  eine  dUnne  Lage 

longitudinaler;  also  quergeschnittener  markhaltiger  Fasem  getrennt^   von  denen 

die  inneren  schalenfbrmig  den  Kopf  bedecken  und  nack  lilngerem  Yerlaufe  im 

Gebiet  der  Brttcke  sich  mit  dem  Trigeminus  vereinigen.     Man  bezeichnet  diese 

anffallenden  Fasem  als  aufsteigende  Wurzel  des  Trigeminus. 

Hoffmann-Sohwftlbei   Anatomie.  2.  Anfl.    II.  39 
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Fig.  361.  Qaergohnitt  de«  Halsmarkn  Im  Oeblet  des  Anfangei  der  Pyramidenkreazung.  *j 

f.l.a.,  Fisinra  longitodinalis  anterior,  durch  die  KreaBongsfasem  d  schief  geatellU    LLp.,  Snlctu  longltadinalit 

posterior.    V,  Vorderstrang,  8,  Seitenttrang,  H  1  a.  H2,  die  beiden  Abtheilungen  der  Hinteratrilnge.    cc,  Gen- 

tralcanal.    Ca.,  Vorderhom.    a,  mediale,  b,  laterale  Ganglienzeilengrnppe  dea  Vorderhoms.    C.I.,  Seitenhon. 

pr.r.,  ProceMUt  reticnlariB.    C.p.,  Hinterhom.    ce,  deuen  Hals,    g,  doMen  Kopf  (Sabatantia  gelatinosa). 

2)  Die  Yerllnderttngen  der  Lage  der  HinterhQrner  sind  nicht  minder  auf- 
fallend.  Sie  betreffen  besonders  den  dUnnen  Hals  und  den  mScbtig  entwickelten 
Kopf.  WKbrend  beide  im  RUckenmark  ungefKbr  in  der  Richtung  eines  vom 
Centralcanal  zur  Peripherie  gezogenen  Radius  verliefeu;  in  dessen  Yerl&ngerong 
die  austretenden  sensiblen  Wurzelfasern  gefunden  wurden,  wird  nunmehr  das 
peripbere  Ende  dieses  Radius  immer  mebr  lateralwlirts  und  ventralwftrts  gedreht 
(Fig.  361);  wabrend  das  durch  die  Basis  des  Hinterborns  bezeicbnete  centrale 
Ende  seine  Lage  nicbt  verMndert.  Das  Resultat  dieser  Drebung  ist^  dass  nun 
Cervix  und  Caput  cornu  posterioris  einen  dorsalwHrts  convexen  Bogen  bilden, 
dass  ferner  das  Caput  mebr  und  mebr  sicb  der  Transversalebene  des  Central- 
canals  nSbert,  also  nicbt  mebr  dorsal  wartS;  sondern  lateral  warts  von  diesem  liegt. 

3)  Die  eben  bescbriebenen  Lageverilnderungen  des  Caput  cornu  posterioris 
sind  im  Wesentlicben  abblLngig  von  einer  stSrkeren  Entwicklung  der  die 
Hinterstr&nge  reprftsentirenden  Funiculi  graciles  (H^)  und  cuneati 
(H^  Fig.  360,  361).  Dieselbe  ftussert  sicb  zunltcbst  in  einer  namenUich  ibre  peri- 
pberen  Tbeile  betreffenden  Zunabme  ibres  Querscbnitts,  die  wobl  anfangs  nur 
aus  einer  Zunabme  der  constituirenden  markbaltigen  Nervenfasem  abzuleiten  ist. 
Durcb  die  starkere  Entwicklung  der  peripberen  Tbeile  dieser  Str&nge  mtissen 
offenbar  die  Hinterborner  nacb  lateralw&rts  aus  einander  gedrSngt  werden.  Die 
allmUblige  Vergrosserung  der  genannten  Strange  in  der  Richtung  vom  Riicken- 
mark  zum  Gebirn  ist  aber  nocb  durcb  eine  andere  wesentlicbe  VerlLnderong 
ibres  feineren  Baues  bedingt.  Es  tritt  nilmlicb  in  jedem  derselben  eine  An- 
sammlung  grauer  Substanz  auf;  die  als  Kern  des  zarten  Stranges 
{niuileus  funictdi  gracilis,  postpyramidal  nucleus  Clarke,  mediales  hinteres  Ne- 
benborn  Eeichert)  (Fig.  362,  363,  n.g.)  und  als  Kern  des  Keilstranges 
{nucleus  funiculi  cuneati ,  restiform  nucleus   Clarke  ^  laterales  hinteres  Neben- 
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bom  Reiehert)  (Fig.  362,  363,  n.c.)  bezeicbnet  werden.  Das  Auftreten  dieser 
'graaeD  Kerne  gebSrt  indeaseu  bereita  deDgelben  QnerscbtiUten  der  Medulla  an,* 
b  welcben  die  Pyramid enkrenziiDg  eracheint  (Fig.  362);  die  Kerne  beginnen 
aich  also  erst  so  zeigen,  nacbdem  die  LageverSnderaDg  dea  Caput  coma  poste- 
riorii  bereits  erfolgt  ist.  Im  Grebiet  der  Pyramidenkrenzung  nehmen  sie  raacb 
u  Volum  zu  and  erreicben  sogar  erst  cerebralwarts  von  derselhen  (Fig.  363) 
ike  grSsBte  Entwicklung;  sie  Bind  aber  Btets  dorcb  eiiie  Schale  weisser  Snbatanz 
Ton  der  OberflXcbe  der  Hedalla  oblongata  gctrennt;  diese  Scbate  ist  in  der 
CliTA  des  FanicoluB  gracilis  nur  sebr  dlinn  (Fig.  363,  H'),  wSbrend  der  Kern 
dn  ENinicnlns  cnneatna  steta  von  einem  dickeren  Mantel  weisaer  Subetanz  um- 
bSllt  wird  (I^'ig.  363,  H^).  Die  Stelle  der  grcSasten  Entwicklung  dieser  Keme 
lit  schon  XuBserlicb  erkennbar ;  sie  entapricbt  filr  den  Kem  der  zarten  Strange 
der  Clava,  fUr  den  Kern  der  Keilstr&nge  der  von  mir  als  Tuberculum  cuneatnm 
beieicbneten  Anacbwellung  (vergl.  Fig.  251  S.  412).  Die  Kerne  der  zarten 
nod  KeilatrSnge  erscheinen  femer  nicht  in  gleicher  H6he.  Der  Nneleus  funiculi 
gracilis  wird  bei  fort^cbreitender  ZerklUftnug  in  Queracbnilte  vom  RUckenmark 
loe  fraber  sichtbar,  als  der  Nuclena  funiculi  cuneati  (^ig-  362).  Beide  ateben 
is  ibrer  ganzeu  Ausdebnung  an  ibrer  ventralen  Kante  mit  der  auB  den  rer- 
Bchmolsenen  Basaltbeilen  der  Hinterborner  herrorgegangenen  grauen  Masse  in 
coDtionirlichem  Zuaammenbang,  erHcheineu  gewiBaermasaen  ala  AuswUcbse  der 
Buia  der  HinterbSrner  und  Bind  desbalb  von  Reichert  als  hintere  Nebeobbrner 
beseichnet  worden.    Die  Verbindung  des  Kerns  der  zarten  StrKnge  mit  der  Basis 
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Beide  Kerne  enthalten  zahlreichs  Oftng- 
lienzellen,  der  Nuclens  fuoiculi  grftcilis 
zerstreute  vod  AiiBefaoUcher  GrSsse,  wSib- 
rend  im  Keni  der  KeilstrSnge  z&hlreiche 
kleinere  Nervenzelleu  groppenweiae  vertheilt  liegen. 

Clarke  beschraibt  bubsbt  dem  erwilmten  Nuclcaa  funicnli  ounead  (reatiforni  nneleuB)  noch 
eine  iwcite  bcrieutend  Xleinere  grane  Masse,  welche  unweit  der  Oberflache  des  Fimicnlua  cn- 
ncatna  gelcgen  ist,  ala  onlcr  rcstifurm  nnclciia.  Dieselbe  iat  beaonders  beltn  Aften  eatwickell, 
verachmilzt  proxiiUBlwarts  mit  dem  inner  reedfonn  nncleus,  Icb  habe  nucli  von  der  Richtiefcdt 
dieeer  Angaben  iibenengt  nnd  in  Fig.  863  die  Lage  dieses  Nucleus  exteroaa  fDnicnli 
cuneati  abgebildet  (n.c'). 

2)  Die  Pyrftmidenkrenznag  (sog.  notere  motariscfae  Pyramidenkrea- 
zung  von  Meyoert). 

Das  makroskopUche  Bild  der  Pyramidenkreuzitng  uod  seine  so  hXnfigen 
Varistioncn  aind  bereita  irilher  (S.  408  u.  41E>)  besprochen  worden.  Ea  wnrde 
auch  achon  daranf  bingewieseo ,  daaa  die  PyramidenatrSnge  der  Medulla  oblon- 
gata durch  VereinigUDg  zveier  im  RUckenmark  getrennt  verlanfender  Faser- 
syateme  zu  Stande  kommen,  nSmlich  der  Pyramid  en  -  VorderatrKnge  and  Pyra- 
miden-SeitenstrKnge  (vgl.  die  Tabelle  S.  417).  Erstere  haben,  nm  fiestandtbeile 
der  Pyramid  en  str&nge  des  veriangerten  Harks  zn  verden,  keine  weaentlichen 
LageveranderuDgen  durcbznmachen ;  aie  bleiben  nngekreazt  an  deraetben  Seite 
det  ventralen  FUche,  werden  jedocb  dnrch  die  sich  einachiebenden  Pyramiden- 
SeitenatrSnge  von  der  Mittellinie  nach  lateralwdrts  abgedrSngt.  Die  Pyramiden- 
SeitenstrMnge  aind  ea  aomit,  welche  im  Weaentlichen  die  Pyramidenkrenzung 
bedingen,  in  derselben  ibren  Lagemngswechael  vom  doraalen  Theil  der  Seiten- 
strange  zu  dem  ventralen  Gebiet  der  eutgegengeaetzten  Seite  der  Hedalla  oblon- 
gata vollzieben.  Ea  geschieht  diea  in  folgender  Weise:  Wir  haben  bei  der  Be- 
scbreibung  der  Gommisaura  anterior  des  RUckenmarks  (S.  369)  geaefaen,  dfiGS  in 
deraelben,  abgeseben  von  vorderen  Wnrzelfasern,  zvei  verecbiedene  Faserarten 
aich  kreuzen,  die  wir  ala  Vorderhorn-Vorderstrang-  nnd  Seitenatrang-Vorderatrang- 
faaern  bezeichaeten.  Im  RUckenmark  treten  letztere  eehr  in  den  Hintergmnd, 
Bind  aber  docb  vorbanden  nnd  anf  eine  in  der  ganzen  LSnge  dea  KUckenmarks 
Btattfindende  Abgabe  ron  Fasern  der  Pyramiden  •  Seitenstrflnge  dnrch  die  Com- 
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missnra  anterior  znm   medialen  Gebiet>der  Vorderstrilnge   zuriickzuf&hren.     Im 
Gebiet  des  ersten  Cervicalnerven  erfolgt  nun   diese  Abgabe  von  Fasern   anter 
Tentraler  Krenzung  massenhaft  (Fig.  362,  d,  py)   and  fuhrt  rascb  znr  yollstSn- 
digen  Erscb^pfung  der  PTramidenseitenstrangbabn,    die  daranf  mit  dem  bereits 
vorhandenen  Pyramid envorderstrang  den  vereinigten  Pyramid enstrang  der  Medulla 
oblongata  bildet.    An  Querscbnitten  (Fig.  362)  unterscbeidet  sicb  die  Pyramiden- 
krenzang,  abgesehen  von  ibren  ungleicb  grSsseren  Dimensionen^  durcb  verscbie- 
deoe  Eigenthiimlicbkeiten   von  der   Commissura  anterior:     1)  ZunUcbat  ist  die 
Bichtung  der  sicb  kreuzenden  Fasern  eine  viel  steilero;  mebr  dorso- 
ventrale,  als  die  der  in  der  vorderen  Commissar  sicb  kreuzenden  Fasern,  deren 
Bicbtung  gerade  im  Halsmark  sicb  sebr  der  borizontalen  nSbert.     2)  Wfibrend 
im  Rlickenmark  die  aus  den  SeitenstrSngen  za  den  Vorderstrftngen  sicb  kreuzen- 
den Fasern  das  Bild  der  dnrcbkreuzten  grauen  Substanz  wegen  ibrer  auf  jedem 
Querscbnitt   gerihgen  Menge    nicbt  wesentlicb   storen,    bedingen  die  mUcbtigen 
Biindel  der  Pyramid enkrenzung  eine  zweifacbe  Alteration  der  Anordnung 
der  grauen  Substanz.    Um  zum  Pyramidenstrang  der  entgegengesetzten  Seite 
zu  gelangen,  mlissen  die  Pyramidenseitenstrangfasern,  die  im  Bereicb  des  RUcken- 
marks  durcb  einen  Bestandtbeil  der  SeitenstrSnge  von  der  grauen  Substanz  ge- 
trennt  waren  (vergl.  Fig.  227  S.  374),  zunScbst  diesen  Bestandtbeil  der  Seiten- 
Btr&ige,    dann  einen  Tbeil  der  grauen  Substanz    und    endlicb  das  Gebiet   der 
Fissura  mediana  anterior  durcbsetzen.    a)  Das  Eindringen  in  die  centrale  Partie 
der  SeitenstrSnge  ftibrt  zu  einer  Yerflecbtung  der  scbrftg  bindurcbziebenden  Py- 
ramidenfasem  mit  den  longitudinalen  Fasern  der  Seitenstrftnge.    Nun  findet  sicb 
aber  bier   in   dem   einspringenden  Winkel   zwiscben  Seitenborn   und  Hinterbom 
bereits  der  Processus  reticularis   der  grauen  Substanz   (Fig.  361,  pr.r.).     Jene 
Yerflecbtung  wird  also  eine  bedeutende  Zunabme  dieser  netzfSrmigen  Anordnung, 
die  Bildung  einer  Formatio  reticularis   (Fig.  362,  f.r.)  zur  Folge  baben, 
welcbe  demnacb   zunftcbst  durcb  die  Pyramidenkreuzung  bedingt  ist,  proximal- 
wSrts  aber  unter  fortwiibrender  Ausdebnung  auf  das  ganze  Gebiet  der  Yorder- 
seitenstrllnge  durcb  andere  Texturverbilltnisse  bervorgerufen  wird.    Die  BSlkcben 
der  Formatio  reticularis  im  Gebiet  der  Pyramidenkreuzung   besteben  aus  Fort- 
setzungen  der  grauen  Substanz  der  bezeicbneten  Stelle  mit  eingestreuten  Gang- 
lienzellen,   sowie  aus  ZUgen   quer-  und  scbrSgverlaufender  Pyramidenfasem.  •— 
b)  Die  Durcbsetzung  der  grauen  Substanz  durcb  die  starken  PyramidenfaserzUge 
an  der  Basis   des  Yorderboms   fUbrt   zu   einer   Abscbntirung   des   Y order- 
horns   von   der   den  Centralcanal  umgebenden  grauen  Substanz;    zugleicb  wird 
sein  Processus  lateralis  (Seitenborn)  in  die  Bildung  der  Formatio  reticularis  ein- 
bezogen  (Fig.  362,  C.a.).   —    c)   Da  die  mScbtigen  Ztige  der  sicb  kreuzenden 
Pyramidenfasem   in   dem  scbmalen  Raume  der  ebemaligen  Commissura  anterior 
nicbt  Platz  finden,  mUssen  sie  sicb  ventralwSrts  im  Gebiet  der  Fissura  mediana 
anterior  Raum  sucben.     Indem  nun  die  PyramidenbUndel  bier  bald  nacb  recbts, 
bald  nacb   links  sicb  wenden,    wie  die  Finger  beider  HUnde  alternirend  durcb- 
einander  gesteckt,    wird   aucb   die  Ricbtung  der  ventralen  LKngsspalte  auf  dem 
Querscbnitt  in  der  Tiefe  bald  nacb  recbts,  bald  nacb  links  von  der  Medianebene 
abweicben   (Fig.  362,  f.l.a.).      Es    entstebt   so   eine   auffallende   Asymmetric 
beider  Hfllften  des  Scbnittes.      Wlirden   nun  die  Pyramidenfasem  genau  in  den 
Querscbnittsebenen  (also  senkrecbt  zur  longitudinalen  Axe  des  RUckenmarks  und 
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Himstammes)  sich  kreuzen,  so  wiirde  man  den  ganzen  Verlauf  der  l&ngs  ge- 
troffenen  Pjramidenbttndel  aus  dem  Seitenstrang  zum  PTramidenstrang  der  ent- 
gegengesetzten  Seite  an  einem  Schnitte  wahrnehmen  konnen.  (In  der  Fig.  362 
schematisch  in  dieser  Weise  abgebildet).  Da  aber  in  Wirklichkeit  die  sich. 
kreuzenden  BUndel  einen  spitz  en  (keinen  rechten)  Winkel  mit  der  Lllngsaxe 
bilden,  so  kann  einQuerschnitt  auch  nur  quer  oder  schr&g  getroffene  Fasera 
erkennen  lassen.  Je  nach  der  Stelle  ferner^  an  welcher  der  Scbnitt  eine  Kreu- 
zungszacke  trifft,  wird  dieselbe  in  ibrer  ganzen  Ausdebnnng  vom  Seitenstrang 
zum  Vorderstrang  der  entgegengesetzten  Seite  vorliegen  (Fig.  362),  oder  letz- 
teren  nicbt  mebr  erreichen.     In  ^iesem  Falle  (s.  Fig.  364)  bildet  das  Kreuzungs- 

bUndel  einen  yentralwSrts  sich  zuspitzenden  Za- 
pfen,  der  jederseits  von  einer  in  der  ventralea 
Mittellinie  mit  der  der  anderen  Seite  zusammen- 
treffenden  Spalte  begrenzt  wird  (Fig.  364,  m). 
Dieser  Zapfen  ist  von  Stilling  als  aitsen- 
f5rmiger  Fortsatz  (processus  mammillaris 
s.  mastoideus)  bezeicbnet  worden. 

Fig.  364.    Qaerichnitt  darch  die  Pyramidenkreusang. 

Nach  Stilling.     3^^. 

f.l.a.,  FiMura  longitudinaUa  anterior,  darcb  den  sog.  Procewu 
mammillaris  m,  In  swei  Spalten  seriegt.  p,  sich  bildender  Pyra- 
midenstrang.  8,  Seitenstrang  mit  Formatio  reticolaria;  die  Resta 
der  VorderbSmer  sind  nicht  dargestellti  cc,  Gentralcanal.  g,  gda- 
tinSse  SubaUns  des  Hinterhoms.  n.g,  Kern  dee  zarten  Straages 
Hi  I  n.c.|  Kern  des  Keilstranges  H2.     s.Lp.,  Solcus  longitodioalis 

posterior. 

Nach  der  gegebenen  BeschreibuDg  geht  die  PyTRmidenkrenzuDg  ziemlich  plotElich  ans  der 
Commissura  anterior  hervor  durch  ein  machtiges  Ueberwiegen  der  Seitenstrang- Vorderstiang- 
fasem  uber  die  iibrigen  Bestandtheile  der  vorderen  CommiBsur.  Diese  werden  dadorch  im  Be- 
reich  der  Pyramidenkrenzung  yerdeckt,  fehlen  aber  auch  hier  nicht  (Clarke  1868). 

Eine  Continaitat  der  in  den  Seitenstrangen  verlaafenden  Pyramidenfasem  mit  den  nach 
der  Kreuzung  die  Pyramidenstrange  formirenden  Fasem  ist  jetzt  wohl  allgemein  angenommen 
(Clarke,  Lenhossek,  Meynert,  Flechsig).  Deiters  vertrat  die  Ansicht,  dass  Fasem  der  Seiten- 
strange  nnd  zmn  Theil  der  Hinterstrange  zunachst  in  den  Ganglienzellen  der  Substantia  reticu- 
laris resp.  der  Kerne  der  Hinterstr&nge  ihrEnde  finden  sollten;  die  Kreuzungsbiindel  der  Pyia- 
miden  waren  demnach  aus  diesen  Zellen  neue  entstandene  Faserzuge.  Gregen  die  Annahme 
einer  Entstehung  aus  den  Nervenzellen  der  Formatio  reticularis  spricht  1)  dass  letztere  ihrer 
Zahl  nach  durchaus  nicht.  im  Yerhaltniss  stehen  zur  Starke  der  Pyramidenbahnen ;  2)  sprechen 
Flechsig's  entwicklimgsgeschichtliche  Untersuchungen  ( vergl.  S.  8 7 3  u.  ff.)  gegen  die  D e i- 
ters'sche  Annahme,  auch  gegen  Beziehnngen  der  Pyramidenfasem  zur  granen  Sabstanz  der 
Hinterstrange.  AufTallend  bleibt  dabei  nur,  dass  die  Fasem  der  bereits  gekreuzten  Pyramiden- 
strange feiner  sind,  als  die  der  Pyramidenseitenstrange  (Deiters). 

Es  war  bisher  nur  von  Fasern  aus  den  Seitenstrftngen  als  Bestand- 
theilen  der  Pyramidenkreuzung  die  Rede.  Dieselben  legen  sich  nach  der  Kreu- 
zung in  der  Mittellinie  an  die  mediale  Seite  des  bereits  yorhandenen  Theiles 
vom  Pyramidenstrang  an  und  tragen  auf  diese  Weise  successive  zur  Vergrosse- 
rung  des  Stranges  bei.  Wenn  man,  wie  dies  nach  den  Untersuchungen  Flechsig's 
feststeht,  die  Pyramiden  als  ein  in  sich  geschlossenes  Fasersystem  mit  eigener 
Entwicklung  anzusehen  hat,  so  bilden  in  der  That  diese  aus  den  SeitenstrHngen 
hervorgehenden  Fasern  die  einzigen  Bestandtheile  der  Pyramidenkreuzung.  Dies 
schliesst  aber  nicht  aus,  dass  in  dieser  Gegend  noch  andere  Fasern  zu  einer 
Kreuzung  in  der  Mittellinie  gelangen.  Von  verschiedenen  Seiten  wurde  darauf 
aufmerksam  gemacht  (Deiters,  Clarke),    dass   am  proximalen  Ende  der  Pyra- 
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midenkrenznug  die  Kreuznngsfasem  nicht  mehr  aus  den  SeitenstrSngen,  sondem 
ftus  dam  Gebiete  der  HinterstrSnge  (funiculi  graciles  und  cuneati)  resp.  aus  dem 
Hinterbom  entstammten  (vgl.  Fig.  363,  d.a.).  In  der  Folge  ist  dann  diese  Kreu- 
rang  Yon  Mejnert  als  obere  oder  sensible  Pyramidenkreuzung  be- 
leiehnet  worden.  Mejnert  nahm  an,  dass  anf  diesem  Wege  der  oberen  Pyra- 
midenkrenzung  lateral  gelegene  Bttndel  der  PyramidenstrSnge  obne  Unterbrecbung 
dnrch  Oanglienmassen  den  HinterstrSngen  des  Rttckenmarks  zugefiibrt  werden 
nod  desbalb  als  sensibel  anzuseben  seien.  Wenn  nun  aucb  durch  Flecbsig's 
Unterfluchungen  eine  solche  Beziebnng  der  aus  den  Hinterstrangen  stammenden 
ErenzungsbUndel  zu  den  PyramidenstrKngen  selbst  fraglicb  geworden  ist,  so 
8teht  doch  die  Existenz  dieser  Kreuzung  fest.  Man  siebt,  wie  die  nacb  auss^n 
convezen  Kreuzungsbttndel  aus  den  HinterstrSngen  zur  dorsalen  Fl&cbe  des  Py- 
ramidenstranges  der  entgegengesetzten  Seite  streben  und  sicb  dort  bis  zum  late- 
rden  Rande  des  letzteren  fScberfbrmig  ausbreiten  (Fig.  363,  d.a.).  Sie  erscheinen 
bier  aber  immer  scharf  abgescbnitten  und  biegen  somit  wabrscheinlicb  an  der 
donalen  FlScbe  der  Pyraxnidenstr&nge  proximal w^rts  in  die  longitudinale  Ricb- 
tODg  um. 

Unten  wird  gezeigt  werden,  dass  diese  Kreuzungsbundel  wahrscheinlich  den  Anfang  des 
STstems  der  inneren  Bogenfasem  rcprasentdren ,  ihre  Ereuznngen  dagegen  den  Kretiznngen  in 
der  Raphe  (s.  nnten)  yergleichbar  sind. 

Hngoenin  nnterscheidet  ansserdem  noch  die  Kreuzung  der  gewiss  nicht  zahlreichen  aus 
den  Hinterhomem  stammenden  Fasem  als  eine  mittlere  sensible  Pyramidenkreuzang. 
Anch  die  Betheiligimg  dieser  Pasem  an  der  Bildnng  der  eigentlichen  Pyramidenstrange  ist  nach 
flechsig  zweifelhaft.  • 

3)  Ver&nderungen  der  ventralen  Abschnitte  der  grauen  Sub- 
stanz. 

Von   diesen  sind   zwei   bereits  besprocben:     1)   Die  AnfRnge   der  Bildung 

der  Formatio   reticularis.     2)    die   Abscbntirung    des   Vorderhorns. 

3)  Ein  Tbeil  des  Vorderhorns  wird  indessen  nicht  von  dieser  AbschnUrung  be- 

troffen,    nUmlicb  der  basale  Theil   an  der  ventralen  Seite  des  Centralcanals. 

Derselbe  entwickelt  sicb  proximal wSrts  stiirker  und  geht  in  die  fortlaufende  mit 

dem  Hypoglossuskern  (Fig.  363,  n.XII)  beginnende  Kette  der  motorischen 

Nervenkerne  tiber  (s.  unten).     Der  abgeschnUrte  Theil  des  Vorderhorns  be- 

wahrt  nur  auf  eine  sebr  kurze  Strecke  noch  seine  ehemalige  Gestalt.     Zunachst 

wird  sein  Seitenhom   durch  Longitudinalbiindel  netzfdrmig  aufgelost   und  in  die 

Formatio  reticularis  einbezogen   (Fig.  362),    dann  aucb  das  eigentliche  Vorder- 

hom.     Kur  im  peripheren  Theile  des  Seitenstranggebietes  pflegt  die  graue  Sub- 

stanz    der   ehemaligen   Vorderseitenhbmer   weniger  zerkluftet  zu   werden.     Man 

nennt    diese    compactere  Masse    grauer  Substanz    innerhalb   der  Formatio   reti- 

calaris  den  Kern  der  Seitenstrange  (Dean's  uucleus  antero- lateralis)  (Fig. 

363,  n.l.). 

Mit  der  allmllhligen  Ausbildung  der  Pyramid enstrftnge  tritt  endlich  noch 
eine  Lageverftnderung  der  aus  der  AuflQsung  des  Vorderhorns  hervor- 
gegangenen  Theile  ein.  Dieselben  werden  durch  die  Pyramidenstrftnge  immer 
mehr  nach  hinten  gedrangt  und  rttcken  somit  dem  Caput  cornu  posterioris  immer 
nHhery  mit  dessen  ventraler  Seite  sie  scbliesslicb  in  Beriihrung  kommen  (vergl. 
Hg.  362  mit  Fig.  363). 
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II.   Die  OrganisatUn  leg  lirnstammes. 

In  der  eigentlichen  Medulla  oblongata ,  proximalwftrts  von  der  Pyramiden- 
kreuzung  ist  die  Umlagerung  der  Pjramidenbahuen^  die  Vereinignng  der  im 
RUckenmark  getrennt  verlaufenden  Bestandtheile  dieses  Fasersystems  zu  einem 
geschlossenen  compacten  Strange  voUendet.  An  diese  PjramidenstrHnge  scUiea* 
sen  sich  nun  bei  ihrem  Vordringen  Iftngs  der  ventralen  Seite  des  Hirnstammea 
zum  Grosshim  alle  Fasermassen  an,  welche  von  den  verschiedenen  Stationen  des 
Himstammgebietes  ans  direct  dem  Grosshim  zustreben.  Es  bildet  sich  somit 
an  der  ventralen  Seite  des  Himstammes  ein  nach  dem  Grosshim  allmUhlig  sich 
verdickendes  Fasersjstem  ans,  welches  mittelst  der  Grosshirnschenkel  (Fnsa 
oder  Peduncnlus)  die  Verbindung  mit  dem  Grosshim  herstellt.  Meynert 
war  der  erste,  der  dies  System  von  langen  oder  Grosshirnbahnen  in 
seiner  ganzen  Bedeutong,  in  seinem  Gegensatz  zu  den  iibrigen  Theilen  des 
Himstammes  wiirdigte  und  mit  Bentttzung  der  ReiVschenNomenclatur  als  Bahn 
des  Hirnschenkelfusses  (Pedunculusbahn)  bezeichnete.  Wir  empfehlen 
aus  den  S.  452  entwickelten  GrUnden  den  Namen  Pedunculusbahn  fUr  die 
Gesammtheit  der  basalen  langen  Fasersysteme.  Macht  man  Querschnitte  durch 
die  verschiedenen  Gegenden  des  HirnstammS|  aus  dem  Gebiete  der  Medulla  ob- 
longata, der  Brlicke  und  des  MittelhiraS;  so  iSsst  sich  an  diesen  die  Abgrenzung 
der  ventralen  Pedunculusbahn  gegen  die  dorsal  davon  gelegenen  Theile  des 
Himstammes  leicht  vollziehen.  In  der  Medulla  oblongata  sind  die  Pyramiden 
durch  das  Auftreten  der  Formatio  reticularis  an  ihrer  dorsalen  Seite  gut  be- 
grenzt;  im  Gebiet  der  Brlicke  sind  es  QuerfaserzUge,  welche  die  dorsale  Ab- 
grenzung bewirken ;  im  Mittelhirn  endlich  bildet  die  Substantia  nigra  eine  dent- 
liche  Trennungslinie  gegen  die  dorsale  Haubenregion. 

Zwischen  der  dorsalen  Grenze  des  Querschnitts  der  Pedunculusbahn  und 
dem  Boden  der  H(5hle  des  Himstammes  (des  vierten  Ventrikels,  des  AquaeductuB 
und  des  dritten  Ventrikels)  erscheint  in  der  ganzen  LUnge  des  letzteren  von  der 
Medulla  oblongata  bis  herauf  zum  Zwischenhirn  der  Querschnitt  durch  die  Aus- 
bildung  einer  Formatio  reticularis  (Fig.  359,  363,  F.r.),  einer  ZerklUftung 
der  LttngsfaserzUge  durch  zahlreiche  Bogenfasem,  als  eine  einheitliche  Abthei- 
lung  charakterisirt.  Dieselbe  hat  jedoch  in  den  einzelnen  Theilen  des  Him- 
stamms  verschiedene  Namen  erhalten.  WUhrend  ihr  in  der  Medulla  oblongata 
eine  zur  Pedunculusbahn  gegensStzlicbe  Benennung  nicht  zu  Theil  geworden  ist, 
bezeichnet  man  dies  Gebiet,  so  weit  es  dorsalwSrts  von  der  Brttcke  gelegen,  als 
dorsale  BrUckenhttlfte  (BrUckentheil  des  verlKngerten  Marks),  so  weit  es 
zwischen  Aquaeductus  Sylvii  und  Pedunculus  cerebri  sich  einschiebt,  als  Haube 
oder  Haubenregion.  Es  erscheint  zweckmftsBig,  diesen  letzteren  Ausdruck 
auf  das  ganze  in  Frage  stehende  Gebiet  zu  tibertragen  (Forel).  Die  Hauben- 
region erstreckt  sich  nach  dieser  Definition  von  der  Medulla  oblongata  auf- 
wILrts  bis  zum  vorderen  Ende  des  Mittelhims,  ja  schiebt  noch  einen  Fortsatz 
unter  den  Thalamus  opticus  weit  in  das  Gebiet  des  Zwischenhims  hinein,  den 
man  als  Regie  sub  thai  arnica  der  Haubenregion  unterordnen  kann. 

Die  Pedunculusbahn  und  die  Theile  der  Haubenregion  bilden  demnach  eine 
ventrale  und  eine  dorsale  Etage  der  basalwftrts  vom  Ventrikelsystem  des  Him- 
stamms  gelegenen  Theile.    Die  Anordnung  beider  wird  aber  mftchtig  beeinflusst 
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dureh  Verbindong  mit  den  auf  der  dorsalen  Seite  des  Ventrikelsjstems  befind- 
lichen  Abschnitten.  Wenn  wir  von  dem  dorsalwftrts  vom  Centralcanale  des  ver- 
libgert«n  Markes  gelegenen  Bestandtheile  des  letzteren  abseben,  den  wir  nicbt 
gut  in  der  Beschreibang  von  der  Haubenregion  der  Mednlla  oblongata  trennen  , 
kSnnen,  so  gehort  zn  diesen  in  die  Organisation  der  Pednncnlus-  und  Hanben- 
bftbnen  eingreifenden  Hirntbeilen  vom  distalen  Ende  zum  proximalen  der  Reihe 
naeh  anfgez&hit:  1)  das  Deckenepithel  des  vierten  Ventrikels  mit  Obex  nnd 
Taeniae ;  das  nicbt  besonders  besprocben  zn  werden  braucbt  (s.  Kapitel  Pia 
miter),  2)  das  Kleinbirn  mit  dem  Velum  medullare  anticum,  3)  die  Vierbttgel 
ond  4)  der  Tbalamns.  Sie  k5nnen  znsammengefasst  werden  als  Decke  des 
Hirnstammes  und  sind  den  ventralen  Tbeilen  desselben  gegentiber  zu  stellen. 
Letztere  zerfallen  dann  fUr  die  Bescbreibung  wieder  in  die  beiden  natUrlicben 
AbscLnitte:  1)  in  eine  basale  Etage,  die  Region  der  Pedunculusbabn  und 
2)  eine  darttber  gelegene  Zone,  die  Haubenregion.  Letztere  entbalt  zugleicb 
die  Kette  der  Hirnnervenkeme.  Wir  haben  somit  drei  natiirlicbe  Hauptabschnitte 
f^  die  specielle  Bescbreibung.  des  Hirnstammes  gewonnen  und  beginnen  die- 
selbe  mit  der  Region  der  Pedunculusbabn. 

A.  Die  Region  ler  Pelmcnligbahn. 

Sie  ist  zweckm&ssig  in  drei  Abtbeilungen  zu  zerlegen,  die  der  Medulla  ob- 
longata im  engeren  Sinne  (Nacbhim);   der  Brttcke  (secundSres  Hinterhim)  und 
dem  Mittelhim  entsprecben.    Erstere  bezeicbnen  wir  alsPjramidenstr&nge, 
die  zweite  als  basale  oder  ventrale  BrttckenbSlfte,    die  dem  Mittelbirn 
entsprecbende,  wie  scbon  8fter  erwllbnt,  alsGrossbirnscbenkel  {Pedunculus, 
Fuss,  Basis  des  Himscbenkels).     In  alien  drei  Abtbeilungen  sind  die  longitudi- 
nalen  Grossbimfasem  von  Bogenbtindeln  (s.  oben  S.  604)  umfasst  oder   durcb- 
flochten:    im  Gebiet  der  Medulla  oblongata  (Fig.  359,  363)   durcb  die  Fibrae 
arciformes  externae  und  den  Ponticulus,  in  der  Briicke  durcb  die  que- 
ren  Br  lick  en  fas  em;  im  Mittelbirn  endlicb  sind  die  Bogenfasern  dieser  Kate- 
gorie  durcb  Taenia  pontis  und  Tractus  peduncularis  transversus  reprSsentirt. 

1)  Die  Pyramidenstrlnge. 

Die  ftuseren  Grenzen  der  Pyramidenstr&nge  sind  oben  8.415  angegeben. 
Auf  dem  Querscbnitt  eirkennt  man,  dass  sebr  bald  nach  ibrer  Constituirung  an 
ilirer  dorso-lateralen  Seite  die  durcb  die  Medulla  oblongata  bindurcbziebenden 
Wurselblindel  des  Hypoglossus  entlang  zieben,  die  Pyramiden  vom  OlivenkSrper 
abgrenzend  (Fig.  365;  XII).  Die  bintere  Flftcbe  der  Pyramiden  grenzt  anfangs 
an  die  mediale  Nebenolive  (innere  l^ehenoWYe y  Nticleus  pyramidalis  von 
Henle)  (Fig.  363,  o^)  und  den  medialen  Tbeil  der  Formatio  reticularis,  spftter 
nor  an  letzteren. 

Durcb  ibre  grobbtindelige  Bescbaffenbeit  lassen  sicb  die  Pyramiden  auf 
Querschnitten  binllinglicb  von  dem  zuletzt  erwSbnten  feinbUndeligen  Tbeile  der 
Formatio  reticularis  unterscbeiden.  Diese  groberen  BUndel  der  Pyramiden  ver- 
flecbten  sicb  ferner  unter  spitzen  Winkeln,  so  dass  ein  Querscbnitt  durcb  die 
Medalla  oblongata  im  Gebiet  der  Pyramidenstrftnge  vielfacb  nicbt  reine  Quer- 
Bchnitte  von  Nervenfasem,  sondern  Scbr&gscbnitte  derselben  erkennen  iSsst.    Die 


grSberen  BUndel  sind  durch  septenartige  AnsKmmlnngen  von  Neuroglis,  in  deneo 
transversMe  Fuern  entbalten  aind  (Kallikei),  von  einander  getrennt. 
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Aaf  der  Knaseren  zugleich  ventralen  OberflSche  der  Pyramiden  erscbeinen 
bogenfiirmige  Faaern  in  grijaserer  ode.r  geringerer  Aasbildung,  die  Fibrae  ar- 
Giformea  (arcnatae)  externae  (Fig-  365,  f.a.e.,  von  XH  bis  f.l.a.  die 
Oberfl£che  der  Pjramide  tiberzieliend) ,  tiber  deren  Ursprung  tind  Bade  nnten 
Nfiberea  mitgetheilt  werden  aoll.  Hier  aei  our  erwKhat,  dasa  einige  derselben 
entweder  nnter  Einatrahlung  in  daa  Innere  der  PyramidenkSrper  oder  anf  der 
Oberflilcbe  deraelben  in  die  LKngsricbtung  umbiegen  und  aoniit  die  pTramiden- 
stcAnge  in  der  Ricbtung  cerebralnbts  veratSrken.  Hierans  erkUrt  sich  aam 
Tbeil  die  eicher  constatirle  Znnahme  dea  Queracbnitta  der  pTTamiden- 
Btr£nge  bei  ihrem  Anfatmgen  znr  Brticke.  Aiidere  Fasern  diirften  (KSUiker) 
den  Pyramiden  in  deraelben  Ricbtung  zugefUhrt  werden,  ana  einer  oder  mehreren 
AnbKnfungen  von  multipolaren  Ganglienzellen,  die  an  der  vorderen  oder  ancb 
medialen  Seite  dea  Pyiamidenstrangea  aicb  zwischen  dieaen  nnd  die  Fibrae 
arciformea  einschieben  und  ale  Nuclei  arciformes  (Henle)  bezeicbnet  werden. 
Finer  derselben  (Nucleus  arciformia  major)  (Fig.  363,  Fig.  365,  n.ar.), 
an  der  ventralen  FlSche  der  Pj^ramiden  gelegen  nnd  grtJsser  ah  die  anderen  iat 
der  vordere  Pyramidenkern  Kblliker'a  (Nucleua  pyramidalia  anterior; 
Tbeil  der  kleinen  P}Taiiiidenkerne  Stilling'a). 

Die  GrSsse  der  Pyramidenbahnen  iat  abhSngig  von  dem  Grade  der  Ans- 
bildung  dea  OrosabirDS,  dieser  ungefSbr  proportional.  In  der  That  scbeineu  die 
Pyramiden  nur  directs  Faserbilndel  ana  der  Grosahirurinde  znm  Rlickeumark 
zu  entbalten,  und  zwar  aowohl  aus  der  Oegend  der  beiden  Centralwindongen 
(Charcot,  Flechaig;  „Arnold'eche  BUndel"  von  Heynert),  ala  aus  der  Rinde  dea 
HinterbauptB'  nnd  ScblSfenlappens  („TUrck'acbe  BUndel"  Meynert).  Nach  Mey- 
nert  aollen  letztere  in  den  lateralen  Abscbnitten  der  Pyraniide  entbalten  sein, 
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fihreod  Flechsig  (a.  oben  8. 613)  hOcliBteua  die  H6glichkeit  einer  AnlBgerang 
derartiger  fitindel  an  die  dorsale  FlKche  der  Fyramide  zugibt. 

Z)  Die  Tcatrale  BrIcluaUUtc. 

Im  Gebiet  der  BrUcke   werden   die  PTramidenbabnen   von   masaenhaft  ent- 
vickelten  Querfasera,   die  dnrch  die  BittckenBchenkel   ane  dem  Kleinhirn  znge- 
fihit  werden,  bedeckt,  nnd  gehen  am  vorderen  Ende  deraelben  bedeutend  ver- 
Mirkt  aU  GrosBhirnschenkel  hervor.      Eine  Reibe  von  Querscbnitten   (Fig.  366, 
Fig.  367)    dnrch  die  BrUcke  zeigt,    daas  anfsogs  (im  distaleu  Theile  derselben) 
[Fig.  366)  die  longitndinalen  Pyramideastriltige  (pj)  nock  ah  gencblossene  com- 
plete Str&nge  verlauf«n,  nach  dem  prozimalen  Brilckenende  zu  (Fig.  367)  afaer 
mehr  and  mehr  von  Qnerfasern  (t)  dnrcbsetzt  werden,  bo  daas  sie  am  vorderen 
£ande  des  Pone   in   zablreiche    von  Querfaaern   durcbflochteue  BOndel  aufgelQst 
und.     Sieht  man  ab  von  diesem  proximalaten  Ende,  so  kann  man  also  auf  dem 
Qnerschnttt   der  venlralen  Brilckenhfilfte  nnteracheiden    {Vig.  366) :     1)    doraale 
QaerfaaerbUudet ,    die  tiefen  Brlickenfasern    (oberer  Brllckenstrang,  Fibrae 
transveraales  pontis  profundae)  (Fig.  366,  po*),  2)  die  Pyramidenbahnen  (py)  in 
allmXbliger  Anflockernng  nnd  zwar  nm  go  mehr,  je  nSher  dem  vorderen  BrUcken- 
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rande,  3)  ventr&Ie  QnerfaserbUndel  oder  die  oberflKchlicheu  Brllcken- 
fasern  (anterer  Brilckenfaserstrang,  Fibrae  traasTersaleB  pontis  euperficialea) 
(Fig.  36C,  po^).  Endlich  kaon  man  4)  die  durcli  die  Pyramid enbahnen  hin- 
durchziehenden,  sie  dnrchflechteodeD  nnd  aaflockemdeii  BUndel  als  durchflech- 
tende  QuerfaserbUndel  anfilhreo  (Fig.  367,  t).  Am  proximal  en  End  e  der  BrBcke 
sind  alle  QuerfsBern  durchflechtende ,  am  distalen  Bade  dagegen  (aber  onr  lof 
eioe  kleine  Stri^ckn)  nor  oberflUchliche  oder  ventrale.  Die  tiefea  oder  dorulen 
QuerbUndel  bilden  in  fast  alien  Querschnittsebenen  der  BrUcke  eise  befriedigende 
Abgrenznng  gegen  die  dorssle  Haubenregion. 

Fig.  887. 


LXngri)ilndel.    (.f ,  BnbiUnlli  (ermglDU.    V.d.,  ubiUigande  Wnnsl  dea  Trleenjlnu.    (. 
■tuii  mit  >l>eD«m  Kern  (Kam  iem  Aqnudniilai  <on  W.  Kr^oic).      t.IV.  ,    prailmulu 
Irlkeli.    b,  Blndsnum.    II,   antere  Bcblelfe,    1,  Ulenla,   ]1,  medlale  Bttndnl  dsr  Sablt 
dar  Hinbsnreglon  gagen  die  realr^e  BrdckeDbUna. 

Jederseits  geben  die  QaerfaserbUndel  der  BrUcke  continnirlich  in  die  sum 
Eleinhirn  ziehendeo  Qnerfaserzttge  der  BrUckenarme  des  Kleinhima  ilber.  Ent- 
sprecbend  der  Snsaerlich  zwischen  AnBtrittsstellen  dee  TrigemioHB  nnd  Acusticos 
kUnstlicb  zu  zielienden  Grenze  der  BrUcke  gegen  die  Brilckenarme  (vgl.  S.  446) 
werden  anf  Querxcbnitten  die  QuerfaserbUndel  durch  die  anstretenden  Wurzeln, 
Tora  des  Trigemiuns  (Fig.  385,  V.s.),   Mnten   dea  Acnsticns  (Fig.  366,  VIII) 
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dnrelisetsrt;;  median wftrts  von  letzt^ren  ziehen  in  gleicher  Weise  senkrecht  dnrch 
die  Querfaserung  hindurch:  in  der  Nachbarschaft  des  Acusticus  der  Facialis 
(Fig.  366,  VII)  and  medianwHrts  von  diesem  der  Abducens  (Fig.  366,  VI). 
Letzterer  dnrcbsetzt  dabei  bereits  die  lateralen  Blind  el  der  bier  nocb  compacten 
PTramidenstriinge  (pj)*  In  der  Mittellinie  der  Brucke  verflecbten  und  kreuzen 
sicb  die  Querfasern  beider  Seiten  nnd  bilden  dadurcb  eine  breite  verticale 
Trennungslinie  zwiscben  beiden  Seitentbeilen,  die  ancb  wobl  den  Na^len  R  a  p  b  e 
s.  Septum  pontis  erbalten  bat  (Fig.  366,  in  der  ventralen  Verl&ngerung  von  r). 
Die  Richtung  der  sicb  in  der  Rapbe  kreuzenden  Fasern  kann  namentlicb  an 
der  Basis  in  eine  beinabe  vertikale  ttbergeben. 

Graue  Snbstanz  ist  reicblicb  zwiscben  die  Querfaserbttndel  der  BrUcke  ein- 
gegtreut  (in  den  Fig.  366  nnd  367  nimmt  sie  Uberall  die  zwiscben  Querfasern 
nnd  PjramidenbUndel  weiss  gelassenen  Stellen  ein).  Sie  entbillt  zabbeicbe  kleine 
multipolare  Ganglienzellen ,  welcbe  besonders  reicblicb  «n  der  ventralen  und 
medialen  Seite  der  PjramidenstrSnge  vorbanden  sind,  aber  aucb  in  der  ganzen 
Peripherie  der  letzteren,  sowie  zwiscben  den  tiefen  Brtickenfasem  nesterweise 
rich  vorfinden.  Man  bat  sie  als  Br  tick  en  kerne  {Nuclei  pontis)  bezeicbnet. 
Sie  sind  offenbar  bomolog  den  Nuclei  arciformes  der  Pjramiden.  Eine  besonders 
reichlicbe  Ansammlung  von  Ganglienzellen  findet  sicb  ventral  von  den  Pyramiden- 
strangen  im  distalen  Gebiet  der  oberflilcblicben  Querfaseru. 

Der  Zusammenbang  der  einzelnen   Elemente    der   ventralen  BrtickenbSlfte 

ist  nocb  nicbt  gentigend  erforscbt.     Man  nimmt  an,  dass  1)  ein  Tbeil  der  queren 

firtickenfasem  als   Commissuren fasern    beider  KleinbimbSlften  aufzufassen 

sind ;  dieselben  werden  vorzugsweise  in  den  oberflUcblicben  und  tiefen  Querfaser- 

ziigen  entbalten  sein;  2)  ist  es  b5cbst  wabrscbeinlich,  dass  ein  grosser  Tbeil  der 

qneren  Brtickenfasern,  vor  alien  die  durcbflecbtenden ,  in  die  Ganglienzellen  der 

xablreicben  grauen  Brttckenkerne  tibergebt  und  dass  aus  diesen  Ganglienzellen  sicb 

dann  longitudinale  Fasern   in  Menge   entwickeln,    um  sicb  den   durcbziebenden 

Pjramidenbtindeln  in  der  Ricbtnng   zum  Grossbirn  anzuscbliessen.     So  erklllrt 

sicb   wenigsteus   am  ungezwungensten   die  auffallende  Zunabme  der  Pedunculus- 

babn    innerbalb  der  Brttcke.     Einen    massenbaften    directen   Uebergang    von 

Faaem  ans  den  BrUckenschenkeln  in  die  Grossbimscbenkel  anzunebmen,  verbietet 

schon   die  Tbatsacbe,    dass  die  Querfasern   der  BrUcke  ein  bedentend  feinerea 

Kaliber  besitzen,  als  die  Pedunculusfasem  (Henle). 

Wenn  man  nun  aucb  im  Allgemeinen  tiber  einen  dnrcb  Ganglienzellen  ver- 
mittelten  Uebergang  von  Brtickenscbenkelfasem  in  die  Pedunculi  einig  ist,  so 
ist  dock  nocb  keine  Verstllndigung  erzielt  tiber  die  Frage,  ob  diese  Verstilrkung 
des  Pedanculussjstems  innerbalb  der  Brttcke  mit  oder  obne  Kreuzung  voUzogen 
werde.  Dass  tiberbaupt  Kreuzungen  in  der  Medianebene  der  Brttcke  vorkommen, 
ist  bei  Durcbmusterung  der  Rapbe  pontis  leicbt  zu  constatiren  (Fig.  366  u.  367). 
Els  k5nnten  dieselben  aber  ancb  den  Commissurenfasern  angebSren.  Fttr  die 
Annahme  einer  Kreuzung  der  Kleinbim-Pedunculus- Fasern  fUbrt  Meynert 
die  Thatsacbe  an,  dass  durcbflocbtene  Bttndel  der  einen  Seite  zu  tiefliegenden 
BOndeln  der  anderen  Seite  werden.  Eine  andere  Erkl&rung  fttr  diese  Tbatsacbe 
ist  aber  aucb  bier  nicbt  ausgescblossen ,  obwobl  allerdings  die  Zurttckfttbrung 
aaf  eine  Kreuzung  der  genannten  Babnen  die  wabrscbeinlicbere  zu  sein  scbeint. 
In  diesem  Falle   wttrde  demnacb  die  Kleinbimbftlfte  einer  KSrperseite  indirect 
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(unter  Einschiebung   von  Ganglienzellen)   mit   dem  Pedunculus   der    entgegen- 
gesetzten  Seite  in  Verbindung  steheu. 

Fiir  die  Exlstenz  derartiger  gekrenzter  Verbindnngeii  hat  Meynert  Beobachtnngen  an- 
gefuhrt,  nach  welchen  Atrophic  einer  Grosshimhemisph'are  and  ihres  Pedtmculnfl  eine  AtropUe 
der  entgegengesetzten  Kleinhimhalfte  zur  Folge  hatte.  Gndden  vermochte  dagegen  nack 
Entfemung  einer  Hemisphare  wohl  eine  Atrophic  des  gleichseitigen  Pednnculna,  aber  keine  Ver- 
andemng  im  Eleinhim  zu  constatiren.  Meiner  Ansicht  nach  beweisen  diese  Beobaehtnngea 
weder  fiir  noch  gegen  die  gekreuzte  Verbindung  der  genannten  Uimtheile,  da  dieselbe  ja  nicfat 
als  directe,  sondem  als  eine  durch  Ganglienzellen  onterbrochene  angesehen  wird.  Letztere  aber 
werden  der  fortschreitenden  Degeneration  hemmend  entgegenwirken. 

Meynert  hat  sich  nicht  damit  begnugt,  uberhaupt  ftir  eine  Krenzung  der  Kleinhim- 
Pednnculusbahncn  einzutreten,  sondem  sogar  ein  genancs  Ycrlaufsschema  derselben  gegeben, 
das  jedoch  nor  nngeniigend  begriindet  ist.  Nach  Meynert  soil  namlich  ein  in  der  oberflach- 
lichen  Querfascrschicht  aus  dem  Kleinhim  das  Gebiet  der  Briicke  betretendes  Biindel  ober  die 
Mittellinic  zu  den  Pyramidcnbiindcln  der  entgegengesetzten  Seite  yerlanfen,  dieselben  durchflechten 
und  durch  graue  Substanz  mit  ihnen  in  Verbindung  treten.  Aus  letzterer  soil  sich  dann  ein 
neues  Biindel  entwickeln  und  in  der  tiefen  QuerfiAserschicht  uber  die  Mittellinic  zmiick  zum 
Briickenarmc  derselben  Seite  gelangen,  von  der  das  ventrale  Biindel  ausging.'  Nach  diesem 
Meynert'schen  Schema  stiinde  dann  also  je  eine  Pedunculusfaser  unter  Kreuzung  in  der  Mittel- 
linic mit  je  zwei  Kleinhimfasem  in  Verbindung. 

Bel  den  meisten  Saugethicren  sind  die  Pyramidenbahnen  im  hinteren  Abschnitt  der  Brucke 
ventralwarts  noch  nicht  von  Querfasem  bedeckt,  wahrend  die  dorsalcn  oder  tiefliegenden  Briicken- 
fasem  bereits  yorhanden  sind.  Es  erscheint  dann  bei  der  Betrachtung  der  Himbasis  jederseits 
vom  vorderen  Ende  der  Pyramidenstrange  ein  -vierseitiges  Feld,  in  welchem  tiefe  Briickenfiuem 
zu  Tage  liegen  (vergl.  Fig.  833,  tr.).  Man  nennt  dasselbe  Corpus  trapczoides.  Mey- 
nert  leitet  diese  Entblossung  tiefer  Querfaserlagen  der  Briicke  von  der  geringeren  Entwicklnng 
des  Grosshims,  der  Fedunculusbahn  und  ihrer  Verbindung  mit  dem  Kleinhim  bei  den  betreffen- 
den  Thieren  ab. 

'  3)  Die  Pelnnciili  cerebri. 

Vom  vorderen  Rande  der  BrUcke  bis  znr  Capsnla  interna  erscheinen  die 
inner halb  des  Pons  zersprengten  Pyramid enbttndel  nnter  betrSchtlicher  YerstSr- 
kung  durch  die  aus  den  Kemen  der  Briicke  entstandenen  Fasem  wieder  als 
compacte  Stritnge,  die  als  Grosshirnschenkel ;  Pednnculi;  (Fuss  oder  Basis  der 
Hirnscbenkel)  bezeichnet  werden.  Innerhalb  ihres  halbmondfOrmigen  Querschnitts 
fehlen  nunmehr  die  Oanglienzellen.  Ihre  markhaltigen  longitudinalen  Fasem 
sind  zu  blattartigen  mit  ihren  Kanten  die  freie  Oberflftche  der  Peduncnli  berfih- 
renden  BUndeln  vereinigt  (vergl.  oben  S.  450  und  den  Querschnitt  p  in  Fig.  368). 
Auf  der  dorsalen  Seite  der  Grosshirnschenkel  bildet  die  Substantia  nigra 
(s.  Soemmeringii)  in  der  &Uher  beschriebenen  Weise  eine  Grenze  geg  ^  die 
Haubenregion  (Fig.  368,  s.n.).  Sie  reicht  unter  allmfthliger  Abnahme  nach  vom 
bis  zum  hinteren  liande  der  Corpora  mammillaria  und  bildet  besonders  medial, 
in  der  Nachbarschaft  des  Sulcus  oculomotorii,  eine  dickere  Lage  von  2  bis  3  mm. 
dorsoventralem  Durchmesser.  Der  feinere  Bau  der  Substantia  nigra  ist  dadurch 
charakterisirt,  dass  sie  innerhalb  einer  feinkornigen  Grundlage  zahlreiche  multi- 
polare  Oanglienzellen  yon  brauner  Pigmentirung  ihres  Zellkorpers  entweder 
einzeln  zerstreut  oder  gruppenweise  vereinigt  enth&lt.  Da  nun  jene  Grund- 
substanz  einen  breiteren  Raum  einnimmt,  als  die  innerhalb  einer  schmaleren 
Zone  unregelmftssig  vertheilten  pigmentirten  Zellen,  letztere  aber  bei  Betrach- 
tung mit  unbewafifhetem  Auge  allein  die  Unterscheidung  der  Substantia  nigra 
ermSglichen,  so  ist  es  klar,  dass  bei  mikroskopischer  Betrachtung  das  Feld 
der  Substantia  nigra  bedeutend  breiter  gefunden  wird,  als  man  es  nach  der 
makroskopischen  Untersuchung  erwarten  konnte  (vergl.  Fig.  368  mit  Fig.  276).  — 
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Dnith  den   dem  Snlcna   oculomotor ii  benachbsrten  mediatea  Absclinttt  Aei  Sub- 
duitit  nigra  zi«bon  WnrzelbUndel  des  Ocniomotorius  hindnrch  (Fig.  368  HI). 

t^.ia.    Qnericbnltl  dDccb  Fig.    368. 

kl(tL     Hull  Slllllnt.     1/,.  ffu  a 

nA  Corpora  qiudriffomlp*  Ma- 

Mon.    »q,  AquadDctiu  Syl.U.  /,/>''  _/ 

~    ■       "  lei  OcQlomolo-  /  /  ^ 

\T^  '^  -I- (-,--\9 

S-LlTL.—         , 

Wm   nun    die  ver-  /"^S'^Jii 

■chiedenen    Kategorieen       t    /Ci^^^ni^     ■ 
ron  Nervenfaaem  betriS^ 
weicbe  in  den  Fednnculis 
enlfaalten    aind ,   bo  sind 
swei   derselben  Bchon  in  lI^^^^''^ 

den  vorstehenden  Zeilen  ^^C$^^?^j">  A"^ 

bervorgeboben,   nJlmlicb  V-^-S'^.^.^'T-vr..  tM 

1)  Fasem    der   pTrami- 

denstrlinge    nnd    2)  Fa-  ^^^^Z^/i//^J ^/flf  '^'^  ^ 

■em    ftns   den  BrUcken-  ^^-i-lMMi^    '' 

kemen,  welcbe  mittelbar 

mit  dem  Kleinhirn  nnd  zwar  wabrscbeinlich  nnter  Krenznng  in  Verbindung 
■tehen.  —  Dazn  gBaeUt  sich  nun  im  Gebiet  des  Pednncnlue  an  der  Grenze  des- 
selben  gegen  die  SnbBtitntia  nigra  3)  ein  System  kleinerer  von  einem  Netzwerk 
graoer  Sobstanz  durclisetzter  BUndel  (in  Fig.  368  in  dem  an  g.n,  gienzenden 
Theile  von  p  dai^eetellt),  die  Flechsig  aIb  eine  acbmalere  dorsale  Etage 
dea  Pednncnlns  der  breiteren  rentralen  Abtbeilung  deaselben  gegenliberatellt. 
Ya  aiad  dies  dieaelben  Faserbllndel,  welcbe  nach  Meynert  zum  Theil  aus  dem 
linsenkeroe,  grSsstentbeils  aber  aus  den  Zeilen  der  Substantia  nigra  entspringen 
■oUen.  Me^nert  stellt  sie  in  neuester  Zeit  alg  ein  besondereB  drittes  System 
i^oen  beiden  anderen  Hanptbabnen  (Pedanculus  und  Haube)  entgegen  nnd 
bexeichnet  aie  mit  dem  Namen  Pednncnlns  snbatantiae  oigrae  oder 
Stratum  intermedium.  Sie  entspreeben  wobl  Uberdiea  den  Bilndeln,  die 
fr^er  von  Meynert  ala  „BUndel  vom  Fuss  but  Hanbe"  beacbrieben  wurden. 
Denn  mednllarwXrts  im  Gebiet  der  Brllcke  werden  lie  zunftcbst  durch  die  tief- 
lie^enden  qneren  Briickenfasera  von  den  doraalen  FlXcben  der  PyramidenstrKnge 
abgedrSngt  and  somit  su  Bestandtheilen  der  Hanbenregion.  Innerbalb  der 
Medulla  oblongata  endlicb  bilden  aie  einen  Theil  der  iwiscben  den  Hypogloasna- 
wnrzeln  liegenden  Formatio  reticularis  nnd  nSbem  sicfa  dabei  wieder  der  dor- 
aalen  Fl£che  der  PyramidenatrKnge.  —  Endlicb  finden  aich  nacb  Meynert  als 
Bestandtbeile  der  Peduncnli  4)  nocb  directe  Fasem  ana  dem  Hinterhanptslappen 
des  GroBsbims,  welcbe  die  lateralen  Bezirke  der  Grossbirnscbenkel  einnebmen. 
£a  Bind  dies  nach  Meynert  dieaelben  Faserbllndel,   welcbe  in    der  Medulla 
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oblongata  die  sog.  obere  PTramidenkrenziing  bilden  and  daranf  in  die  Hinter- 
strftnge  des  Rlickenmarks  gelangen   sollen  (vergl.  darUber  S.  613).     Meynert 
erklSrt  deshalb  diese  Fasern  als  sensible.    Nach  Flechsig  gelangen  sie  jedocli. 
nicht  bis  in  die  Medulla  oblongata  hinab;    ihre  weiteren  Schicksale  weiss  ejr 
nicht  anzugeben. 

Nfthere  Aufscbltisse  iiber  die  Vertheilnng  der  eben  nambaft  gemacbten  yiex" 
Kategorieen  von  Nervenfasern  tiber  den   Querscbnitt  der  Peduncnli  verdankan 
wir  Flecbsig's  entwicklungsgeschichtlichw  Untersucbungen.     Abweicbend   von 
dem    Befunde    im  RUckenmark    und    in    der  Medulla    oblongata    erbalten   nach 
Flecheig    die    Pyramidenbabnen    im    Gebiet    der  Orossbirnschenkel    und    des 
Grossbims  frliher  Nervenmark,    als   die   ttbrigen  Tbeile  der  weissen   Substanz. 
Sie  sind   deshalb   als  markweisse  Bahnen  innerhalb   der  noch  durchscbeinenden 
Ubrigen  weissen  Substanz  besonders  deutlich  bei  F5ten  von  46  bis  51  Cm.  RSrper- 
lange  zu  verfolgen.  Ein  Querscbnitt  durch  den  Pedunculns  dicht  an  der  Capsula 
interna   Ifisst   zunSchst   die   scbmale    dorsale    durch    die   unter   3)  beschriebene 
Faserung  eingenommene  Etage  von  der  breiteren  ventralen  unterscheiden.  Inner- 
halb der  letzteren  nt^n  nimmt  das  compacte  markweisse  BUndel  der  Pjramiden- 
bahnen  von  medianwiUrts  nach  lateralwHrts  gerechnet  etwa  das  dritte  Yiertel  ein. 
Das  laterale  vierte  Yiertel  wird  durch  die  unter  4)  beschriebenen  wahrscheinlich 
directen  Fasern  aus  dem  Hinterhauptslappen  eingenommen,  wKhrend  die  Beden- 
tung  der  in  der  ganzen  medialen  HSlfte  dieser  ventralen  Etage  des  Pednncnlns 
enthaltenen  Fasern  noch  unbekannt  ist.  Flechsig  vermuthet,  dass  sie  vorzugs- 
weise  aus  dem  Nucleus  caudatus  stammen.    Wahrscheinlich  aber  entatammen  sie 
als  eine  5.  Abtheilung  des  Pedunculns  nicht  nur  dem  Nucleus  caudatna,  sondem 
auch  dem  Linsenkerne.     Inwieweit  die  im  Pedunculns  enthaltenen,  oben  sub  2) 
aufgefUhrten  Fasern  ans  den  Briickenkernen  (Eleinbirnfasern)  sich  mit  der  einen 
oder  anderen  von  Flechsig  im  Querscbnitt   des  Pedunculns  localisirten  Faser- 
abtheilung  decken,   ist  unbekannt.     Nach  Meynert  sind  diese  Kleinhimfasem 
durch  das  ganze  Querschnittsfeld  der  Pedunculi  zerstreut. 

For  el  erklart  filch  gegen  den  Unpnmg  des  von  Meynert  als  Pednncolnji  snbstantiae 
nigrae  bezeichneten  Fasersystems  aus  den  Zellen  der  letzteren;  dagegen  sah  er  feine  Faserbundd 
aus  der  Substantia  nigra  ventralwarts  direct  in  den  Fedunculus  eintreten,  vermochte  aber  nicht 
zn  entscheiden,  ob  sie  in  auf-  oder  absteigender  Bichtung  verlaufen.         ' 

B.    Die  lanbenregion. 

Grenzen  und  Umfang  der  Haubenregion  sind  oben  (S.  614)  bereits  bezeichnet 
Vom  Nachhirn  aufwSrts  zum  Zwischenhim  zerf^llt  sie  in  folgende  Abscbnitte: 
1)  Haubentheil  der  Medulla  oblongata  oder  des  Nachhirns,  2)  Hanbentheil  der 
Briicke  (dorsale  BrUckenhlLlfte) ;  3)  Haubentheil  des  Mittelhirns  (Hanbe)  und 
4)  Haubentheil  des  Zwischenhirns  (Kegio  subthalamica  und  grane  Bodencom- 
missur).  Letzterer  setzt  sich  vom  lateralwftrts  in  eine  eigenthttmliche  bereits 
dem  Grosshim  angehorige  und  an  der  basalen  Seite  des  Linsenkemes  gelegene 
Schicht  fort,  die  als  Substantia  innominata  bezeichnet  wird  und  unten  beschrieben 
werden  soil.  —  Der  Haubentheil  der  Medulla  oblongata  enthlllt  aosser  den  auch 
den  anderen  Theilen  der  Haubenregion  eigenen  Bahnen  die  prozimalen  Enden 
des  Hinterstrangsystems  (Funiculi  graciles  und  cnneati)  und  die  Corpora  resti- 
formia ;  der  Haubentheil  des  Mittelhirns  dagegen  nimmt  die  vorderen  ELleinhim* 
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Bchenkel  (die  sog.  Bindearme)  anf.  Innerhalb  der  drei  ersten  Abscbnitte  der 
Hanbenregion  bis  zum  vorderen  Ende  des  Mittelhirns  finden  wir  am  Boden  des 
Tierten  Ventrikels  nnd  des  Aquaeductns  Sjlvii,  eingeschlossen  in  die  centrale 
grane  Substanz,  die  Kerne  der  meisten  Hirnnerven,  vom  zwolften  bis  berauf  zum 
dritten.  Es  ist  zweckm&ssig,  deren  Bescbreibnng  nicbt  dnrch  Einscbiebang  zahl- 
reicher  topographiscber  Einzelheiten  za  nnterbrecben.  Wir  werden  desbalb  im 
Interesse  der  Bescbreibnng  die  Hanbenregion  im  weitesten  Sinne  in  zwei  Ab- 
theilongen  gliedem:  1)  die  allgemeine  Organisation  der  Hanbenregion  ^  j2)  die 
centrale  graue  Substanz  mit  den  Nervenkemen. 

I.    Die  allgemeine  Organisafion  der  lanbenregion. 

Die  Hanbenregion  ist  in  ibrer  ganzen  Ansdebnnng^  wie  oben  (S.  614)  scbon 

erortert  wnrde,   gegenUber  der  Pednnculusbahn   durcb  eine  auffallende  Zersplit- 

terung  ibrer  longitndinalen  (sagittalen)  FaserbUndel  in  zablreiche  kleine  Fascikel 

charakterisirt  (Formatio    reticularis)  (Fig.  370,  369,  F.r.,  Fig.  367,  f.r.). 

In   der  ganzen  Ansdebnnng   der  Hanbenregion  mit  Ausnabme   der  Regio   sub- 

thalamica   findet   sicb   ferner   in   der  Medianebene   eine  beide  SeitenbSlften  son- 

demde,    ans  markbaltigen  Nervenfasern    bestebende   Scheidewand,    die  Rap  be 

(Fig.  370,  366,  367  r). 

Die  Fomatio  reticnlaris  (Substantia  reticularis,  reticulSre  Substanz,  moto- 
rischesFeld  von  Meynert).  Die  Entstebung  der  reticulttren  Substanz  ist  zurttck- 
znfuhren  1)  anf  das  Auftreten  zablreicber  Bogenfasern  (fibrae  arcuatae  in- 
temae,  transversales  s.  arciformes  intemae)  (vergl.  besonders  Fig.  359  und  363), 
welche  concentrisch  zur  ventrolateralen  Fl^icbe  des  Hirnstammes  die  longitndinalen 
Blindel  durebsetzen,  vom  dorsolateralen  Theile  der  Hanbenregion  bis  zu  der  in 
der  Medianebene  gelegenen  Rapbe  sicb  erstreckend;  2)  anf  eine  netzformige 
AnflSsung  der  grauen  Snbstan^,  welcbe  im  Oebiete  der  Pyramidenkreu- 
znng  den  abgescbnUrten  Tbeil  der  ehemaligen  Vorderh^mer  des  RUckenmarks 
bildete,  wiUirend  die  basalen  Tbeile  der  Vorderhorner  als  motoriscbe  Nervenkeme 
in  der  Nacbbarscbaft  der  centralen  Hohle  sicb  erbalten.  Es  ergibt  sicb  demnacb 
als  charakteristiscb  fiir  die  Formatio  reticularis  ein  Geflecbt  von  longitudinalen  nnd 
transversalen  Fasern,  in  welcbes  mnltipolare  Ganglienzellen  reicblicb  eingestreut 
sind.  Eine  solcbe  Formatio  reticularis  ist  ferner  nabezu  ebenso  reicblicb  wie 
die  gescblossenen  Anbftufungen  grauer  Substanz  von  Capillametzen  durcbzogen; 
man  kann  sie  geradezu  als  diffus  vertheilte  oder  als  aufgelQste  grane  Substanz 
betracbten  nnd  Formatio  reticularis  gangliosa  s.  grisea  benennen. 
Wesentlicb  verscbieden  von  dieser  gangliosen  reticulirten  Substanz  (Fig.  359  F.r.), 
die  innerbalb  der  Medulla  oblongata  das  Gebiet  der  ehemaligen  Vorderb5rner 
nnd  Seitenstrftnge  einnimmt,  ist  eine  andere,  zwiscben  dnrchziehenden  Hypo- 
gIo90U8wnrzeln ,  Pyramiden  und  Raphe  gelegene  (Fig.  359,  V),  die  nnr  durch 
eine  Verflechtung  transvorsaler  (von  0,02  bis  0,04  mm.)  und  longitudinaler  (von 
0,08  mm.)  Faserbtindel  zn  Stande  kommt.  Sie  charakterisirt  das  Gebiet  der 
ehemaligen  Vorderstrftnge  und  kann  als  Formatio  reticularis  alba  bezeicb- 
net  werden,  da  in  ibr  Ganglienzellen  nur  sebr  spSrlich,  gewissermassen  als  ab- 
errante  Theile  benachbartcr  Nervenkerne  vorkommen.  In  der  gangli5sen  reticulirten 
Substanz  sind  die  longitndinalen  FaserbUndel  iiberwiegend  aus  feinsten  Nervenfasern 

HoffniAnii-Schwftlbe,  Anatomie.    2.  Aufl    II.  4Q 
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zusammengesetzt,  wllhrend  sie  innerhalb  der  Formatio  reticularis  alba  zai 
dickere  Fasern  enthalten. 

Die  Herkunft  der  Bogenfasern  ist  ftir  die  einzelnen  Abtbe 
des  Hirostammes  besonders  zu  besprechen  (s.  unten).  In  Betreff  ibres  v 
Verlaufes  und  ibrer  defiaitiveu  Scbicksale  ist  bekannt,  dass  1)  viele  d< 
an  den  verscbiedensten  Stellen  entweder  direct  oder  unter  Verbindang  i 
Ganglienzellen  der  Formatio  reticularis  in  die  Llingsricbtuiig  umbtegen, 
longitndinalen  Fasern  zu  wcr den ;  2)  dass  viele  die  Rapbe  erreicben,  um  si 
mit  Bogenfasern  der  anderen  Seite  zu  krenzen  und  nacb  kttrzerem  oder  ll 
Verlaufe  in  der  Rapbe  in  die  entgegengesetzte  Hjilfte  Uberzntreten , 
wabrscbeinlicb  ebenfalls  in  die  Lftngsriebtnng  umbiegen.  Es  ist  wabrscb 
dass  die  allermeisten  Fasern,  die  in  die  Lftngsricbtung  umbiegen,  eineKi 
in  der  Rapbe  durcbgemacbt  baben.  Ueber  die  Beziebungen  der  Boge 
zu  den  Oliven  s.  anten. 

Die  longitudinalen  Fasern  nebmen^  wie  der  gesammte  Quersdu 
Formatio  reticularis,  in  der  Ricbtung  nacb  dem  Grossbim  zu;  diese  Zi 
kann*  zuriickgefUhrt  werden:  1)  auf  successive  neue  Urspriinge  aus  den  Ga 
zellen  der  grauen  Substanz  (sei  es  der  Formatio  reticularis  oder  der  I 
kerne),  2)  anf  die  erwUbnten  Umbiegungen  von  Bogenfasern. 

Bei  den  meisten  Beschreibimgen  der  Formatio  reticularis  werden  die  beiden  oben 
teriflirten  Formen  nicht  geniigend  auseinandergehalten  (Deitera,  W.  Kranse).  Von  Hen 
mit  Recht  em  Unterschied  gemacht  zwischen  Vorderstrongresten  und  angrenzender  rei 
Substanz.  Nach  Deiters  sollen  die  Granglienzellen  der  letzteren  ihre  Axencylinderi 
abwarts  senden,  wahrend  sie  nach  Flechsig  auch  zahlreiche  Auslaofer  nach  oben  adi 

Die  Raphe  (Septum  medianum).  Sie  findet  sicb  in  der  ganzen  Aii8(l< 
der  Haubenregion  bis  in  das  Gebiet  des  Mittelbims  binauf.  Im  Gebiet  derU 
oblongata  gebt  sie,  gewissermassen  unter  allmftbliger  Streckung  in  dorsore 
Ricbtung,  aus  der  sog.  oberen  Pyramidenkreuzung  bervor  (vergl.  Fig.  36 
mit  Fig.  359,  r)  und  erreicht  bier  naqb  Erdflnung  des  Centralcanald  i 
vierten  Ventrikel  ibre  grSsste  Lltnge  mit  1  Ctm.  Innerbalb  der  dorsalen  Bi 
bmfte  verkUrzt  sie  sicb  allm&blig  (Fig.  366  a.  367,  r),  um  sicb  innerha 
Mittelbims  nicbt  wieder  zu  verlMngern,  wohl  aber  zu  verbreitem.  In  der  1 
oblongata  (Fig.  359,  r)  reicbt  sie  vom  Grunde  der  Spalte  zwiscben 
Pjramiden  bis  zum  centralen  H5blengrau ;  innerhalb  der  Brticke  und  des 
hirns  ist  diese  letztgenannte  graue  Masse  ebenfalls  der  Endpunkt  der  ' 
welcbe  bier  von  der  dorsalen  Flilcbe  der  tiefliegenden  BrUckenfasem  rei 
ventral  en  medialen  Sulcus  des  Mittelbims  ansgebt. 

Die  Rapbe  besteht  ilbcrwiegend  aus  feinen  markbalttgen  NervenCuen 
selben  entstammen  zum  gr5sseren  Theile  den  Fibrae  arciformes,  sum  kl< 
Tberle  den  Nervenkernen  des  Hirnstammes.  1)  Die  Fasern  der  Fibrai 
formes  extemae  gelangen  um  die  PTramidenstrSnge  berum  zur  Ticfe  d< 
deren  Medianfissur  und  treten  als  ventrodorsal  verlaufende  Fasern  (tibfo/t  i 
in  die  ventrale  Kante  der  Raphe  ein  (Fig.  359  bei  f.l.a).  Bei  genauerer 
sncbung  erkennt  man,  dass  dieser  Verlauf  nicbt  genau  ventrodorsal  ist 
jene  Fasern  vielmehr  beim  Aufsteigen  in  der  Rapbe  sicb  allm&blig  der  eotj 
gesetzten  Seite  derselben  n&hem,  demnacb  eine  Rebr  spitzwinklige  Krt 
mit  den  entsprecbenden  Fasern  der  anderen  H&lfte  eingeben.  2)  Die  a) 
Formatio  reticularis  zur  Raphe  strebenden  BUndel  der  Fibrae  arciformes  in 
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D  am  Beginn  der  Raphe  pinselfSrmig  aaseinander.  Kur  wenige;  nKm* 
lie  in  der  Richtnng  des  eintretenden  BUndels  ausstrahlenden  Fasern,  scheinen 
IsAwegs.  zur  entgegengesetzten  HKlfte  za  verlaufen  and  sind  mOglichenfalls 
Jommissurenfasern  anzusehen  (Henle) ;  die  innerhalb  der  Raphe  dorsal-  oder 
alwSrts  gerichteten  kreuzen  sich  dagegen  friiher  oder  spSter  mit  den  ent- 
ihieuden  Fasern  der  entgegengesetzten  HfLlfte  und  werden  demnach  zu  Be- 
itheilen  dteser  letzteren,  in  deren  longitudinale  Faserung  sie  wahrscheinlich 
Srts  umbiegen.  3)  Die  aus  den  Nervenkernen  stammenden  Fasern  der 
le  betreten  ihr  Gebiet  in  der  dorsalen  Kante  nnd  verlaufen  zunllchst  nahezu 
>ventral  in  derselben  als  Fibrae  rectae  ventral wSrts  herab.  Mejnert's 
cht,  dass  sie  wllbrend  dieses  Verlaafes  unter  sehr  spitzwinkliger  Kreuznng 
entgegengesetzten  Halite  des  Hirnstammes  gelangen,  hat  viel  Wahrschein- 
:eit;  nnr  ist  wohl  eher  anznnehmen,  dass  sie  aus  der  Raphe  in  das  Gebiet 
Haube  einbiegen^  um  in  derselben  longitudinal  cerebralw&rts  zu  verlaufen, 
nit  Meynert  einen  Uebertritt  in  das  Pedunculussystem  zu  behanpten.  Bei 
rer  Anffassung  sind  sie  dann  auch  aequivalent  denjonigen  vorderen  Com- 
orenfasem  des  RUckenmarks  (Forel),  welche  aus  der  granen  Substanz  des 
lerhorns  der  einen  Seite  znm  Vorderstrang  der  entgegengesetzten  Seite  ver- 
sn.  ' 

Die  beschriebenen  Bilder  gelten  insbesondere  fUr  die  Raphe  der  Medulla 
Qgata  nnd  des  angrenzenden  Tbeiles  der  Brttcke.  In  der  proximalen  BrUcken- 
e  dagegen  und  innerhalb  des  Mittelhirns  wird  mit  der  geringeren  dorso- 
ralen  Ansdehnung  der  Raphe  auch  die  Kreuzung  ihrer  Fasern  eine  weniger 
3;  sie  geht  allmShlig  in  eine  stumpfwinklige  uber  (Oeffnung  des  stnmpfen 
kels  dorsal  resp.  ventral  geriehtet). 

Ausser  Neurogliazellen ,  die  hier^  wie  Uberall  in  der  weissen  Substanz  den 
renfaserbundeln  aufliegen^  enthlllt  die  Raphe  noch  Ganglieuzelleu;  be- 
ers im  proximalen  Theile  der  Medulla  oblongata.  Dieselben  erscheinen: 
Is  spindelformige  Ganglienzellen  einzeln  eingestreut  zwischen  die  Fibrae 
le  der  Raphe,  zu  deren  Verlauf  ihre  LUngsaxe  parallel  geriehtet  ist  und  mit 
in  sie  nach  Clarke  zusammenh&ngen ;  2)  finden  sich  jederseits  am  Rande 
Raphe  in  unregelmassiger  Weise  vertheilt  kleinere  Anh&ufungen  mnltipolarer 
glienzellen  vom  Charakter  der  in  den  Nuclei  arciformes  (s.  oben  S.  616) 
altenen.  Sie  schliessen  sich  offenbar,  wie  letztere,  den  eintretenden  Fibrae 
!brmes  externae  an  und  kSnnen  als  Nuclei  arciformes  septi  mediani 
clei  arciformes  minores  zum  Theil,  W.  Krause)  bezeichnet  werden. 
Endlich  ist  schon  hier  der  auffallenden  Anordnung  der  Blutgei^sse  zu  ge- 
len  (HenlCy  Duret).  Dieselben  treten  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Raphe 
tgelmftssig  paarweise  in  deren  ventrale  Kante  ein  und  steigen,  jedes  nahezu 
ttt  in  der  Querschnittsebene  seines  Eintritts,  dorsal w&rts  in  die  H&he,  am 
rseits  zur  grauen  Substanz  der  Nervenkerne  zu  gelangen.  Auf  einem  fron- 
i  LtUigsschnitt  ist  demnach  ihre  Lage  innerhalb  der  Raphe  am  besten  zu 
Behen.  Denkt  -man  sich  die  Raphe  bis  zu  der  geringen  Dicke  der  vorderen 
missnr  verkiirzt,  so  wttrden  diese  Raphe  -  GeffUse  eine  ganz  homologe  An- 
ting zeigeu;  wie  die  aus  der  Arteria  spinalis  anterior  in  der  Tiefe  der  vor- 
1  Medianfissur  das  Ruckenmark  betretenden. 
Za  der  dorch  die  Formatio  reticularis  und  Raphe  charakterisirten  allgemeinen 

40* 
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ziisammengesetzt,  wllbrend  sie  innerhalb  der  Formatio  reticularis  alba  zablreiclie 
dickere  FaserD  entbalten. 

Die  Herknnft  der  Bogenfasern  ist  fiir  die  eiDzelnen  Abtbeilungen 
des  Himstammes  besonders  zu  besprechen  (s.  unten).  In  Betreff  ibres  weiterea 
Verlaufes  und  ibrer  definitiveu  Scbicksale  ist  bekannt,  dass  1)  viele  derselben 
an  den  verschiedensten  Stellen  entweder  direct  oder  unter  Verbindnng  mit  den 
Ganglienzellen  der  Formatio  reticnlaris  in  die  Llingsricbtuiig  umbtegen,  urn  m 
longitndinalen  Fasern  zu  wcrden ;  2)  dass  viele  die  Raphe  erreicben,  am  sich  dort 
mit  Bogenfasern  der  anderen  Seite  zu  kreuzen  und  nacb  kUrzerem  oder  l&ngerem 
Verlaufe  in  der  Raphe  in  die  entgegengesetzte  H&lfte  Uberzutreten ,  wo  sie 
wabrscheinlich  ebenfalls  in  die  Lftngsrtchtung  umbiegen.  £s  ist  wahrscbeinlich, 
dass  die  allermeisten  Fasern^  die  in  die  Lllngsrichtung  umbiegen,  eine  Kreazung 
in  der  Raphe  durcbgemacht  baben.  Ueber  die  Beziehungen  der  Bogenfasern 
zu  den  Oliven  s.  unten. 

Die  longitndinalen  Fasern  nebmen^  wie  der  gesammte  Querscbnitt  der 
Formatio  reticularis ^  in  der  Ricbtung  nacb  dem  Grosshim  zu;  diese  Zunabme 
kann*  zurUckgefUhrt  werden:  1)  auf  successive  neue  UrsprUnge  aus  den  Ganglien- 
zellen der  grauen  Substanz  (sei  es  der  Formatio  reticularis  oder  der  Nerven- 
kerne)^  2)  auf  die  erwfthnten  Umbiegungen  von  Bogenfasern. 

Bel  den  meisten  Beschreibungen  der  Formatio  reticularis  werden  die  beiden  oben  chaiak- 
terisirten  Formen  nicht  geniigend  auseinandergehalten  (Deitera,  W.  Kranse).  Von  Henle  wild 
mit  Recht  ein  Unterschied  gemacht  zwischen  Vorderstrangresten  and  angrenzender  reticolarer 
Substanz.  Nach  Deiters  soUen  die  Ganglienzellen  der  letzteren  ihre  AxencylinderfortsaSze 
abwarts  senden,  wahrend  sie  nach  Flecbsig  auch  zahlreiche  Auslaufer  nach  oben  scfaicken. 

Die  Raphe  (Septum  medianum).  Sie  findet  sich  in  der  ganzen  Ausdehnung 
der  Haubenregion  bis  in  das  Gebiet  des  Mittelhirns  binauf.  Im  Gebiet  der  Medulla 
oblongata  geht  sie,  gewissermassen  unter  allmShliger  Streckung  in  dorsoventraler 
Ricbtung,  aus  der  sog.  oberen  Pyramidenkreuzung  bervor  (vergl.  Fig.  363,  d.a, 
mit  Fig.  359;  r)  und  erreicbt  hier  naqb  £r5ffnung  des  Centralcanals  in  den 
vierten  Ventrikel  ihre  gr5sste  L^nge  mit  1  Otm.  Innerhalb  der  dorsalen  Briicken- 
hUlfte  verkUrzt  sie  sich  allmShlig  (Fig.  366  u.  367,  r),  um  sich  innerhalb  des 
Mittelhirns  nicht  wieder  zu  verlSngern,  wohl  aber  zu  verbreitern.  In  der  Medulla 
oblongata  (Fig.  359,  r)  reicht  sie  vom  Grunde  der  Spalte  zwischen  beiden 
Pyramiden  bis  zum  centralen  Hbhlengrau ;  innerhalb  der  Brttcke  und  des  Mittel- 
hirns ist  diese  letztgenannte  graue  Masse  ebenfalls  der  Endpunkt  der  Raphe, 
welche  hier  von  der  dorsalen  Flttche  der  tiefliegenden  Briickenfasem  reap,  des 
ventralen  medialen  Sulcus  des  Mittelhirns  ansgeht. 

Die  Raphe  besteht  Ubcrwiegend  aus  feinen  markhaltigen  Nervenfasem.  Die- 
sel ben  entstammen  zum  grosseren  Theile  den  Fibrae  arciformes,  zum  kleineren 
Theile  den  Nervenkernen  des  Hirnstammes.  1)  Die  Fasern  der  Fibrae  arci- 
formes extemae  gelangen  um  die  Pjramidenstr&nge  berum  zur  Tiefe  der  vor- 
deren  Medianfissur  und  treten  als  ventrodorsal  verlaufende  Fasern  (Fibme  rectae) 
in  die  ventrale  Kante  der  Raphe  ein  (Fig.  359  bei  f.l.a).  Bei  genauerer  Unter- 
suchung  erkennt  man,  dass  dieser  Verlauf  nicht  genau  ventrodorsal  ist,  dass 
jene  Fasern  vielmehr  beim  Aufsteigen  in  der  Raphe  sich  allmlthlig  der  entgegen- 
gesetzten  Seite  derselben  nHhern,  demnach  eine  sehr  spitzwinklige  Kreazung 
mit  den  entsprechenden  Fasern  der  anderen  H&lfte  eingehen.  2)  Die  aus  der 
Formatio  reticularis  zur  Raphe  strebenden  BUndel  der  Fibrae  arciformes  intemae 
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fahren  am  Beginn  der  Raphe  pinselfSrmig  auseinander.     Nur  wenige,   nitm- 

lich  die  in  der  Richtung  des  eintreteDden  Biindels  ausstrahlenden  Fasern,  scheinen 

geradeswegs-  znr  entgegengesetzten  Halfte  zn  yerlaufen    and   sind  m5glichenfa11s 

lis  Oommissurenfasem  anzusehen  (Henle);  die  innerhalb  der  Raphe  dorsal*  oder 

TentralwSrts   gcrichteten   kreuzen  sich   dagegen  frtiher  oder  spater  mit  den  ent- 

sprecheuden  Fasern   der   entgegengesetzten  H&lfte   und  werden  demnach  zn  Be- 

standtheilen  dieser  letzteren,  in  deren  longitndinale  Fasernng  ste  wahrscheinlich 

anfwSrts   nmbiegen.     3)   Die    aus    den    Nervenkernen    stammenden    Fasern    der 

Raphe  betreten  ihr  Gebiet  in  der  dorsalen  Kante  and  yerlaafen  znnftchst  nahezn 

dorsoventral  in  derselben  als  Fibrae  rectae  ventralwilrts  herab.     Meynert's 

Ansicht,    dass  sie  wShrend  dieses  Verlanfes  nnter  sehr  spitzwinkliger  Kreazang 

inr  entgegengesetzten  Hftlfte  des  Hirnstammes  gelangen,    hat  yiel   Wahrschein- 

lichkeit;  nnr  ist  wohl  eher  anznnehmen,   dass  sie  aas  der  Raphe  in  das  Gebiet 

der  Haube  einbiegen,  am   in   derselben  longitadinal  cerebralw&rts  za  yerlaafen; 

alfl  mit  Mejnert  einen  Uebertritt  in  das  Pednncnlussjstem  za  behaapten.    Bei 

eraterer  Anffassung   sind    sie   dann  aach   aeqaivalent  denjenigen  vorderen  Com- 

missarenfasem  des  RUckenmarks  (Forel);    welche  ans   der  graaen  Sabstanz  des 

Vorderhoms  der  einen  Seite  zam  Vorderstrang  der  entgegengesetzten  Seite  ver- 

laafen. 

Die  beschriebenen  Bilder  gelten  insbesondere  fur  die  Raphe  der  Medalla 
oblongata  and  des  angrenzenden  Theiles  der  Brttcke.  In  der  proximalen  Brlicken- 
lialfte  dagegen  and  innerhalb  des  Mittelhirns  wird  mit  der  geringeren  dorso- 
ventralen  Aasdehnung  der  Raphe  aach  die  Kreazang  ihrer  Fasern  eine  weniger 
steile;  sie  geht  allmllhlig  in  eine  stampfwinklige  liber  (Oeffhang  des  stampfen 
Winkels  dorsal  resp.  ventral  geriehtet)* 

Aasser  Nearogliazellen ,  die  hier,  wie  Uberall  in  der  weissen  Sabstanz  den 
I^ervenfaaerbttndeln  aafliegen,  enthUlt  die  Raphe  noch  Ganglienzellen,  be- 
sonders  im  proximalen  Theile  der  Medalla  oblongata.  Dieselben  erscheinen: 
1)  als  spin  del  form  ige  Ganglienzellen  einzeln  eingestreut  zwischen  die  Fibrae 
rectae  der  Raphe,  zn  deren  Verlauf  ihre  LiUigsaxe  parallel  gerichtet  ist  and  mit 
denen  sie  nach  Clarke  zasammenhilngen ;  2)  finden  sich  jederseits  am  Rande 
der  Raphe  in  anregelmassiger  Weise  vertheilt  kleinere  Anhi&afangen  mnltipolarer 
Ganglienzellen  vom  Charakter  der  in  den  Naclei  arciformes  (s.  oben  S.  616) 
entbaltenen.  Sie  schliessen  sich  offenbar,  wie  letztere,  den  eintretenden  Fibrae 
arciformes  externae  an  and  k5nnen  als  Naclei  arciformes  septi  mediani 
(Nuclei  arciformes  minores  zum  Theil;  W.  Krause)  bezeichnet  werden. 

Endlich  ist  schon  hier  der  auffallenden  Anordnung  der  BlutgefUsse  zu  ge- 
denken  (Henle,  Duret).  Dieselben  treten  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Raphe 
nnregelmSssig  paarweise  in  deren  ventrale  Kante  ein  and  steigen,  jedes  nahezu 
genan  in  der  Querschnittsebene  seines  Eintritts,  dorsalwHrts  in  die  Hohe,  um 
jederseits  zur  grauen  Substanz  der  Nervenkerne  zn  gelangen.  Auf  einem  fron- 
talea  Lftngsschnitt  ist  demnach  ihre  Lage  innerhalb  der  Raphe  am  besten  zu 
fibersehen.  Denkt  -man  sich  die  Raphe  bis  zu  der  geringen  Dicke  der  vorderen 
Commissur  verkUrzt,  so  wttrden  diese  Raphe -GefUsse  eine  ganz  homologe  An- 
ordnnng  zeigen,  wie  die  aus  der  Arteria  spinalis  anterior  in  der  Tiefe  der  vor- 
deren Medianfissur  das  RUckenmark  betretenden. 

Zu  der  durch  die  Formatio  reticularis  und  Raphe  charakterisirten  allgemeinen 
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OrgHDisation  der  Hftuben region  gesellen  sich  aan  in  jedem  der  binter  eiaander 
gelegCDen  Abschnitte  Docb  sine  Reibe  besonderer  ftlr  jeiite  Abtbeilang  cbarakte- 
ristiscber  TexturverbdltDisse,  die  nunmehr  zu  bescbreiben  sind. 


A.  HaDbestbell  der  Hednlla  oblongata. 

Er  umfaset  das  Ursprungsgebiet  des  12.,  11.,  10.,  9.  nod  eines  Tbeiles 
dea  8.  HJranerven.  Die  Kerne  der  vier  erstgenannten  Nerven  sind  jederseits 
in  zwet  BSulenfbrmigen  Ausbreitungen  angeordnet.  Vor  der  ErSffnuog  dea  Central- 
canals  (Fig.  369)  in  dea  vierten  Ventrikel  liegt  der  Kern  dea  Hypoglossiu 
(n.XU)  an  der  ventralen,  des  Acceaaoriua  (u.Xl)  an  der  doraalen  Seite  jenea 
Canals.     Nacb  der  Broffnung,  aUo  am  Boden  dea  vierten  Ventrikels  (Fig.  370), 


I  der  Uedallm 


l«re  PyrftmideDkreD- 
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bebSlt  die  durcb  den  Inngen  Hypogtos- 
snskern  (n.XU)  reprfiaentirte  motoriache 
SHule  dea  centralen  UijIiIengraneB  ihre 
Lage  dicbt  neben  der  Mittellinie,  wXb- 
rend  die  durcb  die  Keme  des  Vagaa 
(n.X)  nnd  GIosBopbaryngeas  vertretene 
Fortsetsang  des  Accesaoriuskemee  aU 
eeneible  SSnle  lateralwilrtB  vom  Hypo- 
glossnakem ,  Plate  findet  Wo  im  vordetea  Gebiet  der  Medulla  oblongata  diese 
letztere  an  Dicke  abnimmt,  stellt  aicb  lateralwSrts  ala  eiii  dritter  parnlleler  Zng 
grauer  Subatanz  der  nacb  vorn  allmithlig  anwachsende  Kern  dea  AcuaticDS  ein. 
So  hat  man  in)  grSaseren  Theile  dea  Nachhirna  jederseita  von  der  Mittelrinne 
einen  medialea  (tnolorischen)  nnd  eioen  lateralen  (Vago  -  GlosBopharyngBas-) 
Kern  zu  unteracbeideD>  Nur  im  vordersten  zur  BrUcke  Uberleitenden  Gebiet 
(Fig.  371}  findet  aicb  lateralwiirts  von  letzterem  nocb  ein  dritter  Kern,  der  dea 
Acnsticus  (vergl.  Fig.  371).  Von  dieaen  Kernen  zieben  nan  die  entsprecben- 
den  Nerven  radifir  durcb  die  Snbstanz  dea  verlSngerten  Markes  anr  ventre  lateral  en 
OberflSche  desaelben.  Dieae  darcbtretenden  Nervenwurzeln  aind  dann  sehr  geeignet 
zar  AbgrenzQng  beatimmter  Bezirke  innerhalb  des  Querschoitta.  Seben  wir  una 
beiapielaweise  den  in  Fig.  370  dargestellten  Scbnitt  an,  in  v'elcbem  der  Central- 
canal  bereits  erSffnet,  die  Oliven  gut  entwickelt  cracbeinen,  so  ist  diircb  den 
Verlauf  der  Hypoglosauswnrzeln  (XII)  (vom  Kerne  bia  znr  Furche  swiscben 
Pyramide  und  Olive)  nnd  durcb  die  Rapbe  (r)  jederseita  ein  mediates  keilfor- 
migea  F^eld  abgegrenzt  (Fig.  370  V),    das  im  Weeentlicben   von  einer  Fonnatio 
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reticnt&rifl  »lba  erfUlU  wird  nnd  ale  eiDe  modificirte  Fortsetzuog  der  Vorder- 
strSnge  des  RUckenmarka  angesehen  werden  kanu  (inneresFeld  der 
Oblongata  I'lecbsig'x).  —  Die  hub  der  lateralen  Kernreihe  sich  entwickeln- 
den  Nerven,    AcceasoTtus,  Vagua   und  Gloaaopharyngeus    erreJchen    in    radi£rer 

Fig.  371. 
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628  Nervenlehre. 

Richtnng  die  Oberflftche  des  verl^ngerteD  Markes  in  der  breiteu  Furche  dorsal- 
wftr  t B  von  den  Oliven  (Fig.  370  bei  X).    Darch  diese  Nerven  und  durch  die  Hypo- 
glossuswnrzelu  (XII)  wird  somit  jederseits  ein  zweites  Gebiet  des  QuerschnittB,  eben- 
falls  von  keilfbrmiger  Gestalt,  abgegrenzt;  das  von  Flechsig  den  Namen  seit- 
liches  Feld   der  Oblongata  erhalten  hat.  In  ihm  haben  wir  wieder  die  Ge- 
gendder  Olive,  durch  ein  wellig  gebogenes  Band  grauer  Snbstanz  (o)  nnd  mehrere 
Nebenkerne  (o.a.l.)  charakterisirt,  von  der  dorsalen  durch  die  Formatio  reti> 
cularis   grisea  (F.r.)   eingenommenen  Abtheilung   za  unterscheiden.     An  der 
dorsalen  Grenze   dieses   seitlichen  Feldes  finden   wir  nnweit   der  Oberflclche  die 
Fortsetzung  des  nunmehr  abgetrennten  Caput  cornu  poster  i  or  is  (370,  g)^ 
aussen  mantelartig  umhUllt  von  einem  quergetroffenen  charakteristischen  Nerven- 
faserbUndel    (a.V),   von    der    aufsteigenden    Wurzel     des    Trigeminus 
(s.  unten).     Zusammen  mit  dem  dorsalwilrts  gelegenen  Gebiet  der  Funiculi  gra- 
ciles    und   cuneati  (in  der  Urogebung   von  n.g.  und  n.c  Fig.  370)  bildet  dieser 
Trigeminusstrang  die    hinteren    F elder    des   verlSngerten  Marks,   welche   in 
ihrer  Gesammtheit  den  Kleinhirnstielen   der  makroskopischen  Uniersuchung 
entsprechen. 

£s  ergibt  sich  demnach  aua  Vorstehendem  folgende  Uebersicht  des  Hauben- 
theils  der  Medulla  oblongata: 

I.    Nervenkerne. 

mediale  Reihe:  laterale  Reihe. 

XII  XI 

X 
IX.  VIIL 

II.    Allgemeine  Bahnen. 

1)  Mediale  oder  innere  Felder 
zwischen  Raphe  und  XII 

2)  Seitliche  Felder 

zwischen  XII  und  X  (XI,  IX) 

a)  Oliven 

b)  Formatio  reticularis 

3)  Hintere  Felder 

Kleinhirnstiele. 

1)  Mediale  Felder  der  Medulla  oblongata  (Fig.  370  V). 

Wie  erwfthnt  sind   dieselben   von   keilfbrmiger  Gestalt,    grenzen    mit    ihrer 
Spitze  an  den  Kern  des  Hypoglossus  (nXII),  mit  der  Basis  an  die  Pyramide  (p). 
Sie  bestehen  grosstentheils  aus  der  oben  bereits  beschriebenen  Formatio  reticu- 
laris  alba.     Nur   im  centralen   Theile    ihres   lateralen  Randes   findet    sich   eine 
grossere  bandformige  Ansammlung  grauer  Substanz,  die  sich  zwischen  Pyramide 
und    Hypoglossuswurzeln    einschiebt.     £s    ist    dies    die    innere    Nebenolive 
(Pyramidenkern,  Nucleus  pyramidalis,  Stilling's  grosser  Pyramidenkern,  hihterer  ; — 
Pyramidenkern).    (Fig.  369,  o'.   Fig.  370,  o.a.m.).     Die   Gestalt   dieses   Kernes   -^ 
auf   Querschnitten    durch    seine   Mitte    ist    die    eines    stumpfwinklig    geknickten 
Bandes.  Der  eine  Schenkel  des  stumpfen  Winkels  und  zwar  der  ventral  gelegene 
schiebt  sich  zwischen  Hypoglossus wurzel  und  Pyramide  und  bildet  fUr  die  laterale 
Hftlfte  derselben  eine  hintere  Grenze  (Fig.  369);  der  dorsale  Sckenkel  schmiegt  ,^ 
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gieh  dcr  Innenflftche  der  HjpoglossuswQrzeln  eine  Strecke  weit  an  (Fig.  370,  o.a.m.). 
Enterer  tritt  Tom  Ktickenmark  aus  gerechnet  friiher  auf  und  h5rt  frtiher  wieder 
aaf,  als  der  letztere.  —  Die  innere  Nebenolive  enth^lt  zahlreiche  multipolare 
GftQglienzellen^  die  in  ihren  Cbarakteren  ganz  denen  der  Oliven  gleichen,  so 
dftss  man  mit  Recht  die  innere  Nebenolive  als  eincn  abgetrennten  Theil  der 
eigentlicben  Olive  betracbtet,  mit  deren  Substanz  sie  sogar  stellenweise  (ScbrHder 
ran  der  Kolk,  Dean)  zusammenhftngt. 

Eine  Durcbmnsternng  von  Querscbnittsreihen  lehrt^  dass  die  longitadinalen 
F«8em  der  inneren  Felder  des  verlftngerten  Marks  im  Wesentlichen  einer  Fort- 
setznng  der  Vorderstrftnge  (exclusive  Pyramidenbahn)  entsprechen.  Im 
entwickelten  Zustande  Iftsst  sicb  eine  Sonderung  in  weitere  Unterabtbeilnngen 
niebt erkennen.  Flecks ig  gelang  es  dagegen  mittelst  des  Stadiums  der  embryo- 
nalen  Markentwicklung  nachzuweisen  ^  dass  dies  Gebiet  bei  Foeten  von  40  bis 
42  cm.  Lllnge  mindestens  drei  Fasersystemen  angebSrt.  Zu  dieser  Zeit  der  Ent- 
▼icklnng  ist  nllmlich  innerbalb  nnseres  Gebietes  die  Bildnng  der  Marksubstanz 
der  Nervenfasern  1)  unmittelbar  dorsalwftrts  von  den  Pyramiden,  2)  unmittelbar 
?entralwArts  vom  Kern  des  Hypoglossus  voUendet;  der  zwischen  beiden  gelegene 
Abscbnitt  zeigt  dagegen  erst  die  Anf^ge  der  Entwicklung  der  Markscheiden. 
a)  Den  unmittelbar  dorsalwftrts  von  den  Pyramiden  gelegenen  Theil  des  medialen 
Feldes  bezeichnet  Flechsig  mit  dem  Namen  Olivenzwischenschicht.  £r 
vennutbety  dass  ibre  Faserbiindel  durch  Vermittlung  der  sog.  oberen  Pjramiden- 
krenznng  (s.  oben  S.  613)  aus  den  Kernen  der  zarten  SirSnge  bervorgehen, 
zun  Theil  wohl  auch  aus  der  Olive  stammen;  cerebralwSrts  hftlt  er  den  Ueber- 
gang  dieser  Faserung  in  die  Vierbiigelschleife  ftir  wahrscheinlich.  Nach  Meynert's 
neuesten  Angaben  hlltten  wir  innerbalb  dieses  Gebietes  die  Fortsetzung  seines 
Pedunculns  substantiae  nigrae  zu  such  en.  b)  Der  gesammte  h  inter  dieser  Oliven- 
zwischenschicht gelegene  Theil  derFormatio  reticularis  wird  auch  von  Flechsig 
als  eine  modificirte  Fortsetzung  der  Vorderstrangreste  betrachtet.  a)  Das  dorsal 
gelegene  durch  raschere  Entwicklung  des  Nervenmarks  charakterisirte  Bttndel 
ist  in  den  proximalen  Theilen  des  Hirnstamms,  besonders  im  Gebiet  des  Mittel- 
hims,  auch  im  entwickelten  Zustande  gut  abgegrenzt.  Es  bildet  das  hintere 
LiCngsbUndel  (uber  dessen  Bedeutuug  und  Endigung  s.  unten).  fi)  Den 
zwischen  diesem  and  der  Olivenzwischenschicht  gelegenen  Abschnitt  der  medialen 
Felder  bezeichnet  Flechsig  als  Vorderstrangtheil  der  Formatio  reti- 
cularis und  vermuthet  von  ihm  einenZusammenhang  mit  dem  Thalamus  opticus. 

2)  Seitliche  Felder  der  Medulla  oblongata. 

a)  Das  Gebiet  der  Formatio  reticularis  (Fig.  370;  F.r.).  Ueber 
die  Histologie  dieses  Gebietes  s.  oben  S.  623.  Aus  seiner  Lagerung  und  Ent- 
stehung  ergibt  sich,  dass  es  einer  directen  Fortsetzung  der  Seitenstrangreste 
des  Riickenmarksy  sowie  des  anfgelSsten  peripheren  Theiles  vom  Vorderhorn 
entspricht.  Seine  longitudinalen  Fasem  stehen  wahrscheinlich  zum  Thalamus 
opticus  in  Beziehung.  Innerbalb  dieses  Feldes  liegt  das  proximale  Ende  des 
Seitenstrangkernes  (Fig.  369,  370,  n.l.)  (vergl.  S.  613). 

b)Das  Gebiet  der  Oliven.  Das  Gebiet  der  Oliven  (OlivenstrKnge 
Bordach's)  ist  auf  Querschnitten  vor  Allem  durch  ein  wellig  gebogenes  Band 
graner  Substanz  von  0;33  mm.  Breite  ausgezeichnet ^  welches  als  Olivenkern 


B30  Nerrenlchro. 

{Nucleus  olivaris,  groBse  Olive,  untere  Olive,  Oliva  inferior,  Corpus  deatatum 
olivae,  Nucleus  deutatus  olivaej  (Fig.  370,  o)  bezeichuet  wlrd.  Derselbe  ist  am 
oberen  uud  UDteren  Ende  der  Olive  riugfbrmig  geschloHBen  (Fig.  369,  o) ,  im 
groBSeren  mittleren  Theile  dagegen  medianwSrts  gebffnet  (Hilus  der  Olive). 
Der  Olivenkern  (Fig.  872,  o,  o)  besteht  aUB  feiDgranulirter  gelatinSser  Subataiu 
und  zahlreichen  kleinen  multipolaren  Oanglienzellea  von  18 — 26 /t  Durcbmeseer. 
Dieselben  eatliatten  bSufig  gelbliches  Pigment  und  besitzen  auaiier  verachiedenen 
(bis  8)  verHatelten  Fortsatzen  eineu  Axencylinderfortsatz  (Deiters).  Die  gtane 
Lamelle  des  OUvenkeros  wird  llberdieB  reichlich  durchsetzt  und  in  eine  Anzahl 
neben  einander  aufgereihtei  StUcke  zerschnittea  dnrch  kleine  BUndel  markbaltiger 
NerveufaBern.  DieBe  Nervenfasera  treten  ana  der  Gegend  der  Oltvenzwischen- 
scbicbt  als  grosseres  BUndel  (Pedunculus  olivae)  (Fig.  370,  p.ol.)  in  den 
Hilns  der  Olive  ein  and  zerfallen  bier  in  kleinere  BUscbel,  welcbe  innerhalb 
des  vom  gefalteten  Olivenkern  nmacblosBenen  Uoblranms  pinselfSrniig  znt  con- 
caven     InnenflScbe     der     Olivenkernwiudungen    ausatrahlen     (vergl.    Fig.  372). 

Fig.  878. 


So  erreichen  dieae  FasetbUndel  die  graue  Substanz.  Kin  Tbeil  derselben  endigt 
(Kulliker,  Clarke)  in  Zellen  des  Olivenkerus,  ein  grosser  Theil  jedoch  gehl 
dnrch  die  grane  Substanz  bindurcb.  Han  uberzeugt  sich,  dasB  diejenigen  diesei 
letzteren  FaaerbUndel,  welcbe  die  dorsale  Platte  des  Oliveukems  durcbsetzen,  in 
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Fibrae  arcaatae  der  Substantia  reticularis  grisea  ttbergehen^  wfthrend  die  durch  » 
yentrale  nnd  aussere  Platte  hindurchziehenden  Fasern  wabrscheiulich  zu  Fibrae 
srciformes  extcrnae  warden  oder  aucb  zunScbst  in  longitudinale  Ricbtung  um- 
biegen.  So  ist  also  der  Olivenkern  mit  dem  System  der  Fibrae  arcnatae  in 
aufigiebige  und  innige  Verbindung  gebracbt.  Welche  Vermutbungen  man  in  Be- 
treff  der  weiteren  Verbindung  dieser  mit  dem  Olivenkern  zusammenhftngenden 
Bogenfasem  ausgesprochen  bat,  soil  unten  bei  der  Bescbreibung  der  Pedunculi 
eerebelli  besprocben  werden.  —  Die  Sussere  Oberflacbe  des  OlivenkSrpers  ist 
TOD  Fibrae  arciformes  externae  (Fig.  370,  f.a.e.)  Uberzogen,  die  zum  Theil, 
wie  eben  erwiibnt  wurde,  aus  dem  Olivenkern  beraustreten ,  zum  Tbeil  mit  den 
Fibrae  arciformes  auf  der  OberflUcbe  der  Pyramiden  zusammenbftngen.  Zwischen 
jenen  oberflScblicben  Fibrae  arciformes  und  dem  grauen  Olivenkern  finden  sicb 
Doch  Biindel  longitudinaler  Fasern.  Spclrliche  longitudinale  Fasern ,  zu  kleinen 
Btindeln  gruppirt,  sind  aucb  im  Hilus  der  Olive  vorhanden. 

Dorsalw&rts  vom  wellig  gebogenen  Olivenkern  findet  sicb  in  der  H5be  der 
mittleren  Gebiete  des  letzteren  nocb  eine  andere  Ansammlung  grauer  Substanz 
in  Gestalt  einer  transversal  gestellten  Platte,  die  Kussere  Nebenolive  (Neben- 
olive,  Olivennebenkern,  Nucleus  olivaris  accessorius)  (Fig.  370,  o.a.l;  Fig.  372,0^). 
Im  feineren  Ban  stimmt  sie  mit  der  grossen  Olive  tiberein.  Aucb  wird  sie  in 
ibnlicber  Weise  durcb  Fibrae  arcuatae  intemae  der  Substantia  reticularis  zer- 
kliiftet  (Fig.  372),  die  wabrscbeinlicb  ebenfalls  zum  Tbeil  mif  ibren  Ganglienzellen 
sicb  verbinden.  —  Variabel  sind  die  topograpbiscben  Beziebungen  des  grossen 
Olivenkems  zu  den  WurzelbUndeln  des  Hypoglossus.  In  der  Kegel  verlaufen 
dieselben  in  dem  Zwiscbenraum  zwiscben  Olivenkern  und  innerer  Nebenolive 
(Fig.  372,  Xn).  In  anderen  Filllen  durcbsetzen  sie  mediale  Tbeile  der  grossen 
Olive,  seltener  Tbeile  der  inneren  Nebenolive. 

Der  OliTenkem  ist  als  dentlich  abgegrenzte  grane  Masse  nnr  den  Sangethieren  eigen.  Bei 
Vogeln  finden  sich  jedoch  aa  entsprechender  Stelle  zerstrente  Zellen  (Clarke).  Die  entweder 
gar  nicht  (Raubthiere)  oder  nur  wenig  gewiindenen  (Affen)  grauen  Olivenblatter  der  Saugethiere 
haben  eine  etwas  andere  Lage  als  beim  Menschen;  sie  liegen  entweder,  wie  bei  den  meisten 
aof  der  medialen  Seite  der  H3rpogIo88ii8wnrzeln,  oder  werden  von  letzteren  durchsetzt,  wie 
bei  den  Affen  (Clarke).  —  Ueber  die  Beziehungen  der  Hypoglossusfasem  znr  Olive  s.  unten 
H>'pogloB8uskem. 

3)  Hintere  Felder  der  Medulla  oblongata. 

Sie  entsprecben  im  Wesentlicben  den  Pedunculi  cerobelli  der  makro- 
skopiscben  Betracbtung,  liegen  anfangs  rein  dorsal,  riicken  aber  bei  der  fort- 
scbreitenden  £r5fiFnung  des  Centralcanals  in  den  vierten  Ventrikel  an  die  dorso- 
laterale  Eante  des  verlSngerten  Marks,  um,  wie  friiber  bescbrieben  wurde,  zum 
Kleinbirn  anfzusteigen.  Unmittelbar  nacb  voUendeter  Pyramidenkreuzung  Iftsst 
sicb  ibr  Oebiet  in  drei  Abtbeilungen  sondern,  deren  bereits  oben  (S.  628)  ge- 
dacbt  wurde.  £s  folgen  auf  Querscbnitten  von  der  binteren  LSngsspalte  an 
nAcb  lateralwSrts  gezHblt  (Fig.  369) :  1)  die  Funiculi  graciles  mit  ibren  Kernen 
(o.g.),  2)  die  Funiculi  cuneati  mit  ibren  Kernen  (n.c),  3)  das  Caput  cornu 
posterioris  (g),  scbalenformig  umfasst  von  der  aufsteigenden  Wurzel  des  Tri- 
geminus (a.V),  auf  der  Kusseren  Oberfltlcbe  sicb  als  Funiculus  Rolandi  bervor- 
wolbend  (s.  S.  413).  Die  ersten  VerSnderungen ,  die  nun  an  diesem  Complex 
4Qfkreten,  besteben  in  einer  allmSbligen  Verkleinerung  des  Caput  cornu  posterioris 
und  Bedecknng  des  Querscbnitts  der  aufsteigenden  Trigeminuswurzel  mit  Susseren 
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•  Bogenfasern  (Fig.  369,  fa').  Dadurch  riickt  diese  gelatinise  Substanz  mit  ihre 
Trigeminus wurzel  wieder  in  die  Tiefe  und  findet  sich  nun  im  Grenzgebiet  de 
scitlicheu  Felder  gegcu  die  hinteren  (Fig.  370,  g.).  Es  wiirde  nunmehr  de 
Kleinhirnstiel  nur  nocb  aus  den  durcb  ibre  Kerne  gescbwellten  Funiculi  gracile 
und  cuneati  besteben,  wenn  nicht  in  dem  Masse,  als  der  Funiculus  Koland 
wieder  von  der  Oberflftcbe  verscbwindet;  ein  neuer  wicbtiger  Bestandtbeil  de 
Kleinbirnstiels  an  dessen  dorsolateraler  Kante  entstUnde  und  rascb  nacb  dei 
Kleinbim  zu  an  Mftchtigkeit  zunftbme.  Es  ist  dies  das  Corpus  restiform 
im  engeren  Sinne  (vergl.  S.  414)  (Fig.  370,  C.r.).  Dasselbe  entwickelt  sic 
rascb  aus  den  zu  dieser  Stelle  strablenden  ^usseren  und  inneren  Bogenfasen 
denen  sicb  die  Kleinbirnseitenstrangbalin  zugesellt.  Wir  erbalten  also  fUr  da 
proximale  Gebiet  der  Pedunculi  cerebelli  zwei  Hauptabtbeilungen,  deren  inner 
(mediale)  durcb  die  Funiculi  graciles  und  cuneati  und  deren  topograpbiscb 
Fortsetzung,  deren  Hussere  (laterale)  durcb  die  Corpora  restiformia  reprSsex 
tirt  wird. 

a)  Funiculi  graciles  und  cuneati  und  innere  Abtheilung  de 
Kleinbirnstiele.  In  Betreff  der  definitiven  Scbicksale  der  Funiculi  gracib 
und  cuneati,  deren  Kerne  bereits  oben  bescbrieben  sind  (S.  608),  besitzen  w 
nocb  sebr  ungenUgende  Kenntnipse.  Es  sind  namentlicb  zwei  verscbiedene  Ai 
sicbten  dariiber  aufgestellt,  welcbe  versuchen,  Brucbstticke  thatsScblicber  Bi 
obacbtung  zu  einem 'Gesammtbilde  zu  verkniipfen: 

1)  Eine  durcb  die  makroskopiscbe  Betracbtung  uabe  gelegte  Annabme  ii 
die,  dass  die  genannten  StrSnge  nacb  ibrer  durcb  Aufnabme  ibrer  Kerne  bi 
dingten  Anscbwellung  wieder  an  Volum  abnebmen,  sicb  zu  einem  Strange  yei 
einigeu  und  nun  als  innere  Abtbeilung  des  Kleinbirnstiels  in  di 
Kleinliirn  ausstrablen.  Diese  Anscbauung  nimmt  indessen  auf  eine  wicbti^ 
Tbatsache  keine  RUcksicbt.  Es  geben  nftmlicb  von  der  ventralen  Flftcbe  d< 
zarten  und  KeilstrSnge  im  ganzen  Gebiet  der  Medulla  oblongata  zahlreicbe  innei 
Bogenfasern  aus  (Fig.  369  und  370),  die  auf  andere  Verbindungen  binweisei 
Ueberdies  kQnnen  die  von  der  Spitze  der  Clavae  resp.  Tubercula  cuue-ata  a 
innere  Abtbeilung  der  Kleinbirnstiele  zum  Kleinbim  aufsteigenden  Faserbtindi 
nicbt  die  direct  en  Fortsetzungen  der  in  den  Keil-  und  zarten  Strfogen  ve: 
laufenden  Hinterstrangfasern  sein,  da  die  Untersucbung  der  Nervenmarkbildun 
lebrt;  dass  letztere  in  den  Kernen  der  Funiculi  graciles  und  cuneati  ibr  n&chst< 
Ende  finden  (Flecbsig).-  Aucb  zeigt  die  innere  Abtbeilung  der  Kleinbimstiel 
^bre  Eigenartigkeit  im  abweicbenden  Ban,  indem  sie  nacb  Meynert  aus  feine 
von  graner  Substanz  mit  grossen  Nervenzellen  durcbsetzten  BUndeln  besteb 
also  ganz  anders  organisirt  ist,  wie  das  Gebiet  der  Kerne  der  Keil-  und  zarte 
Strilnge.  Meynert  bebauptet,  dass  sie  distal wHrts  nocb  eine  Strecke  weit  neb€ 
letztereu  gesondert  erkennbar  bleibt^  und  sicb  dann  in  Fibrae  arcnatae  vo 
unbekanntem  Gescbick  aufl5st. 

2)  Eine  wesentlicb  andere  Ansicbt  Uber  die  Verbindungen  der  Funicu 
graciles  und  cuneati  bat  Meynert  ausgesprocben.  Nacb  diesem  Forscber  soUe 
die  letztgenannten  Strttnge  aus  den  Corpora  restiformia,  also  aus  d< 
Husseren  Abtbeilung  der  Kleinbirnstiele  der  entgegengesetzten  Seit 
unter  Kreuzung  durcb  Vermittlung  der  Bogenfasern  und  der  Oliven  bei 
vorgeben,   der  Art,   dass  auf  diesem  Wege   das  Corpus  restiforme  sicb  in  dei 
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Masse  erschSpft    und   schliesslich  -  verschwindet ;   als    dintalwftrts    die    genannten 
StrSnge  Bich  ausbilden.     W&hrend  Meynert   sich  frUher  diese  Verbindung  der 
Art  dacbte,  dass  z.  B.   das  linke  Corpus   restiforme  durch  Fibrae  arcaatae  inter- 
nae  mit  der  linken,    darcb  Fibrae  arcuatae  externae  mit  der  recbten  Olive   im 
ZosammenbaDg   stebt  und    dass   somit  aus  beiden  Oliven  sich  Bogenfasem  zum 
Hinterstrang  (Funiculus  gracilis  und  cuneatus)  der  recbten  Seite  begeben,  bat  er 
sich  neuerdings   Air   die  Annabme  einer  yollstHndig  gekreuzten  Verbindung  der 
Corpora  restifonnia  und  Oliven   entschieden.     Es   wUrden  bienacb   die  aus  dem 
Corpus  restiforme  der  linken  Seite  entstammenden  Bogenfasem,  gleicbgttltig,  ob 
sie  dabei  durch  die  linke  Olive  hindurchziehen  oder  daran  vorbeilaufen,  erst  in 
der  recbten  Olive  oder  ibren  Nebenoliven   eine  Verbindung   mit   Ganglienzellen 
eingehen,  aus  denen  sich  dann  Fasern  zum  gleichseitigen,   also   recbten  Hinter- 
strang entwickeln  wttrden.     Ftir  diesen  complicirten  Faserverlauf  fUhrt  Meynert 
namentlich  Beobacbtungen  an,   welcbe  ergebeu;   dass   bei  Atrophie  einer  Klein- 
himhiilfte  der  gleichseitige  Strickkorper,  aber  die  entgegengesetzte  Olive  atropbirt. 
Wenn  wir  nun  auch   die  Existenz  solcher  Verbindungen  des  StrickkQrpers  und 
der  entgegengesetzten  Olive  nicht  in  Abrede   stellen  wollen,  so  mUssen  wir  uus 
doch  mit    Flechsig  gegen    die   ausschliesslicbe   Ableitung    des    gesammten 
Strickkbrpers   aus  Olive  und  Hinterstrang  der  entgegengesetzten  Seite  erklaren, 
da   der   8trickk(5rper    bestimmt   noch    von    anderen   Seiten    her  Fasern    beziebt 
(b.  unten).      Ueberdies    ist   nicht    einmal    nothwendig,    dass    die    von    der    ven- 
tralen  Seite  der  StrickkSrper    einerseits,    der  Funiculi   graciles  und  cuneiformes 
andererseits    ausgehenden  Bogenfasern    (in    Fig.  370  dargestellt)    silmmtlicb   zu 
den  Oliven  y  sei   es   derselben   oder   der  entgegengesetzten  Seite  verlaufen.     Da 
eine   directe   Beobachtung   dies  gewiss   nicht  feststellen  kann,    so   bleibt  immer 
noch  eine   sebr   grosse  Wahrscheinlichkeit  fUr  die  Annabme,    dass   viele   dieser 
Bogenfasem  zunlU^bst  in  Zellen   der  Formatio  reticularis  enden,    um  aus   ihnen 
als  longitudinale  Fasern  wieder  hervorzugehen ,    oder  dass  sie  direct  in  longitn- 
dinale  Richtung  umbiegen  (s.  oben  S.  624).     Es  reiht  sich  bei  dieser  Annabme 
aach  die  sog.  obere  Pyramidenkreuzung  ungezwungen  an   die  tibrigen  aus  dem 
Gebiet  der  HinterstrSnge  stammenden  und  in  der  Raphe  sich  kreuzenden  Bogen- 
fasem an. 

Wir  erhalten  also  das  unbefriedigende  Resultat,  dass  zwar  eine  unmittelbare 
erste  Endigung  der  Funiculi  graciles  und  cuneati  in  ibren  gleichnamigen  Kernen 
anzunehmen  ist  (Flechsig),  dass  aber  die  weiteren  Verbindungen  mit  den  Oliven 
and  den  Zellen  der  Formatio  reticularis  in  ibren  Eiuzelheiten  noch  nicht  bekannt 
lind,  eine  directe  Verbindung  der  Hinterstrilnge  mit  dem  Kleinhirn  endlich 
hochst  unwabrscbeinlich  genannt  werdeu  muss. 

b)  Aeussere  Abtheilung  der  Kleinbirnstiele  (Strickkarper ,  Cor- 
pora resti/ormia  im  engeren  Sinne  vergl.  8.  414  und  417). 

Der  Strickk5rper  bildet  jederseits  auf  dem  Querschuitt  der  vordersten  Theile 
der  Medulla  oblongata  eine  im  dorsolateral  en  Winkel  gelegene  compacte  Faser- 
masse,  die  durch  Einstrahlen  zablreicher  Bogenfasern  von  medianwarts  und 
rentralwiirts  rasch  an  Masse  zunimmt  und  in  die  Snbstanz  des  Kleinhirus  ein- 
dringt.  (Fig.  370^  C.r.,  Fig.  371,  c.r.).  Nach  Flechsig's  Untersuchungen  setzt 
er  sich  zusammen: 
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a)  aus  der  directen  Kleinhirn-Seitenstrangbahn  (Fibrae  trans- 
versales  externae  posteriores  von  Kolliker)  (Fig.  369;  f.a^^  Fig.  370  bei  a).  Ihr 
Ursprung  im  RUckenmark  ist  S.  377,  ihr  Yerlauf  langs  der  Medulla  oblongata 
S.  414  beschrieben  und  in  Fig.  251  (S.  412)  abgebildet.  Die  Endigung  dieses 
Antheils  der  Strickkorper  im  Kleinhirn  ist  unbekannt. 

fi)  £in  zweiter  wichtiger  Bestandtheil  der  Strickkorper  sind  die  scbon 
erw&hnten  Fasern  aus  dem  Bereicb  der  Oliven  und  der  Formatio  reti- 
cularis (in  Fig.  370  dargestellt).  Ihre  Fasern  sind  feiner,  als  die  der  Kleinbirn- 
Seitenstrangbabn,  ihre  Endigung  im  Kleinhirn  ebenfalls  unbekannt. 

y)  Ein  dritter  Bestandtheil  der  Strickkorper  sind  FaserbUndel  aus  den 
Pyramiden,  dieselben  Fibrae  arciformes  externae,  deren  Beziehungen  zu  den 
Pyramiden  oben  S.  616  bereits  besprochen  wurde  (Fig.  370,  fa.e).  Man  sieht 
oft  schon  makroskopisch  diese  Faserziige  mit  den  Pyramiden  aus  der  Briicke 
hervortreten  und  um  das  untere  Ende  der  Olive  herum  dorsal wSrts  zum  Strick- 
korper verlaufen. 

Bei  der  Betrachtnng  der  Kleinhirnsticle,  der  Oliven,  der  Formatio  reticularis 
ist  vielfach  im  Einzelnen  von  den  Bogen fasern  und  ihren  Verbindungen  die 
Rede  gewesen.  Wir  stellen  am  Schluss  der  Beschreibung  des  Haubentheiles 
der  Medulla  oblongata  die  zerstreuten  jene  Bogenfasern  betreffenden  Thatsachen 
ubersichtlich  zusammen.  Man  theilt  sie  dem  Yerlauf  nach  ein  in  die  Fibrae 
arciformes  (s.  arcuatae  s.  transversales)  externae  und  internae. 

1)  Fibrae  arciformes  externae. 

a)  F.  arc.  ext.  posteriores  (Kblliker)  (Fig.  369,  fa^,  Fig.  370,  a)  ver- 
laufen voti  der  dorsalen  Seite  des  Corpus  restiforme  auf  der  OberflSche 
zum  Seitenstrang  (=  Kleinhirn-Seitenstrangbahn). 

b)  F.  arc.  ext.  anteriores  (Fig.  370,  f.a.e)  uberziehen  als  Stratum 
zonale  vom  Corpus  restiforme  ventralwHrts  verlaufend  Oliven  und 
Pyramiden ;  sie  stammen  a)  direct  aus  dem  Corpus  restiforme,  fi)  aus 
Fibrae  arciformes  internae,  welche  in  der  Furche  zwischen  Olive  und 
Funiculus  Rolandi  nach  Durchsetzung  und  ZerklUftung  der  Substantia 
gelatinosa  die  Oberfiache  gewinnen  (Fig.  370).  Es  verlaufen  a)  die 
innersten  derselben  wahrscheinlich  zur  ventralen  Seite  des  Oliven- 
kerns,  um  in  dessen  Inneres  einzudringen  und  zu  Bestandtheilen  des 
Pedunculus  olivae  zu  werden;  fi)  die  mittleren  (Fig.  370,  b)  treten 
in  der  Furche  zwischen  Olive  und  Pyramiden  Strang  in  die  Tiefe,  um 
entweder  in  die  Pyramide  selbst  einzutreten  oder  auf  deren  dorsaler 
FlSche  als  Fibrae  internae  zur  Raphe  zu  ziehen;  y)  die  Uusseren 
umschlingen  die  Pyramide  bis  zur  Raphe  und  biegen  entweder  eben- 
falls aufwarts  und  schon  bei  Oberflftchenbetrachtung  erkennbar  in  den 
Pyramidenstrang  ein,  oder  gehen  in  die  Raphe  Uber  (Fig.  370  bei  f.l.a.), 
um  nnter  Kreuzung  zu  Fibrae  arciformes  internae  der  entgegengesetzten 
Seite  zu  werden. 

2)  Fibrae   arciformes   internae  (Fig.  370).     Man   kann  sie  mit  Kol- 
liker der  Lage  nach  eintheilen  in: 

a)  F..  arc.  int.  posteriores,  welche  dorsal wslrts  von  den  Oliven  zur 
Raphe  verlaufen  und  aus  den  Keil-  und  zarten  StrlLngea  stammen; 
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b)  F.  arc.  int.  olivares  sind  die  durch  die  Oliven  hindnrchziehenden 
reap,  aus  denselben  eDtspringenden  Bogenfasern. 

c)  F.  arc.  int.  anteriores  endlich  die  vorhin  erwMhnten  zu  Fibrae  ex- 
ternae  werdenden  BUndel.  Die  m^glichen  UrsprUnge  und  Endigungen 
der  Fibrae  arciformes  internae  sind  oben  genUgend  beBprochen  worden. 

B.  Hanbentheil   der  Briicke  (dorsale  BrUckenhUlfte,  BrUckentbeil   der  Medulla 

oblongata^. 

Dieser  Abscbnitt  umfasst  die  Kerne  des  7.,  6.,  5.  und  eines  Theiles  des 
8.  Hiranerven.  Ibre  Lagerung  ist  nur  znm  Tbeil  (6.  und  Theile  des  8. 
and  5.)  nahe  dem  Boden  des  vierten  Ventrikels.  Andere  Nervenkerne  (z.  B. 
7.j  Theil  des  5.  liegen  in  der  Tiefe  der  dorsalen  BrUckenhftlfte  eingestreut  in 
das  Gebiet  der  Formatio  reticularis.  Dennoch  kann  man  ancb  bier  an  einigen 
Stellen,  wo  durcbtretende  Nervenwurzeln  auf  eine  Ifingere  Strecke  getroffen  sind, 
im  Qnerscbnitt  jederseits  ein  mediales  und  laterales  Feld  abgrenzen  (Fig.  373). 

Fig.  373. 
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Rf.  373.    Querschniii  dnroh  die  Briicke,  etwa  der  Mitte  der  Rantengrnbe  entiprechend. 

Vr 
po,  ant  dem  Kleinhim  stammende  Qnerfagem  der  Brtlcke,  in  dorsale  oder  tIefe  Briickenfagem  (po^  nnd  ven- 
tnJe  Oder  oberflkchlicbe  po^  licb  tbeilend.  py,  Pyramidenbabnen.  i,  Qaerfa«em,  die  xn  der  oberen  Olive 
04.  is  Beziebnng  steben  (homolog  dem  Corptu  trapeEoide«  bei  SaageUiieren).  r,  Rapbe.  YI,  N.  abdnceni. 
Tn,  N.  facialis,  Anstrittasebenkel ;  Vila,  Faclalls-Zwiscbenstiick ,  qaergescbnitten.  VIII,  yordere  Warzel  des 
AcBfticTu.  a.V,  softteigende  Wnrzel  des  Trigeminus.  n.VIII,  Kern  der  vorderen  Acnsticaswunel  (sog.  Hus- 
Krer  Kern  von  Clarke  and  Meynert).  n.VI,  Kern  des  Abdncens.  nVII,  eigener  Facialiskem.  Zam  Austritts* 
Mkenkel  des  FaciaUs  (VII)  begeben  sicb  bei  y  Fasem  ans  der  Rapbe,  bei  z  Fasem  aus  dem  Kerne  des 
Abdaeens.    ▼,  Veaenqnersebnitt.    V,  Fortsetzung  der  Yorderstrangreste ;   8,  Fortsetsang  der  Seltenstrangreste, 

beide  durch  Formatio  reticularis  reprasentirt. 

£s  sind   besonders   die  Wurzelbiindel  des    N.  abducens  (l!^g.  373;  VI)^   welcbe 
znsammen    mit    der  Raphe    (r)   ein   keilfonniges  mediales  Feld   (Y)   Yon   einem 


I&teraleiL  (S)  eondorD.  Die  Abg^enzung  des  letzteren  dorsolater&lwSrtfl  gegett 
die  in  das  Kleinbim  einetrahlenden  Pedtmculi  cerebelH  vesp.  BrUckenftrme  wird 
in  der  ganzen  Ansdebnnng  der  Brticke  AufwSrts  bia  sum  Kern  des.  TrigeminnB 
durch  die  Lage  der  anfateigenden  Wnrzel  (Fig.  373,  a.V)  desselben  mit 
ibrer  gelatinSsea  Substanz  erieicbtert.  Lateralwtfrts  davon  nebmen  die 
WurzelbUndel  des  AcaBticns  (Fig.  373,  VUI)  ibren  Weg,  dicbt  mediaawarts 
neben  der  aufsteigenden  Wurzel  des  Trigeminus  die  Wurzelbiindel  des  Facialis 
(Fig.  373,  yU).  Wo  di«  WurzelbUndel  des  Abducens  fehlen.  Bind  selbstver- 
stltadlicb  die  medialon  and  lateralen  Felder  nicbt  zu  sondern,  nnd  dies  gilt  fllr 
den  proximaleu  Tbeil  der  oberen  BrUckenbalfte,  das  Ursprungsgebiet  des  Tri- 
geminna.  Auch  eine  SoDdening  der  medialen  and  Uteralen  Felder  nacb  ibrer 
Textnr  isl  im  Gebiet  der  BrUcke  nicbt  so  ecbarf  ausgeprKgt,  wie  in  dor  MednDa 
oblongata.  Im  Anfangstbeile  der  BrUcke  eracbeinen  die  Unterschiede  zwiecben 
der  Fnrmatio  reticnlaris  grisea  und  alba  verwischt;  eratere  erftlllt  naheza  gleicb- 
rnKsaig  den  Querachuitt,  aoweit  derxelbe  nicht  toq  Nervenkernen,  Wurzeln  und  Rapbe 
eingenoramen  wird.  Erat  im  proximalen  Theile  der  BrUcke  Bnndern  aicb  im  Gebiet  der 
medialen  Felder  jederaeits  zwei  weiaae  Strange  acbHrfer  umgrenst  beraua  (Fig.  374): 
Fig.  871. 
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1)  ein  basaler,  der  ventralen  BrUckenh&lfte  unmittelbar  aufliegender ,  das 
Schleifenfeld  (Fig.  374^  1,  1^)^  welches  nnten  unter  C.  im  Zusammenhang 
besprochen  werden  soil,  nnd  2)  ein  dorsaler  Faserzug  von  dreiseitigem  Qner- 
schDitt,  das  hint  ere  LilngsbUndel  (Fig.  374,  ^-^O;  welches  schon  innerhalb 
der  Medulla  oblongata  vorhanden  ist,  allerdings  hier  nur  in  embryonaler  Zeit 
deatlich  erkennbar  gefanden  wird,  im  entwickelten  Znstande  aber  erst  im 
proximalen  Theile  der  BrUcke  sich  yon  der  Umgebung  abgrenzt.  Anch  hierttber 
8.  anten  im  Zusammenhange. 

Ganglienzellen   sind   in  der  dorsalcn  BriickenhSlfte   ausser   in  den  Nerven- 
keraen  vorhanden:    1)   in   der  Formatio   reticularis,    2)   bilden  sie  eine  hSchst 
eluirakteristiscbe  Ansammlung,  die  man  als  obere  Olive  (Nucleus  olivaris  sur 
perior;    Appendix   des  unteren  Trigemiuuskerns  von  Stilling;    Nucleus  deutatus 
partis  commisBuralis  von  Stieda)  bezeichnet  (Fig.  373;  o.s.).    Dieselbe  findet  sich 
im  Anfangstheile  der  Brticke  lateralwftrts  von   den  Wurzelfasern   des  Abducens 
(VI)  und  an  der  ventralen  Seite   des  Facialisk ernes  (n.VII,  Fig.  373),    den  sie 
hiroaufwfirts   Uberragt,    wfthrend    sie  abwftrts   nicht  so  tief  hinuuter  reicht.     Es 
stellt  diese  sogenannte  obere  Olive  eine  Ansammlung  grauer  Substanz  dar,  deren 
mnltipolare  Zellen  kleiner  als  die  der  grossen  Olivenkerne  sind.    Beim  Menscben 
zeigt  die   obere  Olive  auf  dem  Querschnitt   meist  einen  Zerfall  in  zwei  Abthei- 
loDgen,   deren  jede   aus  einer  undeutlich  gebogenen  Platte  graner  Substanz  be- 
stehty    die  gegen   die  Formatio   reticularis    scblecht   abgegrenzt  erscheint.      Bei 
vielen   S&ugethieren,    besonders    bei    Carnivoren,    ist    sie   dagegen    in    analoger 
Weise  wie  die  grosse  Olive  aus  einem  wellig  gebogenen  Blatte  graner  Substanz 
aafgebaut  und  bedeutend  stHrker  entwickelt.     Dies  ist  der  Grund,  weshalb  man 
diesen  Kern    ebenfalls   als  ^Olive''    bezeichnet  bat;    obwohl  ihre  Homologie  mit 
der   grossen  Olive  nicht   nachgewiesen   ist.      In   die  obere  Olive   strahlen  aller- 
dings in  Khnlicher  Weise   wie   in   die  untere  Fibrae  transversales  ein   (Fig.  373 
bei  O.S.);    zum  Tbeil  wohl   eine  Verbindung   mit  den  Ganglienzellen  eingehend. 
Diese  transversaleu  Fasern  (t)    stammen   wie   die   ventralwMrts   gelegeuen  tiefen 
Querfasern  der  Briicke  (Fig.  373 ,  po^)  aus  dem  Kleiuhirn  und  konnen  deshalb 
fiir  eine  dorsale  Abtheilung  der  letzteren  gehalten  werden,  sie  bilden  aber  besonders 
in  der  Nachbarschaft  des  Querschnitts  der  aufsteigenden  Trigeminnswurzel  eine  ge- 
schloBsene  leicht  zu  unterscheidende  Btindel formation  (t),  die  sich  nach  der  Raphe 
bin  betrSchtlich  auflockert   und   daselbst  Kreuzungen   eingeht.   —    Die  weiteren 
Verbindungen,  sowie  die  Bedeutung  der  oberen  Olive  sind  noch  unbekannt. 

Me  jnert  nimmt  an,  dass  sich  bei  den  Saagcthieren  die  neben  den  Pyramiden  frei  liegenden 
Faoem  des  Corpus  trapezoides  iiber  die  Mittellinie  znr  oberen  Olive  der  entgegengesetzten  Seite 
begeben,  dieselbe  nmwlckeln,  in  dieselbe  eintreten  und  sich  mit  ihren  Qanglienzellen  yerbinden. 
Andere  Faaem  soUen  aus  der  oberen  Olive  direct  in  die  innere  AbtheUung  des  Kleinhirnstiels 
eintreten.  Eine  Umkapselung  der  oberen  Olive  darch  Fibrae  arciformes  beschreibt  auch  Dean; 
derselbe  beobachtete  hier  femer  Fasern  aus  der  Gegend  des  gemeinschaftlichen  Abducens*Facialis- 
kems  und  vermuthet  deshalb  eine  ahnliche  Verbindung  zwischen  oberer  Olive  nnd  Facialis,  wie 
sie  zwischen  unterer  Olive  und  Hypoglossus  bestehe.  —  Dean  betont  endlich,  dass  die  obere 
Olive  der  Lage  nach  dem  Kern  der  Seitenstrange  in  der  Medulla  oblongata  entspreche,  obwohl 
sie  von  ihm  deutlich  getrennt  ist,  nnd  erklart  beide  fiir  homologe  Bildungen. 

0.  Hanbentheil  des  Mittelhirns 

(Haube,  Tegmentum,  Haube  des  Grosshirnschenkels). 
Der  Haubentheil  des  Mittelhirns  geht  prosimal  allm&hlig  unter  dem  Thala- 


638  Kenenlehre. 

muB  opticns  in  die  Regio  Bublh&Umica  Uber.  An  Quersclinitten  seDkrecht  zni 
Hiruaxe  (Meynert'sche  Querebenen  von  Forcl)  grenzt  er  dorsalwfirta  an  der 
AquaednctDS  Solvit  und  hangt  jederaeilB  neben  dessen  Lumen  mit  dem  dorsalei 
Velnm  medallare  anticnm  (}-^g.  371)  resp.  mit  den  VierbUgeln  (Fig.  376)  zn 
sammen.  Hacfat  man  dagegen  (Forel)  Qnerscbnitte  senkrecht  snr  Axe  dee  Gross 
hirns,  ho  wird  sicb  ein  groBner  Theil  der  Mittelbirn  -  Haube  ventralvSits  von 
llialamas  opticua  befinden,  wie  dies  ana  Figur  291  achon  erkannt  werden  knnn 
Dieaer  'llieil  darf  deahalb  aber  nicht  als  Regio  subtbatamica  bezeicbnet  verden 
Bond^rn  uur  der  an  Meynert'scben  Querebenen  jedereeits  ventralwilrtB  vom  Tba 
lamoB  gelegene  Abscbnitt,  der  darcb  die  grane  Bodencommiaaur  in  der  Mitt' 
mit  dedi  der  anderen  Seite  verbnnden  wird. 

An  Meynert'echen  Qnerschnitten  dnrch  die  Mittelbirn-Haube  ergibt  aicb  so 
nficbst,  daes  aucb  bier  am  Boden  der  centralen  Hfihle,  dea  Aqnaednctns  Sylvij 
graue  Subatanz  als  Fortaetznng  des  Nervenkern-Tractua  vorbanden  iat.  Wi 
werden  dieaelbe  apKter  bei  der  Beschreibang  der  Kerne  dea  vierteo  und  drittei 
Hirnnerven  abbandeln.  Zwischen  dieaem  ceutralen  HShlengran  (Fig.  375,  376,  g.c. 
nnd  der  ventralen  Mittellinie  iat  in  bekannter  Weiee  die  Rapbe  (Fig.  375,  r 
mit  ibren  bier  flacheren  Erenzungeo  auagespannt.  Jederaeits  von  der  Raph 
fiuden  wtr  den  grijaseren  Theil  dea  Querschnitta  von  der  Formatio  reticn 
laria  (Fig.  374—376,  f.r.)  eingenommen ,  welcbe  aicb  in  bekannter  Weiae  an 
longitudjnalen  Faaern,  Bogenfasern  und  Ganglieuzellen  aufbaut.  Aus  der  grosse 
Zabi  diffus  zeratrenter  Bttndel  longitudinaler  Faaern  heben  aicb  die  an 
der  proximaleu  BrUckenhalfte  bereita  erw^nten  zwei  compacteren  StrKnge:  bin 
teres  LSngsbtindel  (b.l.)  dorsalwttrts  und  die  SchleifenbUndel  (1,  1' 
TeotralwSrts  hervor.    Letzlere  gehen  ana  einer  mficbtigen  Schicbt  Bogeofaseri 

Fig.  876, 
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der  Schleife  hervor  (Fig.  376,  1),  welche  lat^/Bralw&rts  nahezu  die  ganze  For- 
matio  reticalaris  des  Mittelhirns  bekleidet  und  aus  der  Vierhttgelplatte  and  dem 
Velam  medullare  anticum  stammt.  Endlich  finden  wir  im  Gebiet  der  Mittelhim- 
Haabe  noch  die  aus  dem  Kleinhirn  stammenden  vorderen  Kleinhirnschen- 
kel,  gew5hnlich  mit  dem  leicht  za  MissverstHndniBsen  veranlaBsenden  Namen 
Bindearme  bezeichnet  (Fig.  374 — 376^  b). 

Fig.  376. 


Flff.  376.    Qnerachnitt  der  Haabenregion  and  Lamin*  qnadrigemina  im  Gebiet   der  hin- 

teren  VierhQgel.    >/ 

iq,  AqoAedtictiiB  Sylvii.   qn,  Untere  Yierbiigel.   d,  Kreusung  der  dieaelben  obo^Ioblicb  fiberxlebenden  Fagem 

,  (Stranim  sonale).     f,  tiefe  Faeem  der  binteren  Vierbfigel.     1,  untere  Scbleife.     go.,  centrale  graue  Snbitans. 

V.d^   Worselbflndel  der  abttelgenden  TrigeminofwarseL     lY,   Wnrselbtindel  dea  Trocblearls.     b.L,    binteres 

LisgibflndeL     f.r.,  Formatio  retlcnlaria.    b,  b,  Bindearme  in  KreuEong  (bei  e).    a,  Grense,  der  Hanbenregion 

gegen  die  Region  dea  Pednnenlns  (p). 

I.  Longitudinale  Fasern  and  Bttudel  der  Haabe. 

1)  Durcb  dap  gesammte  Gebiet  der  Formatio  reticalaris  zerstrent  finden  wir 
die  bekannten  kleinen  BUndel  longitndinaler  Fasern  (Thalamusfasern  der 
Haabe);  iiber  deren  Beziehangen  za  den  Bogenfasern  and  za  den  verschieden- 
artigen  Ganglienzellen  der  Haube  dasselbe  gilt;  was  oben  ftir  die  longitadinalen 
Fasern  der  Formatio  reticalaris  im  Allgemeinen  gesagt  warde.  Sie  entsprecben 
aach  bier  der  Lage  nacb  der  Fortsetzang  der  VorderseitenstrlLnge;  die  zwiscben 
ihnen  verstreaten  tianglienzellen  einer  diffusen  Fortsetzang  eines  Tbeiles  des 
Torderhorns.  Hirnaafwftrts  geben  sie  nacb  Meynert  in  den  Tbalamus  opticas 
fiber;  in  dessen  Laminae  meduUares  sie  einstrableu  sollen. 

Meynert  ixuicht  daranf  anfinerkBftm ,  dass  bei  Thiereiif  deren  hintere  Extremitaten  be- 
dentend  st&rker  entwickelt  sind,  als  die  vorderen  (z,  B.  Kanguroh)  der  Querschnitt  der  For- 
matio reticularis  (seines  motorischen  Feldes)  im  Gebiet  der  Briicke  hoch  and  schmal  ist,  wah- 
rend  sie  nmgekehrt  bei  ixberwiegender  Entwicklung  der  vorderen  Extremitaten  (z.  B.  Maulwurf) 
niedrig  and  breit  erscheint.  Er  schllesst  darans,  dass  die  Moskeln  der  hinteren  Extremitaten 
Sm  motorischen  Felde  vorzngsweise  in  den  Faserbilndeln  der  medialen  Theile,  die  der  vorderen 

Hoffmann-Sebwalbe,  Anatomie.    2.  Anfl.  II.  ^^ 
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Extremitaten  dagegen  in  den  laterale]^  Abschnitten  vertreten  seien.  —  £orel  halt  nicbt  nor 
diese  speciellen  Angaben,  sondem  die  Beziehungen  der  longitudinalen  Hanbenfasem  zum  Tha- 
lamus iiberhaupt  fur  unbewicsen.  Damit  stimmt  wenig  seine  positive  Beobachtnng,  dass  in  der 
Haube  des  Hondes  sich  jederseits  20 — 40  kleine  mnde  compacte  Faserbiindel  nachweisen  lassen, 
von  Forel  als  Hanbenfascikel^  Fasciculi  tegmenti,  bezeichnet,  die  in  die  vcntralen  nn- 
teren  Theile  des  Thalamus  sich  zu  verlieren  schienen.  Bine  Beziehung  wenigstens  eines  an- 
sehnlichen  Theiles  der  longitudinalen  Hanbenfasem  zum  Thalamus  scheint  demnach  nicht  in 
Abrede  gestellt  werden  zu  konnen. 

2)  Das  hintere  Langsbundel  (friiherer  Acusticusstrang  tod  Mejnert, 
oberes  LangsbUndel  von  Stieda^  oberer  Saum  der  reticnlilren  Snbstanz  von 
Henle^  hintere  Abtheilung  der  Vorderstrange  von  Stilling).  Das  hintere 
LangsbUndel  (Fig.  374 — 376,  h.l.;  Fig.  368,  h.l.)  ist  eine  Susserst  charakteri- 
stische  an  der  dorsal  en  Seite  der  Formatio  reticularis  jederseits  neben  der  Mittel- 
linie  gelegene  Ansammlung  kleinerer  Bundel  gr^berer  markhaltiger  Nervenfasern. 
Es  besitzt  einen  kenlenformigen  oder  birnformigen  Querschnitt.  Das  breitere 
Ende  dieser  Querschnittsfigur  ist  der  Mittellinie  zngekehrt,  wo  beide  Bundel  oft 
durch  VermittluDg  einiger  schmaler  dicht  aneinander  grenzen.  Wie  oben  gezeigt 
wurde,  lasst  sich  das  hintere  LangsbUndel  bereits  im  Gebiet  der  Medulla  oblon- 
gata im  unmittelbaren  Anschluss  an  einen  Theil  der  VorderstrSnge  des  KUcken- 
marks  nachweisen.  Im  proximalen  Abschnitt  der  dorsalen  BrUckenh&lfte  (Fig.  374) 
wird  es  auch  makroskopisch  an  Chromsilurepraparaten  erkennbar  und  l&sst  sich, 
im  Besitz  seiner  charakteristischen  Querschnittsform  bis  in  die  Hohe  der  hinteren 
Commissur  verfolgen.  In  Betreff  der  definitiven  Schicksale  des  hinteren  Langs- 
bUndels  im  Gebiet  des  Zwischen-  und  Grosshirns  herrschen  verschiedene  An- 
sichten.  WShrend  Mejnert  frUher  eine  erste  Endigung  dieses  BUndels  in  dem 
zweiten  Stratum  der  unter  dem  Linsenkern  gelegenen  Substantia  innominata 
(s.  unten)  annahm,  ist  er  neuerdings  der  Ansicht,  dass  das  hintere  LangsbUndel 
nach  zwei  Richtungen  ausstrahle  (Strahlung  des  hinteren  LSngsbUndels), 
1)  zum  grauen  Boden  der  Trichterregion  des  Zwischenhims,  2)  unter  dem  Lin- 
senkern vorbei,  ohne  sich  mit  den  Grosshirnganglien  zu  verbinden,  zur  Gross- 
hirnrinde  (Stirn-,  Scheitel-  und  Schl&fenlappen ,  wahrscheinlich  auch  Hinter- 
hauptslappen).  Nach  Forel  dagegen  ist  eine  solche  Ausstrahlung  des  hinteren* 
LangsbUndel^  nicht  nachzuweisen ;  seine  Fasern  sind  nicht  Uber  die  Gommissura 
posterior  hinaus  zu  verfolgen,  indem  die  breiten  Fasern  des  zuvor  geschlossenen 
BUndels  hier  nach  alien  Richtungen  zersprengt  werden,  ohne  dass  Uber  ihre  Ver- 
bindungen  Aufschluss  zu  gewinnen  wKre.  —  Wahrscheinlich  stehen  die  Fasern  des 
hinteren  LSngsbUndels  in  irgend  einer  Weise  mit  dem  Trochlearis-  und  Oculo- 
motoriuskeme  in  Yerbindung  (beim  Maulwurf  ist  dem  entsprechend  hinteres 
LUngsbUndel  sehr  fein),  weiter  unten  aber  vielleicht  mit  anderen  Nervenkernen 
der  medialen  ventralen  Reihe,  des  Abducens  und  Hjpoglossus.  Duval  und 
Laborde  beschreiben  sogar  als  Bestandtheile  des  hinteren  LiingsbUndels  Fasern, 
die  aus  dem  Abducenskern  entspringen  und  unter  Kreuzung  peripher  in  die 
Nn.  trochlearis  und  oculomotorius  Ubergehen  (vgl.  unten :  Kerne  dieser  Nerven). 
Es  hat  somit  die  Auffassung  viel  fur  sich,  dass  das  hintere  LangsbUndel  Uber- 
haupt  Associationsfasern  fUr  die  an  der  bezeichneten  Stelle  befindlichen  Nerven- 
kerne  fiihre  (vgl.  aber  auch  unten  „dorsale  Schicht  der  Regie  subthalamica"). 

3)  Die  vorderen  Kleinhirnschenkel  oder  Bindearme. 

In  den  vordersten  Querschnittebenen  der  BrUcke,    in  der  Gegend    wo  das 
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Daeh  des  prozimalen  Endes  vom  vierten  Yentrikel  bereits  durch  das  Velnm  me- 
duUare  anticnm  gebildet  wird  (vgl.  Fig.  374),    erscheint  jederseits  an  der  Um- 
biegongsstelle    dieses    vorderen   Marksegels   zur   Haubenregion   der  firiicke   der 
woh]  abgegrenzte  Querschnitt  (b)  eines  compacten  Markbiindels,  das  als  vprderer 
KleinhirDschenkel  ans  dem  Kleinbirn  zunacbst  zum  Gebiet  des  Mittelbims  zieht. 
£8  ist  von  balbmoDdforiuiger  Gestalt,    nacb  aussen  convex,   nacb  innen  concav, 
nod  erscheint  sebr   bald   auf  seiner  Aussenseite   von  einer  Schicht  fiogenfasern 
aberzogen  (Fig.  375),    die  zur  Schleifenschicbt  (s.  unten)  geb5ren.     Beim  wei- 
teren  Aufsteigen   znm  Gebiet  des  Mittelbims    riickt   nun    der   balbmondformige 
Qaerschnitt  des  Bindearms   allmSblig  von  der  dorsolateralen  Kante  aus  ventral- 
warts  in  den  lateralen  Abscbnitt  der  Haubenregion  binein,    von  der  OberMcbe 
iriederum  durcb  die  bier  bedeutend  stilrkere  Scbleife  bedeckt.    In  der  Hohe  des 
lYocblearisaustritts  resp.  des  distalen  Endes  der  binteren  Vierbtigel  beginnt  nun 
eine   wicbtige  Umlagerung.      Man  siebt  zuerst  (Fig.  375,  b)   von  der  ventralen 
£cke  jedes  Bindearms  zu  der  entsprecbenden  der  anderen  Seite  durcb  die  Rapbe 
blndnrcb    quere  Fasem    verlaufen.      Es   entsteht    dadarcb    eine   hufeisenfdmiige 
Zeichnung,  indem  beide  Bindearme  durcb  einen  unteren  Bogen  verbunden  wer- 
deo.      Diese  Figur   ist  als   die  bufeisenf5rmige   oder   Wernekinck'scbe 
Commissur    bezeichnet  worden.      Sie   ist  der  Anfang  einer  Kreuzung   der 
Bindearme    (Fig.  375,  c),    welcbe    von    der    bezeicbneten   Stelle  an    bis   zur 
Qaerebene  (der  Mejnert'scben)    des  binteren  Endes   vom  oberen  Vierbtigel  sicb 
vollendet.     Es  rticken  nSmlicb  nunmebr  rascb  (Fig.  376,  b)  die  Querscbnitte  der 
Bindearme  in  die  Nachbarscbaft  der  Rapbe  und  senden  wecbselseitig  unter  Kreu- 
zung^ ihre  Fasern  (e)  zur  entgegengesetzten  Seite,   wo  sie  sicb  in  geringer  Ent- 
fernung  von  der  Mittellinie,  durcb  die  breite  Rapbe  getrennt,  abermals  zu  einem 
csompacten  BUndel  ansammeln.  Die  Kreuzung  der  Bindearme  findet  in  dem  Raume 
zwischen  dem  dorsal  gelegenen  binteren  LSngsbUndel  und  der  ventralen  Scbleifen- 
schicht  statt.     Die  gekreuzten  Bindearme   scbwellen  nun  im  Gebiet  des  oberen 
VierhUgels  (Fig.  368)    durcb   Einlagerung   zablreicber  pigmentirter  multipolarer 
Ganglienzellen   mit  verbindender  granulirter  Substanz   zu   einem  Ganglienstrang 
an,  der  an  friscben  Querscbnitten  durcb  seine  rotbgraue  Farbe  ausgezeicbnet  ist 
und    als    rotber  Kern   der  Haube   (Fig.  368,  r.k.)    (Haubenkern,    Nucleus 
tegmenti  j  von  Lujs  falscblicb  als  Olive  sup^rieure  angeseben,  Tbeil  des  Nucleus 
pedancularis  von  Stieda)   bezeicbnet  wird.      Nacb  For  el  zeigen  die  Bindearm- 
fasern  keine  Verbindung  mit  den  Zellen  des  rothen  Kerns,  umkapseln  vielmebr 
grosstentbeils  dessen  Gangliensubstanz ,  welcbe  neue  aufsteigende  Fasern  liefert, 
die   sicb    aufwHrts   dem   Bindearm   anscbliessen.      Die  IJmkapselung   der  rotben 
K.eme  durcb  die  Bindearme,  tiberbaupt  deren  Kreuzung  und  ganzer  Verlauf,  ist 
an  borizontalcn  Longitudinalschnitten   gut  zu  ubersehen.     Es  gleicbt  ibre  Figur 
anffallend  einer  balbgeQfineten  Scbeere,  in  der  die  Grifflocber  durcb  die  rotben 
Kerne,  die  Kreuzung  durcb  die  Verbindungsstelle  der  beiden  Scbeerenarme  dar- 
gesteilt  wird  (Stilling). 

Dass  die  Bindearme  nicbt  in  den  VierbUgeln  enden,  also  keine  Crura  cere- 
belli  ad  corpora  quadrigemina  sein  konnen,*  bat  scbon  Arnold  nacbgewiesen. 
Welches  aber  ibre  weiteren  Scbicksale  birnaufw&rts  seien,  dariiber  steben  sicb 
wieder  Meynert's  und  ForeTs  Ansicbten  gegenuber.  Nacb  Mejnert  sollen 
die  Bindearme   unter  dem  Tbalamus   weg  in   die  Stabkranzfaserang  der  Gross- 
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himhemisph^e  eingeben  und  in  nocb  unbekannter  Weise  iu  der  Grossbimrinde 
enden.  For  el  vermocbte  dagegen  festzustellen ,  dass  jeder  Bindearm  aafwSrt& 
vom  rotben  Kern  and  verstMrkt  durcb  Fasern  aus  diesem  lateral-,  auf-  und. 
dorsalwSrts  ziebt  und  mit  der  Hauptmasse  seiner  Fasern  sicb  in  den  ventralen 
Tbeil  des  Tbalamus  einsenkt.  Dort  zerfallt  er  wieder  in  secundSre  Bundel, 
welche  sowobl  die  Lamina  meduUaris  externa  als  andere  Laminae  medullares 
und  RadiSrbUndel  des  Tbalamus  bilden  zu  belfen  scbeinen.  Eine  weitere  Ver- 
folgung  auf  anatomiscbem  Wege  bSlt  For  el  fUr  unm()glicb.  Einen  Uebertritt 
von  Bindearmfasern  in  die  innere  Kapsel  will  er  nicbt  in  Abrede  stellen. 

Das  System  der  Bindearme  wird  im  Gebiet  des  rotben  Kernes  von  austre- 
tenden  Oculomotorlusfasem  durcbzogen  (Fig.  368;  HI),  die  selbstverstandlich 
keine  Verbindungen  mit  jenem  System  eingeben.  In  Betreff  der  Lage  des  rotben 
Kerns ;  die  oben  in  das  Gebiet  des.  oberen  YierbUgels  verlegt  wurde,  ist  noch 
zu  bemerken,  dass  an  Frontalscbnitten  durcb  das  ganze  Gebirn  (senkrecbt  zur 
LSngenaxe  des  Grossbims)  der  rotbe  Kern  unter  den  binteren  Tbeil  des  Tba- 
lamus zu  liegen  kommt  (vgl.  Fig.  291;  r.k.). 

Stilling,  Mejnert  und  Forel  nehmen  eine  totale  Kreuzung  der  beiden  Bindearme  an. 
Arnold  sprach  sich  fiir  eine  nnr  partielle  Kreuzung  aus.  In  neuester  Zeit  scfaloss  sich 
Mendel  dieser  Ansicht  an,  behauptet  uberdies  eine  Betheiligung  des  Acusdcus  an  der  Bildung 
des  Bindearms  mit  einem  sehr  wesentlichen  *  Biindel. 

Die  Gianglienzellen  im  rothen  Kern  des  Hundes  erinnem  nach  Forel  an  die  grofisen  muM- 
polarcn  GaUglienzellen  der  Vorderhomer  des  Riickenmarks.  Sie  senden  ihren  Axencylinder- 
fortsatz  zur  Raphe ;  dieHaubenkreuzung  wird  hier  wohl  iiberwiegend  von  Fasern  aus  dem  rothen 
Kerne  geliefert.  Mejnert  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  Bindearme  auch  in  dem  Ab- 
schnitt  zwischen  rothem  Kern  und  Kreuzung  noch  nicht  der  Ganglienzcllen  entbehren.  Diesel- 
ben  folgen  aber  hier  vorzugsweise  dem  Verlauf  der  Kapillaren  und  kleineren  arteiieUen  Gefasse. 
Wahirscheinlich  haben  wir  es  hier  nur  mit  Nervenzellen ,  wie  sie  in  der  Formado  reticularis 
vorkonmien,  zu  thun;  wir  konnen  diese  eingesprengte  graue  Substanz  gewissermassen  als  einen 
Theil  der  Formatio  reticularis  ansehen,  der  yon  den  Bindearmen  durchsetzt  wird. 

4)  Die  longitudinalen  Fasern  der  Scbleifenscbicbt.  S.  darliber 
im  Zusammenbang  unten  unter  ^Bogenfasern''. 

IL  Bogenfasern  der  Haube. 

1)  Bogenfasern  der  Formatio  reticularis.  WSbrend  wir  in  der 
Medulla  oblongata  wenigstens  ftir  einen  grossen  Tbeil  der  Fibrae  arciformes  die 
nficbste  Herkunft  feststellen  konnten,  gelingt  dies  fUr  die  Bogenfasern  der  dor- 
salen  BrUckenbsLlfte  und  Mittelbirnbaube  nur  zum  Tbeil  und  in  wenig  befriedi- 
gender  Weise.  Eine  Entstebung  von  Bogenfasern  durcb  Umbiegen  von  Langs- 
fasern  oder  aus  Ganglienzcllen  der  Formatio  reticularis  ist  aucb  bier  nicht 
auszuscbliessen.  In  der  Anordnung  ferner  stimmen  die  Fibrae  arciformes  des 
liiittelbirns  mit  denen  des  Hinter-  und  Nacbbirus  uberein:  sie  bilden  ebenfalls 
dorsal-  und  medianwSrts  concave  BogeU;  die  zur  Kapbe  streben  und  sicb  dort 
mit  denen  der  anderen  Seite  kreuzen.  Ibre  Abkunft  ist  aber,  soweit  bekannt; 
eine  sebr  verscbiedene.  Im  Gebiet  der  Bindearmkreuzung  erscbeinen  die  sich 
kreuzenden  Fasern  dieser  Kleinbimscbenkel  als  Bestandtbeile  des  Sjstemes  der 
Fibrae  arciformes  (vgl.  Fig.  375).  Weiter  aufwarts  verlaufen  zwiscben  den  bei- 
den rotben  Kemen  an  der  ventralen  Seite  der  Haube  in  der  Raphe  sicb  kreu- 
zende  Bogenfasern^  die  wabrscbeinlicb  aus  den  Zellen  des  rotben  Kernes  stammen 
(ventrale  Haubenkreuzung  von  Forel).  In  derselben  Gegend  beginnt 
dorsalw&rts  von  der  ventralen  Haubenkreuzung  eine  ELreuzung  von  Bogenfasern 


Schleife. 


643 


ganz  anderer  Herkunft  bemerklich  zn  werden.  Es  finden  sich  nSmlich  im  Gebiet 
des  oberen  und  nnteren  Vierhtigels  an  "xler  lateralen  Seite  des  centralen  H5hlen- 
gnus  des  Aquaeductus  Sjlvii  grosee  blasige  Ganglienzellen  angesammelt  (Fig. 
376,  bei  V.d.),  welche  bestimmt  als  Ursprungsgebiet  einer  Wurzel  des  Trigeminus; 
der  absteigenden ;  anznsehen  sind  (s.  nnten).  Ans  denselben  Ursprung^zellen 
des  Trigeminus  stammen  nun  nacb  Meynert  ventral wUrts  und  medianw&rts  ver- 
Jaofende  Bogenfasern  (Quintusstrlinge  von  Mejnert);  die  sich  nach  For  el 
ooch  durch  Bogenfasern  versUlrken  aus  dem  tiefliegenden  Mark  der  oberen  Vier- 
Iifigel.  Beide  Sjsteme  neben  einander  verlaufender  Bogenfasern  strahlen  zum 
dorsalen  Theile  der  Raphe  aus^  um  sich  dort  zu  kreuzen  (font&nenartige 
Meynert'sche  Haubenkreuzung  von  Forel). 

Einen  von  Mejrnert  behaupteten  Znsammenhang  dieser  letzteren  Bogenfasern  mit  pigmen- 
tiiten  l^eryenzellen  der  Formatio  reticnlarifl  konnte  Forel  nicht  nachweisen. 

2)  Schleife. 

Als  Schleife^  Lemniscus  ^  wurde  bei  der  makroskopischen  Beschreibung  des 
Gehims  ein  dreiseitiges  Feld  bezeichnet;  welches  an  der  lateralen  Flllche  des 
Mittelhims  hinter  dem  Arme  des  unteren  VierhUgels  sich  befindet  (s.  oben  S.  458). 
In  diesem  Felde  verlaufen  ansehnliche  Ztige  von  Bogenfasern,  von  der  dorsalen 
Seite,  also  von  der  Lamina  quadrigemina  ausgehend^'um  die  laterale  Fliiche  des 
Mittelhims  schrSg  nach  hinten  (distalwfirts).  Am  Sulcus  lateralis  mesencephali 
angelangt,  dringen  sie  in  die  Tiefe  und  werden  frtiher  oder  spSter  zu  longitudi- 
nalen  Faserbiindeln ^  welche  an  der  ventralen  Grenze  der  Haubenregion  sich 
an  der  Bildung  eines  wohlcharakterisirten  schmalen  transversal  gestellten  Feldes 
betheiligen  (unteref  Saum  der  reticulKren  Substanz  von  Henle),  das  sich  me- 
dianwIU'ts  bis  zur  Nachbarschaft  der  Raphe  ausdehnt  (vgl.  Fig.  374;  1;  V).  Es 
sind  in  diesem  Gebiete  dickere  markhaltige  Fasern  zu  kleineren  un4  grosseren 
Bondeln  vereinigt  und  frei  von  den  Ganglienzellen  der  reticulHren  Substanz, 
also  Shnlich  dem  Bilde  der  Formatio  reticularis  alba.  Dies  Feld  kann  als 
Schleife nschicht  bezeichnet  werden.  Dieselbe  besteht  aber  aus  sehr  verschie- 
denwerthigen  Elementen,  die  nur  das  gemeinsam  haben,  dass  sie  abwarts  sich 
nnmerklich  in  dem  Gewirr  der  Ubrigen  Lclngsbundel  der  Formatio  reticularis 
verlieren,  gewiseermassen  auflosen.  Man  unterscheidet  am  zweckmSssigsten  ein 
schmales  Gebiet  medialer  Bundel  feiner  Nervenfasem  (1^  Fig.  374)  von  einer 
breiteren  mittleren  Hauptschicht  (1,  Fig.  274)  und  einem  wieder  schmSleren  late- 
ralen Bundel  (aus  V-,  Fig..  374,  hervorgehend). 

a)  Die  medialen  BUndel  der-Schleifenschicht  (medialer Theil  der  Schlei- 
fenschicht  ForeVs)  (Fig.  374,  375,  1^).  Sie  sind  wahrscheinlich  nichts  Anderes 
als  die  ans  der  dorsalen  Seite  des  Pedunculus  in  das  Gebiet  der  Haube  hinein- 
tretenden  Faserbtindel  (Btindel  vom  Fuss  zur  Haube,  Pedunculus  sub- 
stantias nigrae)  (vgl.  oben  S.  621)  und  sind  demnach  nicht  zu  den  Bogen- 
fiasem  zu  re<^hnen,  sondern  schliessen  sich  nur  deren  longitudinaler  Fortsetzung 
rSnmlich  an.  Dass  sie  nach  Meynert  abwHrts  das  basale  Gebiet  der  Yorder- 
strSnge  (Flechsig's  Olivenzwischenschicht)  unmittelbar  dorsalwilrts  von  den  Fjra- 
miden  einnehmen,  wurde  schon  erortert  (S.  629). 

b)  Der  mittlere  Haupttheil  der  Schleifenschicht  (lateraler  und 
mittlerer  Theil  der  Schleifenschicht  von  Forel,  obere  Schleife  oder  ober- 
fliehliches^  anch  oberes  Schleifenblatt  von  Meynert)  (Fig.  374,  1).     Meynert 
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leitet  diese  breitere  Lage  longitudinaler  Fasern  in  ihrer  TotaliULt  ans  Bogen- 
faserzUgen  ab^  die  vom  oberen  Vierbugel  um  die  laterale  FlScbe  des  Mittelhins 
zur  Basis  der  Hanbenregion  gelangen  und  dort  in  die  LSng^ricbtung  ambiegeo. 
Forel  erkennt  nur  fUr  einen  kleinen  Tbeil  dieser  Fasern^  nSmlich  fnr  die  late- 
ralen^  mittelbar  die  Abstammung  aus  dem  oberen  VierbUgel  an  und  theilt  dem- 
nach  nnser  Gebiet   wieder   in   zwei  Abtheilungen :     a)   Die  lateral  en  Bondel, 
von  Forel  ausscbliesslicb  als  obere  .Scbleife  bezeicbnet,  gehen  in  den  Qner- 
Bchnittsebenen  des  oberen  Vierhiigels  in  einen  unentwirrbaren  Faserfilz  uber,  u 
dessen  Bildung  sicb   ausser  Fasern  vom  Arm  des  unteren  YierhUgels  nnd  von 
Corpus  geniculatum  mediale  sicb  aucb  BUndel  aus  dem  d()rsaleu  Theile  des  tief- 
liegenden  Marks  vom   oberen  Vierbiigel  betheiligen.     /9)  Den  grSsseren 
ubrigen  Tbeil  der  Btindel  fasst  Forel   als  eigentlicbe  Schleifenschicht 
zusammen.     Ihre  Fasern  bebalten   ibre  longitudinale  Ricbtung  bis  zum  notereo 
Ende  des  rotben  Kerns  bei^  trennen  sicb  bier  von  For  el's  oberer  ScUeife  nod 
schlagen  nun  zwei  verscbiedene  Richtungen  ein :    aa)   ein  kleines  Btindel  bleibt 
an  der  Basis   der  Hanbenregion   und   verlSuft  nacb   vom   zum  Corpus  mAin- 
mi  11  are;  fifi)  die  Hauptmasse  der  eigentlichen  Scbleifenscbicbt  strahit  dage^es, 
sicb  anscbmiegend  an  Biindel  aus  dem  rotben  Kern,  lateralwHrts  und  nach  obeo 
in  der  Ricbtung  zum  Pulvmar  aus,    gebt  also  weder  in  den  Tbalamus  noeh  is 
den  oberen  Vierbtigel,    sondern   verliert  sicb   zwiscben  den  longitudinalen  Boa- 
deln  der  Haube  unter  Durcbflecbtung. 

c)  Die  later alen  Btindel  des  Schleifenfeldes  (unter e  Scbleife  Foiel 
und  Meynert,  unteres  oder  tiefliegendes  Scbleifenblatt,  Fuss  der  Scbleife  nn 
Meynert)  (Fig.  374,  1^).  Sie  geben  entscbieden  grSsstentbetls  aus  dem  nntaa 
Zweibtigel  bervor  (Meynert,  Forel)  (Fig.  376,  1),  bilden  somit  die  Hauptmasse 
der  UuBserlicb  sichtbaren  Scbleife.  Hier  haben  wir  es  also  mit  wirklichen  Bogen- 
fasern  zu  tbun,  die  auf  ibrer  Aussenseite  nocb  von  einer  Lage  grauer  Snbstiu 
bedeckt  sind.  Letztere  nimmt  nacb  unten  gegen  den  Sulcus  lateralis  mesa- 
cephali  an  Dicke  zu  und  entblllt  Ganglienzellen,  Sbnlicb  denen  der  Brncko- 
kerne.  Nacb  Innen  vom  genannten  Sulcus  biegen  die  Fasern  der  unteren  Scbyt 
ebenfalls  in  longitudinale  Ricbtung  um,  bilden  ein  nicht  sebr  scbarf  abgeseoat 
rundlicbes  Btindel,  das  scbliesslicb  zu  einem  Bestandtheil  der  hinteren  Ftrtica 
des  Seitenstrangs  wird.  An  der  Bildung  dieses  unteren  Scbleifenbtindels  betho- 
ligen  sicb  uberdies  Fasern  aus  dem  Velum  medullare  anticum,  die  bSofig  sdtft 
makroskopisch  sicbtbar  sind  (vgl.  Fig  262  bei  11)  und  bogenfbrmig  ausseo  h 
Bindearme  umkreisen. 

(Siehe  nebenstehendes  Schema.) 

Nebenstebendes  Schema   mag  dazu  dienen,    den  gegenwilrtigen  Standpoab 

unserer  Kenntnisse  uber  die  Bestandtbeile  des  Schleifenfeldes  zu  veranschaolic^ 

* 

D.  HaabeDtheil  des  Zwischenhirng. 

Der  Haubentheil  des  Zwiscbenhims  ist  vor  Allem  dureb  die  Begio^v^ 
thalamic  a  (Forel)  reprasentirt.  Letztere  ist  die  Fortsetzung  der  Haabenre^ 
unter  den  Tbalamus  opticus.  Wllbrend  im  Bereich  des  Mittelhims  dies  HftQ^ 
gebiet  der  recbten  und  linken  K5rperseite  in  der  Medianebene  continuiHi^' 
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einander  libergehen  (vergl.  den  Durcbschnitt  Fig.  376),  beginnen  dieselben  inL 
Zwiscbenbirngebiet ,  ^bnlicb  nie  die  Pedaocnli,  axa  in  geringerem  Grade,  n«ch 
vom  zu  divergireu.  Die  bieber  rein  longitadinale  der  Mediauebene  parallelft 
Ricbtung  des  HaobentractuB  wird  dadurch  in  etae  lateralwfirts  abweicbende  ver- 
wandelt,  nnd  man  begreift,  wie  die  Regio  sabtbalamica  somit  an  der  vordereik. 
lateraleu  Grenze  der  nntereD  FlKcbe  dee  Tbalamus  in  die  Snbstantia  innominate 
nnd  Lamina  perforata  anterior  sicb  fortsetzen  kann.  LateralwSrts  grenzt  (vgl-  Fig. 
377)  die  Regio  snbthalamica  (a,  b,  c)  an  die  innere  Kapael,  doraalwarta  selbBtver- 
standlicb  an  die  ventrale  Fliicbe  des  Thalamus  und  mit  einer  dorsomedialen  FlScbe 
an  die  centrale  graue  Sabatanz  dea  dritten  Ventrikels,  ventralw&rts  an  Substan- 
tia nigra  (s.n.)    mit  dem  Pedancnlna  (pe). 


tiberiBhcnd.    e,  BcMuvl- 
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Die   medialen  Kanten   der  Regionee   anb- 
tbalamicae   werden  dnrcb  eine  verhSltnise- 
,  mitesig  dQnne  grane  Platte  Terbniiden,  die 

grane  Bodencommiaanr  (aiehe  oben  3.474),  binten  durch  die  Lamina  per- 
forata poaterior,  yom  dnrcb  das  Tuber  cineream  reprSsentirt,  Uberdtes  dnrcb 
die  Corpora  candicantia  ansgezeicbnet.  Es  ist  klar,  dasB  diese  grane  Bodeo- 
commiaenr  der  ala  Raphe  bezeichneten  Verbindnng  der  beiden  Hanbentractna  in 
biaher  beacbriebenen  Gebiet  dea  Htrnetamma  entapricbt.  Man  mnss  sicb  vor- 
stellen,  dasa  dieae  mediate  Verbindnng  um  so  mebr  zu  einer  dttnnen  Platte  aos- 
gezogen  wird,  je  mehr  die  Peduncnli  und  die  Hanbentractua  nacb  vorn  divergiren. 
Wir  finden  deslialb  bei  Tbieren  mit  geringer  Divergenz  dea  Hirnachenk  el  systems 
dies  Gebiet  schmai  und  dick,  das  Corpus  mammillare  einfach;  bei  starker  Di- 
veVgenz  der  Hirnscbenkel  dagegen,  wie  beim  Menschen,  ist  die  grane  Boden- 
commiasur  breit  und  dUnn,  das  Corpus  mammiltare  doppelt.  Nach  diesen  Be- 
trachtungen  ist  es  wohl  gerechtfertigt,  die  Beechreibung  der  grauen  Bodencommbsnr 
incl.  Corpora  mammillaria  nlcht  von  der  der  Regio  subtbalamica  zu  trennen. 
Beide  bilden  zusammen  die  Haube  des  Zwiscbeuhima :  die  Regio  subtbalamica 
deren  laterals  Abtbeilnng,  die  grane  Bodencommiasnr  eine  mediale  der  Bapbe 
bomologe  Commissur. 

a)  1^*  nblkalaaica. 

In  der  Regio  snbtbalamica  sind  nacb  Forel  drei  Scbichten  zu  nnterscbei- 
deu:  1)  das  Corpus  subthalamicnm,  am  meisten  Tentral  gelegen  (Fig.  377,  a), 
3)  die  Zona  incerta  (b)  nnd  3)  die  dorsale  Scbicbt  (c). 
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1)  Das  Corpus  snbthalamicum  (nacb  HenlO;  Lnjs'Bcber  KSrper;  Corpus 

Lnjgii  Forel;  Bandelette  accessoire  de  rolive  snp^rieare  von  Luys)  (Fig.  377;  a). 

Das  Corpus  snbthalamicum.  stellt  einen   nur  beim  Menscben   nnd  bei  den  Affen 

wobl  begrenzten  biconvexen  linsenformigen  Eorper  dar,    der  nacb  vorn  bis  zur 

oberen  Querebene  des  Corpus  mammillare  verfolgt  werden  kann.     Eine  10  bis 

13  mm.  im  transversalen ,  7^/2  mm.  im  longitudinalen  Diameter  messende  dorsale 

nnd  ventrale  convex  gewolbte  Fliicbe  stossen  rings  in  scharfem  Rande  zusammen. 

Die  Dicke  dieser  Linse  betrftgt  3 — 4  mm.     Am  friscben  Gebirn  ist  das  Corpus 

snbthalamicum   durcb  eine  bellbrftunlicbe  Farbe  cbarakterisirt.     Dieselbe  berubt 

mm  Theil  darauf,  dass  das  Innere  desselben  von  einem  sebr  dicbten  Netz  stark 

gewundener  Capillaren  durcbsetzt  wird,  zum  Tbeil  aber  auf  dem  Vorbandensein 

zahlreicber  gleicbmllssig  vertbeilter  pigmentirter  Ganglienzellen  ^    an  denen  ein 

Axencjlinderfortsatz  bisber  nicbt  entdeckt  werden  konnte.    Ausserdem  findet  sicb 

zwiscben   den  genannten  Elementen  ein  regelloses  Gewirr  feinster  markb^l tiger 

Nervenfasern  und  Gliazellen.   —   Die   dorsale  und  ventrale  FliCcbe  des  linsen- 

ft^rmigen  Corpus  subtbalamicum  sind  liberall  von  einer  dUnnen  Markkapsel  li|)er- 

zogen,  innerhalb  welcber  die  Faserung  unentwirrbar  erscbeint.     Am  Rande  des 

linsenformigen  Gebildes   treffen  beide  Markkapseln   ttberall  zusammen.     Nur  an 

zwei  Stellen  klaffen  sie  und  lassen  Ztige  von  Nervenfasem  bervortreten :    1)  an 

der  medialen  Kante,   an  welcber  ein  Strom  feinster  paralleler  Fasern  gegen 

die  Mittellinie  in  das  Gebiet  der  Lamina  perforata  posterior  hineinziebt;    2)  an 

der  lateralen  Seite  ist  die  ventrale  Markkapsel  eineStrecke  weit  gegen  die 

innere  Eapsel  geQffnet,  und  bier  dringen  zablreicbe  kleine  FaserbUndel  aus  dem 

Corpus  subtbalamicum  senkrecbt  in  den  Pedunculus  ein.    Ibre  definitiven  Scbick- 

sale  sind  unbekannt;    nur  bat   es  den  Anschein,   als  ob  die  am  meisten  lateral 

gelegenen  zum  medialen  Ende  des  Linsenkerns  gelangen. 

Beim  Hand,  Kaninchen  and  bei  anderen  Sangethieren  vermochte  Forel  kein  dentlich  abge- 
grcnztes  Corpos  sabthalamicum  wahrzunehmen,  sondem  fand  nur  andcatliche  Zellenanhaofongen. 

2)  Die  Zona  incerta  (Forel)  (Fig.  377,  b).  Sie  schliesst  sicb  unmittel- 
bar  an  die  Formatio  reticularis  der  Mittelbimbaube  an  uiid  bestebt  aus  feinen 
longitudinalen  FaserzUgen,  die  durcb  graue  Substanz  mit  spSrlicben  zelligen 
Elementen  zerklUftet  werden.  LateralwSrts  gebt  diese  Zone  in  die  Gitterscbfcht 
des  TbalamuS;  medianwiirts  in  die  graue  Auskleidung  des  dritten  Ventrikels, 
nacb  vorn  in  die  Substantia  innominata  Uber. 

3)  Die  dorsale  Scbicbt  der  Kegio  subtbalamica  (Forel;  BUndel 
H  von  Forel)  (Fig.  377,  c)  entspricht  der  Lage  nacb  dem  binteren  LSngsbtindel 
der  Mittelbimbaube  und  wird  von  Meynert  aucb  fur  die  Fortsetzung  des  bin- 
teren LangsbUndels  gebalten,  wSbrend  Forel  dasselbe  bereits  weiter  unten  als 
Bolcbes  aufboren  ISsst  (s.  oben  S.  640) ,  diese  dorsale  Scbicbt  aber  als  eine  Fort- 
setzung der  Markkapsel  des  rotben  Kerns  betrachtet.  Gegen  die  Zona  incerta 
ist  diese  Scbicbt  nicht  scbarf  abgegrenzt;  lateral  gebt  sie  in  die  Lamina  medul- 
laris  externa  des  Thalamus  tiber.  Sie  bestebt  aus  feinsten  longitudinalen  mark- 
haltigen  Fasern,  die  in  der  nntersten  Querebene  des  Corpus  mammillare  in  zwei 
BUndel  sicb  trennen,  von  denen  das  dorsale  (von  Forel  als  H^  bezeicbnet)  mit 
der  Lamina  meduUaris  externa  des  Tbalamus  in  Contact  bleibt,  wftbrend  das  in 
die  Zona  incerta  eindringende  ventrale  (H^  von  Forel)  Ausstrahlungen  sowobl 
in  die  Capsula  interna  (Forel,  Scbnopfbagen),  als  in  die  Substantia  innominata 
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and  zwar  deren  LinsenkernschliDge  (b.  unten).  entsendet.  Dies  Biindel  H^  ist  es 
nun^  welches  auch  Schnopfhagen  im  Sinne  Mejnert's  fUr  die  Fortsetzung 
des  hinteren  LangsbUndels  hSlt.  • 


b)  Graae  BodeDCommissiir  (Regie  interpednncularis). 

1)  Lamina  perforata  posterior.  Sie  ist  eine  von  Gef^ssofTnnngen  viel- 
facb  durchbobrte  Lage  grauer  Substanz,  die  dorsal-  und  distalwarts  an  die 
Raphe  grenzt^  beim  Menschen  Ganglienzellen  diffus  vertheilt  enthalt^  wfthrend 
bei  vielen  SSugethieren  (besonders  bei  Nagern,  beim  Maulwurf,  bei  der  Fleder- 
maus)  in  der  Mitte  der  ventralen  FlKche  der  Lamina  perforata  ein  unpaares 
Ganglion  gefunden  wird,  das  Ganglion  interpedunculare  (Gudden,  Forel; 
Substantia  cinerea  media  von  Stieda).  Es  besitzt  nach  Forel  kleine  „Nester^ 
Shnlich  den  sog.  Glomeruli  des  Bulbus  olfactorius  vom  Kaninchen^  ferner  kleine 
spindelfbrmige  Ganglienzellen.  Nach  Forel  sollen  in  dies  unpaare  Ganglion 
die  beiden  aus  den  Ganglia  habenulae  stammenden  Mejnert'schen  Biindel. (s. 
unten)  einstrahlen. 

2)  Corpora  mammillaria.  Jedes  Corpus  mammillare  besteht  aus  einer 
centralen  Ansammlung  grauer  Substanz  und  aus  einem  weisseu  Markiiberzuge; 
an  dessen  Bildung  (vergl.  Fig.  378)  sich  sowohl  die  Radix  columnae  fomicis 
(Meynert's  absteigender  GewSlbschenkel,  Radix  ascendens  fomicis  der  anderen 
Forscher,  Fig.  378,  c.f.),  als  das  Vicq  d'Azyr'sche  BUndel  (Radix  descendens 
fomicis  vgl.  8.  500)  (Fig.  378,  f.)  betheiligen.  Das  centrale  Ganglion  (Nucleus 
bulbi  fomicis  von  W.  Krause)  enthfilt  spindelfdrmige  Ganglienzellen  (20 — 30  fi 
lang,  9  fi  breit).  Aehnliche  nur  etwas  grossere  Ganglienzellen  begleiten  das 
Vicq  d'Azyr'sche  Biindel.  WShrend  Mejnert  und  Andere  die  Radix  columnae 
fornicis  und  das  Vicq  d'Azjr'sche  Bundel  ohne  wesentliche  Verbindung  mit  den 
Ganglienzellen  des  Corpus  mammillare  als  eiu  Continuum  an  letzteren  vorbei- 
ziehen  lassen  unter  Bildung  der  schon  vonReil  an  FaserungsprSparaten  darge- 
stellten   Schlinge,   die  auch  in  Fig.  378   sichtbar  ist,   scheinen  nach  Gudden 


Fig.  378. 


ihjn. 


Fig.  378.  Thalamna  opticna,  Corpas 

mammillare,    Radix  colamnae  for^ 

nicia  and  Vioq  d^AEyr^aohet  B&n* 

del.    Natiirliche  Groue. 

Das  Gebirn  ist  dnrch  einen  MedlAnschoitt 
halbirt;  die  einzelnen  Theile  Tom  drittea 
Ventrikel  ana  gesehen  dargestellt.  th.m., 
mediale  FlSche  dea  Thalamua  mit  cojn., 
Commiaatira  moUia.  Im  tinteren  vorderes 
Theile  dieaer  Flache  iat  daa  centrale  Hoh- 
lengran  bia  enr  Linie  a  bin  entfemt  Da- 
dorcb  aind  bloaagelegt:  der  nntere  Theil 
▼on  c.f.,  Radix  columnae  fornicia,  femer 
n,at.,  tinterer  Stiel  dea  Tbalamua,  aieh  bd 
u.atl  flachenhaft  iiber  deaaen  mediale  Fliche 
anabreitend,  nnd  f,  Vicq  d^Azyr^acbea  Bun- 
del  (Radix  deacendena  fornicia).  cm.,  Co^ 
*pua  mammillare.  a.M. ,  Snlcua  Monroi. 
th.a.,  doraale  Fliiche  dea  Thalamua  mit  pn, 
Pulvinat.  tr.h.,  Trigonum  habenulae;  au 
ihm  verlauft  zwiachen  th.a.  and  th.m.  die 
Stria  meduUarla  zur  Golumna  fornicia.  qu, 
Durchacbnitt  der  Vierhiigel.  aq,  Aquae- 
ductua  Sylvii.  co,a,  Commiacora  anterior, 
ch,  Ghiaama.    i,  Inftindibulum. 


und  Forel  die  im  Corpus  mammillare  befindlichen  Ganglienzellen  jenen  bisher 
als  continuirlich  angenommenen  Faserzug  zu  nnterbrechen.  Dass  vom  Corpus 
mammillare  noch  ein  drittes  und  zwar  ventrales  Faserblindel  ausgeht  (Meynert, 
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Forel);  abwSrtB  znr  Haabe  des  Mittelhims  zieht  und  sicb  dort  an  der  Bildung 
der  Schleifenscbicht  betheiligt,  wnrde  oben  S.  643  scbon  erwSbnt. 

DorsalwSrts  von  den  Corpora  mammillaria,  also  im  Boden  des  dritten  Ven- 
trikelfl  findet  sicb   endlicb    eine  ziemlicb    complicirte   der   Rapbe  vergleicbbare 
Ereuzang  markbaltiger  Nervenfasern  (Forel,  Scbnopfbagen).    Innerbalb  dieser 
Krenznng  sind  drei  Lagen  von  Fasem   zn  unterscbeiden :     1)  Die  dorsale  Lage 
stammt  aus  der  medialen  Seite  der  ForeFscben  dorsalen  Scbicbt  der  Regio  sub- 
thalamica    (Scbnopfbagen's    Fortsetzung    des    binteren    LSngsbUndels    s.    oben). 
3)  Die  mittleren  Fasern  kommen  aus  der  medialen  Eante  des  Corpus  subtbala- 
micam  der  einen  Seite,  am  jenseits  der  Mittellinie  zu  Bestandtbeilen  jener  dor- 
salen Scbicbt  der  Regio  subtbalamica  zu   werden.      3)   Die  am  meisten  ventral 
gelegenen  Fasem  endlicb  geben  von  der  Substantia  innominata  auS;  treten  zwi- 
schen  Pedunculus  und  Corpus  mammillare  zur  dorsalen  Seite  des  letzteren,  um 
pinselfBrmig  zur  entgegengesetzten  Seite  auszustrablen. 

3)  Tuber  cinereum.  Das  Tuber  cinereum  entbSlt  in  seinen  dickeren 
Torderen  Tbeilen  spindelformige  gelbpigmentirte  Ganglienzellen.  Ueber  ibre  Be- 
deotung  ist  nocb  wenig  bekannt.  Meynert  bescbrieb  die  dem  Tractus  opticus 
benacbbarte  Gangliensubstanz  als  basales  Opticusganglion  (vergl.  unten: 
Ursprung  des  Sebnerven).  Derselbe  Forscber  roacbte  uns  mit  einer  eigentbum- 
lichen  Commissur  bekannt^  die  in  der  grauen  Substanz  dorsalwilrts  vom  Cbiasma 
sicb  befindet  und  von  ibm  als  Commissur  des  centralen  HSblengraus  bezeicbnet 
wird  (vergl.  unten  Fig.  400,  a).  Gudden  zeigte  nuu;  dass  diese  Commissur, 
der  er  den  Namen  Mejnert^scbe  Commissur  verleibt,  mit  dem  Cbiasma 
selbst,  resp.  den  Tractus  optici  nicbts  zu  tbun  bat,  dass  sie  von  ibuen  vielmebr 
meist  durcb  einen  Streifen  grauer  Substanz  getrennt  ist  und  von  ibnen  gedeckt 
lateralwSrts  und  uacb  binten  verlHuft,  um  sicb  in  die  ventrale  Seite  des  Pedun- 
culus ^inzusenken  und  zwiscben  dessen  Fasem  dorsalwftrts  aufzusteigen  zu  einem 
Docb  unbekannten  Zellengebiet.  WSbrend  beim  Menscben  die  Meynert'scbe 
Commissur  in  ibrem  ganzen  Verlaufe  versteckt  liegt,  tritt  sie  bei  SUugetbieren 
(z;  B.  Eanincben)  (Fig.  379,  c.M.)  gew5bnlicb  in  ibrer  ganzen  Ausdebnung  frei 
au  Tage,  aber  stets  nocb  von  dtinner  Lage  grauer  Substanz  bedeckt.  Sie  senkt 
sicb  in  der  Mitte  der  basalen  Flilcbe  der  Grossbirnscbenkel  in  die  Substanz  der- 
Belben  ein.  Bei  den  anderen  Wirbeltbierklassen  ist  sie  nicbts  anderes  als  die 
sog.  Commissura  arcuata  posterior  des  Cbiasma.  Was  dagegen  Gudden  bei 
den  SSugetbieren  als  Commissura  inferior  bezeicbnet  (Fig.  379,  c.G.),  ist 
ein  integrirend^r  Bestandtbeil  des  Cbiasma  selbst,  von  letzterem  durcb  Prepara- 
tion nicbt  zu  trennen  (vergl.  darUber:  Ur- 
sprung der  Sebnerven). 


Fig.  379.    Basis   des  Zwisohen-  und   Mittelhims 
▼  om   Kaninchen    naoh    Entfernung    des    einen 
(reohten)  Angapfels.    Nach  Gudden.    ^j 

n.o.d.,  der  atrophisehe  rechte  Sehnerv.  n.o.B.,  der  linke 
Sehnerv.  t.o,  Tractns  opticas  mit  c.O.  (welss),  Gndden*- 
seher  Commissura  inferior.  o.M.,  Meynert'sche  Commissur, 
sieh  in  den  Pedunculus,  Pe,  einsenkend.  tr.p.,  Tractus 
peduncularis  transversus.    p,  Briicke. 

Endlich  erw'ahnt  noch  Schnopfbagen,  dass 
aus  der  dorsalen  Schicht  der  Regio  subthalamiea 
em  Faserbiindel  medianwarts  znin  Trichter  herab- 
stdgt 
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2)  Die  ceatrale  grane  Sobstanz  nit  den  NerTenkerneB  imd  der  Crsprnng  der  HimnerTeii. 

Wie  oben  bereits   erw&hnt  wurde^   liegen   die  grauen  Ursprungsmassen  der* 
Hirnnerven   eingeschlossen   in   einem   continuirlichen   Zage  grauer  Substanz   am. 
Boden   des   vierten  Ventrikels  und   des  Aquaeductus  Sylvii.      Diese    centrals 
graue  Substanz  (Substantia  grisea  centralis^  centrales  Hohlengrau)  ist  in  ihrer* 
Hauptmasse  eine  modificirte  Fortsetzung  der  basalen  Theile,  sowohl  der  V order- 
horner;  als  der  Hinterhl5rner  des  RUckenmarkSy  die  sich  zu  den  Kefnen  der  ein- 
zelnen  Hirnnerven    entwickeln.      Sie  begrenzt    indessen    nicHt  unmittelbar   den 
Hoblraum  des  Ventrikelsjstems ,  .sondem  wird  von  ihm   noch  durch*  eine  modi- 
ficirte  Fortsetzung  der  Substantia   gelatinosa   centralis    (Ependjm   der  Ven- 
trikel)  getrennt.     Dies  Ependjm  besteht  aus  einer  fein  reticulirten  Grundlage 
von  Stiitzsubstanz   und  wird  auf  seiner  freien  dem  Ventrikelsystem  zugekehrten 
OberflSche   von   einem   continuirlichen    mit   Flimmercilien    versehenen    Cylinder- 
oder  Plattenepithel  bedeckt;   dessen  Zellen  feine  AuslUufer  in  das  unterliegende 
Gewebe  entsenden.     Ein  Cjlinderepithel  bekleidet  die  ventralen  Wandungen  des 
Ventrikelsystems,   ferner   die  untere   dem  Seitenventrikel  zugekebrte  Flacbe  des 
Balkens;  ein  Plattenepithel  dagegen  findet  sich  als  Bekleidung  der  Tbelae  cho- 
rioideae  und  deren  Plexus.    Auf  letzteren  ist  es  eigenthtimlich  modificirt  (s.  dar- 
Uber  unten  unter  Pia  mater). 

Die  Hauptmasse  der  centralen  grauen  Substanz  scbliesst  die  N  erven  kerne 
ein.  Dieselben  bilden  aber  keineswegs  die  einzigen  Bestandtheile  derselben. 
Vielmebr  enthUlt  das  sog.  centrale  Hohlengrau  noch  vielfach  zerstreute  Ganglien- 
zellen  und  Gruppen  derselben  von  unbekannter  Bedeutung.  Eine  solche  eigen- 
thUmliche  Gruppe  von  Nervenzellen  imGebiet  der  Medulla  oblongata  ist  der  unten  zu 
beschreibende  Nucleus  funiculi  teretis  (Fig.  370;  n.t.).  Eine  andere  Gmppe 
beginnt  in  den  Querschnittsebenen  des  Trigeminus  -  Austritts  und  erstreckt  sich 
an  der  ventralen  Seite  des  Aquaeductus  cerebralwSrts  bis  zum  Gebiet  des  Tro- 
chleariskerns  (Nucleus  aquaeductus  Sjlvii  von  W.  Krause).  AUe  diese 
Gruppen  sind  aber  noch  sehr  wenig  bekannt,  wie  tiberhaupt  die  centrale  graue 
Substanz  mit  Ausnahme  der  Nervenkerne;  auf  deren  Beschreibung  wir  uns  des- 
halb  einstweilen  beschranken  mUssen. 

Eigenthiimliche  blaaige  Gebildc,  oft  mit  wandstandigen  Kemen  vcrBehen,  einen  oder  zwd 
von  feinkomiger  Substanz  umgebene  Kerne  einschliessend ,  fand  Forel  sehr  verbreitet  in  der 
centralen  grauen  Substanz,  aber  auch  in  der  Hirnrinde,  Henle  im  Linsenkcm  and  Corpus 
geniculatum  laterale.  Besonders  schon  entwickelt  sind  sie  bei  den  Nagethieren.  Ihre.  morpholo- 
gische  und  physiologische  Bedeutung  sind  noch  voUstandig  unbekannt 

AustrittssteUen  der  HinuierreD.  Ein  Eingehen  auf  die  Anatomie  der  Nerven- 
keme  setzt  eine  Kenntniss  der  Austrittsstellen  der  Hirnnerven  aus  dem  Gebirn 
voraus.  Die  zerstreuten  Angaben,  welche  in  der  Beschreibung  der  Susseren 
Hirnformen  in  Betreff  des  Austritts  der  Nervenwurzeln  euthalten  sind;  mUssen 
deshalb  hier  zunSchst  zusammengestellt  und  vervollstilndigt  werden. 

Seit  SSmmering's  grundlegenden  Arbeiten  unterscheidet  man  in  den  Lehr- 
biichem  der  sjstematischen  Anatomie,  wenigstens  in  Deutschland  und  Frankreich, 
allgemein  zwolf  Hirnnerven.  Die  englischen  LehrbUcher  dagegen  legen  die 
Eintheilung  von  Willis  zu  Grunde  und  z&hlen  jederseits  nur  neun  Hirn- 
nerven auf. 


Austrittsstellen  der  fiimneryen. 
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Uebersiclit  tiber  die  Himneryen. 


Nach  der  Zahlang  von  Sommering 


nach  Willis 


1)  N.  olfactorins,  Riechnerr 

2)  N.  opdcns,  Sehnerv 

3)  N.  ocnlomotorins ,  gemeinschaitlicher  AngenmiiskelnerY 

4)  N.  trocUeariB  (patheticos) ,  oberer  Augenmtiskelnerv  . 

5)  N.  trigeminus,  dreigetheilter  Nerv 

6)  N.  abducens,  ansserer  Aagenmuskelnerv 

7)  N.  fadalis,  Gresichtsnerv 

8)  N.  acusdcns,  Homerv 

9)  N.  gloflsopharyngeus  I  Zimgenschlimdkopfiiery     .     .     . 

10)  N.  Tagns ,  heramschwelfender  Nerv 

11)  N.  accesBorins  s.  recurrens,  Beinerr 

12)  N.  hypoglossns ,  Zangenfldschnerv 


Enter  CervicaliierT 


1 
2 
3 

4 
5 
6 


Fortio  dura    \ 
Fortio  mollis  I 


8 


9 


10 


Von  diesen  12  Sommering'schen  Himnerven  sind  3  Sinnesnerven  (1;  2 
nnd  8),  6  sind  rein  motorischer  Natur  (3,  4,  6,  7,  11  und  12)  und  3  sind  ge- 
miBchte  Nerven  (5,  9  nnd  10).  Ob  die  Eintheilnng  von  Simmering  den  hen- 
tigen  Anforderungen  der  Wissenschaft  entspricht^  kann  an  dieser  Stelle  nicht 
erbrtert  werden,  wird  vielmehr  unten  in  den  einleitenden  Bemerknngen  zar  Lehre 
von  den  Himnerven  nach  einem  Streifblick  auf  Entwicklungsgeschicbte  und  ver- 
gleichende  Anatomie  eine  Besprecbang  finden.  Zwei  der  Sommering'scben 
Himnerven  nebmen  indessen  eine  so  eigene  Stelle  entwicklangsgescbicbtlicb  ein; 
dass  sie  nicbt  obne  Weiteres  mit  den  Ubrigen  verglicben  werden  kSnnen.  Es 
Bind  dies  der  sog.  N.  olfactorius  nnd  der  N.  opticas.  Dass  Tuber  olfactorium, 
Tractus  nnd  Bulbus  olfactorius  zusammeil  einem  Hirnlappen  entsprecbeu;  also 
mit  Unrecbt  als  N.  blfactorius  bezeichnet  werden,  ist  scbon  frUber  (S.  528  ff.) 
erortert.  Eigentlicbe  Riecbnerven  entspringen  erst  ans  dem  Bulbus  olfactorius. 
Aucb  Opticus  und  Retina  werden  als  ein  Hirnlappen  angelegt.  Ueber  die  ma- 
kroskopiscben  Yerb&ltnisse  des  Sebnerven  ist  S.  456  und  S.  468  das,  was  zur 
Orientirung  nothwendig  ist,  mitgetbeilt.  Wir  baben  also  bier  nur  den  Austritt 
des  3.  bis  12.  Sommering'scben  Nerven  zu  besprecben,  resp.  auf  das  daruber 
bereits  Mitgetbeilte  zu  verweisen. 

3.  Paar,  N.  oculomotorius.  Hauptwurzel  und  scbwacbe  laterale  Wur- 
zel.    S.  453  nnd  454  mit  Abbildung  Fig.  277. 

4.  Paar,.  N.  trochlear  is.  S.  455  unten  und  456  (vgl.  aucb  Fig.  250;  IV). 

5.  Paar,  N.  trigeminus.  Der  N.  trigeminus  verlilsst  das  Gebirn  mit 
zwei  durcb  einen  geringen  Zwiscbenraum  (Lingula  Wrisbergii)  getrennten  Wur- 
zeln,  einer  vorderen  kleineren,  ausscbliesslicb  motorischen  (Fortio  s.  Radix 
minor)  (Fig.  380 +)  und  einer  bedeutend  starkeren  binteren  sensiblen  (Fortio 
8.  Radix  major)  (Fig.  380  V).  Der  Austritt  findet  an  der  Basis  der  Briicke  und 
bezeicbnet  (S.  446)  die  laterale  Grenze  derselben  gegen  die  BrUckenscbenkel, 
die  demnacb  nur  eine  ktinstlicbe  ist.  Die  Austrittsstelle  des  Trigeminus  findet 
sicb  femer  bedeutend  n^er  dem  vorderen  Rande  der  BrUckenscbenkel  als  dem 
binteren. 


fig.  380.    Bftjii  dai  HlrDitamuii. 
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6.  Paar,  N.  abdocens 
(Fig.  380  VI).  Er  verlKsst  das 
Gehirn  am  hinterea  Raade  der 
Briicke  in  der  Furche  zwiscben 
dieaer  nnd  dem  Uteralea  Baade 
der  Pyratuide  mil  einer  Anuhl 
zarter  BUndel,  die  sich  raecli  zu  einem  rundlichen  Stamme  Tereinigen. 

7.  Paar,  N.  facialis  (Fig.  380,  VII)  •).  Der  N.  facialis  wird  aA  der 
Hirnbaais  am  hinteren  Bande  des  BrUckeoschenkelB  lateralwiirta  vom  Abdncens, 
medianwarts  vom  AcasticuB,  in  der  Furche  zwiBcbeti  BrUckenschenkel  und  Olive 
sichtbar.  SetD  Anstritt  wird  ebeafalla,  wie  der  des  Trigemi&uH,  zur  kUastlicbeD 
Abgrenzung  tod  BrUcke  und  BrUckenschenkel  verwerthet.  Zwiscben  Facialis 
and  AcuBticns  entwickelt  sich  aiis  der  Hirnbaais  ein  besonderes  eigenthUmlicbea 
Bundel  von  Nervenfasern,  das  nicht  selten  aber  anch  mit  dem  Acusticns  das 
Gebim  vertSast.  Es  wird  gewobnlich  ah  ein  Tbeil  des  Facialis,  als  eine  zweite 
Wurzel  desselben  bezeichnet,  weil  es,  wie  auch  aein  Ursprung  seia  mag,  jeden- 
falls  ziim  groBBten  Tbeil  in  die  Bahn  des  Facialis  iibergebt.  Es  wird  diese 
zwiscben  Facialis  und  Acnsticus  gelegene  Wurzel,  die  zuerst  von  Wrisberg 
bescbrieben  wurde,  ale  Nervus  intermedius  (Portio  intermedia  Wrisbergii, 
Portio  minor  a.  intermedia)  bezeichnet  (Fig.  380  zwiscben  VII  nnd  VIII  recbts 
dargestellt). 


*)  Anf  der  rcchlen  Seite  der  Abbildung  l&lBchlicli  mil  breiter  Wurzel  vcrzeiclmet 
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8.  Paar,  N.  acusticus  (Fig.  380;  VIII).  Der  N.  acusticus  verli&sst  den 
Hirnstamm  lateral wSrts  vom  Facialis  eben falls  in  der  Qnerbucht  zwischen  Olive 
mid  Brtickenschenkel  und  stellt  bei  seinem  Austritt  ein  abgeplattetes  Nerven- 
bimdel  dar,  das  meist  nur  durch  eine  Rinne  in  eine  vordere  laterale  tind  hintere 
mediale  Portion  geschieden  wird.  Man  bezeichnet  erstere  als  vordere,  letztere 
als  hintere  Wurzel  des  Acusticus.  Die  hintere  wird  durcb  die- Striae  acusticae 
verstSrkt  und  gebort  noch  ganz  dem  Gebiete  der  Medulla  oblongata  an;  die 
Tordere  entwickelt  sich  bereits  aus  der  Substanz  der  Briicke. 

9.  Paar,  N.  glossopbarjngeus  (Fig.  380;  IX).  Er  verlSsst  das  Gebirn 
znit  5  bis  6  Fadeu,  welche  zwischen  der  Wurzel  des  Acusticus  und  den  Wurzel- 
faden  des  Vagus  an  der  Seitenflflche  der  Medulla  oblongata  dorsalwfirts  von  der 
Olive  zum  Vorschein  kommen  und  zwar  in  einer  Rinne;  welche  als  Fortsetzung 
des  Sulcus  lateralis  posterior  des  RUckenmarks  aufzufassen  ist  (siehe  S.  410).  • 

10.  Pa ar,  N.  vagus  (Fig.  380;  X).  Kommt  mit  10  bis  15  Wurzelfaden 
unmittelbar  medullarwarts  vom  Glossopharjngeus  aus  derselben  Rinne.  Die  Reihe 
der  Wurzelfkden  des  Vagus  schliesst  sich  so  unmittelbar  an  die  des  9.  Hirn- 
nerven  an^  dass  die  benachbarten  Wurzelf^den  beider  Nerven  sich  meist  nur 
von  den  NervenstSmmen  aus  sondern  lassen. 

11.  Paar;  N.  accessorius  (Fig.  380;  XI).  Der  N.  accessorius  oder 
N.  recurrens  entsteht  1)  mit  einer  Reihe  von  langen  Wurzelfaden  (4  bis  5)  in 
der  Fortsetzung  der  Ursprungslinie  des  Vagus  aus  dem  Sulcus  lateralis  posterior 
mednllae  oblongatae  (Fig.  250;  XI).  —  2)  Eine  zweite  Reihe  von  Ursprungs- 
fliden  des  Accessorius  beginnt  in  der  Ho  he  des  1.  Cervicalnerven  und  erstreckt 
sich  meist  bis  zu  den  Wurzelebenen  des  5.  und  6.,  seltener  des  7.  Halsnerven 
herab.  Diese  Reihe  nimmt  ihren  Austritt  in  dem  Zwischenraume  zwischen  Liga- 
mentum  denticulatum  und  hinteren  Wurzeln.  Der  aus  den  untersten  Wurzeln 
sich  bildende  Nervenstamm  legt  sich  bei  seinem  Aufsteigen  zum  Foramen  occi- 
pitale  magnum  der  SeitenflSche  des  Halsmarks  ventralwarts  von  der  Linie  der 
hinteren  Wurzeln  an  und  verstSrkt  sich  dabei;  im  Allgemeinen  jedem  K5rper- 
segment  entsprechend^  durch  je  einen  Wurzelfaden.  Im  Gebiet  des  1.  Cervical- 
nerven hat  sich  die  Austrittslinie  der  Wurzelfaden  des  Accessorius  der  Art  der 
hinteren  Seitenfurche  genahert;  dass  der  1.  Cervicalnerv  sehr  gewohnlich  Ver- 
bindnngen  mit  dem  Accessorius  eingeht;  ja  scheinbar  von  ihm  vertreten  werden 
kann  (s.  unten  unter  N.  accessorius).  So  hat  man  also  nach  Art  des  Austritts 
und;  wie  wir  sehen  werden ;  auch  nach  Art  des  centralen  Ursprungs  und  des 
peripheren  Verlaufs  den  aus  dem  Halsmark  entspringenden  Theil  des  Accessorius 
zu  trennen  von  dem  der  Medulla  oblongata  entstammenden.  Letzterer  (Langer, 
Holl)  ist  nichts  weiter  als  ein  Theil  des  Vagus  und  geht  als  sog.  Ramus  inter- 
nns  accessorii  auch  vollstitndig  in  die  Bahn  des  Vagus  Uber.  Wir  wollen  ihn 
deshalb  als  Accessorius  vagi  bezeichnen.  Der  spinale  Antheil  des  Accesso- 
rius dagegen  betheiligt  sich  in  keiner  Weise  an  der  Bildung  des  Vagusstamms^ 
sondern  wird  zum  Ramus  externus  accessorii  und  versorgt;  wie  wir  unten  sehen 
werden,  die  Mm.  sternocleidomastoideus  und  cucullaris.  Man  kann  ihn  als 
Accessorius  spinalis  vom  Accessorius  vagi  unterscheiden  (s.  unten  N.  ac- 
cessorius). 

12.  Paar,  N.  hypoglossus  (Fig.  380^  XII).  Ueber  seinen  Austritt  in 
der  Rinne  ventralwilrts  von  der  Olive  siehe  S.  410. 


Ueberblickt  man  die  geaammte  ADordouog  der  Austritteatellen  der  Hitd. 
nerven,  bo  erkennt  man,  daas  eine  Keibe  derselben  in  der  proiimalen  VerlSuge- 
mng  der  Linie  der  vorderen  WurzelfHden  den  Hirnatamm  verlKsBt.  Ea  sind  diw 
die  motorfschen  Nerven:  HypogloBstu,  Abducens  and  Oculomotorina,  Eine  «n- 
dere  Reihe  von  Hirnnerren  Betzt  bei  ihrem  Anatritt  ana  dem  Gehim  die  Linie 
der  anetretendba  binteren  Wnrzelf^den  des  RUckenmarks  fort,  nSmlicb  Acceaso- 
rins  vagi,  Vagns  und  GloBsopbaryngens,  Bodann  Acnsticas  and  Trigeminus.  Der 
FadaliB  entBtebt  zwischen  beiden  UiBpningRlinien  nnd  der  Trocble&ris  entwickek 
sich  anf  ganz  eigenthUmliche  Art  von  der  dorsalen  Seite  des  HirnBtamma. 

Hit  RUckaicht  anf  die  einzelnen  Abscbnitte  dea  Himstammea  vertheilen  sich 
die  einzelnen  Hirnnerven  in  folgender  Weise : 

1]  Ana  dem  N^acbhirn  entapringen:  N.  hypoglossos,  N.  acTOaaorins  vagi, 
N.  vagna,  gloss opharyngeus  nnd  znm  Tlieil  der  K.  acnsticns. 

2)  Aus  dem  secnndSreu  Hinterbirn  entspringen:  N.  abdncens,  N.  fa- 
dalia,  ein  Theil  des  N.  acusticus  nnd  dee  N.  trigeminua. 

3)  Ana  dem  Gebiet  des  Mittelbirns  entspringen:  N.  ocnlomotorins  and 
tiocbl  earls. 


A.  Meirenkerne  and  NerreE  des  N&chhimB. 

Die  Nervenkerne  des  Nacbhlms  siud  In  zwei  Reiben  angeordnet.  Jnneihalb 
des  geacblossenen  Tbeiles  der  Medulla  oblongata  finden  wir  in  nnmittelbarer 
Fortaetzung  der  granen  Vorder-  nnd  Hinterailnlen  eine  ventrale  und  doreale  Ur- 
apmngsstatte  der  betreffenden  Hirnnerven,  die  ventrale  (Fig.  381,  n.XII)  reprX- 
sentirt  dnrch  den  Kern  des  Hypogloasns,  die  dorsale  (Fig.  361,  n.XI)  dnrck 
eineu  Tbeil  dee  Ursprungsgebietes  vom  Accessorins,  n&mlicb  dnrcb  das  des  Ac- 
ceMoriuB  vagi.  Mit  der  ErfiSunng  des 
Fig.  881.  Centralcanals    rilcken    die   dorsalen   Dr- 

sprnngBB&nlen  raBcb  mebr  und  mehr  ven- 
trolateralwfirta  nnd  erscheinen  nan  am 
Boden  des  vierten  Ventrikela  lateralwliits 
neben  der  ventralen  SKule,  die  jetst 
jederseits  unmittelbar  neben  dem  Sul- 
cus longitudinalis  der  Rautengmbe  liegt. 
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Die  beiden  UrsprnngssSulen  von  Hirnnerven  im  Gebiet  des  Nachhirns  siud  nim- 
mehr  (Fig  382)  eine  mediale,  vertreten  durch  die  Fortsetenng  des  HypogloBsus- 
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kerns  (n.XII),  nud  eine  lat«rale,  reprasentirt  dorch  die  in  nnmittelbarer  Con- 
tutntUt  mit  dem  dorsalen  AcceBSoriuskem  ftofh-etenden  ^anen  Ursprnngsmasseu 
its  YtgoB  (n.X)  and  GloaBopharyDgenB,  welche  anf&ngs  bedentend  an  Breite 
gewinnen,  dann  aber  weiter  uaph  vora  aich  mehr  und  mehr  znspitzen.  Der 
luDtere  Rand  der  Striae  acnaticae  bildet  am  Boden  der  Bautengmbe  die  vordere 
Greue  jener  beiden  UrspmngBBStilen  (If^g.  254).  Das  vordere  Ende  der  H^po- 
glossassittile  findet  mau  leicht  Terscbmlilert  und  abgerundet  in  der  Qnerscbnitts- 
ebeae  der  vorderen  BegrenznngBlinie  des  Hypoglopsnadreiecks  der  Bautengmbe, 
viLbrend  die  laterale  Sttulo  sich  als  Ala  cinerea  etwa  in  derselben  HSbe  zuapitzt, 
in  die  Tiefe  eenkt  nnd  ah  GloBBOpharfngeuBkem  endigt. 
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In  demselben  Uaaae,  als  sich  die  Ala  cinerea  nacb  vorn  zu  veiflcbmitlert, 
entwickelt  sich  lateralw&rts  von  ibr  eine  dritte  UrsprnugssSule,  die  sicb  Uber  die 
Striae  acnsticae  binweg  nacb  vom  in  die  vordere  HlUfte  der  Bautengrube  binein- 
ueht.  Eb  ist  dies  das  UrBprungsgebiet  des  Acusticus,  am  kindlicben  Gehirn 
Bcbaxf  ak  Tuberculum  acusticum  ausgeprfigt  (vgl.  Fig.  254). 

Dieser  FlScbenanordnung  eutsprecbend  ergeben  Querschnittsreiben  in  der 
Ricbtnng  vom  BUckenmark  zum  Gebim  zunKcbst  yeutralwftrtB  vom  Ceutralcanal 
den  Kern  des  HypoglosBUB,  dorBalwarts  den  des  AcceBBoriuB  vagi,  sodann  nacb 
Erijffnung  dee  Gentralcanals,  medial  neben  dem  Sulcus  longitudinalis  der  Ranten- 
gmbe  die  Fortsetzung  dee  Hypoglossuskems,  lateral  die  Fortsetzung  dea  Acces- 
soriaskemes,  resp.  den  Vagnskern.  Auf  nocb  weiter  nacb  vers  gefUbrten  Qner* 
scbnitten  (Fig.  383)  tritt  nnter  allmKbliger  VerBcbmSlemug  des  VagUBkems 
lateralwKrtfl  von  demselben  ein  UrBprungskem  des  Acusticus  auf,  der  weiter 
obeo  medianw&rtB  immer  mebr  an  Ausdehnnng  gewinnt  und  somit  das  vordere 
Ende  der  VagnssSule,  das  nunmehr  znm  GlossophaiyngeuBkern  geworden  ist,  in 
die  Tiefe  drUckt. 
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Sehen  wir  znnttchat  nocb  voa  den  UispmngBfassm  des  AcnsticQB,  die^  im 
folgenden  AbBchnitt  im  ZnBammeahaDgB  zn  scbildern  Bind,  ab,  bo  treten  ana  den 
genanntea  Kernen  die  Wnrzelfaserbilndel  der  entsprecbfinden  Nerven  radittr  snr 
ventralen  reap.  ventroUteralen  FlMche  der  Medulla  oblongata  (Fig.  362).  Die 
Beziebungen  dieser  Warzela  zur  Topograjihie  dea  QuerBcbnitts,  sowie  der  Ver- 
lanf  del  WurzelbUndel  des  Hypoglosaua  eind  oben  (S.  626)  bereita  geschildert. 
In  Botreff  der  WurzelbUndel,  die  ana  dem  Access oriovaguakem  hervorgehen,  bt 
herrorzubeben,  dasa  dieselben,  Bowoit  sie  noch  dem  Accesaoriua  entaprechen, 
medianwtlrta  nad  ventralwXrta  von  der  Sabstantia  gelatinosa  reap,  der  aufsteigen- 
den  Wurzel  dea  Trigeminus  vorbeiziehen,  veiter  oben  aber,  im  VaguBuraprunga- 
gebiet,  dieselben  durchBOtzen  (Fig.  382).  Dabei  zeigt  aich  die  rentrolaterale 
Flficbe  dea  Acceasoriovaguskemes  durcb  eine  Kerbe  mehr  oder  weniger  tief  ein- 
gebuchtet  und  in  zwei  ventralwfirta  vorapringende  Zipfel  getheilt  (Fig.  382,  nX 
nnd  nX^).  Nur  von  dem  medialen  dieser  Zipfel  (n.X)  gehen  die  Wtinel- 
btindel  der  genanaten  Nerren  ans.  In  der  Niscbe  aber  zwiscben  beiden  Zipfeln, 
alao  lateralwfirte  von  den  austretenden  Wurzelljiiiideln,  lagert  sicb  ein  an 
CfaromsKureprSparaten  achon  makroakopiacb  erkennbarer,  acbarf  abge^prenstor 
Strang  longitadinaler  markbaltiger  Nerren fasern  etn,  der  ala  solitKres  Bfindel 
(fasciculus  solitarius  LenhoBsek,  slender  column  Clarke,  runde  Bilndelformation, 
gemeinBcbaftliche  auisteigende  Wnrzel  des  aeitlicben  gemischten  Sjatema  Meyneit, 
Bespirationsbilndel  Krauae)  bezeichnet  wiid  (Fig.  382,  f.s.).  Zuweilcn  Bind  aa 
dieser  Stelle  anstatt  einea  BUndela  doreu  zwei  vorbanden.  Seine  Beaclireibnng 
kann  aus   gleicb   anzugebenden  Grllndeu  tod    der  der  NerrenaraprUnge    in  der 


Kern  nod  Urspmng  des  HypogloflsuB.  657 

Hedolla  oblongata  ebensowenig  getrennt  werden,  als  die  einer  ventral  vom 
Aecessoriovaguskern ^  aber  medial  von  den  aus  diesem  austretenden  Warzel- 
biindeln  gelegenen  Ansammlung  eigenthUrolicher  Nervenzellen^  des  Nucleus 
ambiguus  (Krause)  (Fig.  382 ,  n.am.).  Dieselbe  ist  deutlich  zu  unterscheiden 
Yom  Kern  der  Seitenstr&nge  (Fig.  382,  n.l.)  und  liegt  innerhalb  der  Formatio 
reticularis  zwischen  letzterem  und  dem  Vaguskeme.  Me^rnert  deutet  diesen 
Kern  als  vorderen  motorischen  Kern  des  Accessorius,  Vagus  und  Olossopharyn- 
geus;  auch  S  tie  da  htiU  ihn  flir  einen  Kern  des  Vagus,  wShrend  Krause  die 
ans  ihm  austretenden  Fasern  der  Formatio  reticularis  zuerkennt,  Laura  dagegen 
eher  geneigt  ist,  sie  zum  Hjpoglossus  in  Beziehung  zu  bringen. 

1)  Kern  mid  Cnpniiig  des  II;p«gbg8iu. 

a)  Bau  des  Hypoglossuskernes.  Der  Hypoglossuskem  tritt  in  der 
Fortsetzung  der  basalen  Theile  der  Vorderh5mer  des  RUckenmarks  auf,  wKhrend 
die  peripheren  Theile  der  Vorderhomer  sich  in  die  Formatio  reticularis  auf- 
]58en  (s.  oben  S.  611).  Anfangs  an  der  ventralen  Seite  des  Gentralcanals  ge* 
legen  (Fig.  381),  findet  er  sich  nach  der  £r5ffnung  des  letzteren  am  Boden  der 
fiantengrube  (Fig.  382,  n.XII).  in  der  Tiefe  des  Hypoglossusdreiecks ;  er  zeigt 
also  eine  ansehnliche  L&ngenausdehnung,  die  bis  18  mm.  betragen  kann,  bei 
einer  Dicke  von  1  mm.  Sein  vorderes  Ende  erscheint  abgernndet  (LUngsschnitte 
▼on  Clarke,  Duval)  und  steht  nach  Clarke  durch  ZUge  longitudinaler  Fasern 
mit  dem  weiter  nach  vom  gelegenen  Kerne  des  Abdncens  in  Verbindung.  Nir- 
gends  grenzt  die  graue  Snbstanz  des  Hypoglossuskernes  unmittelbar  an  den 
Hohlraum  des  vierten  Ventrikels,  sondern  wird  stets  von  letzterem,*  abgesehen 
vom  £pendjm,  noch  durch  eine  Substanzlag'e  getrennt,  in  welcher  nahe  der 
dem  Ventrikelhohlraum  zugekehrten  FlUche  transversale  zur  Raphe  ziehende 
markhaltige  Nervenfasem  zu  erkennen  sind.  Dies  ist  der  Grund,  weshalb  das 
Hjpoglossusdreieck  sich  durch  seine  weisse  Farbe  von  der  Ala  cinerea  leicht 
abhebt.  Unter  diesem  weissen  Ueberzng,  zwischen  ihm  und  dem  Hjpoglossus- 
keme  £ndet  sich  tiberdies  noch  eine  Ansammlung  eigenartiger  kleiner  (21 — 30  /a 
langen)  mnltipolarer  Ganglienzellen,  die  sich  von  den  grossen  Nervenzellen  des 
Hypoglossuskems  leicht  unterscheiden  lassen  (Clarke,  Meynert).  Sie  bedingen 
die  W5lbung  des  Hypoglossusdreiecks,  welches  als  Anfang  des  Funiculus  teres 
der  Rautengrube  angesehen  wird,  und  konnten  demnach  unter  dem  Namen  eines 
Nucleus  funiculi  teretis  (Eminentia  teres  von  Meynert)  zusammengefasst 
werden  (Fig«  382,  n.t.).  Mcist  sind  sie  in  eine  laterale  grbssere  und  mediale 
kleinere  Gruppe  vertheilt  (Clarke). 

Mit  diesen  Ganglienzellen  hat  der  eigentliche  etwas  tiefer  gelegene  Hypo- 
glossnskern  (Fig.  382,  n.XII)  nichts  zu  thun.  Seine  Ganglienzellen  (bis  60 /li 
Darchmesser)  gleichen  in  AUem  den  grossen  multipolaren  Ganglienzellen  der 
VorderhSrner ;  wie  diese,  lassen  sie  deutlich  Axencylinderfortsfttze  erkennen,  die 
hier  mit  Bestimmtheit  in  Wurzelfasern  des  Hypoglossus  verfolgt  werden  kbnnen 
(Gerlach) ,  wShrend  einzelne  allerdings  der  Raphe  zuzustreben  scheinen  (Laura). 
Jedoch  ist  dieser  Uebergang  in  die  Wurzelfasern  kein  geradliniger.  Vielmehr 
beschreiben  die  von  der  ventralen  Seite  pinselfbrmig  in  den  Kern  eintretenden 
Wurzelfasern  zafalreiche  Biegungen  und  Windungen,  so  dass  .ein  schwer  zu  ent- 
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wirrender  KnSuel  von  Nervenfasern  nnd  Ganglienzellen  entsteht  (Meynert). 
Durch  den  Eintritt  der  Nervenwurzeln  wird  die  ventrale  Seite  des  Hypoglossus- 
kernes  in  einen  medial  en  und  lateralen  Abschnitt  getheilt.  In  dem  medialetM. 
Theile  bemerkt  man  Ausstrahlnngen  zor  Raphe ;  wShrend  die  ventrale  Seite  de» 
lateralen  Abschnitts  von  einem  charakteristischen  BUndel  von  Nervenfasern  bogen— 
f6rmig  umfasst  wird  (vergl.  Fig.  382)^  das  aus  dem  Kern  des  Accessorius  resp. 
des  Vagus  sich  zu  entwickeln  scheint  (Clarke,  Gerlach)  nnd  unten  gedentet  wer- 
den  soil. 

b)  Ursprnng  der  Hypoglossnswnrzelfasern. 

1)  Allgemein  anerkannt  und  leicht  zu  constatiren  ist  der  Ursprung  des 
gr^sseren  Theiles  der  die  Miadulla  oblongata  durchziehenden  Hypoglossuswurzeln 
aus  dem  Kerne  derselben  Seite. 

9)  Wahrscheinlich  endigt  femer  ein  kleiner  Theil  der  Fasem  unter  Krenzung 
in  der  Mittellinie  (Raphe)  im  Kerne  der  entgegengesetzten  Seite  (Kol- 
liker,  Clarke,  Laura),  so  dass  auch  in  diesem  Punkte  eine  Uebereinstimmung 
mit  dem  Ursprungsmodus  der  ventralen  Wurzeln  des  Ruekenmarks  besteht. 

3)  Zweifelhaft  dagegen  ist  die  Existenz  directer  Ursprungsfasem  des 
Hypoglossus  aus  dem  Grosshirn  (Qerlach,  Huguenin).  Dieselben  konnten  ihm 
in  der  Pedunculusbahn,  und  sodann  durch  die  Raphe  unter  Kreu2ung  in  der- 
selben zugefUhrt  werden,  der  Art,  dass  Fasem  des  rechten  Hypoglossus*  anf 
diesem  Wege  als  Fibrae  rectae  der  Raphe  (vergl.  oben  S.  625)  ohne  Unter- 
brechung  durch  Ganglienzellen  in  die  linke  Pedunculusbahn  libergehen  und 
umgekehrt.     Meynert,  der  dieser  Verbindung  ^edenkt,  Islsst  indessen  vorsich- 

•  tiger  Weise  die  Moglichkeit  einer  Einschaltung  von  Ganglienzellen  o£fen.  Andere 
Forscher,  wie  Schroder  van  der  Kolk,  Duval  und  Flechsig,  erkli&ren 
sich  mit  Entschiedenheit  gegen  diese  Verbindung.  Nun  lehrt  allerdings  die 
Pathologie,  dass  die  GrosshirnhemisphSren  in  irgend  einer  Weise  in  gekreuzter 
Verbindung  mit  den  Hypoglossi  stehen  mUssen:  denn  bei  LSsionen  in  der  rech- 
ten  Hemisphllre  treten  linksseitige  HypoglossuslUhmungen  auf  und  umgekehrt. 
Es  ist  aber  durchaus  nicht  nothwendig,  diese  Verbindung  als  eine  directe  zu 
denken.  Wie  die  bereits  gekreuzten  Grosshimbahnen  des  RUckenmarks  (die 
Pyramidenbahnen)  sich  wahrscheinlich  zunachst  mit  Ganglienzellen  der  Vorder- 
h5mer  und  diese  erst  mit  den  motorischen  Wurzelfasern  in  Verbindung  setzen, 
BO  ist  auch  hier  die  Annahme  viel  wahrscheinlicher,  dass  der  Kern  des  Hypo- 
glossus z.  B.  der  rechten  Seite  sich  zwischen  die  bereits  gekreuzte  linke  Gross- 
hirlkbahn  und  rechte  Hypoglossuswurzel  einschiebt.  Dass  solche  Verbindongen 
.    des  Kerns  in  der  That  existiren,  wird  gleich  gezeigt  werden. 

4)  Bs  ist  ferner  zuerst  von  Meynert  eine  Entstehung  von  Wurzelfasern 
des  Hypoglossus  aus  einer  Ganglienzellengruppe  behauptet  word  en,  welehe  in 
einiger  Entfemung  ventralwarts  von  Kerne  des  Hypoglossus  beiden  Seiten  der 
Wurzelbilndel  anliegt.  Meynert  bezeichnete  diesen  Ganglienzellencomplex 
als  vorderen  Kern  des  Hypoglossus  (noyaux  accessoires  oder  n.  ant^o-ex- 
terne  von  Duval,  von  demselben  fftlschlich  fur  den  Kern  der  Seitenstrfiuge 
gehalten).  Laura  vermochte  indessen  nachzuweisen ,  dass  nur  wenige  dieser 
Zellen  ihre  Axencylinderfortsiltze  peripher  den  Hypoglossuswurzeln  anschliessen; 
die  Mehrzahl   derselben  verlSuft  in    den  allerverschiedensten  Richtungen    nach 


Urspnmg  des  Hypoglossus.  g59 

lunteo;  lateralwSrts   oder  median w2irt8 ,  nm  friiher  oder  spftter  in  der  Formatio 
retieularis  zn  verschwinden. 

5)  Endlich  hat  Laura  nenerdings  an   eine  Beziehung  des  Nucleus   am- 

bigUQS  zum  Hypoglossus  gedacht.     Thatsache  ist,    dass  von  diesem   in  seiner 

Lage  oben  bereits  geschilderten  Kerne  (Fig.  382,  n.am)  ein  Btindel  von  Nerven- 

faflern  ausgeht,    welches    zun&chst   die  Richtung   dorsalwSrts    und    medianwarts 

emschlSgt  zum  Kerne  des  Accessorius  resp.   (in  h5heren  Schnittebenen)   dessen 

oberer  Fortsetzung^  zum  Kerne  des  Vagus.     Meyneri  ist  aus  diesem  Grunde 

g^neigt;  den  Nucleus   ambiguus  f\ir  einen  Ursprungskem  des  Accessorius   und 

Vagus  (und  Glossopharyngeus)  zu  halten^  fur  den  motorischen  Kern  der  genannten 

Nerven.     Demnach    iSsst  Mejnert  (ebenso  Stieda)   das  Faserbiindel   aus    dem 

Nucleus  ambiguus y    am  Kerne,  jener  Nerven  angelangt,  lateralwllrts   in  die 

aus  ihren  Kemen  austretenden  WurzelbUndel  des  Vagus  etc.  umbiegen.  Laura 

lengnet  nicht^  dass  ein  Theil  dieser  Fasern  moglichenfalls  mit  Zellen  jener  Kerne 

inVerbindung  tritt,  sah  aber  den  grSsseren  Theil  jenes  BUndels  medianw&rts 

umbiegen.  Es  wird  damit  zu  dem  BogenbUndel^  das  oben  als  am  ventrolateralen 

Rande  des  Hjpoglossuskerns  verlaufend  beschrieben  wurde.  An  der  Austrittsstelle 

der  Hjpoglossuswurzeln  angelangt;  durchsetzen  dessen  Fasern  diese  WurzelbUndel 

und  sireben  zur  Baphe,  wo   sie  sich  mit  denen  der  anderen  Seite  kreuzen  und 

nach  Gerlach    zum   Theil   in   die  Hypoglossuswurzeln    der    entgegengesetzten 

Seite  Ubergehen,  zum  Theil  noch  weiter  in  die  Bahn  des  Vagus  abbiegen.     Es 

wiirde  also  aus  diesem  muthmasslichen  Verlauf,  von   welchem  indessen  nur  das 

Sttick  bis  zur  Raphe  festzustehen  scheint,  eine  Verbindung  des  Nucleus  ambiguus 

mit  Hjpoglossus  und  Vagus  der  entgegengesetzten  Seite  folgen.    FUr  eine  innige 

Beziehung  zum  Hypoglossus  fUhrt  Laura  an,   dass   die  LSngenausdehnung  des 

Nucleus  ambiguus  nur  so  weit  reicht,  als  Hypoglossuswurzeln   aus  der  Medulla 

oblongata  austreten.     Jedenfalls    hat  der  Glossophar3mgeu8  keine  Beziehungen 

mehr  zu  jenem  Kerne. 

Mag  nun  das  Schicksal  der  vom  Nucleus  ambiguus  entspringenden  Faser- 
biindel das  eine  oder  das  andere  sein,  jedenfalls  steht  fest^  dass  er  ebenso  wie 
der  Kern  des  Seitenstranges  gewissermassen  einen  compacteren  Rest  des  in  die 
Formatio  reticularis  aufgelosten  Vorderseitenhomes  reprSsentirt,  dass  ferner  seine 
Zellen  durch  ihre  GrSsse  sich  den  Ganglienzellen  der  Vorderhomer  anschliessen. 

c)  Verbindungen  des  Hypoglossuskernes.  . 

1)  Der  Hypoglossuskem  steht  mit  dem  der  anderen  Seite  durch  eine  in 
der  grauen  Verbindungsmasse  zwischen  beiden  Kemen  enthaltene  gekreuzte 
Commissur  (Gerlach)  in  Verbindung. 

2)  Sicher  ist;  dass  Fasern  aus  dem  Hypoglossuskem  zur  Raphe  ziehen,  wo 
sie  sich  mit  denen  der  anderen  Seite  kreuzen  und  wahrscheiijich  zur  Pedunculus- 
bahn  gelangen  (vefgl.  unter  b  3)).  Es  reprasentiren  demnach  diese  Fasern^ 
die  von  Duval  als  fibres  aff^rentes  bezeichnet  werden^  eine  indirecte  gekreuzte 
Grosshirn  -  Verbindung  des  Hypoglossus. 

3)  Meynert  beschreibt  eine  Reihe  feiner  Fasern,  welche  aus  der  ventralen 

Flache  des  Hypoglossuskems  radiKr  in  das  Gebiet  der  Formatio  reticularis  ein- 

strahlen. 

Der  Hypoglossuskem  lasst  nach  Meynert  beim  Menschen  cine  mcdiale  nnd  laterale  Zellcn- 
grappe  erkennen,   die  M.  als   inneren  nnd   ausseren  Kern  des  Hypoglossiis  beschreibt.  — 
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Schroder  van  der  Kolk  nahm  eine  innige  Beziehtmg  dcr  Oliven  zum  HypoglossnB  an,  der 
•  Art,  dass  ein  Theil   der  Ollvenfasem   mit  der  Worzel   des  Hypoglosaus   zu   desaen  Kern  ver- 
lanfen  sollte. 

2)  Kerne  nnd  Cnprnng  des  Accesgmag. 

Oben  (S.  653)  wurde  hervorgehoben,  dass  man  innerhalb  der  langen  Reihe 
der  AustrittsfUden  des  N.  accessorius  zwei  Abtheilungen  zu  unterscheiden  babe, 
eine  oberey  aasschliesslich  der  Medulla  oblongata  angehorigO;  deren  FSden  sicli 
in  der  Art  ihres  Austritfs  eng  denen  des  Vagus  anscbliessen^  und  eine  untere 
dem  Halstnark  eigene  (HoU).  Erstere  ist  geradezu  als  ein  Theil  des  Vagus 
von  Ho  11  beschrieben  und  geht  als  sog.  Ramus  internus  accessorii  in  der  That 
in  die  Bahn  des  Vagus  Uber  (s.  unten  unter  Hirnnerven);  wShrend  die  dem  Hals- 
mark  entstammende  Reihe  von  Wurzelf&den,  die  spater  den  sog.  Ramus  exter- 
nus  accessorii  bildet^  gar  nichts  mit  dem  Vagus  zu  thun  hat;  sondern  selbststSndig 
zwei  im  Gebiet  des  Halses  gelegene  Muskeln  innervirt;  also  als  Spinalnerv 
.angesehen  werden  muss.  Wir  haben  erstere  Abtheilung  als  Accessorius  vagi; 
letztere  als  Accessorius  spinalis  bezeichnet. 

Beide  Abtheilungen  des  Accessorius  unterscheiden  sich  nun  in  der  That  in 
hohem  Grade  auch  durch  die  Art  ihfes  Ursprungs:  der  Accessorius  spinalis 
entspringt  aus  dem  Gebiet  der  Vorderhorner;  der  Accessorius  vagi  dagegen  hat 
einen  ganz  analogen  Ursprung;  wie  Vagus  und  Glossopharjngeus. 

A.    Accessorius  spinalis  (untere  Accessoriuswurzeln  von  Meynert). 

Die  Wurzelftlden  dieses  Theiles  des  Accessorius  entspringen  in  der  ganzen 
L&ige  des  Halsmarks  aus  dem  Gebiet  der  Vorderhorner.  Im  oberen  Theile  des 
Halsmarks  sind  es  die  gut  entwickelten  Seitenhorner  und  benachbarte  Ganglien- 

Fig.  384. 
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Fig.  38i.    Qnerschnitt  darch  daa  Halamark  im  Oebiet  dea  swelten  Geryiealnerven.    */  . 

f.l.A.,  Fiaanra  longltndinalia  anterior.  a.Lp.,  Sulena  longitndinalia  poaterior.  V.,  Vorderttrang,  8^  Seltenatrang. 
HI,  QoU'acber  Strang  (Fnnicalua  gradlla),  H2,  laterale  Abtheilung  dea  Hinteratrangea  (Fanlculoa  ctmeatna). 
cc,  Centralcanal.  co.a.,  vordere  Commiaanr.  .  r.a.0.1(.,  vordere,  r.p.G.II.,  hintere  Wursel  dea  II.  Cervical- 
nerven.  XI,  Faaem  dea  N.  acceaaoriua.  C.a.,  Vorderhom.  a,  b,  Qanglienzellengruppen  deaaelben.  C.I.,  Seiten* 
bom.    pr.r.,  Prooeaaoa  reticnlaria.    C.p.,  HInterbom.    ce,  deaaen  Hala,   g,  deaaen  Sabatantia  gelatinoaa. 
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zeDen  der  Processus  reticnlares,   aus   welchen  jene  Wurzelfasem  hervortreten 
(Fig.  384;  XI);  mit  Beginn  der  Halsanschwellung  dagegen  die  hinteren  Gebiete 
der  grossen  lateralen  Ornppe  von  Vorderhom  -  Ganglienzellen.     In   den  oberen 
Theilen  des  Halsmarks  fUllt  das  Ursprungsgebiet  mit  den  aus  ihm  austretenden 
Xenrenwurzeln   in    dieselbe  Querscbnittsebene    annfthemd    zusammen;   je   tiefer 
anten  aber  die  Accessoriusfasem   aus  dem  Halsmark  hervortreten,  um  so  mehr 
zeigen  sie   ihre   grauen   Ursprungsmassen    nach    abwSrts   verschoben.     Es  sind 
demnach  dieselben  fUr  die  im  unteren  Halsmark  austretenden  WurzelfUden  bereits 
im  Dorsalmark  zu  suchen  und  zwar  wahrscheinlich  im  wieder  deutlich  markirten 
Seitenbom  des  letzteren   (Clarke,  Krause).     t>iese  Wuraelbiindel    baben  somit 
zunSchst   ein    aufsteigendes    longitudinales    VerlaufsstUck;    das    in    der    inneren 
Zone  des  Seitenstranges  seine  Lage  findet.    Sie  biegen  ^ann  frtiher  oder  sp&ter 
in  horizontale  Ricbtung  um  und  nfthem   sich  innerhalb  der  Querschnittsebenen 
ibres  Austritts   um  so  mebr  dem  Hinterboni;   je   weiter   oben   sie   entspringen. 
Stets  bleiben  sie  aber  diesseits  des  Hinterhorns  im  Gebiet  des  Seitenstranges.  — 
Da  das  ebengeschilderte  Ursprungsgebiet  jedenfalls  dem  mit  motorischen  Ganglien- 
zellen ausgestatteten  Vorderhom  angehort;    so  wird  die  rein  motorische  Natur 
der  dem  Accessorius  spinalis  an'gebSrigen  Fasem  verstflndlich. 

Wie  weit  im  Riickenmark  herab  Acceasorinsfitsem  entspringen,  ist  noch  nicht  aicher  be- 
kannt  Einige  (Clarice,  W.  Krause)  sehen  das  Seitenhom  in  der  ganzen  Lange  des  Biicken- 
marks  als  Urspnmgsgebiet  an,  wahrend  Andere,  wie  Haguenin,  das  Gebiet  des  5.  Halswirbels 
als  imtere  Grenze  des  Accessoriusnrspnmgs,  aber  entschieden  zu  friih,  bezeichnen.  Nach  Mejnert 
ist  das  Wurzelgebiet  des  Accessorius  spinalis  nach  oben,  in  der  Medulla  oblongata,  continuirlich 
mit  seinem  vorderen  Ursprungskern  des  seitlichen  gemischten  Systemes  (Vagus 
und  Glossopharjngeus),  also  mit  dem  eigenthiimlichen  Kerne,  der  oben  als  Nucleus  ambiguus 
beschrieben  wurde. 

B.   Accessorius  vagi  (obere  Wurzeln  des  N.  accessorius). 

Diese  Abtheilung  des  Accessorius  schliesst  sich  nicht  nur  peripher  voll- 
stiindig  als  Ramus  intemus  der  Vagusbahn  an,  sondem  geht  auch  zum  distalen 
£nde  des  dorsolateralen  Nervenkemgebietes  der  Medulla  oblongata ;  zum  sog. 
Accessorio-Vago-Glossopharyngeuskeme  ganz  Hhnliche  Beziehungen  ein,  wie 
der  Vagus  und  sein  prozimaler  Trabant;  der  Glossopharjngeus.  Der  Theil 
dieser  UrsprungssSule  (Fig.  381;  n.XI);  welcber  bei  geschlossenem  Centralcanal 
dorsalw&rts  vom  Hypoglossuskem  gelegen  ist;  entsendet  nur  Wurzelfasern  des 
Accessorius  vagi.  Mit  der  Erofinung  des  Centralcanals  gehSren  die  hinteren 
WurzelfaserU;  welche  aus  der  nunmehr  auf  dem  Querschnitt  zweizipfeligen  late- 
ralen KernsUule;  der  Ala  cinerea;  austreteu;  noch  dem  Accessorius  an,  im  gr5sseren 
Theile  der  Ala  cinerea  aber  dem  Vagus.  Es  gilt  demnach  fUr  diese  Fasem  genau 
dasselbc;  was  nunmehr  fUr  die  entsprechenden  Fasem  des  Vagus  gesagt  werden 
soil.  Nur  in  Betreff  des  Verlaufs  durch  die  Querschnittsebenen  der  Medulla 
oblongata  unterscheiden  sich  beide  NerveU;  indem  die  AccesoriusbUndel  sich 
stets  ventromedianwarts  vom  Caput  comu  posterioris  halten;  dasselbe  nie  durch- 
setzeu;  wShrend  letzteres  Verhalten  fiir  die  Vagusbiindel  die  Regel  ist. 

t)  Kern  ind  Crgpnuig  des  Tagvs. 

a)  Bau  des  Accessorio-Vagus-Kernes.  Lage  und  Querschnittsbild 
des  Vaguskems  sind  bereits  oben  erSrtert  (vergl.  Fig.  382;  n.X;  n.X^).  Durch 
den  Querschnitt    des   an    seiner   ventralen  Seite   befindlichen  solitSren  BUndels 
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(f.8.)  wird  eine  laterale^  seitlich  anfangs  an  die  Kleinhimschenkel^  dann  an  den 
Kern  der  hinteren  Acusticuswurzel  grenzende  kleinere  Abtheilung  (n.X^)  nnvoll- 
kommen  von  einer  grosseren  medialen  (n.X)  geschieden.  Erstere  enthElt  nor 
wenige  kleine  Ganglienzellen,  eingebettet  in  ein  Gewirr  feinster  Nervenf^erchen, 
nnd  gleicht  in  ihrem  Aussehen  sehr  der  Substantia  gelatinosa.  Die  grSasere 
mediale  Abtheilung  dagegen  besitzt  zahbeiche  Ganglienzellen  und  steht  an  ihrem 
ventralen  Zipfel  mit  den  pinselfbrmig  einstrahlenden  Wurzelfasem  des  Vag^s 
in  Zusammenhang.  Sie  ist  als  der  eigentliche  Kern  des  Vagus  zu  betrachten. 
Ihre  Zellen  sind  spindelformig ,  multipolar  von  30  bis  45  ft  L&nge  und  12  bis 
15  /li  Breite.  Die  in  den  Kern  eintretenden  Vagusfasern  lassen  sich  wegen  ihres 
complicirten  Verlaufes  nur  schwierig  verfolgen,  £s  ist  deshalb  ihr  Zusammen- 
hang mit  den  Zellen  des  Vaguskems  von  S tie  da  gllnzlich  in  Abrede  gestellt, 
w&hrend  es  anderen  Forschern  gelang,  einen  solchen  Zusammenhang  aufzufinden, 
wenn  auch  aus  den  genannten  GrUnden  nur  selten  (Laura).  Neben  den  beschrie- 
-benen  Zellen  des  Vaguskems  kommen  hier  noch  zerstreut  kleinere  pigmentirte 
Zellen  vor.  —  Die  ZellensHule  des  Accessorio  -  Vaguskems,  anfangs  dorsolateral 
vom  Centralcanale  gelegen,  ist  als  eine  Fortsetzung  des  basalen  Theiles  vom 
Hinterhorn  anzusehen;  sie  entspricht  ihrer  ersten  Lagerung  nach  (im  Gebiet 
des  Accessorius  vagi)  der  Stelle,  an  welcher  sich  weiter  medullarwarts  die 
Clarke'schen  SKulen  entwickeln.  Die  austretenden  Wurzelfasem  des  Vagus 
gleichen  auch  insofern  hinteren  Wurzelfasem ,  als  sie  die  gelatinose  Substanz 
des  Caput  comu  posterioris  durchsetzen. 

b)  Ursprung  des  Vagus. 

1)  Aus  dem  Vaguskerne  (Hintere  Vaguswurzeln  von  Meynert).  Diesen 
Ursprung  des  Vagus,  dessen  Modus  eben  geschildert  wurde,  acceptirt  die  Mehr- 
zahl  der  Forscher;  nur  Stieda  spricht  sich  dagegen  aus. 

2)  Ein  zweiter  sicher  constatirter  Ursprung  eines  Theiles  der  Vagnsfasem 
(ebenso  des  Accessorius  vagi  und  Glossopharyngeus)  ist  der  aus  demsolitfi- 
ren  BUndel  (Fig.  382,  f.s.).  Dasselbe  ist  seiner  Lage  nach  schon  beschrieben. 
Oberhalb  des  Glossopharjngeuskemes  ist  es  vollst&adig  vorschwunden,  indem 
seine  letzten  Auslaufer  den  WurzelbUndeln  des  Glossopharjngeus  in  peripherer 
Richtung  sich  anschliessen.  Sein  unteres  Ende  ist  schwer  festzustellen^  da  es 
nur  im  Gebiet  des  Vago- Accessorius -Kerns  ein  compactes  rundes  FaserbUndel 
(bis  1  mm.  Dicke)  darstellt,  weiter  medullarwarts  allmfthlig  schwer  von  den 
Ubrigen  LSngsfasern  der  reticul£lren  Substanz,  resp.  im  Cervicalmark  von  den 
Lftngsfasem  des  Processus  reticularis  der  Seitenstrftnge  zu  unterscheiden  ist. 
Nur  der  Umstand,  dass  es  aus  bedeutend  dickeren  *Nervenfasem  besteht,  als  sie 
sonst  in  dieser  tiefen  Zone  der  SeitenstrRnge  gefunden  werden,  hat  seine  Ver- 
folgung  abwSrts  bis  in  das  Gebiet  der  Cervicalanschwellung  (Goll;  4.  Cervical- 
nerv,  Krause)  erm^glicht.  Einige  wenige  Fasem  vermochte  Krause  bis  in  das 
Gebiet  des  8.  Halsnerven  zu  verfolgen.  Sicher  ist  jedenfalls,  dass  dies  Biindel, 
wenn  auch  verringert  und  anfgelSst  bis  zum  Ursprungsgebiet  des  N.  phrenicus 
(4.  Cervicalnerven)  herabliluft.  Es  bringt  dadurch  den  Vagus  mit  dem  Ursprungs- 
gebiet des  wichtigsten  Athemmuskelnerven  in  wahrscheinlich  reflectorische  Ver- 
bindung,  nnd  dies  ist  der  Grund,  weshalb  Krause  jenem  BUndel  den  Namen 
Bespirations  blind  el  verliehen  hat.    Es  ist  sehr  leicht  mSglich,  dass  einzelne 
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seiner  Fasem  zu  tieferen  Ebeneii;  bis  znm  Ursprangsgebiet  der  Intercostalnerven 
henmterreichen ;  doch  ist  darUber  ausser  der  erwiLhnten  Beobachtang  vonr  Kranse 
nichts  bekannt  Phjsiologisch  hat  sich  nun  in  der  That  die  interessante  That- 
saehe  ergeben  (Gierke);  dass  Darchschneidung  des  Fasciculas  solitarius  auf  beiden 
Seiten  daaemd  die  Athembewegangen  aafhebt.  Die  Beziehung  desselben  ztir 
reflectorischen  Au8l()8UDg  der  Athembewegangen  steht  also  zweifellos  fest,  wenn 
wir  auch  noch  nicht  genaner  den  Modus  bezeichnen  konnen^  wid  jener  Zusam- 
menhang  des  soUtHren  BUndels  mit  den  Ursprangskernen  des  Phrenicos  etc. 
stattfinde,  resp.^  wie  dasselbe  Uberhaupt  innerhalb  des  RUckenmarks  entstehe. 
Morphologisch  haben  wir  aber  das  solit&'e  BUndel  als  eine  im  Halsmark 
entstehende  aufsteigende  Warzel  der  Vagusgruppe  zu  betrachten^ 
welcho;  am  Kern  dieser  Gruppe  angelangt,  den  drei  constituirenden  Nerven 
derselbeu;  dem  Accessorius  vagi,  dem  Vagus  und  Glossopharyngeus  peripher 
FaserbiLndel  abgibt,  besonders  aber  an  der  Bildung  der  Wnrzelbiindel  des  Vagus 
sich  betheiligen  wird. 

Nach  Meynert  aollte  die  ^gemeinsame  aufsteigende  Wurzel  der  Nn.  gloMophaiyngci, 
vagi  und  aooessorii^*  aus  Fibrae  arcuatae  efatstehen,  die  von  der  Raphe  kommen,  und  somit 
wahrscheinlich  aus  der  Fyramide,  resp.  aus  dem  Fnsse  der  Himschenkel  stammen. 

3)  Aus  dem  Nucleus  ambiguus  (Vordere  Vaguswurzein  von  Mejnert). 
Ueber  die  muthmasslichen  Beziehungen  dieses  Kernes  zum  Vagus  9*  oben  unter 
Hypoglossus  b)  5)  (S.  659). 

4)  Es  werden  dem  Vagus  vod  Meynert  ferner  directe  Fasern  (mediale 

Wurzeln  des  Vagus  nach  Meynert)  aus  der  Raphe  und  durch  Vermittelung  dieser 

demnach  aus  dem  Grosshirnschenkel  zugeschrieben.     Es  sind   diese    FaserzUge 

aber  dieselben;  welche  oben  von  der  ventralen  Seite   des  Hypoglossuskerns  be- 

schrieben  wurden^   deren  Ursprung  Laura  aus  dem  Nucleus  ambiguus  ableitet^ 

deren   Verlauf  Gerlach   Uber    die  Raphe   hinaus  in  Hypoglossuswurzelu   und' 

Wurzelfasem  des  Vagus  der  anderen  Seite  verfolgen  konnte  (vergl.  Hypoglossus 

outer  b  5)). 

Es  wird  ferner  noch  angegeben  5)  von  Clarke  und  Dean  eine  Entstchung  von  Vagus- 
Wurzel&sem  aus  der  Substantia  gclatinosa  des  Caput  comu  posterioris,  6)  von  Clarke  aus 
der  grauen  Substanz  des  Fasciculus  teres,  7)  von  Dean  aus  Zellen  des  Hypoglossuskemes. 

c)  Yerbindungen  des  Vaguskernes. 

1)  Mit  dem  Kerne  der  .anderen  Seite.  Eine  solche  Verbindung 
findet  mbglichenfalls  statt  noch  im  Anfange  der  grauen  Sfiule.;  die  hier  noch 
Accessoriusfasem  entsendet,  also  vor  Erbffnung  des  Gentralcaoals,  durch  Fasern^ 
die  hinteren  Commissurenfasem  homolog  sind  und  bei  jener  Eroffnung  den  Obex 
constituiren.  Weiter  vom  sind  die  Vaguskerue  vielleicht  durch  Fasern  yerkntipft, 
die  zur  Raphe  ziehen^  siehe  unter  2). 

2)  Mit  derRaphe.  Vom  Vaguskerue  erstreckt  sich  iiber  die  dorsale 
Fl&che  des  Hypoglossus-Dreiecks  eine  ansehnliche  Nervenfaserlage  quer  zur 
Raphe  (vergl.  oben  S.  657),  deren  Schicksale  nicht  genauer  bekannt  sind.  M5g- 
lichenfalls  stellen  sie  durch  Vermittelung  der  Raphe  directe  oder  indirecte  Ver- 
bindungen  zwischen  Vaguskern  und  Grosshirn  der  entgegengesetzten  Seite  dar.  — 
Die  an  der  ventralen  Seite  des  Hypoglossuskerns  zur  Raphe  ziehenden  Fasern 
sind  schon  mehrfach  erwfthnt. 


4)  Kern  mi  Unprnif  in  GtuHfharjigeBi- 

Daa  vordere  Ende  dea  Vaguskerns  bildet  den  GlosBopiiaryngeiiskem,  detsea 
Lage  Bchon  frUher  gekennzeichnet  warde.  Er  wird  an  seinem  rorderen  Ende 
dnrch  die  Ausdehnung  des  Kerne  der  hinteren  AcDSticuBWurzel  von  der  Ober- 
flKche  der  Kantengrnbe  abgedrSiigt,  zeigt  aber  in  alien  Ubrigen  VerhSltniBsen 
eine  so  grosee  UebereinBtimmung  mit  dem  Vagnskern,  dass  anf  dessen  Beschrei- 
bnng  za  verweisen  ist.  Nur  fehlt  bier  die  Etnkerbung  der  ventralen  Seite  dnrch 
den  Fascicnlna  solitariua,  dessen  letzte  Fasern  peripher  in  den  Gtloaaopharyngeiu 
nmbieg^n.  FUr  den  Urapruiig  dieaea  Nerven  gilt  ebenfalls  daseelbe ,  was  oben 
fUr  den  Uraprung  dea  Vagus  gesagt  wurde. 

Nach  Duval  beueht  der  GloBgopharyngGua  auaser  den  hier  erwiihiiten  F&sem  nocfa  Fa- 
gem  son  der  Raphe  und  aos  eiaem  oog.  molutiscbeD  Kemc ,  der  nacfa  D  u  v  a  I's  Beschteibuig 
Dad  Abbildiing  nicht  mit  dem  Nudciu  ambigant ,  Bondem  mit  dem  Kem  dcs  ScttenstnuiEes 
idcnliach  ist. 

i)  icash'tu. 

Da  die  UraprUnge  des  Acusdcns  in  daa  nun  zn  beachreibende  Gebiet  des 
aecundtlren  Hinterhirus  (Brtlckentheil  der 'Hanbe)  bedeutend  hineingreifen ,  so 
werden  aie  dort  aofort  im  Zusammenbange  zu  beaprechen  sein. 

B.  Nervenfeerne  and  Nerren  dea  seoand&ren  Hinterhirus. 

Es  kommen  hier  in  Betracht  die  Ursprungakeme  dea  Abducena  nnd  Facialia 
Bowie  ein  Theil  der  UrsprungasUtten  des  Acnaticne  nnd  Trigeminus.  Unt  in- 
deasen  die  Angaben  Uber  den  Ursprung  der  Uirnnerren  nicht  zu  zereplittem, 
soil  bier  gleich  eine  zusammenfasBende  Darstellung  Uber  aSmmtlicbe  K.eme  dieeer 
Nerven  nnd  ihre  Verbindungen  gegeben  werden.  Eine  Shnliche  regelmissige 
Anoidnnng,  wie  sie  fUr  die  motoriscben  nnd  eensiblen  Nervenkeme  des  Nach- 
•  hims  featgestellt  werden  konnte,  zeigen  die  Nerrenkeme  dea  Haubentheilea  der 
BrUcke  nicbt.  Nur  der  Abducenskern  findet  sicb  in  dei  VerlKngemng  der  Hypo- 
Fig.  385. 
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glossuskernsaale.     Die    in    der   prozimalen    YerlSngerung    des    Abducenskemes 
gel^enen  Partieen  bis   zum  Mittelhirn   sind  sehr  wenig  stiidirt.     Es  stellt  sich 
hier  der  Nucleus  aquaeductus  Sylvii  (W.  Krause)  ein^  der  in  Fig.  374  bei  g.c. 
angedentet  ist.     Die   lateralen  Partieen   der  centralen   grauen  Substanz  werden 
zimiiehst  durch  den  Hauptkern  des  Acusticus  eingenommen.     Auch  seine  proxi- 
male  Verlftngerung  ist  wenig  studirt.    Basalwftrts  (Fig.  374)  wird  sie  durch  die 
Zellen  der  Substantia  ferruginea  (s.f.)  gegen  die  Formatio  reticularis  abgegrenzt. 
£s  folgt  aus   dieser  Darstellung;    dass   die  Nachbarschaft  des  proximalen  Ab- 
sehnitts  vom  vierten  Ventrikel  jenseits  des  Abducens  -  und  Acusticuskemes  keine 
bekannten  Nervenkerne  einschliesst.  Diese  liegen  hier  vielmehr  ak  Kerne  des  Trige- 
minus tiefer^  durch  eine  ansehnliche  Schicht  der  centralen  grauen  Substanz  vom  Yen- 
tiikelhohlraume  getrennt,  und  zwar  der  motorische  Kern  des  Trigeminus  median- 
wSrts  vom  sensiblen  (vergl.  Fig.  385).  Der  Kern  des  Facialis  endlich  (Fig.  387) 
zeigt  eine  ganz  eigenthUmliche  Lagerung^   indem  er  in  den  Querschnittsebenen 
des  Abducenskemes  noch  weiter  in  die  Tiefe  gerlickt  erscheint  (n.YlI).     Moto- 
rischer  Kern  des  Trigeminus ^  Kern   des  Facialis  und  Nucleus  ambiguus  haben 
eine  analoge  Lage  und  k5nnen   als  abgetrennte  Bestandtheile  eines  eigenthilm- 
lichen  Tractus  von  Nervenkernen  angesehen  werden ,  der  topographisch  dem  in- 
neren   Abscbnitte    des    zur   Formatio  reticularis  aufgelosten  Yorderhornbezirkes 
entspricht. 

1)  Kerne  and  Urspraig  des  Acagticiu. 

a)  Topographie  und  feinerer  Bau  der  Kerne.  Der  Nervus  acusti- 
eus  tritty  wie  schon  erwfthnt  wurde,  mit  zwei  meist  nur  durch  eine  Rinne  ge- 
schiedenen  Wurzeln  aus  der  Substanz  des  Himstammes  aus.  Diese  Wurzeln 
sind  eine  vordere  zugleich  laterale  und  eine  hint  ere  zugleich  mediale.  Ihrem 
Kemgebiet  gehort  femer  an  derN.  intermedins  (Portio  intermedia  Wrisbergii) 
der  sowohl  mit  dem  Facialis  als  mit  dem  Acusticus  Yerbindungen  eingeht 
(s.  unten). 

a)  Der  intracerebrale  Yerlauf  der  h  inter  en  Wurzel  findet  sich  noch  im 
Gebiete  der  Medulla  oblongata.  Sie  setzt  sich  hier  (Fig.  386)  aus  eiuer  stftrkeren 
Snsseren*  den  Pedunculus  cerebelli  umgreifenden  Portion  (a),  die  wesentlich 
SU8  den  Striae  acusticae  s.  medullares  gebildet  wird,  und  einer  schwiicheren 
inner  en  Abtheilung  (b)  zusammen.  Letztere  (Fig.  386,  YIII)  zieht  median- 
wSrts  vom  Querschnittsfelde  des  Pedunculus  cerebelli  (c.r.),  lateralwllrts  von 
Caput  cornu  posterioris  und  aufsteigender  Trigeminuswurzel;  zu  einer  ansehn- 
lichen  Ansammlung  grauer  Substanz  am  Boden  des  vierten  Yentrikels,  die  wir 
als  Hauptkern  des  Acusticus  (centraler  Acusticuskern  [Stieda],  innerer 
Kern  [Clarke,  Meynert],  medialer  Kern  der  hinteren  Wurzel  [Krause],  Nucleus 
posterior  [Laura],  medialer  Theil  des  Nucleus  superior  [Henle] )  bezeichnen  wol- 
len  (Fig.  386,  n.YIII.p.).  Es  entspricht  dieser  Kern  in  seiner  Ausbreitung  in 
der  Bautengrube  im  Wesentlichen  unserem  Tuberculum  acustkum  (vergl.  Fig.  254), 
wird  also  in  seiner  grdssten  Breite  durch  die  auf  seiner  OberflSche  quer  heriiber- 
ziehenden  Striae  acusticae  in  eine  hintere  der  Medulla  oblongata  und  eine  vor- 
dere der  BrUcke  angehSrige  Abtheilung  zerlegt,  die  jedoch  unter  den  Striae 
acusticae  mit  einander  continuirlich  sind.  Die  hintere  Abtheilung  hielt  Stilling 
irrthtiralich  fUr  den  Kern   des  Glossopharjngeus.     Der  Gestalt  des  Tuberculum 
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acnetiotim  eutsprechend,  welches  in  Beiaer  Mitte  am  weiteBteu  mcdianwfirts  ragt, 
fallen  auch  die  Qi^erschnittabilder  des  AcuaticushanptkerneB  Terechieden  aas, 
Im  Gebiet  des  HypoglosBUB-  nnd  Vaguakerns  beginnt  der  AcnaticuBhauptkern 
Bcbmal  an  der  lateralen  Seite  dea  letzteren,  so  dass  alao  bier  drei  Nervenkerne 
ueben  einandor  jederseite  von  der  Mittelliaie  am  Boden  der  Bautengmbe  Plati 
findea.  Mit  der  Verschmfilerung  dea  Vaguskerns  in  der  Richtnng  nach  Tom 
gewinnt  der  Kauptkern  des  Acueticus  raacb  in  medialer  Richtung  au  Breite, 
drSngt  den  GlosaopharTogeuakera  in  die  Tiefe  und  grenzt  nnr  medianwSrts  an 
den  letzten  Aaslilafer  des  fiypogloaanakeniB  (Fig.  386,  n.XIIJ,  reap,  an  die 
Beatandtheile  des  Funiculus  teres  (Fig.  386,  n.f.t.).  Unmittelbar  vor  dem  proxi- 
.  malen  Ende  dea  HypogloBBuskemes  finden  wir  dann  die  grGaate  Breite  des 
Acusticushaaptkernes,  der  sicb  nunmehr,  noch  weiter  nacb  Torn,  zum  lateralen 
Rande  der  Ranteugrube  unter  rascber  Verscbmfilerung  zni-Uckzieht.  Die  Qner- 
schnittsfigur  dieses  Eernea  ist  dabei  die  eines  stumpfwinkligen  Dretecks,  das 
seine  lange  9eite  dem  vierten  Ventrikel  zuvendet,  seinen  stumpfen  Winkel  da- 
gegen  ventralwbts  gerichtet  zeigt.  Hit  letzterem  nun  verbindet  sicb  die  innere 
Abtheilung  der  bintaren  Wurzel  des  AcusUcus.  Ibre  Neryenfasem  gebSren  zu 
den  feineren  and  strablen  tbeils  in  die  Subatanz  des  Kernes  ans,  theils  ziehen 
sie  medianwKrtB  in  der  Richtung  zur  }lapbe.  Die  in  den  Eem  ansstrablenden 
Fasem  ateben  wabrscbeinlieh  mit  dessen  Ganglienzetlen  in-Verbindong,  obwobl 
ein  Bolcher  Znaammenhang  direct  noch  nicht  beobachtet  iat.  Die  Ganglienzellen 
dieseB  Acueticnakemes  sind  klein,  messen  nur  25 — 30^  in  der  L^ge,  15 — 20^ 
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in  der  Breite.   Zwischen  ihnen  wird  der  ganze  Kern  noch  von  zahlreichen  feinen 
Nerrenfasem  in  transversaler  Richtung  durchzogen. 

fi)  Anf  der  lateralen  Seite  des  eben  beschriebenen  Hanptkernes  findet  sicli 
im  Gebiete  der  Medulla  oblongata^  'eingeschlossen  zwischen  beiden  Abtbeilnngen 
der  hJDteren    Acusticuswurzel ,    das    Querschnittsfeld    des    Pednncnlus    cerebelli 
(Fig.  386;  c.r.).  Der  grSssere  laterale  Theil  desselben  wird  durch  den  compacten 
Qaerschnitt  des  Corpus  restiforme  eingenommen.     Medianwlirts  von  diesem  und 
lateralwSrts   Yom  Hauptkeme   des  Acusticus  erscheint  dagegen  eine  zweite  An- 
Bunmlnng    grauer  Substanz^    durch    eine    Reihe    von   Nervenfaserquerschnitteu; 
Wche  die  innere  Abtheilung   der  Eleinhirnschenkel  reprilsentiren  (vergl.  oben 
S.  632);  nur  unvoUkommen  vom   Hauptkeme  des  Acusticus  abgegrenzt.     Man 
bezeichnet  diese   zweite  graue  Masse   gew5hnlich  mit  Mejnert  und  Clarke 
als  ausseren  AcusticuskerU;    fUr  den   wir  mit  Stieda  den  Namen  late- 
raler  Kern  des  Acusticus  (Nucleus  ncustictis  latercdis;  medialer  Kern  der 
vorderen  Wurzel   [W.  Krause];   laterale  Abtheilung   des  Nucleus   superior  von 
Henlo;  Deiters'scher  Kern  von  Laura)  wahlen.    Henle  fasst  diesen   Kern   mit 
dem  beschriebenen  medialen  als  Nucleus  superior  zusammen.    Dies  ist  aber  un- 
thnnlich;  weil  der  laterale  Kern  sich   durch  seine  innere  Organisation  vom  me- 
dialen deutlich  unterscheidet.  ZunSchst  ist  hervorzuhebeu;  dass  seine  multipolaren 

Fig.  S87. 


TiBT 


nM 


n      ^'^    Wit       Ww 


yff 


Fig.  387.    Qnerschnltt  daroh  die  Brtlcke.    etwa  der  Mitte  der  Rantengrube  entaprechend. 

•      V,- 

po,  ans  dem  Kleinhim  aUmmende  QuerfMem  der  BrQcluB,  in  dortale  Oder  tiefe  BrfickenfMem  (pol)  und  yen- 
trale  oder  oberfliiGhlicbe  po3  alcb  theilend.  py,  Pyramidenbabnen.  t,  Querfaaem,  die  en  der  oberen  Oliye 
0^.  hi  Beziebnng  ateben  (homolog  dem  Gorptxa  trapezoldes  bei  Sftngethieren).  r,  Rapbe.  VI*  M.  abducena. 
VII,  N.  facialia,  Aoatrittaacbenkel ;  Vila,  Faoialia-Zwiacbenatiiek,  qaergeachnitten.'  VIII,  Yordere  Wurzel  dea 
Aenaticuk.  a.V|  aufatelgende  Wurzel  dea  Trigeminua.  n.VIIi,  Kern  der  Yorderen  Acuatieuavrurzel  (sog.  aua- 
aerer  Kern  Yon  Clarke  und  Meynert).  n.VI,  Kern  dea  Abducena.  n.VII,  eigener  Faclaliakem.  Zum  Anatritto- 
aebenkel  dee  Facialis  (VII)  begeben  aicb  bei  y  Faaem  aua  der  Rapbe,  bei  z  Faaem  aua  dem  Kerne  dea 
Abdncens.    v,  Venenqueracbnltt.    V,  Fortaetzung  der  Vorderatrangreate ;  8,  Fortaetxang  der  Seitenatrangreate, 

beide  durcb  Formatio  reUcularia  repriUentirt. 
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Ganglienzellen  von  bedeutender  Grosse  sind   (60  bis  100^  ^^^S}  ^^  ^^  ^^/^ 
breit).     Ihre  Axencylinderfortsatze  sind  sammtlich  medianwSrts  nnd  etwas  nach 
vom  gerichtet^  um  zum  Theil  dorch  den  medialen  Kern  hindurch  in  bogenformige 
die  Facialiswurzel  kreuzende  FaserzUge  Uberzugehen,    die  sich   bis  zor  Bapbe 
verfolgen  lassen  (Laura).     Ihre  weiteren  Schicksale  sind  nicht  bekannt.    M5g- 
licbenfalls  treten  sie  zur  vorderen  Acusticoswurzel  der  anderen  Seite;  von  ^ner 
Verbindung  der  AxencylinderfortsiLtze  mit  Wurzelfasem  des  AcusticuB  derselben 
Seite  ist  jedoch  nichts  za  sehen..   Dies  ist  der  Grundy    weshalb  Laura  diesen 
Kern  einstweilen  mit  dem  indifferenten  Namen  ^Deiters'scber  Kem^  bezeichnet 
haben  mochte.     Eine  weitere  EigenthUmlichkeit  dieses  Kernes  ist,  dass  er  nieht 
nur  an  seiner  Grenze,    sondern  auch  in  seinem   Innern  von  kleinen  BUndebi 
longitndinaler  Fasern  durchzogen  wird,   die  zum  Kleinhirn  aufsteigen.     Im  Ge- 
biet  der  hinteren  Wurzel  find  en  wir  nur  den  An  fang   des  Nucleus  lateralis. 
Er  erstreckt  sich  in  derselben  rftumlichen  Anordnung  jenseits  der  Striae  acusticae 
noch  in  das  Gebiet  der  vorderen  Wurzel  hinein,    also  in   die  dorsale  BrUcken- 
hillfte  und  liegt  hier  im  lateralen  Winkel  des  vierten  Yentrikels,    um   etwa  in 
derselben  Querschnittsebene  wie   der  Hauptkem  zu  endigen;    da    letzterer  aber 
in  diesem  vorderen  Ursprungsgebiete   des  Acusticus  in   der  Richtung  nach  vom 
abnimmt,    wllhrend   der  laterale  Kern  an  M&chtigkeit  gewinnt,   so  erscheint  im 
Gebiet  der  vorderen  Acusticus  wurzel  der  Nucleus  lateralis  dominirend  (Fig.  387, 
n.VIII).    Die  vordere  Wurzel  aber,  deren  Nervenfasern  dicker  sind,  als  die  der 
hinteren,   gelangt  zum  Territorium  dieses  Kernes  unter  Durchsetzung   des  An- 
fanges  der  queren  Brtickenfaserung  zwischen  dem  Corpus  restiforme  einerseits  und 
der  gelatin(5sen  Substanz  des  Hinterhornkopfes  andererseits  (vergl.  Fig.  387,  VIII). 
Weil   dieser   laterale  Kern  somit  vorzugsweise  im  Gebiet  der  vorderen  Wurzel 
entwickelt  ist,   hat  W.  Krause  ihn  als  medialen  Kern   der  vorderen   Wurzel 
bezeichnet. 

y)  Eine  dritte  Ansammlung  von  Ganglienzellen  findet  sich  an  der  lateralen 
Seite  der  vorderen  Wurzel  des  Acusticus  (in  Fig.  387  nicht  dargestellt) ;  sie  er- 
streckt sich  an  den  betreffenden  Querschnitten  von  der  Eintrittsstelle  der  Wurzel  an 
neben  derselben  etwa  3  mm.  weit  in  der  Richtung  zum  Nucleus  lateralis.  Auf  dem 
Querschnitt  stellt  dieser  Kern  einen  etwa  2  mm.  breiten  Keil  vor,  der  sich  mit  seiner 
Sch&rfe  dorsalwSrts  zwischen  Corpus  restiforme  und  vordere  Wurzel  einschiebt.  Die- 
ser Kern  btMeynert's  vorderer  Kern  des  Acusticus,  der  als  Nucleus  acus- 
tici  accessorius  bezeichnet  werden  soil  (lateraler  Kern  der  vorderen  Wurzel 
von  Krause,  Nucleus  acusticus  lateralis  von  Henle,  obere  Abtheilung  des  vor- 
deren Kerns  Huguenin).  Derselbe  ist  vor  alien  tibrigen  Acusticuskemen  dorch 
den  Bau  seiner  kleinen  (15  —  21  /a)  kugligen  Ganglienzellen  ausgezeichnet 
Dieselben  besitzen  nSmlich  eine  kernhaltige  HUlle  und  werden  deshalb  meist 
mit  den  Zellen  der  Spinalganglien  verglichen,  obwohl  sie  diesen  bedeutend  an 
Grosse  nachstehen,  Uberdies  eine  grossere  Zahl  feiner  FortsStzQ  zu  besitzen 
scheinen,  so  dass  ein  Vergleich  mit  den  Zellen  der  Ganglion  des  Grensstranges 
eher  zu  rechtfertige'n  ist.  Nach  Huguenin  und  ^.  Krause  steht  derN.  inter- 
medins mit  diesem  eigenthUmlichen  Ganglion  in  Verbindung.  Doch'ist  die  Art 
des  Zusammenhanges  nicht  bekannt.  —  Nach  hinten  in  das  Gebiet  der  Medulla 
oblongata  erstreckt  sich  ein  Auslllufer  des  Nucleus  accessorius.  Er  wird  daselbst 
&usserlich  von  der  ausseren  Abtheilung  (Striae  acusticae)   der  Hinteren  Wurzel 
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bedeekty  liegt  also  hier  eingekeilt  zwischen  Snssere  nnd  innere  Fasern  der  hin- 
teren  Wurzel  unterhalb  des  QnerscbiuUes  vom  Pedunculus  cerebelli  (Fig.  386; 
n.VIII.ac).  Diese  Abtheilung  des  Nucleus  accessonus  ist  yon  Henle  als  Nucleus 
ftcustici  inferior  '(untere  Abtheilung  des  vorderen  Kernes  von  Hugnenin; 
lateraler  Kern  der  binteren  Wurzel  W.  Krause)  bezeicbnet  worden.  £r  unter- 
seheidet  sich  yon  der  vorderen  Abtbeilung  des  Nucleus  accessorius  durcb  den 
Baa  seiner  multipolaren  OanglienzelleU;  die  bier  grl)S8er  sind  und  der  endo- 
tbelialen  Hullen  entbebren. 

d)  £ndlich  sind  noch  in  den  Verlauf  der  binteren  Wurzel;  sowobl  in  die 
Striae  acusticae,  als  weiter  peripher  spindelf5rmige  Ganglienzellen  einzeln  oder 
grnppenweise  eingebettet.  Besonders  bSufig  findet  sicb  die  Sussere  Abtheilung 
der  binteren  Wurzel  kurz  vor  ibrer  Yereinigung  mit  •  der  inneren  Abtheilung 
derselben  durch  eine  solcbe  Einlagerung  knotig  verdickt  (Fig.  386,  g.). 

b)  Ursprung  des  Acusticus. 

1)  Hintere  Wurzel.  Sie  ist  durch  ihre  feinen  Fasern  ausgezeichnet* 
Durch  den  Pedunculus  cerebelli  zerf^Ut  sie  in  eine  Suss  ere  (oberfl&cblicbe) 
und  innere  (tiefliegende)  Portion. 

a)  Die  Susseren  Biindel  der  binteren  Wurzel  (Hussere  oder  obere  Ab^ 
theilung  des  Acusticus  von  HugueniU;  &ussere  Wurzel  Meynert)  entstehen: 

a)  aus  den  Striae  medullares  s.  acusticae.  Ihr  Ursprung  ist  noch 
ganzlich  unb^kannt.  Meynert  vermutbet;  dass  sie  aus  der  inneren  Abtheilung 
des  entgegengesetzten  Kleinhirnschenkels  durch  Fibrae  arcuatae  bervorgebeU; 
die  in  der  Raphe  zum  grauen  Boden.des  vierten  Ventrikels  aufsteigen  und  nun 
als  Striae  medullares  erscbeinen.  Pier  ret  hSlt  es  fUr  sehr  schwer^  diese  Fasern 
zur  anderen  Seite  zu  verfolgen  und  vermuthet;  dass  die  Striae  acusticae  in  den 
Gangliengruppen  des  oben  beschriebenen  Nucleus  funiculi  teretis  ungekreuzt  ihr 
Ende  finden,  da  sie  an  Zahl  denselben  entsprechen  sollen.  Auch  Duval  scbliesst 
sich  dieser  Ansicht  an. 

/3)  Meynert  ISsst  ferner  einen  anderen  Antheil  aus  Fibrae  arcuatae  der 
Formatio  reticularis  hervorgehen.  *  Dieselben  sollen  ebenfalls  aus  der  inneren 
Abtheilung  des  entgegengesetzten  Kleinhirnschenkels  stammen. 

b)  Die  inneren  BUndel.  Ihre  Fasern  scheinen  sammtlicb  aus  dem  Haupt- 
kerne  des  Acusticus  direct  hervorzugehen  (vergl.  oben). 

2)  Vordere  Wurzel.  Sie  besitzt  bedeutend  stSrkere  Fasern  als  die 
hintere  Wurzel.  Bei  ihrem  Eintritt  in  das  Gehirn  theilt  sie  sich  in  zwei  BUndel 
(Clarke);  von  denen  eines  sich  dem  Corpus  restiforme  anlegt  nnd  mit  ihm  zum 
Kleinhim  anfsteigt;  das  andere  dagegen  den  bereits  oben  beschriebenen  Weg 
(Fig.  387)  durch  die  Substanz  der  Briicke  zum  lateralen  Kerne  einschlUgt.  Was 
man  liber  den  Ursprung  dieser  Wurzel  weiss  und  muthmasst;  ist  in  Folgendem 
zttsammengestellt : 

a)  Sie  bezieht  direct  Fasern  aus  dem  Kleinbiru;  die  sich  dem  Cor- 
pus restiforme  anscbliessen  (Foville;  Meynert).  Wo  dhese  Fasern  im  Kleinhirn 
entspringeu;  ist  unbekannt  (siebe  Kleinhim). 

b)  Nach  Clarke  und  Dean  soil  ein  z weiter  Ursprung  der  vorderen  Acusti- 
cuswurzel  im  lateralen  Acusticuskern  derselben  Seite  gegeben  sein. 
Laura    vermochte  jedoch  nie    die  AxencylinderfortsStze  seiner  Ganglienzellen 
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in  die  Wurzel  eintreten  zu  sehen  (s.  oben),  vielmehr  sind  sie  immer  der  Raphe 
zugekehrt    and    g^hen    in  Fibrae   arcaatae    uber.     Dies  weist  daraaf  bin,   dass, 
wenn  Uberbaupt  ein  Ursprung  von  Acusticusfafiern  im  lateralen  Kerne  stattfindet, 
dies  nur  ein  gekreuzter  sein  kann.     Es  wtirden  demnacb  die  Axencylinderfort- 
s&tze  jener  Zellen  in  die  Acnsticus wurzel  der   entgegengesetzten  Seite  eintreten. 
Fiir  einen   solcben  gekreuzten  Ursprung  wenigstens  eines  Tbeiles  dieser  Fasem 
tiitt  aucb  Mejnert  ein^  der  sogar  zwei  Verlaufsweisen  derselben  unterscbeidet: 
1)  vom  lateralen  Acusticuskern  zur  Rapbe,  dann  durcb  einen  Tbeil  dee  Hanpt- 
kernes  der  anderen  Seite  zu  den  bier  austretenden  Wurzelbundeln,   2)  in  stfir- 
keren  Bogen    durcb  Formatio    reticularis   und  Rapbe    zur  Wurzel   der    anderen 
Seite.     Die  erste   Abtbeilung  der  gekreuzten  Fasern    durcbsetzt  beide  bintere 
L&ngsbUndel  und  tauscbt,   indem  sie  den  Hauptkern   durcbsetzt;  einen  directen 
Ursprung  aus  diesem  vor.     Die  zweite  Abtbeilung  verlSuft;    Fibrae   arciformes 
bildend;  ventralwSrts  von  den  binteren  L&igsbUndeln. 

3)  Nervus  in.termedius.  £s  wurde  oben  bereits  mitgetbeilt,  dass  man 
seinen  Ursprung  im  Nucleus  acustici  accessorius  vermutbet(Huguenin;  W.Krause). 

c)  Centrale  Verbindungen  der  Acusticuskerne.  Ueber  dieselben 
ist  ausserordentlicb  wenig  bekannt.  Fine  Zeit  lang  vermutbete  Meynert  eine 
Verbindung  mit  dem  Grossbim  durcb  das  bintere  L&ngsbiindel;  das  er  desbalb 
als  Acusticusstrang  bezeicbnete.  Indessen  bat  er  selbst  diese  Vennutbung  als 
unbaltbar  wieder  aufgegeben.  Die  einzigen  bekannten  Verbindungen  des  Acnsticus 
mit  centralen  Hirntbeilen  sind  die  mit  dem  Kleinbiru;  die  auf  zwei  Weg^i 
stattzufinden  scbeinen:  1)  direct  im  Anscbluss  an  das  Corpus  restiforme;  2)  in- 
direct unter  Einscbaltung  des  lateralen  AcusticuskemeS;  der  selbst  wieder  Fasem 
zum  Kleinbirn  entsendet.  Dass  aber  trotzdem  Verbindungen  der  n&cbsten  £ndi- 
gungsstiltten  des  Acnsticus  mit  dem  Grossbim  vorbanden  sein  mussen,  lebren 
die  pbysiologiscben  Versucbe  von  Ferrier  und  Munk;  welcbe  ergaben,  dass 
nacb  Zerstbrung   gewisser   der  Rinde   des   ScblUfenlappens    angeb5riger   Bezirke 

• 

bei  Tbieren  (Hunden)  eine  eigene  Form  der  Taubbeit  eintritt.  Ueber  die  ver- 
bindenden  Wege  zwiscben  diesem  Grossbirncentrum  des  Acnsticus  und  seinen 
Kemen  kbnnen  wir  kaum  Vermutbungen  aufstellen.  Meynert  vermutbet  diese 
verbindenden  Wege  in  den  Bindearmen  des  Kleinbims  und  bezeicbnet  fiir  den 
Fall  der  Ricbtigkeit  dieser  Annabme  die  Bindearmkreuzung  als  ein  Cbiasma  des 
Geborsinnes.  Ibm  scbliesst  sicb  Mendel  an^  nacb  dessen  Untersucbungen  sicb 
„der  Acnsticus  mit  einem  sebr  wesentlicben  BUndel  an  der  Bilduhg  des  Binde- 
arms  bei  seinem  Ursprung  im  Corpus  dentatum  cerebelli  betbeiligt^.  Ancb 
bescbreibt  er  eine  Commissur  beider  Corpora  dentata. 

2)  Kern  ond  Urspmiig  des  Facialis. 

a)  Topograpbie  und  Ban  des  Kernes  und  der  FacialiswurzeL 

In  denselben  Querscbnittsebenen  mit  dem  Ursprungsgebiet  der  vorderen 
Acusticuswurzel  erscbeint  im  binteren  Tbeile  *der  dorsalen  Brtickenb&lfte  das 
Ursprungsgebiet  des  Facialis  und  Abducens.  Letzteres  ist  bereits  fiusserlicb 
markirt  durcb  jene  sanfte  Anscbwelluug  des  Funiculus  teres  unmittelbar  vor 
den  Striae  acusticae^    welcbe  oben  als  Eminentia  teres  bezeicbnet  wurde  (vergl. 


Kern  des  facialis. 
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S.  420)*).  Sie  birgt  den  Kern  des  Abducens  nebst  einem  charakteristischen 
Tbeile  der  Facialis wurz el.  Dagegen  liegt  der  Kern  des  Facinlis  {Nucleus 
faciaUSf  Facialiskern^  unterer  Trigeminuskern  von  Stilling^  motorischer  Trigemi- 
nnskern  von  Clarke^  Dean;  vorderer  oder  unterer  Facialiskern  von  Mejnert) 
in  der  Tiefe,  etwa  4V]  mm.  ventral wSrts  vom  Boden  des  vierten  Ventrikels. 
Seine  Lage  wird  am  besten  an  QuerschniHen  verstanden  (Fig.  387,  n.YII).  £s 
zeigt  sich  dann  der  Facialiskern  als  eine  bis  1  mm.  breite  Ansammlung  grosserer 
mnltipolarer  Ganglienzellen  (von  60  ft  grosstem  Dnrchmesser) ,  die  nach  oben 
nnd  nnten  allm^lig  abnimmt.  Dieselbe  liegt  (Fig.  388,  n.YII)  im  lateralen 
Gebiet  der  Formatio  reticularis,  dorsalwSrts  von  der  oberen  Olive  und  lateral- 
warts  von  den  Wurzelfasern  des  N.  abducens  (Fig.  387,  388,  VI).  In  den 
onteren  Scbnittebenen  schieben  sich  noch  die  austretenden  Fasem  des  Facialis 
selbst  in  Folge  des  eigenthUmlichen  gleich  zu  beschreibenden  Verlaufes  dieser 
Wurzel  zwischen  Facialiskern  und  aufsteigende  Trigeminuswurzel  ein  (Fig.  388). 

Fiy-  388.  Schematische  Dar- 
vtellnng  desFacialiiverlanfs, 
dnrch  Einzeichnen  der  ver- 
flohiedenon  Qnersehnittibil- 
d«r  in  eine  Ebeoe  gewonnen. 

Vv 


ilVI,  Kern  des  Abdncens.  VI,  N.  ab- 
dncesu.  o.s.,  obere  Olive,  swei  An- 
h&nftmgen  grauer  Snbatanz  bildend. 
a.V,  anfsteigende  Wurzel  des  Trige- 
minos.  r,  Bapbe.  n.'VII,  Kern  des 
Facialis.  VII  b,  Wnrzelb&ndel  (Ur- 
^ningncbenkel)  des  Facialis.  Vila, 
desaenZwischenstfick  qnergeschnitten. 
Vn,  Aostrittaschenkel  des  Facialis 
ndt  y,  Fasem  aos  der  Raphe  und 
z,  Fasem  aos  dem  Abdacenskeme. 
B.VIII,  lateraler  Kern  des  Aeosticos. 
VIII,  Tordere  Wurzel  des  Aonsticus. 


Letztere  (a.V)  hat  demnach 
bier  auf  ihrer  lateralen  Seite 
die  vordere  Wurzel  des  Acus- 

ticus  (VIII),  auf  ihrer  media-  ^ 

len  Seite  dagegen  das  austretende  Stiick  der  Facialiswurzel  (VIE).  Die  ganze 
AusdehnuDg  des  Facialiskerns  betragt  etwa  3V]  mm. ;  sein  unteres  Ende  ent- 
spricht  nahezu  dem  distalen  Rande  der  Brticke  resp.  dem  proximalen  Ende  des 
grossen  Olivenkernes  oder  des  Hypoglossuskernes.  Sein  oberes  Ende  ragt  nicht 
so  weit  grossbirnw&'tA  wie  die  an  seiner  medialen  Seite  gelegene  obere  Olive 
(Fig.  389).  Das  untere  Ende  des  Facialiskerns  ist  durch  einen  verhaltniss- 
m&ssig  geringen  Zwischenraum  vom  Nucleus  ambiguus,  das  obere  vom  moto- 
rischen  Kerne  des  Trigeminus  getrennt.  Die  drei  Kerne  entsprechen  sich  ungef^hr 
in  ihrer  Lage,  obwohl  der  Trigeminuskern  dem  Boden  des  vierten  Ventrikels 
etwas  nHher  liegt,  als  der  Nucleus  facialis  und  ambiguus.  Die  Ganglienzellen 
des  Facialiskernes  senden  ihre  AxencjlinderfortsStze  dorsalwSrts  und  medianwarts 
(Laura);    sie   vereinigen    sich    zu    kleineren    und    diese    scbliesslich    zu    einem 


*)  In  der   dort  citirten  Fig.  254   ist  die   lichte  Stelle  auf  der  Oberilache  des  Fanicnlus 
terei,  welche  die  Eminentia  teres  andeuten  soil,  falschlich  zu  weit  herauf  geriickt;   sic  muss 
medianwarts  nebcn  der  foyea  anterior  (f.a.)  liegen. 
Hoffmann-Schwalbe,    Anatomle.  2.  Aufl.    II.  ^g 
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grosseren  BUndel,   das  demnach  mit  eeinen  feinen  Ursprungsreisern  in  der  gan- 
zen  Litnge    des   Facialiskems    nach    Art    einer   Federfahne    wiirzelt  (Fig.  389). 


Fig.  389. 


Fig.  389.    Schematische     Darstellnnic     dei 

Verlanfsder  Facialis wnrzel  inteitlicher 

Ansicht.    Schematisch;  die  Briicko  dnrch- 

•  iohtig  gedacht. 

Vr,  N.  abdncens.  n.VI,  Kern  des  Abdneens.  0^., 
obere  Olive.  n.VII,  Kern  des  Facialis.  VII,  Atu* 
trittsschenlcel.  Vila,  Zwischensttiek.  Vilb,  Unpnings- 
sohcnkel   der  Facialiswurzel.     Bei    g  inneres  Knie 

des  Facialis. 

Dies  Bundel  wird  zweckmassig  als 
Ursprungsschenkel  der  Facia- 
liswnrzel  (W.  Krause ;  aufsteigende 
Facialiswurzel  Mejnert)  bezeichnet 
(Fig.  388,  389,  Vllb).  Eine  Vereini- 
gring  aller  seiner  Ursprungsfaden  zu 
einem  compacten  Bundel  findet  erst 
am  Boden  des  vierten  Ventrikels  an  der  hinteren  Grenze  der  Eminentia  teres 
statt.  Hier  geht  der  Ursprungsschenkel  unter  nahezu  rechtwinkliger  Dmbiegung 
(Fig.  389)  in  ein  compactes  BUndel  Uber,  das  in  der  Lange  von  5  mm.  nun- 
mebr  unter  dem  Ependjm  der  Eautengrube  neben  dem  Sulcus  longitudinalis 
derselben  nach  vorn  zieht  (Fig.  389,  Vila).  Es  erscheint  dies  Bundel,  welches 
wir  mit  W,  Krause  als  Zwischenstuck  bezeichnen  (Facialiskern  von  Deiters 
und  Meynert,  conslante  Wurzel  des  N.  trigeminus  von  Stilling,  Fasciculus  teres 
von  Duval)  von  elliptischem  Umriss  (Fig.  387,  Vila)  medianwarts  vom  Kern 
des  Abducens  (Fig.  387  und  388,  n.VI).  Der  kurze  dorsoventrale  Durchmesser 
dos  Zwischenstuck- Qnerschnitts  betragt  0,70,  der  lange  transversale  1,15  mm. 
Von  hinten  nach  vorn  ist  eine  successive  Zunahme  der  Durchmesser  zu  con- 
statiren,  indem  immer  neue  Fasern  des  Ursprungsschenkels  sich  dem  Verlauf 
des  Zwischenstilcks  anschliessen.  Am  vorderen  Ende  der  Eminentia  teres 
biegt  endlich  das  ZwischenstUck  unter  rechtwinkliger  Knickung  (inneres  Knie 
des  Facialis,  genu  cerebrate  n.  facialis)  (Fig.  389,  g)  abermals  um  in  den 
Austrittsschenkel  der  Facialiswurzel  (austretende  Facialiswurzel  von 
Meynert)  (Fig.  387—389,  VII),  der  sich  nunraehr  liber  das  vordere  Ende  des 
Abducenskernes  hinweg  (Fig.  388)  lateralwarts,  ventralwslrts  und  zugleich  etwas 
nach  hinten  (Fig.  389)  wendet,  um,  auf  der  medialen  Seite  des  Querschnittes 
der  Substantia  gelatinosa  und  der  aufsteigenden  Trigeminuswurzel  (Fig.  388,  a.V) 
entlang  ziehend,  durch  die  quere  BrUckenfaserung  hindurch  die  friiher  bezeichnete 
Austrittsstelle  zu  erreichen.  Die  Querschnittsebene,  welche  den  Austritt  des 
Austrittsschenkels  zeigt,  liegt  etwas  weiter  hinten  als  die  Umbiegung  des  Zwi- 
schenstilcks in  den  Austrittsschenkel  (Fig.  389).  Ursprungsschenkel,  Zwischen- 
stUck und  Austrittsschenkel  bilden  demnach  zusammen  ein  Hufeisen,  dessen 
Anfang  und  Ende  gegen  einander  gebogen  sind. 

b)  Ursprung  des  Facialis. 

1)  Allgemein  anerkannt  ist  der  Ursprung  des  Facialis  aus  dem  eben  be- 
schriebenen  Facialiskerne  (aufsteigende  Facialiswurzel  von  Meynert).  Zu 
diesem  Ursprungsgebiete  gehbren  nach  Laura  noch  Ganglienzellen  derselben 
Grosse   und   desselben  Baues,   wie  die  .des   eigentlichen  Facialiskems,    welche 
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I2ng8  des  UrspmngBschenkels  der  Wurzel  zerstreut  liegen.  Sie  schliessen  ihre 
Axencjlinderfortsatze  ebenfalls  in  der  Kicbtang  znr  Eminentia  teres  dem  Ur- 
sprangsschenkel  an. 

2)  Nicht  sicher  entschieden  ist  dagegen  die  Frage,   ob  ansserdem  Facialis- 
fasem  nocb  aus  dem  vorderen  lateralen  Tbeile  des  Abducenskernes 
hervorgeben^  wie  dies  vonMeynert  undHnguenin;  von  Clarke  und  Dnval 
mil  aller  Bestimmtheit  behauptet,  von  Deiters,  Stieda,  W.  Krause,  Laura 
and  Gowers    dagegen   ebenso  bestimmt    in  Abrede   gestellt  wird.     Man   sieht 
jedenfallsj  dass  da^  wo  der  Austrittsschenkel  der  Facialiswnrzel  dorsolateralwSrts 
den  Abducenskern  umgreift,  ibm  aus  dem  Gebiete  des  Abducenskemes  nene  Fa- 
sem  zngefiibrt  werden  (Fig.  387,  388,  x) ;  es  ist  ferner  constatirt^  dass  die  late- 
ralen Zellen  'dieses   vorderen  Abscbnitts   vom  Abducenskerne  grosser  sind;    als 
die  medialen^  welcbe  ibre  Axencylinderforts&tze   in  die  Abducenswurzel  senden 
(Mejnert);    sie  gleicben  somit    eber   den  Zellen   des  eigentlicben  Facialiskerns. 
Der  bintere  Theil    des  Abducenskemes   liefert    dagegen    sicber   keine   Facialis- 
fasem.  —   Gegen   einen  Ursprung   eines  Theiles  des  Facialis   aus   dem  Kerne 
des  Abducens  hat  man  abgeseben  von  negativen  mikroskopiscben  Beobachtungen 
besonders  ein  durch  Mayser  mitgetbeiltes  Experiment  vonGudden's  angefiibrt. 
Nacb  Ausreissen  des  N.  facialis  aus  dem  Canalis  Falloppiae  vermochte  derselbe 
nur   die  Atropbie   des   eigenen  Facialiskerns ,    nicht  auch  die  eines  Theiles  vom 
Abducenskern  zu  constatiren.     Eine  solcbe  Atropbie  des  bier   allein   in  Frage 
kommenden  kleinen  vorderen  lateralen  Abschnittes  vom  Abducenskern  kann  abcr 
leicbt  ubersehen  werden.   —    Entscheidender   scheint  die  Beobacbtung  von  Go- 
wers zu  sein,  dass  in  einem  Falle  von  vollst&idiger  Entartung  beider  Nn.  ab- 
ducentes    sich    der  gesauLmte  Abducenskern    in  seinen  Nervenzellen   entartet 
zeigte,  w^rend  vom  Austrittsschenkel  des  Facialis  viele  nor  male  Nervenfasem 
durch  den  Kern  hindurch  verliefen.      Gowers  vermuthet   deshalb;    dass  die 
Bcheinbar   aus   dem  Abducenskerne   entspringenden  Facialisfasem   dem   Facialis- 
Zwiscbenstiick  entstammen, 

Ein  besonderes  Interesse  hat  die  Frage  nach  dem  Vorkommen  zweier  Fa- 
cialiskerne  ftir  die  Erkl&ung  einiger  Symptome  der  sogenannten  Bulbtlrkern- 
paralyse  (Paralysis  labio-glosso-laryngealis)  gewonnen.  Bei  dieser  eigenthtim- 
licben  Krankheit  ist  in  Folge  einer  Atropbie  der  Hypoglossuskerne  die  Zungen- 
musculatur  atrophirt;  es  sind  ferner  sSmmtliche  Gesichtsmuskeln  der  Mundspalte 
atrophirt  und  functionsunf^hig;  wUhrend  auffallender  Weise  die  doch  ebenfalls 
vom  Facialis  innervirten  Mm.  orbicularis  oculi  und  frontalis  sich  vollkommen 
normal  verhalten.  Es  beweist  dies  also;  dass  nur  ein  Theil  des  Facial isursprungs 
bei  dieser  Krankheit  zu  Grunde  gegangen  ist  und  eine  solcbe  Atropbie  hat  man 
mit  Sicherheit  fiir  den  eigenen  Facialiskern  nachgewiesen.  Wenn  dieser  g&nzlich 
zu  Grunde  gegangen  ist  und  dennoch  die  Fasern  zu  den  Mm.  orbicularis  oculi 
und  frontalis  normal  fungiren,  so  folgt  daraus^  dass  letztere  einen  anderen  Ur- 
sprung besitzen  mUssen.  Nichts  liegt  n&her;  als  denselben  in  jenem  oben  naber 
bezeichneten  Tbeile  des  Abducenskemes  zu  suchen  (Duval);  der  damit  zu  einem 
Facialis-Abducenskerne  (Meynert)  wird..  In  der  That  ist  dieser  bei  der 
BnlbSrparalyse  stets  intact  gefunden.  Gowers'  oben  mitgetheilte  Beobachtungen 
wurden  allerdingS;  falls  sie  richtig  gedeutet  sind,  eine  andere  Erklfirung  noth- 
wendig  machen. 

43* 
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3)  Von  Meynert  werden  endlich  nock  directe  Ursprungsfasern  dee 
Facialis  aus  dem  Grosshirnsclienkel  der  entgegengesetzten  Seite  statairt 
(absteigende  Wurzeln  des  Facialis  nach  Meynert).  Fest  steht,  dass  Fasern  aus 
dem  Austrittsschenkel  dorsalwiirts  vom  Abducenskeru  nnd  vom  binteren  lilDgs- 
biindel;  ventralwiirts  vom  ZwischenstUck  der  Facial iswurzel  (Fig.  387,  388;  j) 
zur  Rapbe  zieben,  um  dort  unter  Kreuzung  in  Fibrae  rectae  tiberzugehen  (Clarke, 
Meynert).  £s  ist  aber  durchaus  nicht  sicher,  dass  sie  auf  diesem  Wege  direct 
zum  Hirnschenkel  gelangen.  Es  sind  vielmehr  zwei  andere  Moglicbkeiten  im 
Auge  zu  behalten  :  1)  konnen  diese  Fasern  aus  der  Raphe  in  Fibrae  arcuatae 
der  entgegengesetzten  Seite  tibergehen,  die  sich  dann  dem  Ursprungsschenkel 
der  Facialiswnrzel  anschliessen  nnd  mit  ihr  zum  Facialiskern  gelangen.  Diese 
Ansicht,  fUr  die  sich  S  tied  a  ausspricht,  besagt  demnach  eiuen  Ursprnng  des 
Facialis  aus  den  Facialiskernen  b eider  Seiten;  der  grossere  Theil  des  Facialis 
wUrde  aus  dem  Kerne  derselben  Seite,  der  kleinere  aus  dem  der  entgegen- 
gesetzten Seite  hervorgehen;  es  wUrde  sich  bier  also  ein  analoges  Verhalten 
nachweisen  lassen,  wie  bei  anderen  motorischen  Nerven  (Spinalnerven^  Hypo- 
glossus).  2)  £s  konnen  aber  auch  die  Raphefasern  in  anderer  Weise  in  die 
entgegengesetzte  Halfte  der  Formatio  reticularis  Ubertreten,  namlich  in  grosse 
multipolare  Nervenzellen  Ubergehen,  die  sich  zwischen  Facialiskern  nnd  Raphe 
befinden  und  von  denen  Laura  nachgewiesen  hat,  dass  sie  ihre  Axencylinder- 
fortsStze  zur  Raphe  senden.  Welche  von  diesen  Annahmen  die  richtige  ist, 
k<5nnen  allein  vervollkommnete  Untersuchungsmethoden  lehren. 

4)  Von  S  tie  da  wird  der  Ursprnng  eines  Theiles  der  Facialisfasem  unter 
Kreuzung  in  der  Mittellinie  aus  dem  Facialiskerne  der  entgegen- 
gesetzten Seite  angenommen. 

c)  Verbindungen  des  Facialiskernes. 

Dieselben  sind  noch  gSnzlich  unbekannt.  Denn  eine  Verbindung  durch  die 
Raphe  mit  dem  Hirnschenkel  wird  von  Meynert  nur  als  Vermuthung  ausge- 
sprocheu;  ist  aber  noch  nicht  constatirt.  Dass  solche  Verbindungen  mit  dem 
Grossbirn  bestehen  mussen  und  zwar  gekreuzte,  beweisen  die  pathologischen 
Erfahrungen,  nach  welchen  bei  Liisionen  des  Linsenkems,  der  inneren  Kapsel 
und  bestimmter  Partieen  der  Grosshirnrinde  LShmung  des  Facialis  der  entgegen- 
gesetzten Seite  eintritt.  In  der  Grosshirnrinde  scheint  man  die  unteren  Theile 
beider  Centralwindungen  als  Facialisceutrum  ansehen  zu  miissen. 

Franzosische  Forscher  der  Charcot*8chen  Schule  reden  von  einem  in  der  Medulla  oblon- 
gata gelegcnen  „unteren  Facial iskcrne^S  der  identisch  mit  Clarke's  Kern  des  Fasdcolits 
teres  scin  soil.  Da  dicser  somit  noch  im  Gebiete  der  Medulla  oblongata  liegen  wiirde  nnd 
zwar  im  Gebiete  der  Uypoglossuskcme ,  wiirde  die  Affection  des  Facialis  bei  der  Bulbarparaljse 
verstandlich  sein.  Clarke  beschreibt  allerdings  einen  Kern  des  Facialis  im  Fasciculus  teres 
als  Uauptkern  des  Facialis,  dies  ist  aber  nichts  Anderes,  als  der  gemeinschaftliche  Fadalis- 
Abducenskem  yon  Meynert.  Die  Annahme  eines  im  Gebiet  der  Medulla  oblongata  gelegenen 
Facialiskems  zur  Erklarung  der  Erscheinungen  bei  der  Bulbarparalyse  wird  aber  um  so  weniger 
nothig,  als  ja,  wie  wir  gesehen  haben,  der  eigentliche  Deiters'^he  Facialiskern  bis  in  das 
Anfangsgebiet  der  Medulla  oblongata  hinabreicht. 

W.  Krause  bringt  die  Bildung  des  Inneren  Facialisknies  mit  der  Entstehung  der  embryo- 
nalen  Briickenkriimmung  in  Zusammenbang. 

3)  Keru  and  Urspnug  des  Abduceus. 

a)  Feinerer  Ban  des  Kerns.  Die  Lage  des  Abducenskernes  (Fig. 
387 — 389;  n.VI)  (gemeinschaftlicher  Kern  des  Abducens  und  Facialis  Yon  StilUng, 
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Facialis-Abdacenskern  Meynert,  Hauptkem  des  Facialis  Clarke)  ist  bereits  oben 
im  Allgemeinen  angegeben.      Er  entspricht  (Fig.  389,  n.VI)    der  ganzen  LSnge 
des  Zwischenstiicks   der  Facialiswurzel   (Fig.  389,  D.VIIa),   das  sich   an   seiner 
medialen  Seite  befindet  (Fig.  387,  388,  Vila) ,  wftbrend  an  seinen  lateralen  Hand 
sich  das  Kemgebiet  des  Acusticns  anscbliesst.     Yom  Boden  des  vierten  Ventri- 
kels  ist  der  Kern  des  Abdncens  wie   das  Zwischenstiick   der  Facialiswurzel  im 
grossten  Theile  seiner  Lftnge  durcb  Ependym  getrennt;  nnr  sein  vorderes  Ende 
wird  dorsal  ansserdem  nocb   durch  den  Austrittsschenkel  der  Facialiswurzel  be- 
deckt  (Fig.  388).     Die  Breite   des  Abducenskernes  betrSlgt  1  bis  2  mm.,   sein 
dorsoventraler  Dnrchmesser   etwas  weniger.      Die  Ganglienzellen  des  Abdncens- 
kemes  sind  kleiner,   als  die  des  eigenen  Kerns  vom  Facialis,   messen  bis  45  ft 
im  grossten  Dnrchmesser.    Ibre  AxencylinderfortsStze  sind  nach  der  einstrahlen- 
den  Abdncenswnrzel  za  gerichtet.     Letztere  ziebt,  jederseits  in  3  bis  4  Btindel 
getheilt   (Fig.  387  rechts),    dnrch   den  pedunculftren  Theil  der  Brficke   an   der 
lateralen  Seite  der  Pyramiden  (py)  resp.  zwiscben  deren  lateralen  BUndeln  hin- 
durch   nnd   TerlSnft  sodann   in   der  Haubenregion  der  BrUcke  medianwtlrts  von 
der  oberen  Olive  (Fig.  387,  388,  o.s.),   etwa  an  der  Grenze  des  Vorderstrang- 
und  Seitenstranggebietes.^   Dabei   erscheint   der  in  der   ventralen  Briickenbftlfte 
gelegene  Theil  der  Abducenswurzel   auf  successiven  von  der  Medalla  oblongata 
aus  gezShlten  Querschnitten  eher,  wie  der  dorsale  in  der  Haubenregion  befind- 
liche.     Es  ist  also  der  intracerebrale  Verlauf  des  Abdncens  nicht  genau  ventro- 
dorsal, sondern  mit  geringer  Neigang  des  dorsalen  im  Kern  gelegenen  Endes  gross- 
himwlirts  (Fig.  389)  gerichtet.  Querschnitte  dieses  Theiles  ergeben  zugleich,  dass 
der  Abdncens   seinen  Kern  nicht  geradeswegs   auf  der  ventralen  Seite  erreicht, 
sondern  nnter  leichter  Biegung  lateral  warts  anf  der  medialen  Seite  (Fig.  387,  388). 

b)  Ursprnng  des  Abdncens.  Der  Kern  des  Abdncens  ist  als  einziges 
primKres  Centrnm  dieses  !N  erven  bekannt.  Eine  partielle  Krenzung  von  Abdn- 
censfasern  ist  nicht  beobachtet. 

c)  Verbindungen  des  Abducenskernes.  Ueber  die  Verbindungen 
des  Abducenskems  .mit  dem  Grosshirn  nnd  anderen  Centren  ist  sehr  wenig 
bekannt: 

1)  Es  wird  von  Meynerf  angenommen,  dass  der  Kern  durch  Fibrae  ar- 
cuatae  mit  der  Raphe  nnd  dadurch  mit  dem  Himschenkel  verbunden  sei.  Laura 
konnte  sich  von  der  Existenz  solcher  Fasern  nicht  tiberzeugen. 

2)  Von  Huguenin  wurde  fruher  angegeben,  dass  er  auf  horizontalen 
Schnitten  „in  der  Raphe  babe  Fasern  verlaufen  sehen,  welche  in  gekreuzter 
Weise  den  obersten  Theil  des  Abducenskernes  mit  dem  Kerne  des  Oculomo- 
tor ins  zu  verbinden  schienen".  In  ein  ganz  neues  Stadium  ist  diese  Frage  ge- 
treten  durch  neuere  Beobachtungen  einer  conjugirten  LUhmung  des  N.  abdncens  * 
der  einen  Seite  und  des  Musculas  rectus  medialis  des  Auges  der  anderen  Seite 
(Ferr^ol,  Wernicke),  ohne  dass  im  Gebiet  des  N.  oculomotorius,  sei  es  in  sei- 
nem  Kerne,  sei  es  in  seinem  weiteren  Verlaufe  eine  Vertlnderung  sich  hStte 
nachweisen  lassen.  Vielmehr  war  in  dem  von  Wernicke  genau  untersuchten 
Falle  nnr  der  linke  Abducenskem  und  seine  Umgebung  (incl.  *eigentlicher  Fa- 
cialiskem)  durch  einen  Tumor  zerstort.  Wernicke  sieht  sich  genothigt,  um 
die  Erscheinungen  zu  erklSren,  ein  besonderes  in  nachster  Nahe  des  Abducens- 
kernes gelegenes  Centrum  fUr  die  associirte  SeitwSrtsbewegung  der  Augen  anzu- 
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nehmen,  das  in  Be'mem  Falle  zeretort  gevesen  Bei.  Nach  Duval  und  Laborde 
dagegen  ist  dies  Gentrnm  nicbts  Anderes  als  der  Abdncenskern  selbat 
Ibren  Forschungen  zu  Folge  enthSit  daa  bintere  Langsbiindel  Fasern,  welcbe 
UDter  KreuKung  in  der  Raphe  eine  Verbindung  des  Abducenslcernes  nicbt  mit 
den  Kernen  des  dritten  und  vierten  Hirnnerven,  sondern  mit  den  Nerven 
eelbst  berstellen.  So  beziebt  also  der  OculomotoriuB  UrsprnDgsfaaem  ans  dem 
Abducenskerne  der  entgegengeBetzteii  Seite,  die,  obne  sich  mit  dem  Oculomo- 
torinskeme  zu  verbinden,  in  den  dritten  Hirnnerven  selbst  Ubergeben  and  als 
dessen  mediate  Bilndel  peripber  verlaufen.  Ganz  Aebnlicbes  beobachteten  bic 
fUr  den  Trocblearis.  OfFenbar  werden  nach  dieeen  Mittbeilungen  von  Dnval 
undLaborde  die  oben  erwSbnten  conjugirten  Lahmungen  verstandlicher.  Anch 
ibre  Experimente  (conjagirte  LSbmungen  nach  LSsionen  des  Abducenskemes, 
coordiuirte  Lateral  be  wegungen  nach  Reizung  desselben)  stimmeu  mit  den  anf 
anatomiscbem  Wege  gefnndeuen  Ergebnissen  Uberein. 

3)  Bine  Verbindung  dea  Abdncenskerns  mit  dem  im  vorderen  VierhOgel 
gelegenen  Opticaaganglion  ist  noch  nicht  demonatrirt;  denn  Meynert's  Ver- 
mnthnng,  daas  der  Gudden'sche  Tractus  peduncularis  cine  solcbe  herstelle,  ist 
durcb  nicbta  erwieaen.  « 

4)  Kerne  nai  Unprni^  des  Trigeminiu. 

Wie  oben  (S.  651)  bereitg  beschrieben  wurde,  entateht  der  N.  trigeminus 
HUB  dem  Gehirn  mit  zwei  Wurzeln,  einer  vorderen  kleineren  motoriscben  (Poitio 
minor)  nnd  einer  binteren  starken  senaiblen  (Portio  major).  Sie  verlaufen  beide 
durch  die  Subatanz  der  Brticke  an  deren  Grenze  gegen  die  BrUckenacbenkel 
dorsal-  und  medianwKrts,  zuglolch  beim  Aufsteigen  zur  dorsalen  Seite  etwas 
rtickwtirts  geneigt;  der  Verlauf  der  Portio  major  iat  dabei  nabezu  geradlbig, 
wShrend  die  Portio  minor  einen  leichten  nach  vorn  convexen  Bogen  bildet  nnd 
scblieaslicb  zur  medialen  Seite  der  Portio  major  gelangt.  Die  Ricbtung  beider 
Wnrzeln  fUbrt  zura  lateralen  Winkel  des  vorderen  Abscbnittes  vom  vierten  Ven- 
trikel  (Fig.  390).  Hier  findet  sich  in  ansehnlicher  Lbige,  aber  nicbt  an  der 
Fig.  390. 
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OberflScbe,  sondem  1  mm.  nnterhalb  derselbeu  ein  Ursprungsgebiet  des  N.  tri- 
gMDJDDs,  zu  dem  Uberdies  aowohl  rom  Mittelbirn  her  (abateigeude  Wurzel) 
lis  tief  heraaf  aus  dem  obersten  Cerv'icalmark  und  der  Hednlla  oblongata  (anf- 
jleigende  Wnrzel)  noch  andere  ansehnliche  WurzelbUndel  Btreben,  um  sich 
potpher  dem  auBtretenden  N.  trigeminua  aDzuschliessen.  In  der  ganzea  Ans- 
deiianag  jeneB  lateralea  Wiukels.  des  vierten  Ventrikels,  von  der  Fovea  anterior 
ia  S&ntengrabe  an  biB  znm  Gebiet  der  unteren  Vierhllgel,  also  etwa  in  der 
Lioge  voa  1  Gtm. ,  findet  Bich  femer  in  geringerer  Tiefe  unter  der  Oberfi£cbe 
eioe  Ansammlung  dunkel  pigmenlirter  maltipolarer  Ganglienzellen,  die  den  Na- 
men  SnbBtantta  ferraginea  (Locub  coerulens)  erhalten  bat  (Fig.  391,  B.f.). 
Sie  bezeichnet  ungcfUbr  die  I^e  des  in  der  Tiefe  versteckten  directen  Ur- 
spruDgiBgebietes  des  N.  trigeminua,  Bowie  den  Verlanf  des  distalen  (unteren) 
Theiles  Beiuer  absteigenden  Wurzel,  die  lateralwSrts  von  ihr  gelegen  ist  (Fig, 
391,  V.d.),  hat  aber  mit  dem  UrBpniBg  des  Trigeminns  ntchts  zn  tbun.  Die 
Bedeatung  der  Substantia  ferraginea  ist  noch  g^Ditlicb  anbekaont.  Ibre  Ganglien- 
lellen,  die  nach  Huguenin  des  Asencylinderfortsatzes  entbehren  Bollen,  moBsen 

Hg.  391. 
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im  sagittal  gestellten  grSssten  Durchmesser  60 — 70  |U,  senkrecht  dsrauf  30 — 30^. 
Was  sie  vor  alien  Dingen  auBzeichnet,  iat  ihre  dunkelbraune  Pigmentirnng,  die 
jedoch  bei  Kiadera  noch  fehlt,  ebenso  wie  sie  bei  den  entsprechenden  Zellen 
der  SHagetbiere  vermisst  wird. 

A.   Kern  and  Ursprung  der  motoriBchen  Wurzel. 

Der  Kern  der  motorischen  Wnrzel  (motoriscber  TrigeminoBkem, 
oberer  TrigeminuBkern  von  Stilling,  TrigemiDUBkem  ron  Stieda,  Nucleus  trige- 
mini  Henle,  Noyau  moteur  b.  maBticateur  von  Duval)  (Fig.  390,  D.V.m.)  be- 
ginnt  in  etwa  1  nun.  Tiefe  nnter  dem  lateralen  Winkel  des  vierten  Veotrikeb 
in  geriager  Butfemung  vor  dem  vordereu  £ade  des  eigeueu  Facialiskerns  und 
erstreckt  sicb  von  dieser  Stelle  aus  etwa  3  mm.  weit  grosshirnwilrtfi.  Er  bUdet 
eine  nahezu  cjlindrische  ZellensHule  von  etwa  1,5  mm.  Durchmesser,  die  anf 
der  medialen  Seite  der  bier  sicb  znm  Austritt  Bammelnden  sensiblen  Wurzel  ge- 
legen  ist.  Die  Ganglienzellen  des  motorischen  Tri^eminuBkernea  sind  multipolar, 
gelblicb  pigmentirt,  von  60  bis  70  /u  groastem  Durchmesser  nud  senden  ihre 
AxencylinderfortsStze  in  die  motoriscbe  Wurzol  (Laura). 

Der  Ursprung  der  motorischen  Wurzel  findet  demnach 

1)  sicher  statt  aus  dem  motorischen  Kern. 

2)  Ea  ist  von  Henle  nnd  Forel  nachgewiesen ,  dasa  die  absteigende 
Wurzel  des  Trigeminus,  wenn  nicht  ganz,  so  doch  grSsseren  Theilea  in  die 
Portio  minor  Ubergeht.  Diese  absteigeude  Wnrzel  des  N.  trigeminus  (Sns- 
sere  absteigeude  Qnintiia wurzel  von  Meynert,  auFsteigende  oder  obere  sensible 
Trigeminoawurzel  W.  Krause,  untere  Abtheilnng  der  centralen  Bahn  des  Troch- 
leans  von  Stilling,  Trochleariswnrzel  von  Deitera  nud  Stieda,  tropbische  Wurzel 

^ig.  S9B. 
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des  TrigeminuB  von  Merkel,  vordere  oder  obere  Trigeminuswurzel  von  Hetile) 
(Fig.  391,  392,  393,  V.d.)  beginnt  hoch  oben  im  Gebiet  des  oberen  VierhUgels 
and  rerlanfl  lateralwSrts  vom  Aquaodnctos,  in  der  Ver))ingeruDg  der  Uteralen 
Kante  des  binteren  LKngBbUndels,  abwSrts  bis  zar  Aastrittsebene  des  N.  trige- 
minns.  —  Sie  besteht  znnficbst  aus  etner  in  der  EntfemuDg  von  3  bis  3,5  mm. 
bogeofdnnig  den  Aqueduct  nmfassendea  lockeren  Keibe  von  Icleineren  longjtodi- 
D&lea  NervenbUndela  (Fig.  393),  an  deren  medialer  Seite  im  Gobiet  des  antereu 

Fig.  393. 
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VierhUgels  der  Querechnitt  der  Trochleariswurzel  erscheint.  Indem  sich  die  ab- 
steigende  Warzei  w8hrend  ihres  Verlaufs  durch  immer  neue  Ursprungafasern 
veratSrkt,  vSchst  ihr  Querschnitt  fortwShrond  und  bildet  scblicsslicb  eina  com- 
plete balbmondfSrmige ,  nach  auHBeu  convexe,  nacb  innen  concave  Figur  (Fig. 
392,  V.d.),  an  deren  lateraler  Seite  noch  veiter  unten  der  Qaerscbnitt  des  Binde- 
armes  sich  erkennen  ISsst  (Fig.  391).  Vom  Hohlranm  des  Aqnaednctus  iet  dies 
BilDdel  Btets  durcb  eine  abwSrts  an  Dicke  abnehmende  Lage  graner  Substanz 
(centrales  Hiihlengran)  getrenct.  In  der  ganzen  Ausdebnung  dieser  Warzei  finden 
sich  nun  bcsonders  auf  ibrer  medialen  Seite,  spSrlicher  anf  der  lateralen,  Grnp- 
pea  eigentbtimlicher  Gangtienzellen  angelagert,  die  darch  ibren  grosstentbeils 
klaren  kngligea  oder  ovalen  ZellkSrper  (blaseuflirmige  Ganglienzellea)  nod  nur 
zwei  an  eotgegengesetzten  Soitcn  befindUcbe  FortsKtze  ausgezeicbnet  sind.  Ihr 
grosster  DorcbmesBer  betrSgt  60  bis  70  fi.    Der  nach  dem  Grosshim  zn  gericbtete 
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Fortsatz  ist  feiner  (1  /u)  and  hat  die  Bedeutung  eines  Axencylinderfortsatzes, 
biegt  aber  wahrscheinlich  ebenfalls  medullarwiirts  urn.  Der  andere  von  vorn- 
berein  medullarwSrts  gerichtete  ist  viel  breiter,  abgeplattet  nnd  theilt  sich  bald 
nach  Art  eines  verSstelten  Fortsatzes  (^V^.  Kranse).  Man  kann  die  lange  Reihe 
jener  ^blasenformigen  Quintiiszellen^'  (Meynert)^  als  oberen  Trigeminuskern 
(=  Stieda's  Trochleariskern ,  oberer  sensibler  Trigeminuskern  von  W.  Krause) 
zusammenfassen.  Das  ans  ihm  entstehende  Wurzelbundel^  dessen  Form,  Lage 
und  Verlauf  bereits  beschrieben  ist,  entbalt  vorzugsweise  dickere  markhaltige 
Nervenfasern.  In  Betreff  seines  definitiven  Schicksals  ist  der  Nachweis  leicht  zu 
fUbren;  dass  es  iiberhaupt  dem  Trigeminus  angehort.  Sein  halbmondformiger 
Querschnitt  ISsst  sicb  nur  bis  zur  Ebene  des  Trigeminusaustritts  verfolgen.  Da- 
gegen  sind  die  Ansicbten  getheilt  in  Betreff  der  Frage,  welcher  Wurzel,  ob  der 
sensiblen  oder  motorischen  sich  dies  Wurzelbundel  hinzugeselle ;  und  je  nach 
der  Beantwortung  dieser  Frage  variiren  auch  die  Vermuthungen  tiber  seine  phy- 
siologische  Natur.  Wenn  wir  von  den  nunmehr  hinreichend  widerlegten  Angaben 
absehen,  dass  dies  Bundel  eine  aufsteigende  Wurzel  des  N.  trochlearis  repra- 
sentire,  so  waren  bis  vor  Kurzem  die  meisten  Forscher  mit  Meynert  der  An- 
sicht,  dass  die  absteigende  Wurzel  des  Trigeminus  zur  Portio  major  desselben 
sich  begebe  und  somit  als  eine  sensible  Wurzel  angesehen  werden  miisse. 
Merkel  sehloss  sich,  -was  Verlauf  betrifft,  dieser  Meinung  an,  glaubte  sie  aber, 
auf  Durchschneidungsversuche  gestUtzt;  als  trophische  Wurzel,  die  dem  Ramus 
ophthalmicus  sich  beigeselle,  deuten  zu  konnen.  Denn  er  beobachtete  nach 
der  Durchschneidung  derselben  bei  Kaninchen  Entziindung  der  Conjunctiva. 
Fckhard  sprach  sich  gegen  die  Beweiskraft  der  Merkel'schen  Experimente 
aus.  Henle  und  For  el  zeigten  endlich  denUobergang  der  absteigenden  Wurzel 
in  die  Portio  minor.  Nach  Henle  soil  sich  die  absteigende  Wurzel^  am  mo- 
torischen Kerne  angelangt,  in  mehrere  BUndel  spalten,  von  denen  eines  zum 
motorischen  Kern  zieh6,  eines  in  unbekannter  Weise  nach  hinten  verlaufe,  der 
grossere  Rest  aber  in  die  Portio  minor  einlenkt.  For  el  lasst  dagegen  die  ge- 
sammte  absteigende  Wurzel  in  die  motorische  Portion  ubergehen. 

3)  Die  Beobachtung,  dass  sich  Fasern  der  motorischen  Wurzel  zur  Raphe 
verfolgen  lassen,  wo  sie  sich  mit  entsprechenden  der  anderen  Seite  kreuzen 
(Henle),  konnte  im  Sinne  Meynert's  auf  einen  directen  Ursprung  von  Wurzel- 
fasern  aus  dem  Pedunculus  durch  Vermittelung  von  Fibrae  rectae  der  Raphe  zu 
beziehen  sein.  Wahrscheinlicher  ist  auch  hier  ein  Ursprung  dieser  Fasern  vom 
Kerne  der  entgegengesetzten  Seite. 

Die  Yerbindungen  des  motorischen  Trigeminuskemes  mit  Centren  hoherer 
Ordnung  sind  noch  gSnzlich  unbekannt.  Es  liegt  nahe,  an  eine  Verbindung  des 
motorischen  Kerns  mit  dem  Urspriingsgebiet  der  sensiblen  Wurzel  zu  denken, 
doch  ist  dariiber  noch  nichts  ermittelt.  Ueber  die  vom  oberen  Trigeminuskern 
zur  Raphe  verlaufenden  Bogenfasern  (QuintusstrSnge)  s.  oben  S.  643. 

B.  Kerne  und  Ursprung  der  sensiblen  Wurzel. 

Die  grosse  sensible  Wurzel  entsteht  sowohl  aus  einem  eigenthUmlichen  Kerne, 
der  im  Gebiet  der  Austrittsebene  des  Trigeminus  gelegen  ist,  als  aus  einer  gros- 
sen  aufsteigenden  Wurzel.  Dazu  gesellen  sich  noch  hochst  wahrscheinlich 
Ursprungsfasem  aus  dem  Kleinhirn. 
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1)  Das  Ursprnngsgebiety   welches  innerhalb  der  Austrittsebenen  des  Trige- 

minos  gelegen  ist^   umfasst  den   sog.   sensiblen  Trigeminuskern  (mittlerer 

sensibler  Trigeminuskem  von  W.  Kranse,  accessorische  graue  Kerne  von  Henle) 

(Fig.  390,  n.y.8.).     Derselbe  liegt  auf  der  latetalen  Seite  des  motorischen  Kerns 

in  einer  LSngenausdehnnng  von  4  bis  5  mm.  und  besteht  ans  kleinen  Haufchen 

graner  Substanz,  deren  Ganglienzellen  durch  ibre  geringe  Gr5sse  (18 — 24  /li  lang, 

6— 9jU  breit)   sicb    auffallend   von   denen   des  motorischen  Kerns  iinterscheiden. 

Der  sensible  Kern  bildet  somit  keinen  gescblossenen  K5rper,  sondern  wird  durch 

hindnrchziehende  FaserbUndel   der  hier   sich   sammelnden  sensiblen  Trigeminus- 

wurzel  mehrfach   dnrchbrochen   und   zerkluftet.      Er  ragt  nach  oben  und  unten 

fiber  den  motorischen  Kern,  den  er  an  LSnge  ubertrifft,  htnaus.     Ein  Urspmng 

• 

Yon  Fasern  der  sensiblen  Wurzel  aus  diesen  von  ihr  durchzogenen  Ganglienzellen- 
gruppen  wird  als  hochst  wahrscheinlich  vermuthet.  Sicher  nachgewiesen  ist  er 
Doch  nicht. 

2)  Die  Portio  major  trigemini  bezieht  einen  grossen  Theil  ihrer  Fasern  aus 
der  grossen  aufsteigenden  Wurzel  des  Trigeminus  (absteigende  oder 
nntere  WurzelbUndel  der  Portio  major  trigemini  W.  Krause,  Racine  .bulbaire 
Duval).  Schon  bei  der  Beschreibung  des  Uebergangsgebietes  des  RUckenmarks 
in  die  Medulla  oblongata  wurde  hervorgehoben^  dass  von  der  Region  des  zwei- 
ten  Cervicalnerven  an  dem  Caput  cornu  posterioris  aussen  eine  Lage  longitudi- 
naler  markhaltiger  Nervenfasern  aufliege,  deren  Querschnitt  halbmondformig 
gestaltet  ist  und  in  seine  GoncavitKt  die  gelatinise  Substanz  des  Caput  cornu 
aufnimmt.  Dieser  halbmondformige  Querschnitt  (Fig.  381,  382,  a.V)  l^st  sich 
nun  unter  Grosseuzunahme  und  Zerkltiftung  in  mehrere  Btindel  (Fig.  387,  a.V) 
weit  aufwarts  bis  in  die  Austrittsebenen  des  Trigeminus  verfolgen,  wo  er  ver- 
schwindet.  Geeignete  LHngsschnitte  ergeben  aufs  Deutlichste;  dass  dieses  lon- 
gitudinale  Bimdel  hier  plotzlich  umbiegt  und  zu  einem  Hauptbestandtheil  der 
sensiblen  Wurzel  des  Trigeminus  wird.  Auch  an  FaserungsprSparaten  kann  man 
diesen  Znsammenhang  deutlich  nachweisen.  Ueber  die  Existenz  dieser  grossen 
aufsteigenden  Wurzel  besteht  also  gar  kein  Zweifel.  Anders  steht  es  mit  der 
Frage  nach  ihrem  Ursprung.  Weil  diese  Wurzel  stets  in  so  inniger  rSumlicher 
Beziehung  zur  gelatinosen  Substanz  des  Caput  cornu  posterioris  bleibt,  hat  man 
daran  gedacht,  sie  aus  Zellen  dieser  Substanz  abzuleiten  und  W.  Krause  hat 
dieselbe  deshalb  sogar  als  „unteren  sensiblen  Trigeminuskem"  bezeichnet.  Wie 
angenUgend  aber  unsere  Kenntnisse  in  BetrefT  der  gelatin5sen  Substanz  sind^ 
wie  wenig  tiberhaupt  ihre  norvose  Natur  feststeht,  ist  bereits  frtiher  (S.  346) 
erortert  worden.  Femer  ist  ein  Znsammenhang  von  Nervenfasem  der  aufsteigen- 
den Wurzel  mit  Zellen  der  Substantia  gelatinosa  noch  nirgends  nachgewiesen. 
Wir  thun  deshalb  einstweilen  besser,  unsere  Unkenntniss  in  Betreff  des  Ursprungs 
der  aufsteigenden  Trigeminuswurzel  zu  bekennen  und  uns  jeder  Vermuthung  zu 
enthalten. 

Eine  EigenthUmlichkeit  aber,  die  Vagus  und  Trigeminus  in  Betreff  ihres 
Ursprungs  innig  an  die  sensiblen  Wurzeln  der  Spinalnerven  anschliesst,  ist  hier 
hervorzuheben.  Bei  den  Spinalnerven  unterscheiden  wir  Hinterhornfasern ,  die 
vermnthlich  in  den  Eintrittsebenen  ihre  nSchste  Endigung  finden,  und  Hinter- 
strangfasern ;  die  eine  bedeutende  Strecke  weit  zunSchst  im  Hinterstrange  im 
Rlickenmark  aufsteigen.    Letztere  sind  also  fiir  die  sensiblen  Wurzeln  der  Spinal- 
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nerven  absteigende  Wurzeln.  In  ganz  Shnlicher  Weise  enden  TrigeminuB 
(sensibler  Theil)  und  Vagus  zum  Theil  in  den  Eintrittsebenen  (sensibler  Tri- 
geminuskern ;  Vaguskern),  zum  Theil  viel  weiter  unten  im  RUckenmarksgebiet 
und  zwar  im  Grenzgebiet  zwiscben  Hinter-  und  Seitenstr&ngen ,  reap,  in  letz- 
teren.  Es  sind  dies  demnacb  hier  aufsteigende  Wurzeln,  die  aber  jeden- 
falls  dieselbe  morphologiscbe  Bedeutung  habeU;  wie  die  absteigenden  der  Spi- 
nalnerven. 

3)  Meynert  unterscheidet  endlich  noch  Kleinhirnwurzeln^  die  mit  dem 
Bindearm  aus  dem  Kleinhirn  hervortreten.  Wenn  aucb  Uber  ihren  Ursprung 
etwas  Genaueres  nicbt  bekannt  ist,  so  erscbeint  doch^  worin  ich  W.  Kranse 
beistimme^  ibre  Existenz  aus  entwicklungsgescbicbtlicben  Griinden  gesichert.  Da 
das  Kleinhirn  den  dorsalen  Scbluss  der  Hohle.des  Hinterhims  bildet,  so  ist  es 
begreiflich,  dass  diejenigen  Nerven  des  Hinterhirns,  welcbe  hinteren  Wurzeln  in 
der  Art  iKres  Ursprungs  entsprecben  (Acnsticus  und  sensibler  IVigeminus)  auch 
aus  diesem  dorsalen  Theile  Wurzelfasern  beziehen. 

Meynert,  der  die  oben  beschricbene  der  motorischen  Wnrzel  zugehorige  absteigende 
Wurzel  des  N.  trigeminus  als  „aussere  absteigende^*  der  Portio  major  zureehnet,  unter- 
scheidet femer  noch  zwei  weitere  absteigende  Wurzeln,  namlich  1)  die  mittleren  Faserbtindel, 
welche  aus  der  Substantia  ferruginea  stammen  und  nach  Durchflechtung  des  gleichseitigen  hin- 
teren Langsbundels  iiber  die  Raphe  unter  Kreuzung  zur  lateralen  Seitc  des  anderen  hinteren 
Langsbiindels  gelangen  sollcn,  von  wo  er  sie  dann  in  die  sensible  Trigeminuswurzel  umbiegen 
lasst;  2)  die  innere  Abtheilung  der  absteigenden  Wurzeln  soil  (wahrscheinlich  aus  dem  Pe- 
dunculus)  in  Form  von  Fibrae  rcctae,  die  sich  in  der  Raphe  kreuzen,  dnrch  und  um  das  hin- 
tere  Langsbiindel  zur  lateralen  Seite  dcssclben  gelangen.  Gregen  die  Existenz  eines  Urspmngs 
von  Trigeminusfasem  aus  der  Substantia  ferruginea  crklaren  sich  sowohl  Huguenin  als  Forel. 
Von  der  grossen  Trigeminuswuizel  zur  Raphe  ziehende  Fasem  konnen  dagcgen  nicht  in  Abrede 
gestellt  werden  (Fig.  390i,  d),  wenn  auch  ihr  Zusammenhang  mit  dem  Pedunculus  nnr  eine 
Hypothese  ist.  Moglich  ist  ihre  Verbindung  mit  dem  sensiblen  Kerne  der  anderen  Seite  unter 
Kreuzung  in  der  Mittellinie  (W.  Krause).  —  Fiir  einen  gekreuzten  Zusammenhang  des  sensiblen 
Trigeminus  mit  dem  Grosshim  sprechen  pathologische  Erfahrungen.  Wahrscheinlich  ist  aber 
auch  hier  keine  directe,  sondem  eine  indirecte  Verbindung,  unter  Einschaltung  des  sensiblen 
Trigeminuskemes  anzunehmcn. 

G.  Nervenkeme  und  Ursprang  der  Nerven  des  Mittelliims. 

Aus  dem  Gebiete  des  Mittelhirns  gehen  bervor  der  vierte  und  dritte  Him- 
nerV;  sowie  zum  Theil  der  N.  opticus.  Da  letzterer  jedoch  nicht  aus  der  Hauben- 
region^  sondem  aus  der  Decke  des  Hirnstammes  seine  Ursprungsfasem  beziebt, 
so  wird  er  im  folgenden  Abschnitt  der  Beschreibung  dieser  Decke  anznschliessen 
sein.  Es  bleiben  demnacb  hier  nur  zu  besprecben  die  Kerne  und  Wurzeln  des 
N.  trochlearis  und  oculomotorius.  Die  Kerne  dieser  Nerven  baben  insofem  eine 
gemeinschaftliche  Lage,  als  sie  ventralwUrts  vom  Aquaeductus  Sylvii  innerbalb 
des  sogenannten  centralen  Hohlengraus  getroffen  werden,  der  Eem  des  Oculo- 
motorius im  Gebiet  der  vorderen  VierhUgel  jederseits  unweit  der  Raphe,  der 
Kern  des  Trochlearis  in  geringer  Entfemnng  nach  hinten  vom  Oculomotorius- 
kern,  aber  mehr  lateral  gelegen.  Weil  zwiscben  beiden  Kemen  somit  nur  ein 
geringer  Zwischenraum  besteht,  hat  man  sie  vielfach  als  einen  einzigen  ,,gemein- 
schaftlichen  Oculomotorio-Trochleariskem"  beschrieben  und  die  Wurzelbiindel 
des  Trochlearis  entweder  aus  der  lateralen  Seite  desselben  (Meynert)  oder  aus 
dem  hinteren  Abdchnitt  des  Kernes  (Henle,  W.  Krause)  hervorgehen  lassen. 
Nach  Forel  (und  Stilling)  ist  dagegen  eine  Trennung  beider  Kerne  zu  con- 
statiren:  sie  sind  durch  eine  zellenarme  Region  von  einander  gescbieden. 


Ursprung  des  Trochlearis.  gg3 

1)  Ken  vid  Unpmi;  des  N.  trecUearis. 

Wie  erw&hnt,  bildet  der  Kern  des  Trochlearis  eine  Saule  multipolarer  Ner- 

renzellen   im  Grenzgebiet   zwischen   vorderem   und   hinterem    VierbUgel  *).     Er 

liegt  hier  ventralw&rts  vom  Aquaednctus   an   der   dorsolateralen  Kante   des  bin- 

teren  LangsbUndels  (Forel)  im  Bereicb  des  centralen  Hoblengraus.    Sein  Dicken- 

dnrchmesser    misst  1    bis    1^/2  mm.      Der    Durchmesser    seiner   leicht    gelblicb 

pigmentirten  mnltipolaren  Nervenzellen  betr&gt  40  bis  50  ft.     Aus  der  lateralen 

Seite   des  Kernes   entwickelt  sicb    die  Trocbleariswurbel.     Sie  wendet  sicb 

zunScbst;   in  den  Querebenen  des  Kernes   scbrSg  dorsal-  und  lateralwHrts  (Ur- 

sprnngsscbenkely  brancbe  ant^rieure  von  Duval)  (Fig.  393,  IV)  und  gelangt 

somit  auf  die  mediale  Seite  des  halbmondfbrmigen  Querschnitts  der  absteigenden 

Trigeminuswurzel  (Fig.  392,  links),  wo  sie  .ein  mndlicbes  BUnde.l  formirt  (IV^) 

das  nunmebr   eine  Strecke   weit  longitudinal   in  der  bezeichneten  Lagerung  bis 

zn  den  hintersten  Querebenen  des  hinteren  Vierbtigels  verlfiuft  (Mittelsttick, 

brancbe  moyenne    Duval).      Hier  wendet   sicb   die  Wurzel   wieder  medianw&rts 

(Austrittsscbenkel,    brancbe   post^rieure    von    Duval)    und    zur    dorsalen 

Wandung   des  Aquaeductus,    die   hier  durch   das  Velum  medullare  anticum  ge- 

bildet  wird,    kreuzt  sicb   unter  Verflechtung   ihrer  Fasern   innerhalb   der  Sub- 

stanz  des  Velum   mit   der  Wurzel   der  anderen  Seite  (Fig.  392,  d)    und  nimmt 

ihren  Austritt  aus   der  Himsubstanz   lateralwSrts  vom  Frenulum  veli  medullaris 

antici  binter  dem  hinteren  VierhUgel  (s.  oben),    also   auf  der  ihrem  Kern  ent- 

gegengesetzten  HUlfte.     Der  intracerebrale  Verlauf  des  Trochlearis  ist  demnach 

etwa    einem   weit  geoffneten  Hufeisen    mit   lateraler  ConvexitSt    zu  vergleichen. 

Der  Austrittsschenkel  der  Trochleariswurzel  liegt  weiter  dorsal,   wie  das  Mittel- 

stiick  und  dieses  wieder  in  einer  mehr  dorsal  gelegenen  Ebene,  als  der  vordere 

quere  Ursprungsschenkel. 

Wahrend  die  Anatomen  seit  Stilling  daruber  einig  sind,  dass  eine  Kreuzang  beider 
Tiochleares  in  der  dorsalen  Mittellinic  existirt  and  nor  die  Ansichten  daruber  auBeinandergehen, 
ob  die  Kreuzung  eine  totale  (die  Mehrzahl  der  Forscher)  oder  partielle  (von  Forel  fur  mog- 
lich  gebalten)  sei,  lengnet  Exner  auf  Grand  physiologischer  Versuche  die  Kreuzung  der  Nn. 
trochleares.  Beizang  des  Velum  medullare  dicht  neben  der  Miitcllinie  ergab  ihm  nur  Erregong 
des  gleichseitigen ,  nicht  anch  des  entgegensetzten  N.  trochlearis;  desgleichen  ergab  Reizung 
eines  Trochleariskems  bei  gleichzcitigcr  medialer  Spaltung  des  hinteren  Vierhtigels  ebenfalls  nur 
Erregnng  ded  gleichseitigcn  Trochlearis.  Wie  dicse  Widerspriiche  der  anatomischen  und  phy- 
siologischen  Forschung  zu  losen  sind,  miissen  kiinftige  Untersuchnngen  lehren. 

Vielfach  (z.  B.  auch  von  S  tie  da)  sind  die  blasigen  Zellen  der  absteigenden  Trigeminuswurzel 
fiir  Urspnmgsstatten  des  Trochlearis  gehalten  worden.  Die  Untcrsuchung  der  Centralorgane  von 
Thieren  mit  mdimentaren  Augen  (z.'B.  Maulwurf)  belehrt  aber  sofort  daruber,  dass  jene  Zellen 
and  die  daraus  entstehende  Wurzel  nichts  mit  dem  Trochlearis  zu  thun  hat.  Denn  es  fehlen 
beim  Manlwurf  die  Kerne  des  Oculomotorins  und  Trochlearis  fast  vollstandig,  wahrend  die  ab- 
steigende  Trigeminuswurzel  und  ihre  Ursprungszellen  sich  gut  entwickelt  zeigcn. 

Von  centralen  Verbindungen  des  Trochleariskernes  ist  wenig  be- 
kannt.  Einen  Zusammenhang  mit  dem  Opticuscentrum  des  vorderen  Vierhtigels 
behauptet  Meynert.  Einer  Verbindung  durch  gekreuzte  Fibrae  rectae  der  Raphe 
mit  dem  Pedunculus  ist  auch  Meynert  hier  nicht  geneigt,  da  sie  eine  zwei- 
malige  Kreuzung  der  Nervenbahn  ergeben  wtirde. 


*)  Die  abweichenden  Angaben  in  Betreif  der  Lage  des  Trochleariskems  sind  daranf  zuruck- 
zufuhren,  dass  einige  Forscher  die  Lage  auf  Querebenen  des  ganzen  Grehims  (Forel),  die  meisten 
aber  auf  die  Meyncrt'schen  Querebenen  bezichen. 
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Nach  Henlc  gchen  aus  dem  Trochleariskeni  die  Faserbundel  hervor,  welche  als  Taenia 
pontis  aus  dem  Grosshimschenkel  heraustreten  und  dorsalwarts  ztim  Klelnhim  verlaufen.  — 
Ueber  einen  gekrenzten  Ursprung  von  Trochlearisfascm  aus  dem  Kerne  des  Abducens  (Dnval 
mid  Laborde)  durch  Vennittlung  des  hinteren  Langsbiindels  s.  S.  676. 

2)  Kern  nod  Ursprung  des  N.  ocniomotorins. 

Der  Kern  des  N.  oculomotorius  ist  eine  SSule  maltipolarer  Ganglienzelleii; 
welche  unmittelbar  dorsalwarts  vom  hiuteren  LUngsbundel  dicht  neben  der  Raphe 
gelegen  ist  (Fig.  394^  n.III.)  und  von  den  Querschnittsebenen  der  Commlssnra 
posterior  bis  an  das  Grenzgebiet  zwischen  vorderem  nnd  hinterem  VierhUgel 
reicht.  Er  hat  auf  dem  Querschnitt  (von  3,5  bis  4  mm.  Durchmesser)  eine  drei- 
seitige  Gestalt  und  enthUlt  zahlreiche  gelblich  pigmentirte  multipolare  Zellen, 
die  an  Gr5sse  nur  um  ein  Geringes  den  Ganglienzellen  des  Trochleariskemes 
nachzustehen  scheinen.  Aus  der  ventralen  Seite  des  Kernes  entwickeln  sicb  die 
Wurzelfasern  des  Oculomotorius.  Dieselben  durchziehen  auf  jedem  Quer- 
schnitt in  mehrere  Biindel  (8  bis  14)  gespalten,  hinteres  Langsbundel  (h.l.)^ 
Haubenregion  mit  rothem  Kern  (r.k.);  Substantia  nigra  (s.n.)  und  treten  in  der 
Nachbarschaft  des  Sulcus  oculomotorii  als  grosse  mediale  Wurzel  auf  der  Him- 
oberflSche  hervor.  Auf  diesem  Wege  verlaufen  die  medialen  Biindel  nur  mit 
schwacher  Biegung ;  je  weiter  lateral  aber  die  austretenden  Biindel  gelegen  sind, 

um  so  mehr  nimmt  ihre 

Fig.  394.  lateral  warts       gerichtete 

_^^  ^^.^.^-.^^^  ConvexitXt  zu.  Nach  dem 

f^'O-'-----^. ^^^^'"---^  bezeichneten      Austritts- 

/^  .^''^^^  ^^"V  punkte     zu    convergiren 

•^          /  /  \  sie  dann  wieder. . 

a4r..-.4. L...-C^  \ 

/            /                             \               \  /                J  ^*-  39*-    Querschnitt  durch 

/                              \                 ^^  ]  da«  Mittelhirn  Im  hinteren 

/                                \  /  Geblet  der  vorderen  Vier- 

TlM  S -V-V-i-:  .'V/v/  \^^%^\'     Nach   Stilling.     3/^. 

I                                       Tt^'**  '''''''^k/             1%  qu.a,  Corpora   qnadrigemina   an- 

/                                        t^Vh'-''  ••'•'••V^^tV         ^'^  teriora,    aq,  Aqnaednctna  SylriL 

hj          / #/^%"*  '•'Ofe'W  g.c,  centrale  graue  Snbatan*  inlt 

c/  ryi  -   --    --^                                    a  i  r-iji\'  •'••1"4\  \  \    '  mil,  dem  Kern    des  Ocnlomoto- 

'  '    ^^-'^J^'l  i  i  I  /-ii^^^  1  \  1_  V  '*'*••  ^^® *'»«em  des  letsteren  (Ui) 

y^^  \t^'\                            -T  w\l  I  1  l\  »    A"  durchaeteen    das    hintere   Langs- 

/C~^     uvr$  A                         ''  /     S  if,  I  *     I'l  W  ''  X\  biindol  h.l.,  den  rothen  Kern  der 

7»J»  _/^:^iN^^r-^L_J\ ^-A-/  B  I  \'l  VlW    k  V  Haube    r.k    und  zum  Theil    die 

A<r>^---v^'         \                   '  i  I  3  i  M  1  11  W.  \  \  Substantia  nigra  s.n.     p,  Pedno- 

^0\X     <::1:'          \                 «/  I  3  /  EM  \  \  \^  A   m  cuius  cerebri.    s.Lm.,  Snicns  late- 

Ct'   '^'"^Ne^^v^  ^^^^     \               1    f  m  f  ji  I  \\\aB/l                   ralis  mesencephali. 

r^5^^^^^5^J Jv '^  KIIT'iI  I    /     \    llffi/  ^®^    Ursprung    der 

VJ^^o^^^^ife  \^^lw        kleinen     sehr    variablen 

^W^^^^^^^^^y^^^^^^^^^^  iiifi^W  lateralen  Wurzel  des Ocu- 

^^^^^^^f^^  ^W  lomotorius   ist   noch   un- 

^^<^^^  *f\  bekannt.      Es  wird  ver- 

^^C!\y^/l/ a/ 1  n y  'J  ^  muthet,  dass  sie  als  eine 

^^<Uil_JlP^  '/  dorsale  (sensible?)  Wur- 

zel des  Nerven  anzusehen 
sei  (Schwalbe). 

Verbindungen  des  Oculomotoriuskerns. 

1)  Dass  von  der  ventral-medialen  Seite  des  Oculomotoriusk ernes  Nerven- 
fasern  zur  Raphe  ziehen;  kann  als  feststehend  betrachtet  werden.    Welche  Be- 

/"  '•      ..     -  -  r 
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stimmang  dieselben  aber  baben,  darliber  sind  die  Ansichten  verscbieden.     Nacb 

Mejnert  werden  sie  zu  Fibrae  rectae  der  Rapbe  und  gelangen  uuter  Kreuzung 

zum  PeduDculns  und  durcb  die  Linsenkemschlinge  ztim  Linsenkern  der  entgegen- 

gesetzten  Seite.    Es  liegt  aber  nocb  eine  andere  Moglicbkeit  vor^  dass  jene  Fasern 

aos  dem  Kern  zur  Kapbe   in  die  Wurzel  der  entgegengesetzten  Seite  fuhren. 

DieseAnnahme  wird  neuerdings  von  Duval  als  unberecbtigt  zuriickgewiesen. — 

Dass  ein  ^ekreuzter  Zusammenhang  des  Oculomotorius  mit  dem  Grosshirn  iiber- 

hanpt  existirt;  geht  aus  patbologischen  Beobacbtungen  unzweifelhaft  hervor;  die 

Wege  aber  dieser  Verbindung  dUrften  nocb  nicbt  zweifellos  sicber  stehen. 

2)  Meynert  und  Huguenin  nebmen  ferner  eine  Verbindung  des  Oculo- 
motorius- und  Trocbleariskerns  durcb  radiSr  dorsalwsirts  verlaufcnde  Fasern  mit 
dem  Ganglion  des  vorderen  Vierbugels  an  und  sehen  bierin  den  Nacbweis  einer 
nDgekreuzten  reflectoriscben  Verbindung  des  Opticus  mit  dem  Oculomotorius  und 
Trocblearis. 

3)  Endlicb  ist  anzufiibren,  dass  Huguenin  aucb  eine  gekreuzte  Verbindung 
der  beiden  letztgenannten  Kerne  mit  dem  Nucleus  n.  abducentis  annimmt  (siehe 
oben  S.  675).  Oben  wurde  ebenfalls  bereits  auseinandergesetzt;  dass  diese  Fa- 
sern nacb  Duval  und  Labor de  nicbt  in  den  Kern  des  Oculomotorius;  son- 
dern  in  den  dritten  Hirnnerven  selbst  direct  Ubergeben. 

Hen  sen  und  Volckers  bestimmten  die  Lage  der  fiir  die  einzelnen  Zweige  des  Oculo- 
motorius besdmmten  Theile  des  Oculomotoriuskemes  beim  Uunde  durch  das  Experiment.  Sie 
fjuiden  den  hinteren  Thcil  des  Bodens  vom  dritten  Ventrikel  und  den  Boden  des  Aquaeductus 
Sylvii  retzbar.  Auf  Reizung  des  vordersten  Abschnitts  tritt  Accommodation  ein,  des  folgenden 
Abscimitts  Iriscontraction ,  an  der  Grenze  gegcn  den  Aquaeductus  liegt  das  Centrum  ftir  den 
Masculus  rectus  medialis,  dann  folgen  der  Ileihe  nach  von  vom  nach  hinten:  Rectus  superior, 
Levator  palp,  superioris,  Rectus  inferior,  endlich  Obliquns  inferior. 

G.  Die  Decke  des  Hirnstammes. 

1)  Das  KleinUrn,  Gerebellvm. 

Bei  der  Scbilderung  der  Morpbologie  des  Kleinbirns  wurde  bereits  der  in- 
neren  Arcbitecttir  desselben  insoweit  £rw&bnung  getban,  als  sein  Aufbau  aus 
centraler  Marksubstanz  (Markkern)  mit  ibren  mehrfacb  getbeilten  M ark- 
lei  s  ten  und  aus  grauer  Rinde  gescbildert  wurde.  £s  wurde  zugleicb  ber- 
vorgeboben;  dass  der  Markkern  desWurmes  nur  eine  diinne  Platte  darstellt, 
welcbe  im  sog.  Corpus  trapezoides  (vergl.  Fig.  263)  ibre  dickste  Stelle  besitzt 
und  von  welch er  sicb  das  macbtige  System  der  Markleisten  des  Wurmes 
erhebt;  wSbrend  der  Markkern  der  Hemispb^re  (Fig.  267)  jederseits  zu 
einem  ansebnlicben  linsenfbrmigen  Gebilde  sicb  verdickt;  das  auf  seiner  dorsalen 
nnd  ventralen  FlScbe  mit  den  Markleisten  der  HemispbHre  bedeckt  ist. 
lonerbalb  des  weissen  Markkerns  liegen  endlicb  nocb  einige  bisher  nicbt  er- 
wahnte  eigentbUmlicb  geformte  graue  Massen,  die  wir  als  centrale  graue 
Kerne  der  grauen  Rinde  des  Kleinbirns  gegeniiber  stellen  kbnnen.  Drei  der- 
selben  (Nucleus  dentatus,  Pfropf  und  Kugelkern)  gebbren  jederseits  dem  Mark- 
kerne  der  KemispbSre,  je  einer,  der  Dacbkern,  dem  Markkerne  des  Wurmes  an. 
Wir  woUen  zunacbst  den  feineren  Ban  der  Rinde  des  Kleinbirns,  darauf  Lage, 
Form  nnd  Bau  der  centralen  grauen  Kerne  und  endlicb  die  Faserung  der  Mark- 
leisten nnd  des  Markkerns  bescbreiben. 


A.  Rinde  des  KleiuMrns- 

An  der  Riode  des  Kleinhirtis  imterscheidet  mao  schon  mit  anbewaffnetem 
Ange,  deutlicher  bei  mikroskopiscber  Untersuchung ,  aaf  Durchacbnitten,  welcbe 
bis  zum  centralen  Markblatt  des  betreffenden  RandwnlsteB  reichen ,  zwei  Ter- 
schiedene  Schichten:  eine  fiussere  rein  grane  (Fig.  395,  1  und  2)  und  eine 
innere  gelbe  oder  rostfarbene  Scbicbt  (Fig,  395,  4),  die  nicht  nur  in  der 
Farbe,  Boudern,  wie  die  mikroakopiscbe  Untersucbung  zeigt,  aucb  im  feineren 
Ban  Bicb  anffallend  verscbieden  verb&lten.  An  der  Grenze  beider  lebrt  das 
Mikroskop  nocb  eino  scbmnle  Zone  in  einfacber  Keibe  angeordneter  eigentbtim- 
licher  grosser  Ganglienzellen  kennen  (Purkinje'scbe  Ganglienzellen)  (B^g. 
395,  3),  die  mit  ihrem  reicben  Astwerk  weit  in  das  Gebiet  der  peripberen  granen 
Snbstanz  hineingreifon.  Obwobl  sie  also  in  letzterer  wurzeln,  recbtfertigt  dock 
ibre  Lagerang  in  einer  an  der  Grenze  der  rostfarbenen  Scbicbt  gelegenen  Keibe 
ibre  gesonderte  Bescbreibnng  als  eine  intermediSre  Scbicbt. 

a)  Die  nEtfarbene  Scbicbt  (Kornerscbicht  seit  GerUch)  (Fig.  395,  4)  be- 

Btebt   Uberwiegend    ans    kleinen  Zellen   mit  grossem  Kern    nnd  spKrlicbem  Zell- 

kBrper,    die    in   Folge    dieser  EigentbUmlicbkeit    sebr    an    die   analog   gebanten 

Zellen  der  inneren  EiSrner  dei'  Netzbant  erinnern   nnd   deshalb  aucb  nohl  meiBt 

mit  dem  indifierenten  Namen  „Kdr- 

^■8-  896.  ner"(Kornzellen)  beaeicbnet  werden. 


ihlroi.  Nuhlfa] 


3,  PDrklnJe'HbaZelLsD.    4,  Siinienchlcht.  &,  Hnb- 

Sie  liegen  dicbt  gedrSngt  zu  Grap- 
pen  vereinigt,  die  selbst  wieder  nor 
geringd  ZwischenrSame  zwischen  sicb 
erkennen  laasen.  Die  Grosse  dei 
Zetlen  betr^t  im  Mittel  6  bis  7  i*. 
Ihr  Kem  fUllt  den  Zellkorper  soweit 
aus,  dass  letzterer  anf  die  beiden 
Pole  redocirt  erscheint.  Bei  An- 
wendung  geeigneter  Metboden  (Os- 
miumsSure  -  Maceration,  Henle)  siebt 
man,  dass  von  jcdem  Pole  ein  Fort- 
satz  ausgebt ;  der  der  einen  Seite 
i-  -  ~~_j:  _-       -:      ■    -    J  (welcbederMarkleistezugekebrtist?) 

L._-,  _~-         r'~.'~~    .-  •^—  scheint   feiner  zti  sein,    als  der  der 

_  -  — .s^^i=5t  entgegengeBetzten  Seite.     Beide  er- 

innern in  ihrem  Verbalten  gegen 
Beagentien  an  PortsStze  von  Nervenzellen,  so  dass  wobl  die  Ansicbt,  nach  wel- 
cber  die  fraglicben  Zellen  als  bipolare  Nervenzellen  anzuseben  ^ud,  die 
natUrlichste  ist  —  Ein  zweiter  Bestandtbeil  der  rostfarbenen  Scbicbt  ist  ein 
Flexns   feinster  maikhaltiger  Nervenfasern,    der  nach  innen  in   die 
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Fasemng  der  Markleiste  sich  fortsetzt,  zwiscben  den  dicht  gedrangten  KSriiem 
aber  schwer  zu  sehen  ist.  Ob  die  feinen  Fortsatze  der  bipolaren  Zellen  zu  Fa- 
sern  dieses  Plexus  werden  oder  selbstsUCndig  dnrcb  die  Dicke  der  Kornerscbicbt 
hindurcbzieheD,  ist  anbekannt. —  Einen  dritten  BesUindtbeil  der  KSrnerschicht 
bilden  zellige  Elemente  vom  Cbarakter  der  Gliazellen  (s.  S.  304),  also  flacbe 
fortsatzlose  Zellen,  die  nicht  selten  reihenweise  geordnet  erscbeinen.  — 

Ueber  die  Natur  der  als  ,^onier^*  bezeichneten  Zellen  der  rostfarbenen  Schicht  hcrrschcn 

die  Terachiedensten  Ansichten.    Ausser  bipolaren  Kerrenzellen  bcachreibt  Boll  auch  noch  kleinc 

ffldtipolare.     Die  Fortsatze  dieser  Zellen  sollcn  nach  Gerlach   die  Komer  nnter  einander  in 

Yerfaindnng  setzen,   wahrend  nach  Kolliker  und  Mejnert  dieselben  in  ein  Reticnlom  iiber- 

gehen,  das  tiberall  zwiBchen  den  Komem  eine  Art  Gnindsnbstanz  bilde.     Unvennittelt  stehcn 

diesen  Angaben  gegeniiber  die  Beobachtungen  yon  Denies enko,  der  ausser  kleinen  Ganglien- 

seQen  nach  der  Farbnng  zwei  Arten  von  Zellen   in  der  rostfarbenen  Schicht  nnterschcidet, 

nimlich  1)  ,^amatoxylinzellen"  d.'h.  Zellen,  deren  Kern  dnrch  Hamatoxjlin  intensiv  gefarbt 

wird,  wahrend  die  Zellsubstanz  keine  Fortsatze  erkennen  lasst,  and  2)  ^Eosinzellen'*,  die  dnrch 

Eosin  gefarbt  werden  nnd  mit  ihren  Fortsatzen  sich  zu  einem  feinen  Filz  verbinden.  Erstere  findet 

Deniflsenko  reihenweis  geordnet,  kleine  Bezirke  umgrenzend,  in  denen  die  Eosinzellen  grup- 

penweise  gelagert  sind.     Wahrend  D.   die  Bedentung  der  Hamatoxylinzellen  zweifelhaft  lasst, 

eiklart  er  die  Eosinzellen  fUr  nervos. 

b)  Scbicht  der  Purkinje'scben  Ganglienzellen  (Zellenschicbt 
Henle)  (Fig.  395,  3). 

An  der  Grenze  der  rostfarbenen  Kornerscbicbt  und  der  rein  grauen  Rin- 
densnbstanz  findet  sicb  eine  einfacbe  Reibe  grosser  Ganglienzellen  (Pur- 
kinje'scbe  Ganglienzellen).  Sie  sind  von  bim-  oder  keulenformiger 
Gestalt,  mit  ibrem  l^gsten  Durcbmesser  (60  —  70  fi)  senkrecbt  znr  Ober- 
fl^be  der  Kornerscbicbt  gericbtet;  das  dicke  abgerundete  Ende  der  Keule 
(bis  30  ft)  ist  mebr  oder  weniger  weit  in  die  Kornerscbicbt  eingesenkt,  wSbrend 
der  sicb  verscbmSlemde  entgegengesetzte  Pol  bereits  vollst&ndig  der  rein  grauen 
Lags  der  Kleinbimrinde  angebort.  Ibr  Kern  misst  15  /u,  ibr  Nucleolus  4  ju. 
Ganz  cbarakteristiscb  ist  die  Anordnung  ibrer  Fortsfitze.  Vom  abgerundeten  in 
die  Kornerscbicbt  eingebetteten  Pole  der  Keule  entspringt  nur  ein  einziger 
relatiy  feiner  Fortsatz,  der  sicb  nicbt  verSstelt  und  als  Axencjlinderfortsatz 
erkannt  ist  (Deiters,  Koscbewnikoff) ,  sicb  bald  mit  Mark  bedeckt,  durcb  die 
Kornerscbicbt,  obne  Verbindung  mit  ibren  Elementen  einzugeben,  bindurcbziebt 
and  so  in  die  Markleiste  gelangt,  deren  Nervenfasern  er  sicb  in  der  Ricbtung 
zar  Basis  derselben  anscbliesst  (Boll,  Demssenko).  —  Von  dem  entgegengesetz- 
ten  sicb  verscbmillernden  Pole  der  keulenformigen  Ganglienzelle  entwickelt  sicb 
ein  zweites .  eigenartiges  System  von  FortsStzen,  das  den  verSstelten  Fortsatzen 
anderer  Ganglienzellen  (ProtoplasmafortsStzen  von  Deiters)  entspricbt  und  sicb 
weit  in  die  peripbere  graue  Scbicbt  binein  erstreckt.  Meist  erfolgen  diese  Ver- 
astelungen  von  einem  aus  dem  spitzen  Pole  der  Zelle  bervorgebenden  Stamme 
aas,  seltener  sitzen  diesem  Pole  oder  den  Seiten  der  Zelle  nocb  andere  verastelte 
Fortslltze  auf.  Letzteres  findet  zuweilen  im  Grande  der  die  Gyri  abtbeilenden 
Forcben  statt  (Henle).  Was  die  Art  und  Weise  der  Tbeilung  dieser  Fortsatze 
betri£ft,  so  geben  einmal  aus  einer  wiederbolten  dicbotomen  Spaltung  feinere  und 
feinste  Aeste  allm&blig  bervor,  zweitens  nebmen  aber  aucb  von  den  groberen 
Bowobl  als  feineren  Zweigen  plotzlicb  feinste  Reisercben  ibren  Ursprung  (Had- 
licb).  In  dieser  Weise  verbreitet  sicb  vom  Husseren  Pole  der  Ganglienzelle  aus 
em  reicbes  Astwerk  bis  in  geringe  Entfernung  von  der  Oberfl^cbe  durcb  die 
Dicke  der  grauen  Scbicbt.      In  Betreff  des  Endscbicksals  der  aus  den  bescbrie* 

Hoffmann-Schwftlbe,  Anfttomie.   2.  Aufl.  n.  ^^ 


688  •  Nervenlehre. 

benen  Ver&telangen  heryorgehenden  feinsten  Reiserchen  ist  Folgendes  bekannt 
ZunSchst  ist  von  Obersteiner  und  Hadlich  ein  schlingenfSrmiges  Umbiegen 
vieler  dieser  feinsten  nervosen  FSdchen  constatirt;  das  besonders  reichlich  in  den 
der  OberflScfae  benachbarten  Scbichten  vorkommt.  Boll  bestMtigte  diese  An- 
gaben  und  fugte  hinzU;  dass  die  feinen  Fftden  schliesslich  in  ein  noch  innerhalb 
der  granen  Schicht  gelegenes  Netz  von  Nervenfibrillen  Ubergehen,  aus  dem  dann 
unter  Vereinigung  je  einer  Anzahl  von  Fibrillen  neue  Axencjlinder  markhaltiger 
Nervenfasem  sicb  sammeln;  die  als  Bestandtheile  des  in  der  Kornerscbicht  ge- 
legenen  Nervenfaserplexus  scbliesslicb  ebenfalls  die  Markleiste  gewinnen.  Nach 
dieser  Ansicht  wiirde  demnach  jede  Purkinj  e'sche  Ganglienzelle  auf  doppeltem 
Wege  mit  den  Nervenfasern  der  Markleiste  in  Verbindung  steben:  1)  direct 
dnrcb  den  Axencjlinderfortsatz^  2)  indirect  durcb  die  aus  den  verfistelten  Fort- 
satzen  stammenden  umbiegenden  Reiserchen,  den  BolTschen  Nervenplexus  nnd 
Nervenfasern ;  die  sicb  aus  diesem  erst  entwickeln.  Die  nervosen  |,Komer^ 
finden  bei  diesem  Schema  keine  Verwerthung. 

Was  endlich  die  Vertheilung  dieser  Ganglienzellen  betrifft;  so  ist  leicbt  zu 
constatiren,  dass  sie  nicbt  gleich  dicbt  steben;  die  grSssten  Abst&nde  zeigen  sie 
im  Grande  der  Furchen,  am  dichtesten  steben  sie  dagegen  auf  der  Hobe  der 
Windungen  (Hadlich).  Sodann  ist  hervorzuheben ,  dass  die  VerSstelnng  der 
peripheren  Fortsfitze  nicbt  nacb  alien  Rfchtungen  gleichmSssig  stattfindet^  son- 
dern  hauptsSchlicb  in  einer  Ebene,  welcbe  senkrecht  zur  Lfingsaxe  der  Mark- 
leiste orientirt  ist.  Daraus  ergibt  sich^  dass  man,  um  die  Verfistelnngen  car 
Anschanung  zn  bringen^  Schnitte  senkrecht  zur  Markleiste  und  nicbt  parallel 
derselben  ausfUhren  muss. 

Nach  Henle   sind  die  aus  den  erwahnten  schllngenfomiigen  Umbiegningen  heryorgehen- 
den  feinfiten  riicklaufigen   radiaren  Faserchen  keine   nervosen   Gebilde,   sondem  gehoren   dem 
Stiitzgewebe  der  Kleinhimrinde  an  (s.  nnten). 
• 

c)   Graue  Scbicbt   der  Kleinhirnrinde   (feinkSmige  Schicht  Henle)   (Fig. 

395;  2  und  1). 

Sie  bestebt  zunUchst  aus  einer  bei  schwUcheren  VergrSsserungen  feinkomig 
erscbeinendeu;  bei  st^keren  in  ein  feinstes  Netzwerk  aufzulQsenden  Grand- 
lage,  deren  Balkchen  wahrscheinlich  aus  Neurokeratin  sicb  aufbauen.  In  diese 
Stiitzsubstanz  sind  nun  verschiedenaftige  Elemente  eingebettet,  von  denen  die 
einen  sicher  nerv5ser  Natur  sind,  die  anderen  dagegen  dem  StUtzgewebe  an- 
gehoren. 

a)  Zu  den  nervosen  El'ementen  gehoren:  1)  Die  an  der  inneren  Grenze 
gelegenen  Purkinje'schen  Ganglienzellen  mit  ihren  weit  ausstrahlenden  Ver- 
Sstelungeu;  deren  rucklfiufigen  F^den  und  dem  B  o  1 1'schen  Nervennetz.  2)  Eine 
ebenfalls  der  inneren  Grenzlage  angebSrige  Zone  feinster  markhaltiger  Nerven- 
fasern (Fig.  395;  2);  die  in  einer  der  Oberflache  des  Gjrus  concentriscben  Ebene 
vertical  zur  Faserung  der  Markleiste  verlaufen.  Man  sieht  deshalb  diese  schmale 
zwischen  den  Purkinj  e'schen  Zellen  sicb  ausbreitende  Grenzzone  feinster  Ner- 
venfasern besonders  deutlich  an  Schnitten  senkrecht  zur  Axe  der  Markleiste. 
3)  Wahrscheinlich  sind  einzelne  der  sogenannten  Komer;  welcbe  zerstrent  in 
dieser  Schicht  vorkommen,  als  kleine  multipolare  Nervenzellen  zu  deuten. 

fi)  Zuden  Gebilden  der  StUtzsubstanz  gehoren:  1)  Radiftrfasern(Berg- 
mann'sche  Fasern);  welcbe  an  der  Oberfl£che  des  Kleinhirns  dicht  an  der  inneren 
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FlKche  der  Pia  aus  einem  kegelformigen  Gebilde  sich  entwickeln  (F.  E.  Schulze), 

dessen  Basis  in  der  Oberflache  des  Kleinhirns  liegt^  dessen  nacb  innen  gekebrte 

Spitze  in  die  erwabnte  RadiSrfaser  anslauft.     Es  entsprechen  diese  Radiftrfasern 

mit  ihren  Kegeln  den  Mtiller'schen  Stutzfasern  der  Retina.     2)  Ein  Tbeil  der 

in  der  granen  Rinde  gefundenen  ^Korner^    sind  mSglichenfalls  als  Kerne  resp. 

als  Reste    der   ursprlinglicben  Bildungszellen    dieser  Homspongiosa  anzusehen. 

Bei  Kindern  Iftsst  sich  noch  eine  ansehnliche  Ansammlung  analoger  kleiner  Zellen 

anf  der  Susseren  Oberflilcbe  der  granen  Schicbt  nachweisen  (F.  E.  Schulze,  Ober- 

steiner),  die  eine  aus  2  bis  3  Reiben  bestehende  Schicbt  bilden  konnen.    Wahr- 

scheinlich  sind  sie  als  Bildungszellen  der*Radi&:faserkegel  oder  auch  der  tibrigen 

reticnlaren  Stiitzsubstanz  zu  betrachten.    Die  graue  Rindenschicht  des  Kleinhirns 

ist  reich  an  Blutgefllssen;  die  im  Allgemeinen  senkrecht  zur  OberflSche  aus  der 

Pia  mater   in   die  Hirnsubstanz  eintreten    (uber  ibre  perivasculllren  R&ume  und 

die  Frage   nach  dem)  Vorbandensein  eines  epicerebralen  Raumes  s.  Grossbim- 

rinde). 

Henle  beschreibt  noch  eine  dritte  Form  von  Elementen  der  Stiitzsubstanz,  namlich  feine 
Fasern,  welche  senkrecht  zu  den  Stiitzfasem  im  inneren  Drittel  der  grauen  Schicht  verlanfen. 
Dersdbe  f  orscher  erwahnt  femer  Unterbrechungen  der  radiaren  Stiitzfasem  durch  stemformige 
glanzende  Korperchen;  soUten  dieselben  den  kemhaltigen  Stellen  der  Mtiller'schen  Stiitzfasem 
der  Retina  entsprechen? 

B.  Gentrale  grane  Massen. 

Im  Markkem  des  Wurms  sowohl  wie  der  Hemisphilren  findet  sich  eine  Reihe 
eigenthlimlich  geformter  grauer  Kerne ,  von  denen  der  am  complicirtesten  ge- 
staltete  und  zugleich  grbsste;  der  Nucleus  dentatus  schon  lange  bekannt  ist, 
wShrend  die  Ubrigen  kleineren  erst  in  neuester  Zeit  durch  Stilling  entdeckt  sind. 
£m  Horizontalschnitt  durch  das  Corpus  trapezoides  des  Wurms  und  den  Markkem 
der  Hemisph&re  bringt  sie  s&mmtlich  gleichzeitig  zur  Anschauung.  Man  erkennt 
(Fig.  396)  am  meisten  lateral  witrts  znnSchst  ein  sehr  charakteristisches  gezacktes 
Band,  den  Nucleus  dentatus  (d),  medianwarts  davon  den  Embolus  (Pfropf) 
(e)  und  sodann  den  anf  dem  abgebildeten  Schnitt  rechts  zweimal,  links  dreimal 
getroffenen  Nucleus  globosus  (Kugelkern)  (Fig.  396,  g,  g^,  g^).  Diese  drei 
gehoren  dem  Markkeme  der  Hemisphere  an,  wfthrend  der  grSsste  Tbeil  der  Breite 
des  Wurmmarkkernes  jederseits  von  dem  Dachkern  (a)  eingenommen  wird. 

a)  Der  Nucleus   dentatus  (gezahnter  Kern,  Corpus  dentatum  cerebelli 

8.  fimbriatum   s.  rhomboidale  s.  lenticulatum,    Corpus  ciliare  cerebelli;    Nucleus 

cerebelli)  (Fig.  396,  d).     Der  Nucleus  dentatus  gehort  der  medialen  Hftlfte  des 

Hemi&ph&renmarkkems  an,  innerhalb  dessen  er  in  der  hinteren  Verlangerung  der 

Bindearme  gefunden  wird.   Bricht  man  an  einem  genUgend  in  Alkohol  gehftrteten 

Rleinhim  den  Markkem  des  letzteren  von  hinten  her,  vom  Sulcus  horizontalis 

magnus   aus,   ein   (Reil'scher  Bruch),    so   gelingt   es   diesen  Markkern  in  seiner 

ganzen  Breitenausdehnung  in  eine  dorsale  und  ventrale  HSlfte  zu  zerspalten.  Die 

ventrale  HSlfte  (Fig.  397  rechts)  lUsst  in  ihren  medialen  Theilen  eine  leichte 

mit  mehreren  Rinnen  versehene  convexe  Anschwellung  (c.d.)  erkennen,  und  diese 

ist  es,  welche  den  Nucleus  dentatus  birgt.    Derselbe  wird  durch  ein  fthnlicb  dem 

Nucleus  olivaris  gefaltetes  gezacktes  Blatt  von  0,3  bis  0,5  mm.  Durchmesser  ge- 

bildet,  das  in  seiner  rSumlichen  Anordnung,  abgesehen  von  den  secund&ren  Aus- 

biegungen  der  Oberflilche  einer  Mandelschale  verglichen  werden  kann,   der  Art; 

44* 
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da§s  die  Kanten  deraelben  dorsal  und  veiitral,  die  coovexeo  FlKchen  lateral  and 
medial  ^stellt  aind,  Jedoch  so,  das9  die  mediale  zugleich  etvus  nach  naten,  die 
laterale  zugleicb  etwas  nacb  oben  geneigt  ist.  Sowohl  von  den  Kanten,  sis  von 
den  FlScben  erbeben  sicb  nun  eine  Anzabl  von  zackigeo  VorBprilngeu  des  granen 
Blattcs,  die  wieder  mit  kleineren  secundSren  Zackeii  (ZSbnen  Stilling)  beaetct 
aein  kijnnen.  Beide  gefaltete  beutelartige  Kerne  convergiren  nach  vom  nnd 
lassen  am  vorderea  nnteren  Ende  ihrer  medialen  Fltehe  aus  ihrem  mit  mark- 
baltigen  Kervonfasem  erfUllten  Inneren  die  Bindearme  bervortreten  (Fig.  397,  b). 
Gletch  binter  dieaer  Oeffnung  (Hilua  nuclei  dentati)  bcEndet  aicb  die  graue  La- 
melle  des  Nucleus  dentatna  in  uumittelbarer  Nacbbaracbaft  des  grauen  Ependyma 
vom  vierteu  Ventrikel,  welcbes  bier  das  Vogeluest  anakleidet,  nur  durch  eine 
0,1  mm.  dicke  weisse  Schicbt  vom  genannten  Hoblranme  getrennt.  —  Der  Durcb- 
meascr   des    vom    Nucleus   dentatna   umschloBseoen  Raomes    betiKgt  in  sagittaler 
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Richtung  15 — 20  mm.,  in  transyersaler  8 — 10,  in  yerticaler  10 — 12  mm.  Was 
den  feineren  Ban  des  Nucleus  dentatus  betrifift,  so  gleicht  derselbe  auffallend 
dem  der  Oliven.  Man  findet  in  einer  fein  grannlirt  erscheinenden  Substanz  zahl- 
reiche  gelblich  pigmentirte  multipolare  Ganglienzellen  eingebettet,  von  30 — 36  fi 
grosBtem  Durcbmesser.  Ueberdies  werden  die  ZwischenrSume  zwischen  den 
Ganglienzellen  von  zahlreichen  Nervenfasern  durchzogen,  die  eine  Verbindung 
zirischen  der  ausserhalb  nnd  innerhalb  des  Nucleus  dentatus  gelegenen  weissen 
Snbstanz  herstellen. 

b)  Der  Pfropf,  Embolus  (Nucleus  emboliformis)  (Fig,  396,  e).  Der 
Pfropf  ist  eine  keulenfSrmige  Ansammlung  grauer  Substanz,  welcbe  mit  ihrem 
dicken  Pole  3  bis  4  mm.  hinter  der  Basis  der  Lingula  beginnt,  an  der  medialen 
Seite  des  Nucleus  dentatus  in  sagittaler  Richtung  nacb*hinten  zieht  und  im  An- 
fangstheile  dieses  Yerlaufes  zum  Tbeil  der  Oeffnung  .(dem  Hilus)  des  gezahnten 
Kernes  vorgelagert  ist.  Das  hintere  Ende  des  Pfropfes  endet  zugespitzt.  Seine 
L&nge  (in  sagittaler  Richtung)  betrSgt  gewohnlich  13  bis  15  mm.,  seine  grosste 
Breite  im  vorderen  verdickten  Abschnitte  nur  3  —  4  mm.  An  einer  ganz  be- 
schrHnkten  Stelle  seiner  hinteren  HKlfte  fliesst  seine  graue  Snbstanz  mit  der  des 
Nucleus  dentatus  zusammen. 

c)  Der  Kugelkern,  Nncleus  globosus  (Fig,  396,  g,  g^y^)-  Derselbe 
liegt  mit  seiner  Hauptmasse  in  einer  ein  weuig  tieferen  HorizoAtalebene  als  der 
Pfropf  nnd  erscheint  deshalb  an  Schnitten,  welche  letzteren  in  seiner  ganzen  Lllnge 
getrofPen  haben,  nur  in  seinen  dorsalsten  Theilen,  aufgelSst  in  2  bis  3  kleine 
kngelige  besondere  graue  Massen.  Der  Kugelkern  liegt  medianwSrts  und  nach 
onten  vom  Pfropf,  ISngs  dessen  vorderen  zwei  Dritttheilen,  oberhalb  der  Mitte 
des  Nidus  avis.  Seine  Form  entspricht  einem  sagittal  gestellten  grauen  Streifen 
oder  Stiel,  der  an  seinem  hinteren  Ende  eine  kngelige  Anschwellung  tr%t. 
Das  vordcre  Ende  des  Stiels  geht  mit  dem  Dachkem  und  Pfropf,  ausserdem 
auch  mit  dem  Corpus  dentatum  Verbindungen  ein.  Die  Lfingenausdehnung  des 
Nucleus  globosus  betrSgt  12  bis  14  mm. 

d)  Der  Dachkem  (Nucleus  fastigii.  Substantia  ferruginea  superior  von 
Kolliker)  (Fig.  396,  a)  geh<5rt  dem  Markkerne  des  Wnrmes  an  und  liegt  hier 
in  dem  dem  vierten  Ventrikel  benachbarten  Theile  des  Corpus  trapezoides,  also 
UDterhalb  der  Insertionsst^le  des  verticalen  Astes  vom  Arbor  vitae.  Seine  Ge- 
stalt  gleicht  einem  von  oben  nach  unten  abgeplatteten  Ellipsoid,  von  dessen  bin- 
terem  Pole  drei  zipfelartige  FortsStze  in  den  horizontalen  Ast  des  Arbor  vitae 
eindringen.  Die  beiden  Dachkerne  sind  in  der  Medianebene  nur  durch  einen 
schmalen  Streifen  von  Marksubstanz  getrennt,  fliessen  jedoch  hinten  undeutlich 
zusammen.  Der  grosste  sagittale  Durcbmesser  des  t)achkerns  betrSgt  (inclusive 
Zipfel)  9  bis  10  mm.,  sein  transversaler  nur  5  bis  6  mm.  Sein  feinerer  Ban 
ist  von  dem  des  Nucleus  dentatus  besonders  durch  die  gr5sseren  Dimensionen 
seiner  multipolaren  pigmentirten  Ganglienzellen  verschieden.  Dieselben  haben 
bis  60  fJi  Durcbmesser  und  gleichen  nach  Meynert  denen  des  lateralen  (Hus- 
seren)  Acusticuskerns  (s.  oben  S.  667).  Was  den  feineren  Bau  von  Pfropf  und 
Kugelkern  betrifft,  so  verhalt  sich  ersterer  wie  der  Nucleus  dentatus,  wSlhrend 
der  Kugelkern  wahrscheinlich  mehr  mit  dem  Dachkerne  ubereinstimmt. 

Pfropf  and  Kugelkern  S  til  ling's  sind  zmn  Theil  schon  von  Meynert  gesehen  und  als 
gesackte  Nebenkerne  beschrieben  worden.     Der  Pfropf  verhalt  sich  zum  Nucleus  dentatus 
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etwa  so,  wic  die  Nebenoliven  zur  Olive.  Bemerkcnswerth  sind  die  gcringen  Entfcmungen, 
welche  die  beschriebenen  Kerne  vom  Hohlraume  des  vicrten  Ventrikels  trennen.  Es  gewinnt 
ganz  den  Anschein,  als  wenn  die  genannten  granen  Massen  nnr  besonders  entwickelte  Theile 
der  granen  Auskleidung  des  vierten  Ventrikels  an  der  yorderen  oberen  Wand  des  Zeltdaches 
seien.  Fiir  den  Dachkem  ist  dies  leicht  zu  versteben.  Fiir  den  Nucleus  dcntatus  hatte  man 
anzunehmen,  dass  sein  uber  dem  Schwalbennest  gelegener  mit  Marksubstanz  erfiillter  Hohlraum 
zunachst  ohne  derartige  Ansfiillung  mit  dem  vierten  Ventrikel  communicirt  habe,  S|mter  aber 
nach  Anfiillung  mit  Markmasse  abgeschniirt  worden  sei.  Eine  analoge  Entstehung  wird  sich 
wahrscheinlich  anch  fiir  den  Nucleus  olivaris  nachweisen  lassen.  —  Die  Aehnlichkeit  des  Nu- 
cleus dentatus  und  olivaris  spricht  sich  auch  darin  aus,  dass  beide  nur  beim  Menschen  ansehn- 
lich  entwickelt  sind.  Der  Nucleus  dentatus  ist  schon  bei  den  Afien  viel  einfacher  gcstaltet  und 
nicht  mehr  geschlangelt.  —  Nach  Lowe  sind  Nucleus  dentatus  und  Dachkem  als  modificirte 
Fortsetzung  der  Hinterhomer  zu  betrachten. 

G.  Marksubstanz  der  EleinhimlLeniispliaren. 

(Kleinhirnfaserung.) 
1)  Harkkern. 

Wie  bereits  oben  erw&hnt  wurde,  kann  man  den  Markkern  des  Kleinhirns 
in  seiner  ganzen  Breite  sichtbar  machen^  weun  man  vom  hinteren  Rande  der 
Hemisphftren  aus  in  den  Sulcus  horizontalis  magnus  eingebend  die  Kleinhim- 
substanz  aufbricbt.  Man  zerlegt  durch  diesen  von  Keil  zuerst  geiibten  Bruch 
den  Markkern  in  eine  dUnnere  dorsale  nnd  dickere  ventrale  Abtbellung.  Im 
Gebiet  des  Wurmes  gebt  die  Spaltung  (Fig.  397  rechts)  durch  den  ganzen  hori- 
zontalen  Ast  des  Arbor  vitae  bis  in  das  Corpus  trapezoides  binein.  Durch  den 
Markkern  der  Hemisphere  geht  der  Bruch  der  Art,  dass  das  Corpus  dentatum 
(c.d.)y  von  einer  HuUe  weisser  Marksubstanz  umgeben,  der  ventralen  H&lfte  an- 
gehort.  Es  bedingt  eine  leipht  convexe  Anschwellnng  der  BruchflSche  dieser 
ventralen  H&lfte,  durch  einige  variable  Furcben  in  mehrere  unregelmSssige  sa- 
gittal gestellte  WUlste  zerlegt. 

Vom  ReiTschen  Bruche  aus  ISsst  sich  auch  durch  weitere  ZerklUftong  die 
Art  und  Weise,  wie  die  Rleinhirnschenkel  in  die  Markmasse  des  Cerebellum 
einstrahlen,  darstellen.  Natiirlich  erhtllt  man  mittelst  dieser  Zerfasemngsmethode 
nur  Uber  die  grSbere  Vertheilung  der  Rleinhirnschenkel  Auskunft,  und  mass  die 
so  gewonnenen  Resultate,  wie  dies  in  neuester  Zeit  durch  Stilling  geschehen 
ist,  durch  Untersuchung  zusammenhUngender  Schnittreiheu  controliren  and  ver- 
vollstftndigen. 

a)  Betrachtet  man  die  durch  den  ReiTschen  Bruch  blosgelegte  obere  Flftche 
der  ventralen  HSlfte  des  Markkerus  (Fig.  397  rechts),  so  erkennt  man  in  jeder 
Hemisphere  dicht  neben  dem  als  mediale  Finsenkung  erkennbaren  Markkern  des 
Wurmes  (v),  zunKchst  die  oben  erwfihnte  wellige  Anschwellung ,  die  durch  den 
Nucleus  dentatus  bedingt  i^  (c.d.).  Die  OberflSchc  des  letzteren  ist  von  einem 
Filz  relativ  breiter  markhaltiger  Fasern  umgeben,  von  Stilling  als  Yliess 
des  Corpus  dentatum  (Capsula  cerebelli)  bezeichnet.  Die  breiten  „ Yliess- 
fasern^  treten  Uberall  in  den  Nucleus  dentatus  ein,  resp.  durch  denselben  hin- 
durch  in  den  von  ihm  umschlossenen  Hohlraum.  Die  markhaltigen  Nervenfasem 
dieses  imaginSren  Hohlraumes  bilden  zunachst  ebenfalls  ein  Fasergewirr  und 
sammeln  sich  dann  zu  einem  parallelen  BUndel,  das  vom  nnten  und  median- 
wSrts  aus  dem  beschriebenen  Hilus  des  Nucleus  dentatus  austritt  und  als  weseut- 
lichster  Bestandtheil  des  Bindearms  (b)  das  Kleinhim  verlSsst  (centrale  intra- 
ciliare  Bahn  des  Bindearms  Stilling).    Verstilrkt  wird  der  Bindearm  femer 
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dnnb  FoserzUge,  die  sich  ans  den  vorderen  antcren  Abschoitten  des  dns  Corpus 
denbtom  nmhUllenden  Vliesaee  Bammeln  (centrole  extraciliare  Bahn  des 
Smiwima), 
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b)  Fahren  wir  in  der  Betrachtang  der  Bnicbflacbe  der  ventralcn  HKlfte  des 
Eleinhima  fort,  ho  treffen  wir  lateralwltrte  tod  der  darch  den  Nucleus  dentatns 
bedingten  Anschwellnng  weiiise  Snbstanz  mit  makroBkupisch  nicht  dentlich  aus- 
geprSgter  Fase.rung  (Fig.  397,  f).  Aucb  mikroakopisch  zeigC  sich  hier  ein 
Fasergewirr,  in  welchem  nach  Stilling  zwei  zur  lateralen  FlScfae  des  Nucleus 
destatus  concentriscbe  Krenzungszoneo  wabrznnebmen  sind.  Die  eiiie 
(innere  Krenznngszone  Stilling)  beginut  in  2  bis  5  lum.  Entfernung  Tom 
Isteraleu  Bande  des  gezsbnteu  Kernes.  Nur  durch  eine  1  mm.  breite  Zwi- 
scbenzone  mit  regelloaem  Neryenfaaergewirr  ist  sie  von  der  ftuBseren  Kreu- 
zungBzone  getrennt,  die  ebenfaDs  zur  Jateralen  FlSche  dea  Nucleus  deutatus 
couceutriach  angeordnet  ist,  Alle  diese  Faserungen  beateben  aua  breiten  Vliees- 
fasem. 
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c)  Unmittelbar  vor  dem  makroskopisch  nicbt  ansgezeicbneten  Gebiet  dei 
S  t  i  1 1  i n  g'scben  HemispbHren  - Kreuzungszonen  liegt  eine  an  jedem  Reil'sebei 
Bruch  sofort  in  die  Augen  fallende  Stelle  von  5  mm.  Dnrcbmesser^  darcb  eii 
ansebnlicbes  Bundel  abgerissener  Fasern  ausgezeicbnet  (Fig.  397;  p);  welchi 
aus  der  Tiefe  gewissermassen  durcb  ein  im  vorderen  Tbeile  des  Markkerns  ge 
legenes  Locb  aafsteigen.  Dieses  abgerissene  Btindel  kann  demnacb  nor  in  den 
oberen  Brucbstuck  des  HemispbSrenmarks  seine  Ausbreitung  finden^  wovo] 
man  sicb  an  anderen  PrSparaten,  bei  denen  man  den  KeiTscben  Brucb  nu 
bis  zn  diesem  Faserbundel  ausfiibrt;  leicbt  tiberzeugen  kann.  Es  findet  sicl 
also  im  vordersten  Tbeile  der  unteren  Halfte  des  Hemisphfirenmarkkems  zwi 
scben  Bindearm  (b)  nnd  Brtickenarm  (p)  gewissermassen  eine  Pforte  (Austritts 
p forte  Stilling);  durcb  welcbe  ansebnlicbe  FaserzUge  von  unten  ber  zur  obere] 
Halfte  des  HemispbSrenmarks  gelangen.  Eine  weitere  Zerfasernng  ergibt,  das 
durcb  diese  Pforte  zwei  verscbiedenartige  FaserbUndel  ibren  Eintritt  in  da 
Kleinbirn  nebmen,  nSmlicb  1)  mediauwSrts  das  Corpus  resti forme  nn< 
2)  lateralwarts  ein  aus  den  Querfasern  der  h  inter  en  distalen  BrUckenbiUft 
bervorgegangenes  BriickenscbenkelbUndel.  Beide  lassen  sicb  bei  ibre 
Ausstrablung  in  den  oberen  Tbeil  des  Markkerns  nicbt  mebr  von  einander  son 
dem.  Ibre  Fasern  biegen  in  sanften.  Bogen,  die  nacb  lateralwftrts  nnd  hinte: 
convex  sind,  zum  medialen  Tbeile  des  Markkerns  um  (Fig.  397,  r)  und  scbeine 
bis  in  die  MarkblKtter  des  Wurms  (m)  auszustrablen.  Wabrend  diese  Strahlun 
der  Corpora  restiformia  und  binteren  Briickenfasem  an  der  BruchflScbe  des  obere; 
TbeilstUckes  scbarf  ausgepr&gt  ist,  zeigt  sie  sicb  bei  Ablosung  der  HemispbSren 
markbltltter  von  der  dorsalen  Flacbe  dieses  Stiickes  (Fig.  397  links,  r^,  r^)  w€ 
niger  deutlicb.  Man  erkennt  aber  aucb  bei  dieser  Ansicbt  zweifellos,  dass  di 
vorderen  Briickenfasem  (po^)  an  der  Bildung  der  erwahnten  Ausstrablung  nu 
in  untergeordneter  Weise  betheiligt  sein  konnen,  da  sie  uberwiegend  lateralwSrl 
und  nacb  binten  zieben  (po^).  Stilling  fasst  die  eben  beschriebenen  aus  Corpa 
restiforme  und  BrUckenscbenkel  stammend en  FaserzUge  (r^,  r^)  als  balbzirkel 
formlge  FaserzUge  (Fibrae  semicirculares)  zusammen.  Sie  bedecken  da 
Vliess  des  Corpus  dentatum  sowie  die  Kreuzungszonen  und  stehen  durcb  Fasei 
bUndel;  welcbe  aus  ibnen  zu  den  Markltsten  aufsteigen  (Fig.  397  links^.  bei  m 
nicbt  nur  mit  Mark&sten  der  Oberlappen,  sondern  aucb  der  Hinterlappen  i 
Zusammenhang.  Auf  der  dorsalen  OberflScbe  der  bescbriebenen  balbzirkelfbrmige 
FaserzUge  ist  endlicb  nacb  Stilling  ein  scbwer  zu  entwirrendes  Oeflecbt  vo 
Nervenfasern  (Fasergewirr)  vorhanden,  an  dessen  Oberfl^cbe  zwiscben  de 
Basen  der  aufgesetzten  Markleisten  FaserzUge  nachzuweisen  sind,  welcbe  dies 
Markleisten  unter  einander  in  Verbindung  setzen  (guirlandenformige  Fasei 
zUge  Stilling's);  wllbrend  andere  FaserzUge  (dendritiscbe  Faserzug 
Stilling's)  von  der  Basis  der  Markleisten  aus  nacb  alien  Ricbtungen  durcb  di 
Fasergewirr  in  die  Tiefe  dringen.  Die  tiefste  unmittelbar  tiber  den  halbzirke 
formigen  FaserzUgen  gelegene  Lage  des  Fasergewirres  wird  von  transvefsale 
FaserzUgen  durcbsetzt,  die  als  Fortsetzungen  der  unten  zu  bescbreibende 
Kreuzungscommissuren  des  Wurmes  anzusehen  sind. 

d)  Wen  den  wir  uns  endlicb  zur  Betrachtung  des  lateralen  Drittels  d( 
unteren  Halfte  des  ReiFscben  Brucbes  (Fig.  397  recbts,  po),  so  seben  wir  hi« 
wieder  eine   deutlicbe  in   der  Ebene  des  Brucbes  erfolgende  Faseraus8trahlun| 
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die  sich  leicbt  anf  die  vorderen  (proximalen)  Theile  der  Brlickenschenkel 
zarliekfUbren  Ifisst.  Eine  •  Shnliche  Einstrahlung  der  letzteren  findet  endlich  in 
die  ventralen  Theile  des  Hemispbiirenmarkkerns  statt.  Das  eigentbtimlicbe  Factum, 
dass  die  der  Medulla  oblongata  benacbbarten  Querfasern  der  Brticke  zur  dorsalen 
Fl£che  der  KleinbimbemispbSre;  die  dem  Mittelbirn  benacbbarten  dagegen  zu  den 
Seitentbeilen  nnd  der  ventralen  FlScbe  der  letzteren  gelangen,  wird  aus  dem  scbief 
nacb  binten  gewendeten  Yerlanf  dieser  letzteren  Brtickenfasem  verstandlicb.  Diese 
8ind  es,  welcbe  als  Fasciculus  obliquus  (s.  S.  446  und  Fig.  271)  die  mebr  trans- 
versal verlaufenden  binteren  Brlickenfasern  von   aussen  ber  scbrSg  Uberkreuzen. 

e)  Was  den  Markkern  des  Wurmes  betrifil,  so  lebrt  scbon  der 
Reil'scbe  Brucb,  dass  derselbe  dem  ganzen  borizontalen  Ast  des  Arbor 
vitae  entsprecbend  durcb  eine  sagittale  Faserung  (v)  ansgezeicbnet  ist. 
Diese  sagittalen  Fasern  verlaufen  vom  binteren  Ende  des  borizontalen  Astes 
nacb  yom  bis  zum  Corpus  trapezoides  und  biegen  dort  zum  Tbeil  in  transversale 
Ricbtong  um  (transversale  FaserbUndel  des  Hirndacbs  von  Stilling), 
wobei  eine  partielle  Kreuzung  unvenkennbar  ist  (bei  a  Fig.  397) ,  tbeils 
erstrecken  sie  sicb  in  derselben  Ricbtung  weiter,  um  entweder  mit  dem  Dacb- 
kem  nnd  dessen  Nacbbarkemen  Verbindungen  einzugebeu  oder  sicb  den  Binde- 
armenanzuscbliessen(mediane  FaserbUndel  des  Hirndacbs  von  Stilling). — 
In  Kbnlicber  Weise  wie  im  borizontalen  Aste  des  Arbor  vitae  berrscbt  aucb  in 
der  den  Lingula  -  WUlsten  zu  Grunde  liegenden  Markplatte  des  Velum  medullare 
anterius  eine  sagittal'e  Faserung  vor.  Diese  sagittalen  Fasern  verlaufen  nur 
%nm  kleineren  Tbeile  vorwHrts  zu  den  VierbUgeln,  zum  grSsseren  Tbeile  zieben 
sie  nacb  rlickwfirts  zum  Corpus  trapezoides  (Stilling).  —  Die  vorbin  erwabnte 
Kreuzung  eines  Tbeiles  der  sagittalen  Fasern  im  Gebiet  des  Corpus  trapezoides 
(Fig.  397,  a)  ist  ein  Tbeil  einer  mUcbtigen  Faserkreuzung,  welcbe  sicb  im  Cor- 
pus trapezoides  an  der  Basis  der  Lingula  und  des  Lobulus  centralis  vorfindet 
and  aucb  nacb  anfwSrts  im  ganzen  verticalen  Aste  des  Arbor  vitae  gefunden 
wird.  Stilling  bezeicbnet  diese  Kreuzung  als  grosse  vordere  Kreuzungs- 
commissur  des  Wurmes.  Sie  liegt  demnacb  nacb  vom  und  dorsalwSrts 
Yom  Dacbkern  und  erscbeint  an  Horizontalscbnitten  nacb  vom  von  diesem 
(Fig.  396;  c).  In  ibr  gelangen  Fasern  aus  den  WUlsten  der  genannten  Wurm- 
theile  einer  Seite  unter  Kreuzung  in  der  Mittellinie  zum  Markkern  der  Hemi- 
gpbtbre  der  anderen  Seite,  aus  welcbem  sie  durcb  die  drei  Kleinbimscbenkel 
nacb  aussen  gelangen.  Eine  ganz  analoge  Kreuzung  der  aus  den  Laminae  trans- 
versae  des  Wurmes  (Declive,  Folium  cacuminis.  Tuber  valvulae)  stammenden 
Fasern  bescbreibt  Stilling  als  bintere  Kreuzungscommissur  des  Wur- 
mes aus  dem  binteren  Tbeile  des  borizontalen  Astes  des  Arbor  vitae. 

2)  Harkleiiten. 

Die  Textur  der  vom  Markkern  sicb  erbebenden  prim&ren  Markleisten  oder 
MarkblStter  ist  eine  blSttrige.  Ibre  Zusammensetzung  ist  am  besten  zu  ver- 
Bteben,  wenn  man  von  den  centralen  MarkblSttern  der  Gyri  ausgebt.  Dieselben 
entwickeln  sicb  aus  dem  Nervenplexus  der  rostfarbenen  oder  Komer  -  Schicbt, 
indem  dessen  Fasern  von  alien  Seiten  radiUr  in  die  centrale  Markleiste  ein- 
strablen.  So  sammelt  sicb  also  aus  zablreicben  f^cberformig  sicb  zusammen- 
neigenden  Fasern  in  der  Axe  jedes  63rrus  ein  scbmales  Markblatt,  das  unter 
recbtem    oder    spitzem  Winkel  auf   ein  mebrere  G^rri   vereinigendes  Markblatt 


696 


Kervenlehre. 


(Wand  von  Stilling)  trifft  and  bier  anf  der  AussenflSche  des  letzteren  mit  dea 
gr588ten  Theile  seiner  Fasem  in  centraler  Ricbtnng.d.  h.  nach  dem  Markkern 
za  umbiegt;  somit  dieses  Markblatt  boberer  Ordnnng  verstfirkt.  £in  Tbeil  der 
Fasem  der  Markleiste  des  GTrns  breitet  sicb  Jedocb;  am  grSberen  Markblatt  an- 
gelang^;  nicht  centralwSrts  aus,  sondem  im  Niveau  seiner  Insertion  senkrecbt  nr 
Hauptfaserung  des  grdberen  Blattes^  also  nacb  recbts  und  links.  Endlicb  lasBen 
sicb  aus  der  Markleiste  des  Gyrus  FaserzUge  verfolgen^  welche  arkadenirtig 
die  TbSler  zweier  benacbbarter  Gjri  umzieben,  aus  dem  Markblatt  des  eineD 
bogenfbrmig  in  das  Markblatt  des  anderen  Gyrus  Ubergeben.  £s  sind  diet 
wabrscbeinlicb  Associationsfasern  im  Meynert'scben  Sinne.  —  Dieaelben  Ver- 
bftltnisse;  die  soeben  fiir  den  Uebergang  eines  gyralen  Markblatts  in  eine  grSbere 
Markleiste  bescbrieben  wurden^  wiederbolen  sicb  nun  bei  der  Vereinigung  leb- 
terer  mit  der  Markleiste  eines  LSppcbens,  und  aus  dieser  Anordnung  erklitt 
sicb  die  oben  erwSbnte  blilttrige  Structur  der  Markleisten.  Wie  die  letztera 
an  der  Oberflftcbe  des  Markkerns  zum  Tbeil  in  die  guirlandenformigeui  %m 
Tbeil  in  die  dendritiscben  FaserzUge  Ubergeben,  ist  oben  erbrtert. 

S)  Cebersicht. 

Stellen  wir  nunmebr  nach  der  Zergliederung  des  Markkernes  and  der  Mark- 
leisten Ubersicbtlicb  zusammen,  was  daraus  fUr  den  intracerebellaren  Verlauf  do 
drei  Kleinbimscbenkel  sicb  ergibt  nder  vermutbet  werden  kann. 

a)  BrUckenscbenkel.  Dieselben  gehen  in  ihrer  peripberen  Aosbreitn^ 
wabrscbeinlicb  nur  zur  Rinde,  der  Art  dass  die  vorderen  und  mittleren  Qner- 
fasem  der  BrUcke  zu  den  ventralen  und  seitlicben  Tbeilen  des  Cerebellani  tos- 
strablen,  die  binteren  dagegen  zu  der  dorsalen  Flficbe  des  Kl^inhims. 

b)  Corpus  resti forme.  Die  Faserausstrablung  dieses  Kleinbimschenkek 
konnte  nur  zu  der  dorsalen  FlScbe  des  Kleinbiras  verfolgt  werden,  wo  m 
jedenfalls  mit  der  Rinde  in  nocb  unbekannte  Verbindung  tritt.  Nacb  StilliBj 
soil  ein  kleiner  Tbeil  des  Corpus  restiforme  aucb  aus  dem  Innern  des  Coipu 
dentatum  sicb  entwickeln. 

c)  Bind  ear m.  Die  Hauptmasse  desselben  ist  in  das  Innere  des  Nudes 
dentatus  zu  verfolgen.  Wie  weit  seine  Fasern  in  den  Zellen  des  gesahnta 
Kernes  enden ,  wie  weit  sie  durcb  densolben  in  das  Vliess  Ubertreten,  ist  oi' 
bekannt.  Fest  stebt  nur,  dass  sowobl  auf  diesem  Wege^  als  aucb  direct  an  der 
unteren  lateralen  FlUcbe  des  Corpus  dentatum  vorbei  Fasern  des  Bindearms  ii 
andere  Gebiete  des  Markkerns  und  wabrscbeinlicb  durcb  die  Markleisten  iv 
Rinde  gelangen. 

Ausser  diesen  drei  genannten  mKchtigen  FaserbUndeln  haben  wir  noch  ^ 
weitere  FaserzUge  als  aus  dem  Kleinbiru  bervorgebend  bescbrieben^  niaHc^ 
1)  die  innere  Abtheilung  der  Kleinbirnstiele  (S.  632),  2)  Fasem  zumAcostieai 
(S.  669) ,  3)  Fasem  zum  Trigeminus  (8.  682),  4)  Scblaifenfasem  (S.  Ml)- 
In  Betreff  des  Trigeminus  ist  man  nocb  nicbt  einmal  Uber  die  Austrittsve^ 
vollstHndig  im  Klaren;  man  vermutbet,  dass  seine  Kleinhirnfasem  mit  ^^ 
Bindearme  verlaufen.  Die  innere  Abtbeilung  der  Kleinbirnstiele 
gelangt  nacb  M e y n e r t  zunScbst  zum  Dacbkern  derselben  und  unter  KreB- 
zung  in  der  Mittellinie  aucb  der  entgegengesetzten  Seite^  sodann  aber  aa(i'> 
die  oberen  und  seitlicben  Tbeile  der  Kleinbirnrinde.  Die  Kleinbimwnnel  d<^ 
Acusticus  endlicb  schliesst  sicb  nacb  M  e  y  n  e  r  t's  Untersucbongen  an  die  raa^ 
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Abtheilung  der  Kleinhirnschenkel  an  and  gelangt  mil  ibr  zum  Dachkem ;  Meyn er t 
macht  darauf  aufmerksam ,  dass  dessen  Ganglienzellen  denen  des  lateralen 
(ansseren)  Acusticuskernes  sehr  iihnlich  sehen.  —  Endjich  ist  oben  bereits 
(S.  644)  erwSbnt;  wie  aucb  Scbleifenfasern  anf  dem  Wege  des  Velum  medullare 
anticum  ans  dem  Kleinbim  sicb  entwickeln. 


2)  Lamina  fnadrigemina,  Tierhtgel. 

Die  Lamina  quadrigemina  bildet  die  dorsale  Begrenzung  des  Aquaeductus 
SjIyH  and  stebt  mit  der  ventral  gelegenen  Haubenregion  darcb  die  Bogenfaser- 
ziige  der  Scbleife  in  Verbindang^  wilhrend  sie  nacb  vom  and  lateralwilrts  in  die 
Seitenarme  sicb  fortsetzt;  deren  Beziehungen  zu  proximal  gelegenen  Hirntbeilen 
nnr  tbeilweise  bekannt  sind.  Zam  Gebiet  der  Lamina  quadrigemina  geh5rt 
endlicb  das  Corpus  geniculatum  mediale.  Vordere  und  bintere  Vierbiigel  sind 
im  Bau  und  Verbindnngen  'durcbaus  nicbt  gleicbwertbig.  WSbrend  nfimlicb  die 
vorderen  mit  Sicberbeit  als  Ursprungsgebiete  des  N.  opticus  erkannt  sind,  muss 
man  fiir   die  binteren  Vierbiigel   eine   derartige  Verbindung   in   Abrede   stellen. 

A.  Am  Aufbau  der  Lamina  quadrigemina  betbeiligt  sicb  zunllcbst  so- 
wobl  im  Gebiet  der  vor deren  als  binteren  VierbUgel  die  graiie  Cnldeidoilg  des 
Ifoaedlietlis  Sjlfii  (centrale  graue  Substanz  des  Aquaeduct,  centrales  Hoblen- 
grau  Mejnert).  Sie  zerf^llt  naturgemSss  in  eine  ventral  und  eine  dorsal  vom 
Aquaaduct  befindlicbe  Lage,  die  an  den  Seiten  des  letzteren  continuirlicb 
in  einander  tibergeben.  Die  ventralen  Tbeile  dieser  grauen  Substanz  sind  be- 
reits oben  gescbildert  (S.  682).  Es  wurde  bervorgeboben ;  dass  in  ibnen  sicb 
die  Kerne  des  Trochlearis  und  Oculomotorius  entwickeln.  Ebenso  wurde  der 
ventralen  Abgrenzung  durcb  das  bintere  LSngsbiindel  (Fig.  398;  b.l.),  der  seit- 
licben  Begrenzung  durcb  die  absteigeude  Wurzel  des  Trigeminus  (Fig.  d&S,  V.d.) 
und  distal wSrts  aucb  durcb  die  Substantia  ferruginea  Erwdbnung  getban.  Un- 
TollstSndig  bleibt  allein  die  dorsale  Abgrenzung  der  ceutralen  grauen  Substanz. 
Hier,  so  wie  zwiscben  den  einzelnen  BUndelcben  dor  absteigenden  Trigeminus- 
vorzel  gebt  dies  Grau  obne  Grenze  in  die  graue  Substanz  der  VierbUgel  selbst^ 
in  die  sog.  VierbUgelganglien  Uber.  Bemerkenswertb  ist  ferner;  dass  die  Grenz- 
conturen  des  Aquaeductus  bei  mikroskopiscber  Betracbtung  zablreicbe  Einbucb- 
tangen  erkennen  lassen,  die  ebenso  viel  longitudinal  verlaufenden  Rinnen  ent- 
sprecben.  An  der  ventralen  Seite  vertieft  sicb  der  Querscbnitt  des  Aquaeduct 
nicbt  seiten  zu  einer  scbmaleu  Spalte,  von  der  zuweilen  Partieen  abgescbnlirt 
in  der  Tiefe  des  centralen  Hoblengraus  erscbeinen;  dieselben  weisen  somit  auf 
einen  frliberen  Bildungsszustand  bin,  w&brend  dessen  die  ventrale  Spalte  sicb 
weiter  in  das  Gebiet  der  Rapbe  bineinerstreckte  (I^owe). 

B.  Die  hinteren  Tierhtgel  (Fig.  398;  qu). 

Die  binteren  VierbUgel  so  wie  die  zwiscben  ibnen  befindlicbe  Rinne  sind  auf 
ibrer  Oberfiilcbe  von  einer  dUnnen  Lage  markbaltiger  Nervenfasern  Uberzogen 
(Stratum  zonal e).  Dieselben  stammen  aus  den  Seitenarmen  der  binteren 
VierbUgel.  Aus  diesen  Seitenarmen  strablen  namlicb  sowobl  auf  die  llussere 
OberflKcbe;  wie  in  das  Innere  der  VierbUgel  zablreicbe  markbaltige  Nervenfasern 
aus.   Der  grossere  Tbeil  der  Masse  der  binteren  VierbUgel  bestebt  indessen  aus 
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fraaer  Substanz  (Gaoglien  der  bioteren  VierfaUgel)  (Fig.  398,  qa),  die 
jederaeits  etwa  einen  biconveseu  oder  elliptiscbeo  Querscbnitt  reprSsentirt,  wobei 
nicht  zu-vergesHen  ist,  dass  sie  aowobi  Uber  die  Mittellinie  hinaaB  mit  der  der 
anderen  Seite,  ala  nach  dem  Aquaednctue  7,jt  mit  desseii  graner  Substanz  zosam- 
mcnfliesst.  Innerbalb  dieaer  granen  Substanz  der  hinteren  Vierhllgel  finden  nch 
zahlreiche  kleine  multipolare  ZelUn  von  etwa  18^  Dnrcbmeaser,  dazwiscben 
einzeloe  gtSssere,  deren  Verbindungeo  nocb  nicbt  bekaimt  sind.  —  Wie  nun  in 
diese  grane  Substaoz  in  der  Bicbtnng  der  Seitenarme,  also  von  vom  uad  lateral- 
v&rtB  anB  zahlreicbe  NerrenfaBCrn  einstrablen,  die  auf  Qaerscbnitteii  quer  oder 
HcbrSg  getroSeD  erEcbeineo  nnd  deahalb  beaser  anf  Schnitten  parallel  dem  Seiten- 
arme  atudirt  werden,  so  aammela  sich  andererseits  an  der  ventro-lateraleD  Seite 
dea  Ganglions  zablreicbe  ans  letzterem  stammende  Fasern,  nm  direct  in  die 
Faserung  der  nnteren  Scbleife  (b.  oben  8.  644)  (Fig.  396,  1]  Uberzngehen. 
Die  binteren  Vierhttgel  nebmen  also  von  vom  lateralwSrta  die  Fasern  ihrer 
Seitenarme  anf  nnd  entsenden  ventre  -  lateral  wKrta  die  Fasem  der  nnteren 
Scbleife.  Noch  nicht  sicher  entacbieden  ist  die  fVage,  ob  nnd  in  welcber 
Weiae  dieae  beiden  Fasersyateme  innerbalb  des  binterea  VierbilgelgaDglions  in 
VerbinduQg  treten.  Schwerlicb  dUrfte  ea  aich  am  eJnen  directen  Uebergang  von 
Fasern  des  SeitenarmB  in  Schlsifenfaseni  bandein;  viel  wahracbeinlicber  iat  ein 
indirecter  Znsammenbang  beider  FasersyBteme ,  vermittelt  dnrch  Gauglienaellen 
der  granen  Substanz.  Meynert  dacbte  sicb  (und  zwar  aucb  fUr  die  vorderen 
VierbUgel  ohne  Unterscbied)    diesen    Uebergang    nnter   dem   Bilde  einer   totalen 
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Krenzang  in   der   Mittellinie;    der  Art;    dass  der  Seitenarm  z.  B.  der   i^chten 

Seite,  theils  Uber    die  Oberflficbe  des  rechten  VierhtigelganglionSy    theils   dnrcji 

dessen  Snbstanz   hindurcb   die  Mittellinie  Uberscbreite  nnd   ventral   vom   linken 

Vierhiigelganglion  in  die  Schleife  der  linken  Seite  Ubergebe.    Eine  solcbe  totale 

Kreazang  vom  Seitenarm   znr  Schleife  ist  aber  nur  eine  Hjpothese.     Zwar  ge- 

lingt  es,    einzelne  Faserkreuzungen   sowie   quere  Faserzuge   im  Gebiet  der  dor- 

salen  Einsenkung  zwiscben  beiden  hinteren  VierbUgeln  nacbzuweisen  (Fig.  398,  d); 

es  ist  aber  ebenso   sicker ,    dass   eine  grosse   Zabl   von  Fasern    des  Seitenarms 

sich  in  der  Substanz  des  gleichseitigen  Ganglions  verliert;   obne  dass  es  gelingt, 

die  definitiven  Scbicksale  dieser  Fasern  aufzuklfiren.    So  mUssen  wir  denn  diese 

Frage  der  Kreazang  vom  Seitenarm  znr  Schleife   des  hinteren   VierhUgels  als 

eine  offene  betrachten. 

Meynert  anterscheidet  anch  fiir  die  hinteren  Yierhiigel  das  oben  erwahnte  oberflachliche 
Mark  yon  einem  tiefliegenden  Mark  (Fig.  398,  f))  welches  er  als  Urspmng  der  Schleife  anf- 
&88t  £r  selbst  gibt  aber  an,  dass  letzteres  sich  im  hinteren  Fiinftel  der  Vierhiigellange  ver- 
liere.  Es  ist  in  der  That  im  grosseren  Theile  der  hinteren  Vierhiigel  nicht  als  geschlossene 
Schicht  nachzuweisen.  —  Nach  H  e  n  1  e  soil  das  weisse  Stratum  a^nale  an  den  erhabensten 
Stellen  der  Vierhiigel  4  mm.  Machtigkeit  erlangen.  An  gnten  gefarbten  Fraparaten  ist  aber 
eine  geschlossene  Giirtelschicht  von  solcher  Machtigkeit  nicht  nachzuweisen.  Dagegen  kann 
man  sich  leicht  davon  uberzengen,  dass  nicht  nur  das  weisse  Stratum  zonale,  sondem  anch  die 
daronter  liegende  graue  Substanz  von  radiaren  Grefassen  durchzogen  wird.  —  Das  Frenulum 
reli  medullar  is  antici  entwickelt  sich  nach  Mejnert  aus  der  Vierhiigelmasse  als  ein 
paariger  Faserzug,  der  durch  das  Velum  mednllare  anticum  in  den  Oberwurm  des  Eleinhims 
gelangt 

Verbindungen  der  hinteren  VierhUgel. 

Bei  der  topograpbischen  Schilderang  der  hinteren  VierhUgel  warde  soeben 
zweier  FaserzUge  Erwilhnung  gethan^  die  nach  verschiedenen  Richtangen  aas 
der  graaen  Sabstanz  derselben  hervorgehen;  der  anteren  Schleife  and  der 
Seitenarme. 

1)  Die  antere  Schleife  geht,  wie  oben  beschrieben  warde  (S.  644),  in 
die  basalen  Seitentheile  der  Haabenregion  iiber;  also  in  die  Theile ;  in  deren 
Fortsetznng  schliesslich  das  vordere  Gebiet  der  Seitenstrange  des  RUckenmarks 
erscheint. 

2)  Die  Seitenarme  der  hinteren  VierhUgel  sind  in  ihren  definitiven 
Scbicksalen  noch  sehr  anvollkommen  erkannt.  Nach  Mejnert  and  Hagaenin 
soil  jeder  Seitenarm  dreierlei  Arten  von  Fasern  fiihren:  1)  Verbindnngsfasern 
zam  Corpns  geniculatam  medial e,  2)  directe  Fasern  zur  Grossbimrinde  (Stab- 
kranzfasem)  and  3)  Sehnervenfasem,  welche  sich  demTractas  opticas  anschliessen. 
Nach  For  el  dagegen  dringt  der  Seitenarm  des  hinteren  VierhUgels  median- 
wilrts  vom  Corpus  geniculatam  mediale  in  die  Tiefe^  die  einzige  Grenze  zwiscben 
diesem  Ganglion  and  der  Haabe  bildend;    seine  Fasern   scheinen  sich  grossten- 

'  theils  in  der  Sabstanz  des  Corpus  geniculatam  mediale  zu  verlieren^  verweben 
sich  andererseits  aber  der  Art  mit  den  Hanbenfasern  ^  dass  eine  weitere  Verfol- 
gnng  grosshimwSrts  unmQglich  wird.  Was  endlich  eine  Verbindung  des  hinteren 
VierhUgels  auf  dem  Wege  des  Corpus  geniculatum  mediale  mit  Fasern  des  S  e  h- 
nerven  betriffl,  so  erkennt  Forel  selbslverst&ndlicb  eine  Vereinigung  des 
Tract  a  8  opticas  mit  dem  Corpus  geniculatum  mediale  als  eine  feststehende 
Thatsache  an^  vermag  sich  aber  nicht  Von  einem  Uebergang  von  Tractusfasern 
in  den  hinteren  VierhUgel  zu  Uberzeagen.    Aus  der  makroskopisch  sicbtbaren 
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Vereinigung  des  Tr actus  opticus  mit  dem  Corpus  geniculatum  mediale  folgt 
aber  noch  nicht^  dass  letzteres  auch  als  ein  primares  Centrum  des  Nervus 
opticus  anzusehen  sei.  Durch  das  Experiment  (Oudden)  lilsst  sich  vielmebr 
feststellen^  dass  weder  hintere  YierhUgel  noch  Corpus  geniculatum  mediale  mit 
Sehnervenfasern  in  Verbindung  stehen  konnen,  dass  also  die  Vereinigung  des 
Tractus  opticus  mit  letzterem  eine  andere  Bedeutung  baben  muss.  Gudden 
fand  nftmlicb  nacb  Zerstorung  der  Retina  eines  Auges  resp.  nacb  der  Entfemung 
eines  ganzen  Auges  bei  jungen  Tbieren  (besonders  deutlich  bei  Kaninchen), 
dass  zwar  der  vordere  VierbUgel,  der  bintere  Theil  des  Thalamus  und  das 
Corpus  geniculatum  laterale  der  entgegengesetzten  Seite  atropbiren^  dagegen 
hintere  YierhUgel  und  Corpora  geniculata  medialia  vollig  intact  bleiben. 
Er  schliesst  daraus  wohl  mit  Recht^  dass  letztere  keine  Sehnervenfasern  ab- 
geben.  Ganz  Ubereinstimmende  Ergebnisse  hat  die  Untersuchung  der  betrefifen- 
den  Hirntbeile  eines  Thieres  mit  rudimentSren  Augen^  des  Maulwurfs^  geliefert. 
Hier  sind  (Gudden^  Forel)  vordere  YierhUgel  in  ihren  oberen  Schichten  (s.  unten) 
und  Corpora  geniculata  lateralia  verkUmmert,  hintere  YierhUgel  und  mediale 
KniehScker  dagegen  vollkommen  gut  entwickelt.  —  Es  muss  deshalb  nach 
Allem  ein  Zusammenhang  der  hinteren  YierhUgel  und  .des  Corpus  geniculatum 
mediale  mit  dem  Opticus  in  Abrede  gestellt  werden.  Die  Moglichkeit  eines 
Zusammenhanges  dieser  Theile  mit  grosshimwarts  gelegenen  Theilen  durch  die 
hinteren  Seitenarme  ist  aber  durch  ForeVs  negative  Angabennicbtausgescblossen; 
sie  ist  sogar  wahrscheinlich  ^  da  ja  eine  Yerbindung  mit  der  Haube  durch  die 
Schleifenfasern  bereits  besteht. 

Das  Corpus  geniculatmn  mediale  ist  eine  Ansammlung  grauer  Substanz,  welche 
dorsal-  und  proximalwfirts  in  die  graue  Substanz  des  Thalamus  ohne  bestimmte 
Grenze  Ubergeht.  Es  enth&lt  Ganglienzellen  von  2h  (jl  grosstem  Durchmesser 
und  wird  auf  seiner  Oberfl&clie  von  einer  Ausstrahlung  des  hinteren  Scbenkels 
des  Tractus  opticus  Uberzogen^  wHbrend^  wie  erwahnt,  der  Seitenarm  des  hin- 
teren YierbUgels  medianwSrts  vom  Corpus  geniculatum  mediale  sicli  in  die  Tiefe 
senkt^  aber  auch  Fasern  in  das  lunere  des  Ganglions  einstrahlen  lasst  (Forel). 
Ebenso  dringen  aber  auch^  natUrlich  von  der  entgegengesetzten  Seite,  Fasern 
des  Tractus  opticus  in  das  Ganglion  hinein.  Eine  Beziehung  des  Tractus 
opticus  zum  Corpus  geniculatum  mediale  kann  demnach  nicht  in  Abrede  ge- 
stellt werden.  Dies  steht  scbeinbar  im  Widerspruch  mit  den  vorbin  gemachten 
Angaben,  denen  zufolge  das  Corpus  geniculatum  mediale  ebenso  wenig  wie  das 
hintere  YierhUgel  ganglion  Fasern  des  Nervus  opticus  entsendet.  Es  lost  sich 
aber  dieser  scbeinbar e  Widerspruch,  sobald  man  erfahrt,  1)  dass  die  auf  der 
Oberflache  des  medialen  Kniehockers  befindlichen  Tractusfasern  Uber  denselben 
hinweg  durch  Yermittelung  des  vorderen  YierhUgelarmes  (Meynert's  obere  Yerbin- 
dung des  inneren  Kniehockers  mit  dem  oberen  ZweihUgel)  den  vorderen  Yier- 
hUgel gewinnen,  sodann  2)  durch  die  ebenfalls  von  Gudden  gefundene  That- 
sache,  dass  nicht  alle  Fasern  des  Tractus  opticus  in  den  Nervus  opticus 
Ubergehen.  Nach  Exstirpation  eines  Augapfels  atrophirt  nftmlich  nicht  der 
ganzef  Tractus  der  entgegengesetzten  Seite ;  es  bleibt  vielmebr  an  der  medialen 
Seite  desselben  ein  weisser  Streifen  intact,  der  am  hinteren  Rande  des  Chiasma 
bogenfdrmig  in  den  Tractus  der  entgegengesetzten  Seite  umbiegt  und  von  Gudden 
als   Commissura   inferior    (vergl.    oben  S.  649)    bezeichnet   wird.     Durch 
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Eistirpation  beider  Angen  l&sst  sich  dieselbe  in  ihrer  ganzen  Ausdehnnng  deudich 
machen.  Was  ist  nun  nattirlicher,  als  die  Vermuthnng,  dass  es  dieser  intact 
bleibende  Theil  des  Tractus  opticus  ist^  welcher  die  erwShnte  Einstrahlung  in 
das  ebenfalls  intact  bleibende  Corpus  geniculatum  mediale  eingebt? 

Nach  Meynert  (und  Gratiolet)  kommt  anch  dem  Corpus  geniculatum  mediale  ein  Stab- 
kruisbundel  zn,  das  sich  zum  Hinterhauptslappen  wendet  (vergl.  nnten  Sehstrahlungen). 

C.  Bie  Torleren  Tierkigel. 

Die  vorderen  YierhUgel  sind  von  den  binteren  vor  alien  Dingen  dadurcb 
vesentlicb  unterscbieden^  dass  sie  ein  wicbtiges  Ursprungsgebiet  fUr  die  Seb- 
nerrenfasern  des  Tractus  opticus  darstellen.  Diese  Verbindung  der  vorderen 
VierbUgel  mit  dem  Tractus  opticus^  deren  Bedeutung  fUr  das  Seben  durcb  die 
Grudden'scben  Experimente  zweifellos  nacbgewiesen  ist;  Iftsst  sicb  bei  vielen 
SSagetbieren  (Ungulaten^  Camivoren)  leicbt  scbon  makroskopiscb  erkennen.  Ein 
grosser  Tbeil  der  mit  dem  Corpus  geniculatum  laterale  verbundenen  Wurzel  des 
Tractus  opticus  ziebt  nSmlicb  flSchenbaft  ausgebreitet  Uber  letzteres  Ganglion 
nnd  den  binteren  Tbeil  des  Tbalamus  in  transversaler  Ricbtung  medianwiLrts, 
nm  sodann,  vor  dem  vorderen  VierbUgel  angelangt,  in  einem  nacb  vorn  und 
medianwilits  convezen  Bogen  nacb  bint  en  umzubiegen  und  in  sagittaler  Ricb- 
tong  unter  der  fUr  die  genanntcn  Tbiere  cbarakteristiscben  grauen  ELappe  der 
rorderen  VierbUgel  zu  verscbwinden  (Fig.  281),  wobei  diese  von  vornber  ein- 
tretenden  Fasern  sicb  mit  dem  Tractus  peduncularis  transversus  zu  kreuzen  baben. 
Jene  graue  Kappe  bildet  eine  weitere  EigentbUmlicbkeit;  welcbe  bei  makro- 
Bkopiscber  Betracbtung  die  vorderen  VierbUgel  der  erwSbnten  Tbiere  von 
denen  des  Menscben  und  der  Affen  scbeinbar  unterscbeidet.  Der  directe  Zu- 
sammenbang  eines  Tbeils  des  Tractus  opticus  mit  dem  vorderen  VierbUgel  ISsst 
sicb  aber  aucb  beim  Menscben  makroskopiscb  demonstriren.  Es  ist  nSmlicb  bier 
der  frUber  (S.  456,  457)  bescbriebene  vordere  VierbUgelarm  nicbts  weiter  als 
die  VierbUgelwurzel  des  Tractus  opticus  vom  Menscben  (vergl.  Fig.  280,  b.a) 
(Forel,  Tartuferi).  Dem  entsprecbend  feblt  ein  vorderer  VierbUgelarm  aucb 
alien  SSugetbieren  mit   der  oben    bescbriebenen  Anordnung  der  Opticusfasem. 

Aucb  der  innere  Aufbau  der  vorderen  VierbUgel  zeigt  sicb  beim  Menscben 
nicbt  so  verscbieden  von  dem  der  Ubrigen  Sftugetbiere,  als  es  bei  makrosko- 
piscber  Betracbtung  den  Anscbein  bat.  Wie  Tartuferi's  Untersuchungen 
ergeben,  besteben  vielmebr  die  Anscbwellungen  der  vorderen  VierbUgel  bei  alien 
SHugethieren  (einscbliesslicb  Affe  und  Menscb)  aus  folgenden  vier  Scbicbten: 

1)  Das  Stratum  zonale  (oberflScblicbes  Mark,  fibrille  perifericbe  von 
Tartuferi)  (Fig.  399,  z)  stellt  eine  aus  markbaltigen  Nervenfasern  bestebende 
finssere  Lage  der  vorderen  VierbUgel  dar,  die  bei  den  meisten  SSugetbieren 
ausserordentlicb  dUnn  und  oft  nur  an  FUcbenansicbten  wabrnebmbar  ist  und 
die  nScbstfolgende  graue  Scbicbt  deutlicb  durcbscbeinen  ISsst,  w&brend  sie  bei 
den  Affen  und  nocb  mebr  beim  Menscben  zu  einem  peripberen  Markmantel  von 
30  bis  40^  anwUcbst,  der  nunmebr  die  tieferen  grauen  Tbeile  verdeckt  Die 
Fasern  dieses  Stratum  besitzen  keine  bestimmt  ausgeprftgte  Ricbtung,  zeigen 
vielmebr  eine  geflecbtartige  Anordnung. 

2)  Peripbere  graue  Substanz  (Stratum  cinereum,  Cappa  cinerea) 
{¥ig,  399;  c).     Sie  bildet  bei  den  SSagetbieren  die  scbeinbar  unbedeckt  liegende 
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periphere  ^aue  Kappe  der  vorderen  Vierhilgel  and  ist  beim  Uenachen  (an<l 
Affen)  biaher  ale  ein  Theil  des  BogoDannten  Kerns  der  vorderen  Vier- 
bUgel  bescbrieben.  Leteterer  umfasst  aber  nocb  die  folgende  Scbicbt  (o). 
Ueber  den  Bau  der  grauen  Kappe  divergiren  die  Ansichten  der  TerschiedeDen 
Forscher:  wfibrend  Meynert  dieselbe  als  Neuroglia  betracbtet,  finden  Stieds 
nnd  Tartuferi  innerhalb  eiaer  fein  granulirten  Orundsnbstanz  zahlreiche  kleine 
muhipolare  Ganglienzellen.  Wabracbeinlich  iat  aie  ibrem  Weaen  nach  von  der 
in  der  nan  folgenden  Schicbt  entbaltenen  grauen  Subetaoz  nicht  verscbieden. 

Fig.  89S. 
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3)  OpticasBcbicht  (Stratum  opticum)  (Fig.  399,  o).  Die  graue  Subatani 
der  Cappa  dnerea  setzt  sicb  nacb  innen  continuirlich  fort  in  die  dritte  Scbicbt, 
ist  aber  innerhalb  derselben  von  zablreicbea  feincn  and  feinsteu  BUndelu  longi- 
tudinal verlaufender  Nervenfasern  in  reichlicbster  Weise  dorcheogen. 
Tartuferi  hat  deahalb  dies  Stratum  als  Strato  bianco -cinereo  (super6ciale)  be- 
zeichuet.  Die  sagittalen  BUndel  werden  nacb  dem  hinteren  Ende  der  vorderen 
Vierhtlgel  immer  feiner  and  liisen  Bicb  scbliessHcb  in  feinste  Fasern  aaf.  -  Naeh 
dem  vorderen  lateralen  Ende  dagegen  aamuieln  aie  sich  zu  griSsaeren  Bttndeln, 
deren  Uebergang  in  den  vorderen  Seitenarm,  demnacb  in  den  Tractua  opticnS) 
nicbt  ziveifelhaft  sein  kann.  Zwiscbeu  den  longiludinalen  Opticuafaser-BUndelcben 
dieaer  Scbicht  sind  kleine  eternformige  Nervenzellen  von  6  bis  12  ft  enthalten 
(Stieda).  Wabracbeinlich  sind  dieselben  als  Urspningazellen  der  SehnervenEasera 
autzufasaen,  doch  liegen  genauere  Angaben  dariiber  nOch  nicht  vor. 
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4)Schleife]i8chicht  (Stratum  lemnisci,  tiefliegendes  Mark;  strato  bianco- 
cinereo  profondo)  (Fig.  399, 1).  Unter  der  eben  besebriebenen  Scbicht,  zwiachen 
ihr  and  der  centralen  grauen  Substanz  des  Aquaeductus  Sylvii  (g.c),  liegt*  eine 
ansebnlicbe  Lage  transversal  verlanfender  markhaltiger  Nervenfasern  (I),  die 
in  der  Mittellinie  deutliche  Faserkreuzungen  erkennen  lassen  (bei  d  Fig.  399), 
an  den  ventrolateralen  RSndern  der  Vierhligel  aber  in  nacb  aussen  convexen 
B5gen  in  die  ventral  gelegene  Haubenregion  einstrablen,  wo  sie  jedenfalls  ent- 
weder  direct  (Meynert)  oder  indirect  (Forel)  an  der  Bildung  der  Schleifen- 
Bchicht  sicb  betbeiligen  (vergl.  oben  S.  645).  Von  Meynert  warden  diese 
FaserzUge  als  obere  Schleife  bescbrioben  und  unter  Krenzung  in  der  Mittel-  * 
linie  vom  Seitenarm  des  vorderen  VierhUgels,  der  aus  dem  Grosshirn  stamme 
and  in  das  Stratum  zonale  ausstrable,  abgeleitet.  Da  der  Seitenarm  des  vor- 
deren Vierbttgels  aber  eine  Opticus wurzel  ist,  so  ist  eine  derartige  Ableitung 
nicbt  baltbar.  Ueberdies  betbeiligen  sicb  an  der  erw&bnten  Kreuzung  in  der 
Mittellinie  nur  die  Scbleifenfasern  selbst ;  ein  Uebergang  von  Fasern  des  Stratum 
zonale  der  ein  en  Seite  in  Scbleifenfasern  der  anderen  Seite  ist  dagegen  nicbt  zu 
constatiren  •  (Tartuf eri) . 

Ausser  den  ebcn  besebriebenen  bogenfbrmig  die  graue  Substanz  des  Aquae- 
ducts  umfassenden  Scbleifenfasern  birgt  das  vierte  Stratum  der  vorderen  Vier- 
hUgel  'nocb  zablreicbe  radislr  verlaufende  Nprvenfasern  (in  Fig.  399 
etwas  zu  stark  dargestellt).  a)  Ein  grosser  Theil  derselbpn  entsteht  aus  bogen- 
fonnig  umbiegenden  Scbleifenfasern,  die  sodann  dorsalwHrts  in  das  dritte  Stratum 
gelangen  und  so  moglicber  Weise  mit  den  dort  entspringenden  Sebnervenfasern 
in  irgendwelcber  Yerbindung  stehen  (Tartuferi)  (vergl.  Fig.  399  Stratum  1). 
b)  Andere  feine  radiSre  Fasercben  dringen  najch  innen  in  die  den  Aquaeductus 
Sjlvii  umgebende  graue  Substanz  ein  (Tartuferi).  Dieselben  sind  wobl  identisch 
mit  den  frliber  bereits  von  Mejnert  besebriebenen  radiSren  Fasern  des  tief- 
liegenden  Marks.  Nacb  Meynert  entspringen  dieselben  hier  aus  eingestreuten 
45  [JL  langen  spindelfbrmigen  Ganglienzellen  and  treten  in  radiftrer  Ricbtung  in 
die  graue  centrale  Substanz  ein,  in  deren  ventraler  HSlfte  ja  die  Kerne  des 
dritten  und  vierten  Hirnnerven  gelagert  sind.  Meynert  vermutbet  deshalb  in 
ihnen  Fasern,  welcbe  die  Centren  der  genannten  Augenmuskelnerven  mit  dem 
wichtigen  YierbUgelcentrum  des  Opticus  in  reflectoriscbe  Yerbindung  bringen. 

Die  vorderen  VierbUgel  sind  wie  die  binteren  von  zablreicben  Gef^sen 
dnrchsetzt,  die  aus  dem  sie  bedeckenden  Pialblatt  in  radillrer  Ricbtung  in  sie 
eindringen  (Fig.  399,  v,  v).  Letzteres  entsendet  bei  vielen  SHugetbieren  ein 
longitudinal  gestelltes  Septum  l&ngs  der  Trennungsfurcbe  (r)  beider  Htigel  in 
die  Tiefe,  das  bis  zum  Epithel  des  Aquaeductus  Sylvii  vordringen  kann  (Fig. 
399,  s.).  Aucb  beim  Menscben  sind  Andeutungen  davon  vorbanden.  Es  weist 
dieses  Blatt  auf  eine  in  embryonaler  Zeit  bis  zum  Deckenepithel  des  Aquaeducts 
eindringende  LSngsfissur  bin,  deren  einander  zugekehrte  Flilchen  spKter  in  gros- 
serer  Ausdebnung  verklebten  (Lowe). 

Eine  Frage,  welcbe  nacb  der  topograpbiscben  Scbilderung  der  vorderen 
YierbUgel  noch  zu  besprecben  bleibt,  betrifft  den  Ursprung  der  Opticusfasern. 
Dass  die  dritte  Scb'icbt  (Fig.  399,  o)  vorzugsweise  Sebnervenfasern  entsendet, 
dtirfte  wobl  als  feststebend  anzunebmen  sein;  dagegen  ist  die  Bedeutung  des 
Stratum  zonale  und   des  Stratum  cinereum  noch  nicbt  aufgehellt.     Wahrscbein- 

Hoffmann-Schwalbe,  Anatomie.    2.  Anfl.  n.  ^g 
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lich  sind  anch  die  Fasern  des  ersteren  ausstrahlende  Opticusfasern  ^  deren 
sprUnge  danii  in  der  tieferen  grauen  Lage  gesucht  werden  mUssten.  Es  w 
dann  der  Unterschied  der  vorderen  Vierhugel  des  Menschen  von  denen  der  Tl 
darin  bestehen^  dass  bei  ersteren  die  Sehnervenfasern ;  abgesehen  von  der  t 
Einstrahlang;  eine  mKchtige  periphere  Lage  bilden^  welcbe  bei  Thieren  aui 
Minimum  reducirt  erscheint. 

Bei  Thieren  mit  rudimentaren  Angen  (Manlwnrf)  zeigen  sich  die  drei  ersten  Schii 
die  also  nach  Allem  mit  dem  Sehnerven  zu  thun  haben,  viel  geringer  entwickelt,  ale  be 
iibrigen  Saugethieren.  Wahrend  bei  den  letzteren  diese  drei  Schichten  zusammen  ^/^  der 
zen  Dicke  der  Yierhiigel  ansmachen,  nehmen  sie  beim  Manlwnrf  nur  die  Halfte  ein  (Tarti 
Es  fehlt  also  beim  Manlwnrf  dieses  Schichtcnsystem  nicht  ganzlich,  sondem  ist  nnr  gerin^ 
wickelt  (Tartnferi  gegen  Forel). 

Eine  die  vordere  Grenze  der  vorderen  Vierhugel  nmsaumende  Bildung  ist  der  Tra 
pednncularis  transversns  von  Gndden  (vergl.  oben  S.  459).  Wir  wissen  dnrch  * 
d  e  n's  Experimcnte,  dass  nach  Entfemnng  eines  Auges  bei  jungen  Kaninchen,  mit  dem  voi 
Yierhiigel  anch  der  Tractus  pednncnlaris  der  entgegengesetzten  Seite  atrophisch 
wahrend  nach  demselben  Experimente  bei  jungen  Hunden  beide  Tractus  peduncnlares  erl 
bleiben,  obwohl  der,  welcher  der  entgegengesetzten  Seite  angehort,  etwas  kleiner  zn  sein  sc 
Aus  den  vorderen  Vierhiigeln  konnen  die  Tractus  peduncnlares  nach  Gndden  deshalb 
entspringen,  weil  nach  Fortnahme  derselben  die  Tractus  nicht  atrophiren.  Yon  anderer 
(Schwalbe)  Ist  die  Yermuthung  ausgesprochen,  dass  moglichenfalls  der  Tractus  pedunculari 
dorsale  Wurzel  des  N.  oculomotorius  reprasentire. 

Von  Yerbindnngen  der  vorderen  VierhUgel  mit  anderen  1 
theilen  sind  nach  dem  Vorstehenden  sicher  erkannt :  1)  eine  Yerbindnng  mi 
Haubenregion  dnrch  die  obere  Schleife,  2)  eine  Yerbindnng  mit  dem 
nerven;  3)  dass  aber  auch  noch  eine  Yerbindnng  mit  der  Orosshimrinde 
stiren  muss,  geht  hinlanglich  aus  den  Erfahrungen  physiologischer  nnd  pat 
gischer  Forschung  hervor.  Zerstorung  bestimmter  Partieen  des  Occipitalhim 
Affen  ergab  eigenthUmliche  Storungen  des  Sehvermogens  (Munk;  s.  dai 
unten :  Ursprung  des  Opticus).  Die  Bahnen^  durch  welche  dieser  Zusammen 
vermittelt  wird,  sind  indessen  noch  nicht  geniigend  bekannt.  Was  Mey 
fUr  Stabkrahzfasern  der  vorderen  Yierhiigel  hielt^  sind  die  YierhUgelwurzeh 
Tractus  opticus^  also  periphere  Bahnen.  —  Yermuthet  werden  ferner  Yc 
dungen  des  primllren  Opticuscentrnms  4)  mit  den  Kernen  der  Angen; 
kelnerven  (vergl.  oben  S.  685  und  S.  703). 

D.  Die  Gommissiira  posterior. 

In  Betreff  des  Ursprungs  und  Endes  der  relativ  dicken  markhaltigen  Ne 

fasern ;   welche  die  Commissura  posterior  zusammensetzen,   lauten  die  Ang 

der  Forscher  noch  sehr  verschieden.    Fest  steht  nur  soviel,  dass  die  Commi 

posterior  eine  verdickte   vordere  Fortsetzung  des  tiefliegenden  Marks    der 

deren  Yierhiigel  ist,  dass  sie  sich  demnach  nach  vorn  unmittelbar  an  die  S' 

fenschicht  der  letzteren  anschliesst.      Fest  steht  ferner ,   dass  ihre  Fasern 

ventralwilrts   in  der  Haubenregion   verlieren.      Sie  verhalten   sich  also  in  € 

Beziehung  ganz  analog  den  Schleifenfasern.     Auch  eine  Ereuzung  ihrer  F 

in  der   dorsalen  Mittellinie  scheint  'nicht  bezweifelt  werden  zu  konnen^    ol 

Forel  in   dieser  Beziehung ,    sowie  in  Betreff  der  Frage  nach  ihrem  Urs] 

negative  Resultate  erhielt. 

In  Betreff  dieses  Ursprungs  machen  Meynert  und  Pawlowsky  genauere  An 
Nach  Lctzterem  erhalt  die  hintere  Commissur  1)  Fasern  aus  der  Glandulfi  pinealis,  2)  J 
aus  dem  Stimlappen  des  Grosshims,  welche  durch  den  Thalamus  (sog.  vorderer  Stiel  desi 
8.  unten)   in   die  hintere  Commissur  gelangen,    3)  Fasern  aus  dem  Schlafenlappen ,   eb 
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teh  den  Thalamiu  (an  Bog.  unteren  Sdel  deiselbeD)  verlautend,  and  4)  trahrechdnlich  am  dem 


3)  naluu  •plicn. 

VoD  der  Oeetalt  nnd  den  FlSchen  Am  Thalamos  war  bereits  oben  (6. 466  ?.) 
(tie  Rede.  Es  warde  feToer  schon  erwllbnt,  dasB  zwei  der  FISctien  dea  SebhBgels 
mit  Nachbartheilen  continnirlicb  Bind  nnd  zwar  die  ventrale  (antere)  mit  der 
Refio  sabthalamica,  einer  Fortsetznng  der  Haubenregion ,  die  latersle  mit  der 
Capinla  interna.  E§  Bind  also  dieBe  beideu  Fltlcben,  an  denen  wir  den  Znsaro- 
meDhang  einerBeite  mit  medullar wUrts  gelegenec  I'beilen,  andereraeits  mit  dem 
GroBflhim  zn  suchen  baben.  Letztore  Verbindnng  wird  vorzngBweUe  dnrcb  Ver- 
nittelnng  der  Capsnia  interna,  erstere  dnrcb  Babnen  ans  dem  Sebhiigel  in  die 
Begio  Bubtbalamica  vermittelt  werden.  —  Nut  daa  Tordere  mit  dem  Tubercnlnm 
interius  ansgestatt^te  Ende  dea  Sebbllgels  (vergl.  £1g.  400)  verbHlt  sich  insofem 

Fig.  400. 


;  n.t- 
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a  8llsl  dei  Thiluani,  a  In  «l  Id  du  Slrntam  lonmla  thalunl  Bbart«>i*iid. 

anders,  alB  bier  die  Begio  Bnbtbalamica  veracbwnnden  und  nnnmehr  nur  nocb 
eine  nVerwacbBene"  Flftche  des  bier  im  Qaerschnitt  dreieeitigen  Sehbtlgels  vor- 
handen  ist,  die  als  ventrolateral e  beneichnet  werden  kann.     Sie  wird  von  der 
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inneren  EiEtjpsel  begr^nzt.  An  Stelle  der  ventralen  FlUche  ist  dagegen  eioe  ven- 
trale  Xante  getreten^  die  in  eine  ansehnliche  Ansammlung  eigenartiger  grauer 
Substanz;  in  die  centrale  graue  Substanz  (centrales  Hbhlengrau  Meynert) 
des  dritten  Ventrikels  (Fig.  400^  g)  hineinragt.  Da  hier  ferner  die  Capsnla 
interna  als  Ausstrablung  des  Pedun cuius  sich  von  der  Basis  des  Oebims  erbeb- 
lich  entfernt  hat;  so  kann  nunmebr  unter  ibr  eine  Verbindung  hergestellt  werden 
Kwidcten  dem  vorderen  Ende  der  Regie  subtbalamica  resp.  der  centralen  granen 
Substanz  einerseits  und  den  an  der  Basis  der  Mitte  des  Linsenkerns  gelegenen 
Theilen,  die  unter  dem  Namen  Substantia  innominata  (Ansa  peduncnlaris) 
(Fig.  400;  die  Scbichten  b;  c,  d,  e)  bekannt  geworden  sind.  Fiir  den  Zasam- 
menhang  des  Thalamus  mit  dem  Grosshirn  er5ffnet  sich  also  hier^  wo  die  Auf- 
lagerung  auf  die  Haubenregion  aufhSrt;  eine  neue  Bahn^  die  vom  vorderen 
Theile  des  Thalamus  durch  das  Gebiet  der  Substantia  innominata  in  den  Stamm- 
theil  der  GrosshimhemisphSre  htneinfuhrt.  Der  Thalamus  steht  demnach  auf 
ewei  Wegen  (ihnere  Kapsel  und  Substantia  innominata)  mit  dem  Grosshirn, 
auf  einem  (Regie  subthalamica)  mit  medullarwllrts  gelegenen  Hirntheilen  in 
Verbindung. 

Der  Thalamus  opticus  der  makroskopischen  Beschreibung  zerf^llt  fUr  die 
Darstellung  des  feineren  Baues  in  drei  zwar  mit  einander  continuirliche ,  aber 
verschieden  organisirte  Bezirke :  1)  in  die  centrale  graue  Substanz  (centrales 
H(5hlengrau  von  Meynert)  als  Auskleidung  des  dritten  Ventrikels,  von  der  schon 
vorhin  die  Rede  war ;  2)  in  den  eigentlichen  Thalamus ,  und  3)  in  das  Corpus 
geniculatum  laterale. 

^     A.  Die  oentrale  g^rane  Snbstanz  des  dritten  Ventrikels. 

Sie  ist  die  unmittelbare  Fortsetzung  der  grauen  Substanz  des  Aquaeductus 
Sjlvii  und  wird  wie  diese  auf  ihrer  freien  inneren  Oberfl&che  von  dem  fur 
das  Ventrikelsystem  charakteristischen  flimmernden  Cjlinderepithel  ausgekleidet. 
Ventralwllrts  setzt  sich  diese  graue  Substanz  continuirlich  in  die  graue  Boden- 
commissur  fort.  Ihre  Grundsubstanz  ist  noch  nicht  genttgend  erforscht^  birgt 
stellenweise  Ganglienzellen  und  NervenfaserzUge,  deren  specielle  Beschreibung 
alsbald  erfolgen  wird.  Im  Interesse  der  Darstellung  empfiehlt  sich  eine  Fin- 
theilung  in  drei  Bezirke,  deren  erster  hinterster  im  Trigonum  habenulae  (S.  469 
Fig.  290)  eine  freie  dorsale  Fl&che  besitzt,  deren  zweiter  mittlerer  dem  Gebiete 
der  Commissura  mollis  entspricht  und  dieselbe  mit  umfasst,  wfthrend  der  dritte 
Bezirk  vor  dieser  Commissur  der  medialen  FlSche  des  vorderen  Thalamaseudes 
angehort. 

a)  Das  Gebiet  des  Trigonum  habenulae.  £s  birgt  nahe  seiner  dorsalen 
Flilche  eine  keulenfdrmige  Ansammlung  kleiner  multipolarer  Ganglienzellen,  die 
den  Namen  Ganglion  habenulae  (Meynert)  erhalten  hat.  Aus  dem  Ganglion 
steigt  ein  scharf  abgegrenzter  bereits  makroskopisch  sichtbarer  Zug*  markhaltiger 
Fasem  ventralwarts  herab,  das  Meynert'scbe  Bilndel  von  For  el  (von  Mey- 
net't  zuerst  beschrieben  und  anfangs  als  „Haubenbiindel  des  Ganglion  habenu- 
lae'^, kiirzlich  als  Fasciculus  retroflextis  bezeichnet).  Dies  Btindel  bildet  eine 
gute  partielle  laterale  Abgrenzung  dieses  Theiles  der  centralen  grauen  Substans 
gegen  den  eigentlichen  Thalamus.  Ueber  seine  definitiven  Schicksale  herrschen 
noch    Meinungsverschiedenheiten.      Ventralwllrts   bis    zur    medialen   Flfiche    des 
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rothen  Kerns  litsst  ee  sich  Bebr  leicbt  verfolgen.  WKhrend  es  nnn  aber  hier 
n&eb  Meynert  medullar wUrts  in  die  lon^todinale  Fsaenuig  der  Haubenregion 
.nmbiegt,  soil  ee  nacb  Forel  zum  Ganglion  interpedunculore  (vgl.  obeD  S,  648) 
verlanfen,  also  abwSrts  nicht  weiter  verfolgl  werden  kSnnen.  Meynert  bSlt 
abrigens  in  seiner  nenesten  Publication  an  seiner  Ansicht  Test  Mit  dem  Gang- 
lion habennlae  steht  femer  im  Znsammenbang  die  von  der  oberen  medialen 
Kanta  des  Thalamus  verlanffude  Stria  mednllaris  (vergl.  S.  466).  Nach 
Forel  geht  ein  Theil  dieses  Markstreifens  Uber  daa  Ganglion  binweg  znm  Zir- 
belstiel,  ein  anderer  senkt  sich  in  die  Tiefe  nnd  geht  in  das  Meynert'sehe 
Bilndel  Uber. 

b)  Das  Oebiet  der  GommisBura  mollis.  Kb  ist  in  seinem  hinteren  Be- 
■irke  von  der  granea  Substanz  des  eigentlichen  Tbalamns  nicbt  abzugrenzen, 
dagegen  weiter  vom  dnrch  die  hintersten  AnsUnfer  eines  ansehnlicben  Mark- 
blatts  von  der  TbalamnssubBtanz  geachieden  (Fig.  401,  e),  eines  Markblattes, 
daa  ala  nnterer  Stiel  des  Thalamna  (Mejnert)  zun^cbst  ana  der  Snbatantia 
innominata  stammt.  Daeaelbe  Harkblatt  bildet  auch  fUr  das  vordere  Drittel 
des  ThalamoB  eine  genUgende  Abgreuzung  gegen  die  centrale  graue  Substanz 
(Fig.  400,  e).  Was  die  Gommiasura  mollis  aelbst  betrifft,  ao  ist  aie  nocb  sehr 
wenig  bekannt.  Nach  W.  Kranse  6n- 
den  sich  in  ibr  transversale  Nervenfasem, 
sowie  nnter  ibrer  OberflSche  pigmentirte 
Ganglienzellen. 

F1>.  «)1-    Sklti*  fllnai  gaenclinl ti*   dnreh  Tha- 
Hum   nnd  Rsglo   •nbibmUmlcm   Im  Oeblei  dar 
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c)  Das  Torderti  Drittel  der  centralen  grauen  Snbatanz  zeigt  sicb  beaon- 
ders  ventralwSrta  nabe  dem  Sulcoa  Monroi  betrSchtlich  verdickt  (Fig.  400),  um 
dorsalwXrta  aicb  koilfiirmig  znznscharfen.  Vom  vorderen  Ende  dea  Thalamna 
und  von  der  medialen  Kante  dea  LinaenkemB  wird  es  dnrcb  den  vorbin  erwitbn- 
ten  nnteren  Stiel  des  Tbalamns  (Fig.  400,  d  nnd  e)  abgegrenzt.  Was  diese  vordere 
Abtbcilnng  dor  centralen  grauen  Substanz  beaonders  auszeichnet,  ist,  daas  aie 
die  Radix  columnae  fornicis  (Meynert'a  absteigenden  Gewolbacbenkel) 
(Fig.  400,  c.f.)  in  ibrer  ganzen  Ausdebnung  vom  Boden  des  Foramen  Monroi  bis 
znr  hinteren  lateralen  Flttcbo  des  Corpus  mammillare  einschUeaet.  An  geeigueten 
AlkoholprSparaten  ISsat  sich  dieaer  Faserstrang  in  aeiner  ganzen  Ansdehnung 
ohne  MUbe  heransscbKlen  (Fig.  402).  Ana  dem  Verlaufe  geht  hervor,  dass  der- 
selbe  an  reinen  FronUlschnitten  achrSg  getroffen  erscheinen  wird.  Ebenso  liegt 
aber  auch  der  Anfang  des  Vicq  d'Azyr'schen  BUndeU  (Fig.  401,  f; 
Fig.  402,  f)    noch  innerbalb    der   centralen  grauen  Substanz,    anf  der  vorderen 


medialen  Seite  des  Corpus  mammillare  entspriugend  und  allmtfUig  bmm  Anf- 
steigen  sich  immer  mehr  lateralwXrts  in  die  Tiefe  der  ThalamossubBlAnz  einseakend, 
um  im  Innem  derselben  zum  Tnbercalnm  anterins  attsznstralilen  (Fig.  403). 
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Wttbrend  das  letzterwXhute  fiUndel  demnach  in  der  NSbe  dea  Corpus  mammillare 
noch  oberfiMcblich  nahe  der  medialen  Fltfcbe  des  Thalamiu  gelegen  iat  (Fig. 
401,  f) ,  wird  es  veiter  doraalwJlTta  von  dieser  besonders  durcb  den  bereita  er- 
wXhnten  nnteren  Stiel  des  Tbalamos  abgedr&ngt  (Fig.  401,  f).  Letzterer  biegt 
nHmlich  ans  der  Snbstantia  innominata  am  vorderen  ventralen  Ends  des  Tbala- 
mna  auf  dessen  mediale  Fltfcbe  nm,  wobei  er  sicb  der  Art  zwiachen  Radix  co- 
lumnae  fomicis  nnd  Vicq  d'Azyr'aches  BUndel  einBchiebt,  dass  letzteres  auf 
seine  laterale  FlKcbe  gelangt,  ersteres  an  aeiner  medialen  Flacbe  verbleibt  (vgl. 
Fig.  402,  n.at.). 

Ueber  die  B«ziehimgeii  beider  Bundel  nun  Corpiu  mMnmiUare  Tgl.  oben  S.  618. 


B.  Der  Tlialamna  (Im  engeren  Siime). 

a)  Stratum  zonale.  Am  Anfbau  des  Tbalamua  betheiligen  sich  graue  nnd 
wflisee  Subatanz.  Von  der  nnvollstilndigen  Abgrenznng  der  erateren  gegen  die 
centrale  graue  Subatanz  war  bereits  oben  die  Rede  (vgl.  auch  Fig.  401).  Er 
wurde  ferner  acbon  enrKhnt  (S.  466),  dass  die  dorsale  FIScbe  des  Tbalamns 
Ton  einer  Scbicht  markhaltiger  NerTenraaern  tiberzogen  wird,  die  als  Stratum 
zonale  thalami  (GUrtelschicbt)  bezeicb net  wird.  Dieaelbe  iat  0,7  biaO,8mm. 
dick  nnd  stsmmt  sum  Tbeil  ana  dem  an  der  medialen  Seite  scbrttg  aufsteigen- 
den  sog,  unteren  Stiele  (s.  oben)  (Fig.  400,  e,  e'),  zum  Tbeil  ans  Fasern,  die  aus 
dem  SchUfen-  und  Hinterliauptslappen  zunScIiat  die  Pulvinargegend  betreten. 
Erstere  Faaem  verlaufen  demnacb  grSaatentheila  von  vorn  und  medianwKrts  nach 
hinten  lateralwftrta ,  letztere  in  gerade  entgegengeaetzter  Richtnng.  Denkt  man 
sich  diese  Faserung  in  Zusunmenhang  mit  dem  aus  der  ventralen  Substantia 
innominata  stammenden  unteren  Stiele,  so  entspriobt  sie  einer  splralformig  um 
die  ventrale,  mediale  und  dorsale  Seite  des  llialamus  herumgreifenden  Schlinge. 
Andere  Faaem  des  Stratum  zonale  gelangen  nnter  der  Stria  teiminalia  ans  dem 
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vorderen  Theile  der  Capsula  interna  zur ,  Gttrtelschicht.     Am  geringsten  ist  die 
Dicke  der  letzteren  auf  der  Hohe  des  Tuberculum  anterius. 

b)  Gitterschickt  und  Stabkram  des  Thalamus.  Die  laterale  der  inneren 
Kapsel  zngekehrte  FlSche  des  Sehhttgels  ist  charakterisirt  dnrch  eine  reichliche 
Einstrahlung  von  Nervenfasem  aus  den  verschiedensten  Bezirken  des  Mantel- 
theiles  der  Hemisphere ,  die  man  als  Stabkranz  des  Sebhiigels  znsammen- 
faast.  Man  kann  diese  Einstrahlnngen  topographisch  in  drei  Abtheilungen  sondern : 

a)  Wie  Fig.  327  zeigt^  grenzt  das  vordere  Ende  des  Thalamus  lateralwHrts 
an  das  Knie  der  inneren  Kapsel.  Es  mUndet  hier  eine  von  vorn  lateralwSrts 
aus  dem  Mark  des  Stimlappens  zwischen  Kopf  des  Nucleus  caudatus  und  Lin- 
senkem  passirende  Bahn^  die  in  ihrer  Verlftngerung  nach  hinten  auf  das  vor- 
dere Ende*  des  Thalamus  trifit.  In  dieser  Bahn  verlaufen  nun  FaserbUndel; 
welche  in  den  bezeichneten  Theil  der  Thalamussubstanz  selbst  eindringen^  also 
eine  YOTbindung  der  letzteren  mit  dem  Stimlappen  vermitteln.  Meynert  hat 
diese  Abtheilnng  des  SehhUgel-Stabkranzes  als  vorderen  Stiel  des  Thalamus 
bezeichnet.  Seine  Fasern  verlaufen  im  .vorderen  Gebiet  des  Thalamus  von  vorn 
lateralwllrts  nach  hinten  medianwHrts^  mit  Uberwiegender  longitudinaler  Rich- 
tung  (in  Fig.  401  innerhalb  a.k.  quergeschnitten  angedeutet). 

fi)  Der  grossere  Theil  der  lateralen  SehhUgelflftche  ist  der  hinter  dem  Knie 
gelegenen  Abtheilung  der  inneren  Kapsel  zugekehrt.  Dieselbe  flihrt  zahlreiche 
von  oben  lateralwSrts  aus  der  hinteren  Abtheilung  des  Stirnlappens  und  aus 
dem  Scheitellappeu  stammende  FaserbUndel  der  lateralen  Flache  des  Seh- 
httgels zu.  Dazu  gesellen  sich  Uberdies  von  hinten  und  unten  Faserzttge  aus 
dem  Schlfifenlappen. 

Y)  Das  hintere  Ende  der  lateralen  Thalamnsflftche;  dem  Gebiete  des  Pul- 
vinar  angeh5rig,  grenzt  hinter  dem  Linsenkern  direct  an  die  Theile  des  He- 
miaphKrenmarks ;  welche  mit  dem  Mark  des  SchlSfen-  und  Hinterhauptlappens 
in  Zusammenhang  stehen.  Aus  diesem  Gebiet^  besonders  aus  dem  Hinterhaupts- 
lappen,  erfolgen  nun  ebenfalls  ansehnliche  Einstrahlnngen  in  den  Thalamus  und 
zwar  in  dessen  Pulvinar,  welche^  da  in  letzterem  Uberdies  ein  Theil  des  Tractus 
opticus  endigt;  den  Namen  Sehstrahlungen  (von  Gratiolet)  erhalten  haben. 
Es  wurde  schon  erwfthnt^  dass  ein  Theil  dieser  letzteren  Fasern  sich  zur  dor- 
salen  FlSche  des  Thalamus  begibt  und  so  zur  Bildung  des  Stratum  zonale  bei- 
trSgt.  Der  grossere  Theil  strahlt  aber  in  die  oberen  Lagen  der  grauen  Substanz 
des  Pulvinar  ein.  — 

Die  Art  und  Weise  der  Einstrahlung  der  Stabkranzfasern  in  den  SehhUgel 
bt  flir  die  ganze  laterale  Flftche  des  letzteren  dadurch  charakterisirt;  dass  sie 
zunflchst  in  der  peripheren  Zone  derselben  ein  Geflecht  von  FaserbUndeln  der 
verschiedensten  Richtung  bilden^  das  in  seinen  Maschenrllumen  graue  Substanz 
einschliesst.  Man  hat  diese  schmale  Zone  als  Gitterschicht  (Markgitter  des 
SehhUgels,  Stratum  reticulatum  Arnold)  bezeichnet  (in  Fig.  403  bei  r  an- 
gedeutet). Dieselbe  steht  auf  ihrer  Innenseite  mit  einer  Marklamelle  in  Zusam- 
menhang;  gleichsam  sich  zu  derselben  verdichtend^  die  den  Namen  Lamina 
medullaris  externa  erhalten  hat.  Letztere  ist  bei  den  moisten  Thieren  deut- 
licher  als  beim  Menschen,  bei  letzterem  im  dorsalen  Gebiet  der  lateralen  Tha- 
lamusfl$che  nicht  von  der  Gitterschicht  zu  trennen  (Fig.  403;  r) ,  dagegen  ventral 
bis  zur  Grenze  gegen  die  Regie  subthalamica  ziemlich  deutlich  von  der  Gitter- 
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Bchicbt  gescbieden.  An  der  ventralen  Scite  dee  TbaltunaB  geht  aie  in  die  late- 
rale  Kante  der  dorsaleu  Schicht  der  Regio  snbtbaUinica  (b.  oben  S.  647)  con- 
tinuirlicb  Uber  (Fig,  401,  d  in  c  ilbergehend). 

c)  Kerne  des  Thalamus.  iDnerhalb  dieser  Lamina  medullaris  externa  liegen 
nan  die  sogenannten  granen  Kerne  des  Tbalamus.  Dieeelben  aind  indessen 
keine  rollkoiomen  isolirten  granen  Massen,  sondem  geben  an  verachiedenen 
Stellen  ohne  Orenze  in  einander  Uber.  Am  beaten  orientirt  man  sicb  Uber  ihre 
gegenseitige  Lage  nud  rSnmlicbe  Ansdebnung  an  einem  Horizontalscbnitt,  der 
dnrch  Tuberculnm  anterina  und  Pnlvinar  gebt  (Fi^.  403),  Man  erkennt  dann, 
daas  eine  weisse  Linie  (in  der  Fignr  acbwarz  dargeatellt  and  mit  l.m.i.  be- 
zeicbnet),  daa  Oebiet  der  grauen  Substanz  zunScbst  in  eine  kUrzere  innere  (i.k.) 
nud  eine  Ifingere  flusaete  (a.k.)  Abtheilnng  z^rlegt.  Die  weisse  Linie  ist  der  Durcb- 
achnitt  einer  Marklamelle,  der  Lamina  medullaris  interna  (Lamina  medol- 
laris  tbalami  von  Burdach);  die  innere  graue  Abtbeilung  bezeichnet  man  mit 
,  die  ituBsere  ala  Snaseren  Kern  des  Thalamus. 
Vom  gebt  die  Lamina  medullaris  interna  mebr 
oder  weniger  deutlicb  in  eine  mit  dem  Stratum 
zonale  zusammenbfingende  Kapael  Uber,  die  den 
am  beaten  abgegrenzten  Kem,  den  rorderen 
oder  oberen  Kern  (v.k.)  umhUllt. 

r^,  103.    HoriioDtklfchnUt  dnreh   den    Tbalanm*  op- 


rdacb  als  innereuKe 


Fig.  103. 


a)  Der  vordere  Kern  (oberer  Kern  von 
Burdacb;  Nucleus  cinereus  anterior  s.  superior; 
Centre  aDt6rienr  von  Luya)  (Fig.  401,  403,  v.k.). 
Er  ist  an  dem  eben  beschriebenen  Horizontal- 
Bchnitte  allseitig  gut  abgegrenzt.  Frontalscbnitte 
zeigen  ibn  im  Oebiet  dea  Tuberculum  anteriua  am  atarksten  entnickelt,  da  der 
vordere  oder  obere  Eom  die  sebr  variable  Anacbvellung  des  Tuberculnm  ante- 
rins  bedingt.  Nacb  hinten  nimmt  dagegen  der  Kern  in  seinen  Durchmessern 
rasch  ab,  um  aicb  achliesslicb  innerbalb  des  Stratum  zonale  zu  verlieren.  Er 
bosteht  Bomit  aus  einem  dem  Tuberculnm  anteriua  entsprecbenden  Kopfe  und 
einer  nach  hinten  gericbteten  schweifartigen  Verlttngerung.  Man  hat  deehalb 
eeine  Geatalt  ancbwobl  der  deB  Nucleus  caudatns  verglichen.  Der  Kopf  dea 
vorderen  Kernes  ist  an  seiner  ventralen  FUche  nur  durcb  die  Eiastrahlung  des 
Vicq  d'Azyr'schen  Blindela  abgegrenzt,  welches  sicb  an  der  Basis  des  Kopfes 
tricbteifbrmig  auabreitet.  Der  Schirtit'  dagegen  ist,  wie  Fig.  401  v.k.  zeigt,  zwi- 
schen  zwei  Lamellen  des  Stratum  zonale  eingeacbaltet,  die  von  der  Stria  termi- 
nalis  zur  Stria  medullaris  oberhalb  und  unterhalb  des  vorderen  Kernes  berUber- 
zieben. 

/S)  Der  ttuBsere  Kern  (Nuclens  cinereus  externus  von  Burdacb)  (Fig.  401 
und  403,  a.k.)  ist  im  groaseren  Theil  seiner  LSnge  (Fig.  403)  durcb  die  Lamina 
medullaris  interna  vom  inneren  abgegrenzt.    Nabe  der  dorsalen  FlSche  des  Tba- 
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lamas  aber,  femer  vorn  im  Gebiet  des  Vicq  d'Azyr'schen  Btindels  (Fig,  401) 
wird  diese  Abgrenznng   unvollst^Ddig   und  fliessen  beide  Kerne  zu  einer  Masse 
zQgammen.     An  der  ventralen  Seite  des  Thalamus   geht    die  Lamina  medullaris 
interna   wie   die  externa  in   diel  dorsale  Schicht    der  Regie    subthalamica   (in  c 
in  Fig.  401)   Uber.    —  Der  ftussere   Kern   ist  bedeutend  Iftnger  als    der  innere 
(?ergl.    Fig.   403),     indem   er  vorn     sich    bis   nahe    znm    vorderen    Ende   des 
Thalamus  ventro-lateralwfCrts  vom  oberen  Kern  verfolgen  Ifisst,  binten  continuir- 
hch  in^  die  Substanz  des  Pulvinar  Ubergeht.      Er  ist  durcb  eine  hellere  mehr 
rSthliche  Farbe  von  dem   dunkleren  reiner  grauen  inneren  Kerne  nnterschieden. 
Die  bellere  Farbe   des    ftnsseren  Kernes    wird   znm  Theil  hervprgerufen  durch 
reichlicbe  Einstrablungen  transversaler  Markstreifen  (radi&re  Btindel  von 
Meynert)  (vergl.  Fig.  403),  die  von  der  Oitterschicht  resp.  von  der  Lamina  me- 
dallaris  externa  (r)  ausgehen   und   mehr   oder  weniger  deutlich  bis  zur  Lamina 
medullaris  interna  verfolgt  werden  kSnnen.     Die  transversalen  Streifen  sind  ftlr 
den  grosser  en  Theil  des  Thalamus  als  Einstrablungen  von  Stabkranz-Faser- 
bUndeln  zu  betrachten.    FUr  das  Pulvinar  und  zwar  ftir  die  tieferen  Schichten 
desselben  (^unteres  Lager"    Meynert)    kommt   noch    eine  zweite  wichtige  Ein- 
strahlung,    nftmlich    von   Seiten    des    Tractus   opticus  hinzu.      Es    ist    hier 
die  mit    dem  Corpus  geniculatum  laterale  verschmelzende  Wurzel;    welche   ihre 
Ursprungsfasern   nicht  nur  aus   diesem   Anhangs  -  Ganglion   des  Thalamus,  son- 
dem  weiter   her  aus    dem  Thalamus  selbst  bezieht.   Diesen   Thalamusursprung 
des  Opticus   kann    man  wieder  in  zwei  BUndel  zerlegen;    das  eine  (ftussere 
Thalamuswurzel  des  Opticus)  entwickelt  sich  oberfiftchlich  aus  dem  Stratum 
zonale   und    geht    Uber   die   freie  Oberflache   des   lateralen  Kniehockers  hinweg 
in  den  Tractus  opticus  liber;    das  andere  BUndel  (innere  Thalamuswurzel 
des   Opticus)   dagegen   entsteht  in  Form  der  erwShnten  transversalen  (radiSren) 
Streifen  aus  den  tieferen  Schichten  des  Pulvinar  und  verlSuft    unter  dem  Cor- 
pus geniculatum  laterale  zum  Tractus  opticus. 

Die  transversalen  Markstreifen  des  ftusseren  Thalamuskernes,  welche  dem- 
nach  grosstentheils  als  Stabkranz  -  Einstrablungen  und  nur  im  ventralen  Oebiet 
des  Pulvinar  als  Einstrahlungen  des  Sehnerven  angesehen  werden,  zeigen  sich 
im  hinteren  Theile  des  Sehhtigels  bei  manchen  Sfiugethieren  (z.  B.  Affe)  durch 
eine  variable  Anzahl  ktirzerer  unvollstflndiger  zur  Lamina  medullaris  externa 
und  interna  concentridcher  Marklamellen  unterbrochen,  die  ventralwilrts  entweder 
mit  einer  der  beiden  Hauptlamellen  oder  unter  einander  zusammenfiiessen.  Beim 
Menschen  ist  dies  System  von  Marklamellen  auf  eine  einzige  Lamina  medullaris 
reducirt,  die  sich  im  basalen  Gebiet  des  Susseren  Kernes  zwischen  Lamina 
medullaris  externa  und  interna  einschiebt  und  als  Lamina  medullaris  media 
(Scbnopfhagen)  bezeichnet  wird.  Sie  fliesst  mit  der  Lamina  medullaris  externa 
zusammen  und  grenzt  mit  dem  basalen  Theile  der  Lamina  medullaris  interna, 
im  hinteren  Theile  des  Thalamus,  auf  eine  kurze  Strecke  vom  Susseren 
Kern  ein  Gebiet  der  grauen  Substanz  unvollstandig  ab,  das  von  Luys  irrthUm- 
lich  als  ein  besonderer  Kern  (Centre  median)  beschrieben  wurde.  Nach  den 
Ermittlungen  von  Forel  und  Scbnopfhagen  ist  dies  Centre  median  nichts 
als  ein  partiell  abgegrenzter  Theil  des  clusseren  Kernes  von  Burdach, 

y)  Der  innere  Kern  (Nucleus  cinereus  intemus  von  Burdach,  Centre 
moyen  von  Luys)  (Fig.  401,  403,  i.k.)   liegt  medianwilrts   von  der  Lamina  me- 
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dullaris  interna ,  hat  eine  viel  geringere  Lilugenaasdelinang  als  der  ftnssere  Kern 
und  entbehrt  der  makroskopisch  erkennbaren  transversalen  Einstrahlungen.  Seine 
ContinuitSt  mit  der  centralen  graaen  Substanz  und  der  Commissura  mollis  wnrde 
bereits  erwShnt.  Vorn  erstreekt  er  sich  nur  wenig  uber  die  Commissura  mollis 
hinaus.  Daraus  folgt,  dass  das  vorderste  Ende  des  Thalamus  aufFrontalschuitten 
neben  dem  oberen  Kerne  nur  noch  den  ftusseren  erkennen  l&sst.  Die  Stella  des 
inneren  Kernes  ist  hier  durch  den  ^unteren  Stiel"  eingenommen. 

d)  Feinerer  Bau  des  Thalamus, 

Der  feinere  Bau  des  Thalamus  ist  noch  sehr  ungenUgend  bekannt.  Die 
weissen  Laminae  medullares  bestehen  einmal  aus  longitudinalen  Fasern,  welche 
aus  den  einstrahlenden  transversalen  (radiilren)  durch  Umbiegen  hervorgehen, 
zweitens  aber  aus  Fasern,  welche  dorsoventralwiirts  in  der  Ebene  der  Lamina 
medullaris  verlaufen  (Schnopfhagen).  Im  Susseren  Kerne  alterniren  schmale 
transversal e  NervenfaserbUndel  mit  grauen  Streifen.  In  letzteren  finden  sich  nach 
Meynert  spindelfdrmige  zum  Theil  pigmentirte  Ganglien^ellen  von  20  bis  30  ft 
LSnge,  10  fi  Breite^  deren  Ltlngsaxe  gewohnlich  parallel  den  einstrahlenden 
transversalen  BUndeln  gestellt  ist.  Die  Ganglienzellen  des  Pulvinar  sowie  des 
vorderen  Kernes  sind  grosser  (40  fi)  und  von  sternf<5rmiger  Gestalt. 

e)  Verbindungen  des  Thalamus. 

Die  oben  topograpbisch  aufgezfthlten  Verbindungen  des  Thalamus  opticus 
werden  hier  zweckmclssig  noch  in  einer  systematischen  Uebersicht  zusammen- 
gestellt  und  ergSnzt. 

I.  Mit  dem  Grosshirn. 

1)  Aus  dem  Stammtheil  der  Hemisphllre  (Inselrinde)  auf  dem  Wege 
der  Substantia  innominata  an  der  ventralen  Seite  des  Linsenkerns  zur  medialen 
Flilche  des  vorderen  Thalamusgebiets  begibt  sich  der  untere  Stiel  (innere 
Stiel)  des  Thalamus  (Fig.  401^  e ;  Fig.  402^  u.st,  u.st^).  Derselbe  besteht  nach 
Meynert  im  Gebiet  der  Substantia  innominata  (Fig.  400)  aus  zwei  Schichten, 
von  denen  die  untere  (Fig.  400^  e)  ihre  Fasern  Uber  die  mediale  FlUcbe  des 
Thalamus  bis  aufwilrts  zum  Stratum  zonale  entsendet,  die  obere  (Fig.  400^  d) 
dagegen  in  der  Substanz  des  Thalamus  selbst  pinselformig  auseinanderfUhrt. 
Ihre  Fasern  sollen  (Meynert)  zum  Theil  sich  mit  den  Ganglienzellen  des  Seh- 
hUgels  verbindeu;  zum  Theil  nach  hinten  weiter  verlaufen  und  unter  Kreuzung 
in  der  hinteren  Commissur  zur  Haubenregion  gelangen.  Nach  Schnopfhagen 
fiiessen  dem  unteren  SehhUgelstiele  auch  noch  Fasern  aus  der  inneren  Kapsel  zu. 

2)  Aus  dem  Manteltheil  der  HemisphlCre:  Stabkranz  des  SehbUgels. 
Diese  Verbindung  ist  oben  ausfiihrlich  besprochen  und  zer^llt  in: 

a)  Yorderer  Stiel  des  Thalamus  (Stirnlappen). 

b)  Fasern  aus  dem  Scheitellappen  (auch  vom  hinteren  Theil  des  Stimlappens 
und  aus  den  SchlUfenlappen). 

c)  Fasern . aus  dem  Hinterhauptslappen  (Sehstrahlungen)  and  Schlltfen- 
lappen. 

3)  An  die  Grosshirnverbindungen  des  Thalamus  liLsst  sich  noch  die  durch 
das  Vicq  d'Azyr'sche  Blindel  vermittelte  anschliessen  (Fig.  402,  f.),  obwohl 
dieselbe  nach  G  u  d  d  e  n  und  F  o  r  e  1  durch  die  graue  Substanz  des  Corpus  mammillare 


VerbindoDgen  des  TbalamtiB.  713 

nnterbrochen  wird,  ans  der  dann  die  Radix  columnae  fornicis  (Fig.  402^ 
c.f.)  hervorgeht.  Mejnert  fasste  letztere  and  das  Vicq  d'Azjr'sche  Blindel 
als  eine  Orosshimverbindung  unter  dem  Namen:  oberer  Stiel  des  Seh- 
li  tig  el 8  zosammeii^  welcbe  eine  Verbindung  des  letzteren  mit  der  Rinde  des 
Gyrus  fomicatns  vermittele.  DaMeynert'sBescbreibung  vomGrossbim  ausgebt; 
BO  wird  bei  ibtn  die  Coliimna  fornicis  (Radix  ascendens  fornicis)  als  Radix  d  esc  en- 
dens,  das  Vicq  d'Azyr'sche  BUndel  (Radix  descendens  fornicis)  als  Radix 
ascendens  bezeichnet.  —  In  die  Radix  columnae  fornicis  gehen  Fasem  aus 
der  Stria  meduUaris  iiber  (Fig.  402  angedeutet). 

n.  Mit  dem  Opticus. 

1)  Fasern  ans  der  tiefen  Lage  des  Pulvinar  (innere  Thalamuswurzel  des 
Sebnerven). 

2)  Fasem  aus  dem  Stratum  zonale  (Sussere  Thalamuswurzel  des  Sebnerven). 

in.  Mit  der  Haubenregion. 

Die  Art  dieser  Verbindung  ist  nocb  sebr  mangelbaft  bekannt.  Nacb  Mey- 
nert  findet  sie  (abgeseben  vom  Meynert'schen  BUndel  des  Ganglion  babenulae 
s.  oben)  in  zweierlei  Weise  statt:  1)  Aus  dem  medialen  Gebiet  des  Thalamus 
verlaufen  die  grSsstentheils  aus  dem  vorderen  und  unteren  Stiele  stammenden 
Fasem  zur  hinteren  Commissur.  b)  Die  Haubenfasern  des  lateralen  Seh- 
htigelgebietes  sammelu  sich  zunficbst  in  den  Laminae  meduUares.  Wie  sie 
aber  aus  diesen  in  die  Regio  subthalamica  gelangeu^  wird  von  Meynert  nicht 
erw&hnt.  Am  nSchsten  liegt  es^  die  dorsale  Schicht  der  Begio  subthalamica  als 
SammelstStte  der  aus  den  Laminae  medullares  stammenden  Fasern  zu  betrachteu; 
mit  welcber  Annahme  die  Erfahrungen  von  For  el  und  Schnopfhagen  Uber 
eine  Verscbmelzung  eines  Theiles  dieser  Schicht  mit  Laminae  medullares  sebr 
gut  zu  vereinbaren  sind^  wUbrend  Meynert's  Annahme,  dass  diese  Schicht  einer 
Fortsetzung  des  hinteren  LSngsbUndels  entspreche,  sich  nicht  damit  vertragt, 
tlberbaupt  einen  Uebergang  von  Tbalamusfasern  aus  den  Laminae  medullares 
auf  d  i  e  s  e  m  Wege  in  die  Haubenregion  auszuschliessen  scheint,  falls  man  nicht 
einen  Uebergang  in  das  hintere  LftngsbUndel  annehmen  will. 

In  der  vorstehenden  Beschreibung  der  sog.  Kerne  des  Thalamus  habe  ich  mich  mit  F  o  r  e  1 
an  die  klare  Beschreibung  und  Nomenclatur  von  Burdach  angeschlossen.  Leider  hat  die 
phantastische  Darstellung  des  Himbanes,  mit  der  Luys  die  Erkenntniss  des  Himes  nur  noch 
schwieri  gergemacht  hat,  gerade  in  der  Beschreibung  des  Thalamus,  dem  Kempunkte  der  Luys*- 
schen  Fhantasieen,  eine  beispiellose  Verwirmng  hervorgemfen.  Luys  theUte  die  graue  Sub- 
stanz  des  Thalamus  in  vier  Ccntren,  die  von  vom  nach  hinten  als  Centre  ant^eur,  Centre 
moyen,  Centre  mddian  und  Centre  post^eur  auf  einander  folgen  und  in  derselben  Reihenfolge 
als  Centren  des  Geruchsinnes ,  als  Sehcentrum,  Sensibilitatscentrum  und  Horcentrum  bezeichnet 
werden.  For  el  und  Schnopfhagen  verdanken  wir  eine  genaue  kritische  Untersuchung  des 
anatomischen  Theils  der  Luys*schen  Lehre.  Es  hat  sich  dabei  ergeben,  dass  das  Centre  an- 
t^eur  dem  Burdach'schen  oberen  Kerne,  das  Centre  moyen  dem  inneren  Kerne  entspricht. 
Das  Centre  m^ian  ist  nur  cin  kleiner  Abschnitt  des  ausseren  Kernes  und  das  Centre  post^rieur 
exxstirt  nicht  als  solches.  —  In  Betreff  der  ventralen  Endigung  der  Lamina  .medullaris  interna 
sind  F o r e  1  und  Schnopfhagen  verschiedener  Ansicht.  Nach  F o r e  1  lauft  diese  Marklamellc 
in  die  centrale  graue  Substanz  aus;  nach  Schnopfhagen  fliesst  sie  mit  den  beiden  iibrigen 
T^miTnu*  medullares  ventralwarts  zusammen.  *  • 

G.  Das  Corpus  genioiilatum  laterale. 

Das  Corpus  geniculatnm  laterale  ist  eine  an  das  laterale  £nde  des  Pulvinar 
sich  anscbliessende  graue  Masse,  die  durch  intensivere  FHrbnng  mehr  oder  weniger 
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deutlich  von  der  blasseren  Substanz  des  finsseren  Thalamnskemes  sich  abgprenzt 
Was  sie  besonders  auszeichnety  ist  eine  eigenthUmliche  Streifung  ihrer  Sabstanz. 
Schmalere  weisse  Streifen  alterniren  mit  breiteren  grauen.  Die  Richtung  der 
ergteren  liegt  in  der  Fortsetzung  der  Einstrahlung  des  Tractns  opticas^  wie  man 
an  Schnitten,  welcbe  in  der  Richtung  des  letzteren  bis  in  das  Corpus  genicula- 
turn  laterale  hinein  geftihrt  werden,  leicht  erkennen  kann.  Da  nun  die  durch 
das  Corpus  geniculatum  laterale  unterbrochene  Verbindung  des  Tractus  opticus 
mit  dem  Pulvinar  nicht  geradlinig  ist;  sondern  einen  lateralwftrts  convexen  Bogen 
bildet;  der  etwa  an  der  Stelle  der  stUrksten  Biegung  das  Corpus  geniculatum 
laterale  in  sich  einschliesst;  so  mUssen  Schnitte  durch  letzteres  Ganglion  je  nach 
der  HShe,  in  welcher  sie  ausgefUhrt  sind^  die  weissen  Streifen  in  v^rschiedener 
Stellung  treffen.  An  Horizontalschnitten,  die  durch  die  oberen  Theile  des  Cor- 
pus geniculatum  laterale  gehen,  sind  innerhalb  der  Frontalebene  die  Lamellen 
transversal  gestellt;  beim  Umbiegen  in  den  Tractus  geht  selbstverstandlich  die 
transversale  Richtung  zunSchst  in  eine  verticale  liber:  man  erhUlt  deshalb  eine 
weisse  Punktirung  oder  Sprenkelung.  —  Die  graue  Substanz  zwischen  den 
weissen  BlMttern  der  Opticusfasem  enthlllt  zahlreiche^  meist  pigmentirte  multi- 
polare  GanglienzelleU;  die  an  Grosse  (30 — 48  fi)  die  des  eigentlichen  Thalamus 
bedeutend  ubertreffen.  Die  Atrophie,  welcher  das  Corpus  geniculatum  laterale 
nebst  dem  hinteren  Theile  des  Thalamus  nach  Exstirpation  des  Auges  der  ent- 
gegengesetzten  KSrperhillfte  anheimfclllt  (Gudden),  beweist^  dass  beidegenann- 
ten  Theile  primare  Centren  eines  Theiles  des  Sehnerven  sind.  Wie  aber  dessen 
Fasern  hier  entspringen^  ist  unbekannt. 

Meynert,  der  znerst  auf  den  geschichtcten  Bau  des  lateralen  KniehSckers  aofinerksam 
machtCf  fasste  die  graue  Substanz  desselben  als  ein  zusammenhangendes  vielfach  gefaltetes 
Blatt  auf,  an  dessen  einer  Flache  der  Eintritt  der  Sehnervenfasem  erfoljge ,  wahrend  von  der 
anderen  Verbindungs&sem  mit  dem  Grosshim,  also  Stabkranzbiindel ,  ihren  Urspnmg  nehmen 
soUten.  Die  Existenz  solcher  Stabkranzfasem  des  Corpus  geniculatum  laterale  wird  von  Fore  I 
in  Abrede  gestellt.  —  Die  Meynert*8che  Darstellung  der  blattrigen  Structur  des  Corpus  geni- 
culatum laterale  ist  in  seinen  spateren  Publicationen  eine  schematische ;  dagegen  bUdet  er  in 
Fig.  5  einer  fruheren  Arbeit  (Beitrage  zur  Kenntniss  der  centralen  Projection  der  Sinnesober- 
fiachen)  iiberzeugend  die  Zerkliiftung  der  grauen  Substanz  des  lateralen  Kniehockers  durch  ein- 
strahlende  Tractusbiindel  ab.  Die  Zugehorigkeit  des  Ganglions  zur  lateralen  vorderen  Wund 
des  Tractus  opticus  demonstriren  auch  Faserungspraparate.  Fasert  man  diese  Wurzel  bis  sum 
Fulvinar  ab,   so  folgt  der  laterale  Kniehocker  als  knotige  Unterbrechung  der  Tractusfaaerung. 

4)  Uebenickt  Aber  Vrspniiig  und  Krevzung  der  Tractns  optid. 

A.    Prim&re  Gentren  des  Tractus  opticus. 

Wie  schon -Sfter  erwHhnt,  entwickelt  sich  der  Tractus  opticus  fur  die  ma- 
kroskopische  Betrachtung  mit  zwei  Wurzeln.  Die  eine  oder  die  vordere 
laterale  steht  zunSchst  mit  dem  Corpus  geniculatum  laterale,  die  andere  oder 
die  hintere  mediale  mit  dem  Corpus  geniculatum  mediale  in  Verbindung. 
Zwischen  letzterem  und  dem  Pulvinar  entsendet  der  Tractus  ferner  einen  wich- 
tigen  als  Seitenarm  des  vorderen  VierhUgels  bekannten  Verbindungsstrang  zum 
vorderen  YierhUgel.  Bei  der  Besprechung  der  Frage  nach  dem  ersten  Ursprungs- 
gebiet  der  Tractusfasem,  den  primUren  Centren,  ist  nun  zunSchst  auseinander 
zu  halteu;  dass  der  Tractus  opticus  nach  Oudden  aus  zwei  wesentlich  ver- 
schiedenen  Bestandtheilen  sich  zusammensetzt :  1)  aus  den  an  Zahl  bedeutend 
ilberwiegenden   Sehnervenfasem  und   2)  aus  der  Commissura  inferior. 
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Dorch  PrKpuation  sind  dieselben  indeEsen  in  keiiier  Weise  za,  trenneD.  Erst 
nach  Exstirpation  einer  oder  beider  Retinae  ^elingt  es,  die  Commisanra  inferior 
bolirt  znr  Ansicht  zu  bringen,  da  dieeelbe  als  ein  Bchmaler  weisaer  Streifen  am 
lanenrande  dee  Tractas  reap,  am  binteren  Bande  des  Ghiasma  sicb  erhSlt 
(Fig.  404,  C.6.),  wShrend  die  Sebnervenfasern  dea  Tractus  degeneriren.  Han 
fiberzeugt  eich  dann  ferner  an  QiierBchnitten,  daaa  diese  Gommisfiur  kein  scharf 
begrenztes  BUndel  darstellt,  sondern  noch  mit  einzelnen  zeratreuten  Faaern  in 
das  Gebiet  des  degenerirten  'IVactns  tVbergreift  (Godden). 


Fig.  404. 


tit.    Nftdi  OndcK 


.Usui  mil  <i.a.  (»BlM),  aidden'- 

.    e.U.,  MiTDTt'iehs  CommiuDC,  g  Q^ 

1)  >er  Vnpriig  der  die  Ctuiluira 
iiferiar  bildeida  FaHn  (Fig.  404,  cG.) 
iflt  noch  nicht  sicber  bekannt.  Da  elne 
Vereinigang  von  Tractusfasem  mit  dem 
Corpns    geniculatnm     mediate    feat- 

stebt,  andererseits  aber  durch  Gadden'e  Experimente  eine  Verbindnng  jenes 
Ganglions  mit  Sebnervenfasern  ausgescbloBsen  ist,  so  ist  die  Annahme,  dass 
jene  Fasem  vom  Tractus  opticus  znm  inneren  KniebScker  der  Commisenra  in- 
ferior angebBren,  hbchat  wahrscheinlicb. 

2)  Unpnig  dtr  SekBerreDfiuen. 

Die  bei  der  Beschreibnng  der  VierbUgel  und  des  Tbalamus  Uber  den  Ur- 
Bpmng  der  Sehnervenfaaem  gemacbten  Angabea  laasen  sicb  zn  folgendem  Uber- 
sichtlicben  Bilde  vereinigen.     Der  N.  opticus  entstebt: 

I.  Aus  den  vorderen  VierbUgeIn  {Vierhugelicurzel). 

Diese  Fasem  gelangen  auf  zwei  Wegen  znm  IVactus:  1)  durch  den  Seiten- 
arm  des  vorderen  VierhUgela,  2)  Uber  die  Oberfl&che  des  Corpus  genicalatnm 
mediale  fainweg. 

II.  Ana  dem  Thalamua  {Thalam}awurzel): 

a)  ans  dem  Corpna  geuicnlatnm  laterale, 

b)  ans  dem  Folvinar, 

a)  ans   dem  Stratum   zonale   (oberflitchlicbe   oder  Snssere  Tbalamns- 

wurzel)  (Uber  Corpus  genicnlatnm  laterale), 
ff)  ans  der  Tiefe  (tiefe  oder  innere  Thalamuswurzel)  (unter  Corpus' 
genicniatum  laterale). 
Die  biaber  auf  den  Ursprung  der  Sebnervenfasern  unteraucbten  SKugetbiere 
unteracheiden   aich   (a.  oben)    im  Weaentlichen    dnrcb    den   etwas    abweicbenden 
Verlanf  der  VierbUgelwurzel.  Wie  erwSbnt,  ziebt  diese  Uber  Corpus  genicnlatnm 
laterale  nnd  binteren  Theil  dea  Tbalamaa   sum  vorderen  Rande  des  vorderen 
Vierbiigels  (vergl.  S.  701  und  Fig.  281). 

Wie  wenig  uoch  die  Lehie  voa  dea  prinuren  Centren  dci  Op^ciu  za  einem  be&icdigeaden 
AbachloM  gebracht  ist,  beweiBea  die  zcrBtreuten  lom  Theil  cinaadcr  wiilersprecliendea  Angabcn 
jitter  auderweitige  acceasorische  UnpningsgoDglieu :  1)  Wie  obcD  erMrobnt  wnrde,  neht  der  vor- 


•716  Kervenlehre.  v 

dere  Theil  des  Tractus  9pticiis  an  der  Grenze  zwischen  Lamina  perforata  anterior  and  Tuber 
cinereum  entlang  und  ist  hier  dorsalwarts  mit  der  beide  genannten  Theile  verbindenden  grauen 
Substanz  verwachsen  (vgl.  Fig.  293).  Letztere  ist  nun  dnrch  zahTreiche  gelblich  pigmentirte 
spindelfbrmige  Ganglienzellen  ansgezeichnet ,  deren  einzelne  nach  J.  Wagner  selbst  noch  zwi- 
schen den  Nervenfiisem  des  Tractos  anzutrefifen  sind.  J.  Wagner  und  Mejnert  sdnunen 
darin  uberein,  dass  diese  Ganglienzellen  Fasem  in  peripherer  Richtung  dem  Opticus  zufiiliren, 
die  nach  Meynert  ungekreuzt  zum  gleichseitigen  Sehnerven  yerlaufen  soUen.  Meynert  be- 
zeichnet  demnach  dies  Granglion  als  ba sales  Optic usganglion.  Gudden  stellt  die  Be- 
deutung  dieses  Ganglion  als  Ursprungsganglion  von  Sehnervenfasem  in  Abrede,  hat  aber  dariiber 
noch  keine  genaueren  Mittheilungen  gemacht.  —  2)  Nach  J.  Stilling's  vorlaufiger  Mittfaei- 
lung  entspringt  ein  „ziemlich  betrachtlicher  Theil  der  Opticus&sem  ans  einem  grossen  am  Fuss 
des  Grosshimschenkels  gelegenen  Kerne,  auf  welchen  man  bei  der  Zerlegung  erst  dann  trifil, 
wenn  von  der  Substantia  nigra  auf  dem  Schnittc  nichts  mchr  zu  sehen  ist/'  Stilling  mochte 
ihn  wegen  seiner  Gestalt  als  Nucleus  amygdalaeformis  bezeichnen.  Nach  H  e  n  1  e  ist  dieses  Ge- 
bilde  mit  dem  Corpus  subthalamicum  (s.  oben  S.  647)  identisch.  Moglichenfalls  entsprechen 
diese  „Grosshimschenkelfasem  des  Opticus^*  den  aus  dem  Pedunculns  hervortretenden  Fasem 
der  Meynert'schen  Commissur  (s.  S.  649).  Abgesehen  von  diesen  soil  aber  nach  Gudden 
noch  ein  Biindel  aus  dem  Fedunculus  dem  Tractus  opticus  zufliessen,  das  aus  dem  Groflshim 
stamme  und  in  die  Bildung  des  Nervus  opticus  eingehe. 

B.  Verbindnngen  der  prim&ren  Centren  des  Nervus  optioas. 

1)  Terbindaiigeii  mit  dem  GrossUrn. 

Dass  solche  Verbindungen  existiren  mUsseii;  beweisen  die  Versache  von 
Hitzig;  Ferrier  und  Munk.  Zerstornng  einer  bestimmten  Partie  der  Him- 
rinde  ergab  beiAffen  nacb  Munk  Hemiopie  fUr  die  auf  derSeite  der  Verletzung 
liegenden  Hslften  beider  Netzhaute,  beim  Hunde  dagegen  nach  fruheren  Mit- 
theilungen Blindheit  des  entgegengesetzten  Auges,  nach  der  neuesten  Publication 
dagegen  ebenfalls  SehstSrung  in  bei  den  Augen.  Ferrier  dagegen  erhielt 
sowohl  beim  Hunde  als  beim  Affen  nur  Blindheit  des  entgegengesetzten  Auges. 
Auch  in  Betreff  der  genaueren  Localisation  des  Rindenfeldes  der  Retina  etimmen 
beide  Forscher  nicht  uberein^  indem  Ferrier  dasselbe  in  den  Gyrus  angularis, 
Munk  dagegen  in  die  convexe  Flache  des  Occipitallappens  verlegt.  Fiir 
Munk's  Ansicht  sprechen  die  Fiille  von  Verletzungen  der  Rinde  des  Occi- 
pitallappens;  nach  denen  man  beim  Menschen,  ebe;iso  wie  nach  LlSsionen  der 
tieferen  Partieeu  desselben  und  besonders  des  binteren  Theiles  der  inneren  Kapsel 
SehsUSrungen  eintreten  sah.  —  Die  Bahnen  nun^  in  welchen  diese  nach  experi- 
mentellen  und  klinischen  Beobachtungen  zweifellosen  Verbindungen  zwischen 
Hinterhauptslappen  und  prim&ren  Centren  des  Sehnerven  gesucht  werden  raUssen, 
sind  wohl  keine  anderen  als  der  oben  beschrrebene  hintere  Abschnitt  des  Stab- 
kranzes  vom  Thalamus ;  die  sog.  Sehstrahlungen.  Zu  vennuthen  ist,  dass 
sich  an  der  Bildung  dieser  Faserausstrahlung  zum  Hinterhauptslappen  nicht  nur 
diese  Fasern  aus  den  Pulvinar  thalamic  sondern  auch  aequivalente  Fasem  aus 
den  anderen  primllren  Centren  des  Opticus ;  besonders  aus  dem  vorderen  Vier- 
httgel  anschliessen,  wie  die  ja  fur  diesen  und  die  Corpora  geniculata  von  Mey- 
nert behauptet  wurden,  aber  von  For  el  in  Abrede  gestellt  worden  sind.  Unsere 
Eenntnisse  liber  diese  wichtige  Verbindung  sind  also  hSchst  diirftig  zu  nennen. 
Wir  wissen  noch  nicht  einmal;  ob  diese  Sehstrahlungen  sSmmtlich  ungekreuzt 
zu  den  primllren  Sehnerven  centren  verlaufen^  oder  ob  dabei  eine  Kreuzung 
stattfindet;  die  dann  natUrlich  nur  in  dem  Gebiet  der  vorderen  Vierhligel  reap, 
der  hinteren  Commissur  gesucht  werden  k5nnte.  Auch  die  klinischen  Erfahrungen^ 
welche  etwa  zur  Entscheidung  dieser  Frage  verwerthet  werden  k5nnten,   lauten 
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widersprechend.  Das  Wichtigste  darUber  soil  gleich  im  Zusammenhang  mit  der 
Frage  nach  der  Art  der  Kreuzung  der  Sehnerven  besprochen  werdenJ 

2)  Mit  den  Kernen  der  Avgeiiniiukeliier?eii. 

Vergl.  oben  8.  703. 

3)  Mit  der  Eetinay  venoittelt  dnrch  Tractus  optici;  Chiasma  and  Nervi  optici. 
Die  Tractus  optici  (vergl.  Fig.  332,  t.o.)  gelangen  als  abgeplattete  StrSnge 

an  der  basalen  FlScbe  der  Grosshirnschenkel ,  sodann  an  der  Grenze  zwischen 
Lamina  perforata  anterior  und  Tuber  cinereum  scbrftg  medianwiirtB  und  nach 
▼orn  verlaufend;  zur  Oegond  vor  dem  Infundibulum  (i).  Hier,  zwiscben  Limbus 
sphenoidalis  and  Tuberculum  sellae,  also  im  Sulcus  opticus  des  Keilbeinkorpers, 
findet  die  Vereinigung  der  beiden  l*ractus  zu  einem  abgeplatteten  vierseitigen 
Korper  statt,  in  welcbem  eine  Kreuzang  der  Sebnervenfasern  erfolgt.  Derselbe 
wird  als  GUasma  neryomni  •pticorom  (Sehnervenkreuzung)  bezeicbnet  (Fig.  332,  ch.). 
Aas  dem  Chiasma  entwickeln  sich  die  beiden  Nervi  optici  der  Art,  dass 
der  rechte  im  Allgemeinen  der  verlSngerten  Richtang  des  link  en  Tractus, 
der  linke  Opticas  der  des  lechten  Tractus  entspricht. 

Von  grosser  Bedeutung  und  deshalb  vielfach  discutirt,  ist  die  Frage 
nach  dem  Faserrerlaiif  innerhalk  des  GUasma.  Wie  wir  geseben  haben,  hat  die 
Mejnert'scbe  Basalcommissur  (Fig.  404,  c.M.)  nichts  mit  dem  Chiasma  zn 
than;  dagegen  ist  die  Gudden'sche  Commissura  inferior  (Fig.  404,  c.6.) 
ein  integrirender  Bestandtheil  der  Tractus  optici  sowohl  als  des  Chiasma.  Sie 
entspricht  in  ihrer  Lage  dem  hinteren  Rande  desselben,  nimmt  dagegen  nach 
neuesten  Mittheilungen  G  add  en's  innerhalb  des  Tractus  opticus  eine  dorsale 
Lage  ein.  Der  bei  weitem  grSssere  Abschnitt  des  Chiasma  aber  baut  sich  aus 
Sebnervenfasern  auf.  Ihr  Verlauf  ist  es,  welcher  besonders  in  neuester 
Zeit  zu  einer  lebhaften  Discussion  und  reichen  Literatur  Veranlassong  gegeben 
hat*  Es  stehen  sich  nUmlich  in  dieser  Beziehung  zwei  Ansichten  gegenUber: 
1)  Nach  der  Ansicht  einer  Reihe  von  Forschem,  welche  sich  wesentlich  auf  die 
Resultate  vergleichend  anatomischer  Untersuchung  und  mikroskopischer  Forschung 
stQtzen  (Biesiadecki ,  Mandelstamm,  Michel,  Scheel),  findet  bei  alien  Wirbel- 
thieren,  auch  beim  Menschen  eine  totale  Kreuzung  bolder  Sehnerven  im 
Chiasma  statt.  2)  Eine  andere,  von  J.  MUller  und  Hannover,  in  neuester 
Zeit  besonders  von  Gudden  vertretcne,  von  der  Mehrzahl  der  Pathologen  und 
Kliniker  untersttitzte  Ansicht  gibt  zwar  eine  totale  Kreuzung  fUr  Fische,  Am- 
phibien,  Reptilien,  V5gel  und  niedere  S&ugethiere  zu,  behauptet  aber  ftir  Hand, 
Affe  and  Mensch  eine  partielle  Kreuzung,  der  Art,  dass  der  grossere  Theil  der 
Sebnervenfasern  allerdings  eine  Kreuzung  eingeht,  der  kleinere  dagegen  un- 
gekreozt  aus  dem  Tractus  zur  gleichseitigen  Retina  verlttuft.  Gudden  bringt 
diese  Verschiedenheiten,  welche  somit  in  Betreff  des  Faserverlaufs  im  Chiasma 
bei  den  Wirbelthieren  bestehen  wUrden,  in  Zusammenhang  mit  der  Trennung 
oder  dem  Zusammenfallen  der  Gesichtsfelder.  Thiere  mit  getrennten  Gesichts- 
feldem  haben  totale  Kreuzung  der  Sehnervenfasern  im  Chiasma ;  Thiere  dagegen, 
deren  Gesichtsfelder  zusammenfallen,  partielle  Kreuzung.  Gegen  diese  Auf- 
fassung  macht  Michel  mit  Recht  auf  die  Eulen  aufmerksam,  die  bei  anerkannt 
totaler  Kreuzung  der  Sebnervenfasern  im  Chiasma  jedenfalls  keine  vollst&ndige 
Trennung  der  Gesichtsfelder  besitzen* 
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Untersuchen  wir  nun  unbefangen  die  einzelnen  Thatsachen,  die  fUr  die  eine 
oder  andere  Ansicht  ins  Feld  gefuhrt  sind^  so  ist  zunSchst  zu  constatiren,  dass 
in  BetrefP  einer  total  en  Kreuzung  bei  Cyclostomen^  Fiscben^  Amphibien,  Bep- 
tilien^  Vogeln  alle  Forscher  einig  sind. 

Bei  den  meisten  Fischen  ist  die  totale  KrenzuDg  schon  makroskopisch  zu  demonstriren, 
indem  hier  z.  B.  beim  Hecht  der  rechte  Tractns  opticus  dorsalwarts  vom  linken  sich  zum  linken 
Auge  begibt  Bei  anderen  Fischen  (z.  B.  Clupea  harengns)  wird  die  Kreuzung  complidrter, 
indem  hier  der  eine  Sehnerv  durch  einen  Schlitz  des  anderen  gesteckt  ist;  am  complicirtesten 
verhalt  sich  das  Chiasma  yon  Engraulis  (Solger),  da  hier  der  in  drei  Strange  zerfallende  rechte 
Sehnerv  zwischen  vier  Biindeln  des  linken  sich  zum  entgegengesetzten  Aage  hindurchschiebt 
Ein  Zerfall  des  Tractns  in  eine  grossere  Zahl  sich  kreuzender  Blatter  stellt  sich  bei  den  Am> 
phibien  ein  (Frosch  nach  Biesiadecki  und  Anderen)  und  Aehnliches  zeigen  auch  die  Sehnerren^ 
kreuzungen  bei  Beptilien  und  Vogeln.  In  alien  diesen  Fallen  ist  es  nicht-schwer  gewesen,  sich 
von  einer  totalen  Kreuzung  der  Sehnervenbiindel  zu  iiberzeugen. 

Was  die  S&ugethiere  betrifft,  so  bestehen  wesentlicbe  Differenzen  in  Betreff  der 
Auffassnng  der  Kreuzung  im  Chiasma  nur  fUr  Hund  (und  Ubrige  Raubthiere);  Affe 
und  Mensch.  Dazu  kommt  nun  nach  den  neuesten  Mittheilungen  von  6  n  d  d  e  n  als 
neues  Streitobject  noch  das  Kaninchen.  Bei  den  anderen  bisher  darauf  untersuchten 
SHugethieren  (Pferd;  Rind;  Schaf)  nimmt  man  dagegen  allgemein  totale  Kreu- 
zung an.  Einig  ist  man  femer  darin^  dass  auch  bei  Annahme  partieller  Kreuzung 
fUr  den  Hund,  Affen  und  Menschen  die  sich  kreuzenden  Sebnervenfasem  an 
Zahl  bedeutend  Uber  die  ungekreuzten  liberwiegen  (Gudden,  Kellermann).  Die 
Kreuzung  der  Fasern  boherrscht  also  das  mikroskopische  Bild.  Besonders 
instructiv  sind  in  dieser  Beziehung  Horizontalschnitte  durch  das  Chiasma.  Die- 
selben  lehren,  dass  die  ZerklUftung  bei  der  Kreuzung  in  der  aufsteigenden  Reihe 
der  SHugethiere  immer  weiter  geht.  So  bild  en  die  beiden  sich  kreuzenden  Seh- 
nerven  z.  B.  beim  Hunde  ein  zierliches  Korbgeflecht  feiner  platter  BUndel.  Im 
Chiasma  des  Menschen  endlich  sind  die  sich  kreuzenden  FaserbUndel  so  fein, 
dass  an  manchen  Stellen  fast  jede  Nervenfaser  einzeln  sich  mit  der  entgegen- 
gesetzten Seite  kreuzt.  Dabei  ist  der  Verlauf  der  Kreuzungsfasem  ein  charak- 
teristischer  (Michel).  Eine  jede  schrag  aus  dem  Tractus  in  das  Chiasma  ein- 
tretende  Nervenfaser  biegt  zun&chst  in  eine  mehr  transversale  Richtung  um  und 
geht  sodann  erst  durch  Vermittlung  einer  zweiten  Biegung  in  den  Opticus  der 
entgegengesetzten  Seite  Uber;  und  zwar  werden  im  Allgemeinen  mediale  Fasern 
des  Tractus  zu  lateralen .  des  Nervus  opticus.  Es  bilden  demnach  '  die  sich 
kreuzenden  Fasern  beim  Menschen  nach  vom  und  hinten  offene  sehr  grosse 
stumpfe  Winkel,  nach  rechts  und  links  offene  sehr  kleine  spitze  Winkel  (Michel). 
Was  lag  nun  naber,  bei  der  Durchmusterung  dieser  Bilder,  ferner  bei  der  That- 
sache,  dass  sich  in  den  meisten  Wirbelthierklassen  die  totale  Kreuzung  der  Seb- 
nervenfasem mit  Sicherheit  nachweisen  lilsst,  eine  solche  totale  Kreuzung  all- 
gemein anzunehmeu;  also  auch  fiir  den  Menschen  zu  behaupten  und  festzuhalten 
gegeniiber  zahlreichen  Augaben  von  pathologischen  Befunden  und  klinischen 
Beobachtungen ;  die  nur  mit  Hulfe  einer  Semidecussation  verst£ndlich  zu  sein 
schienen.  Denn  offenbar  haben  hier  positive  anatomische  Beobachtungen  das 
letzte  Wort  zu  sprechen. 

Prtifen  wir  nun  zunHchst  die  Beweismittel;  welche  von  Gudden  und  An- 
deren zu  Gunsten  der  Lehre  von  der  partiellen  Kreuzung  gesammelt  sind.  Die 
bezUglichen  Thatsachen  lassen  sich  abgesehen  von  dem  hier  nicht  weiter  zu 
berUcksichtigenden  klinischen  Material  in  drei  Gruppen  bringen: 
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1)  Pathologische  Beobachtungen.  Hierzu  geh5ren  Befundc;  bei 
denen  nach  Enucleation  oder  pathologischem  Schwnnd  des  einen  Auges  nicbt 
blossy  wie  dies  bei  Annahme  totaler  Kreuzung  folgen  wUrde,  der  Tractus  der 
entgegengesetzten  Seite,  sondern  beide  Tractus  partiell  atrophisch  werden. 
Solche  Falls  sind  in  der  Tbat  mehrfach  beschrieben  (Sltere  FHlle  bei  Longet, 
Weber-Hildebrahdt,  neuerdings  Falle  von  Schmidt -Rimpler;  Baumgarten  und 
Anderen).  Greift  Uberhaupt  der  Degenerationsprocess  vom  Sebnerven  Uber  das 
Cliiasma  hinaus  auf  den  Tractus  opticus  tiber,  was  keineswegs  immer  vorkommt; 
80  ist  eine  Affection  b eider  Tractus  viel  bSufiger;  als  die  zu  Gunsten  einer 
totalen  Kreuzung  verwertbete  Atrophic  nur  des  entgegengesetzten  Tractus.  Dass 
letzteres  vorkommt,  wird  von  ftlteren  Anatomen  mehrfach  behauptet.  Die  betref- 
fenden  Angaben  enthalten  aber  keine  genauen  vergleichenden  Messungen  gesunder 
und  atrophischer  Tractus.  Eine  geringe  Atrophic  des  gleichseitigen  Tractus  kann 
hier  um  so  eher  ttbersehen  werden^  als  ja  auch  bei  der  Annahme  einer  partiellen 
Elreuznng  nur  der  kleinere  Theil  der  Fasem  ungekreuzt  bleibt.  Man  kann  also 
aus  letzteren  Fftlleu;  denen  Biesiadecki  noch  zwei  hinzuftigt,  vorsichtiger 
Weise,  wie  dieser  letztgenannte Forscher,  nur  so  viel  schliesseU;  dass  der  grQssere 
Theil  der  Fasem  sich  im  Chiasma  kreuzt. 

2)  Ezperimentelle  Untersuchungen.  Was  die  pathologischen  Be- 
funde  fiir  den  Menschen  ergeben  haben,  erzielte  Gudden  auf  experimentellem 
Wege  f^r  den  Hund  und  die  Katze. 

a)  Nach  Exstirpation  eines  Auges  beobachtet  man  eine  partielle  Atrophic 
bei  der  Tractus  optici;  der  der  entgegengesetzten  Seite  ist  aber  wieder  in 
hdherem  Masse  atrophisch  ^  als  der  der  gleichnamigen.  Dass  man  sich  in  der 
Beurtheilung  dessen,  was  man  noch  als  geringe  Atrophic  bczeichncn  soil;  schr 
leicht  irrcn  kann,  ist  sclbstverstlCndlich.  Es  sind  deshalb  genauc  Messungen 
n()thig.  Michel  vcrglich  die  Durchmesser  des  normalcn  Tractus  opticus 
vom  Hunde  und  seines  entgegengesetzten  Nervus  opticus  mit  cinandcr  und  mit 
den  entsprechenden  Durchmessem  einscitig  enucleirtcr  Hunde.  Das  Vcrhftltniss 
des  ersteren  betrug  T  :  N  =  1  :  1,30 — 1)33;  bei  einseitiger  Enucleation  aber 
fiir  das  exstirpirte  Auge  T  :  N  =  1  :  1,5 ,  wfihrend  fiir  das  gesundc  Auge 
1  :  1,3;  wie  beim  normalen  Chiasma  gefunden  wurde.  Es  ist  also  ;,das  Ver- 
hmtnisB  des  der  enucleirten  Seite  entgegengesetzten  Tractus  zum  Opticus  der 
enucleirten  Seite  ein  gr^sseres,  als  dasjenige  des  der  gesunden  Seite  entgegen- 
gesetzten Tractus  zum  Opticus  dieser  Seite.  Dem  entsprechend  findet  sich  das 
Verhaltniss  von  Tractus  zu  Tractus  (1  :  1;73)  grosser  als  dasjenige  von  Opticus 
zu  Opticus  (1  :  1;^);  d.  h.  der  Tractus  ist  im  Verhfiltniss  stftrker  atrophisch 
als  der  Opticus.  Bei  der  Annahme  einer  partiellen  Kreuzung^;  so  folgert  Michel; 
;,mU88te  aber  das  umgekehrte  VerhSltniss  eintreten,  da  beide  Tractus  partiell 
atrophiren."  Michel  spricht  sich  deshalb  nach  wie  vor  mit Entschiedenheit  fUr 
eine  totale  Kreuzung  aus.  Es  ist  aber  hier  der  Einwand  zu  erhebeu;  dass  bei 
der  jedenfalls  geringen  StUrke  eines  ungekreuzten  BUndels  wesentliche  Differenzen 
des  Verhftltnisses  vom  normalen  Sehnerven  zum  entgegengesetzten  Tractus  bei 
nicht  opeiirten  und  bei  einseitig  enucleirten  Thieren  sich  aus  der  Bestimmung 
der  Durchmesser  allein  nicht  werden  constatiren  lasseu;  um  so  mehr  als  die 
Lage  des  ungekreuzten  Btindels  (s.  unten)  eine  derartige  sein  k^nntC;  dass  sein 
Wegfall  gar  keine  Alteration   des  Durchmessers  hervorzurufen  braucfatC;    z.  B* 

Hoffmann-Sehwalbe,   Anatomle.  2.  Aafi.    II.  4g 
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wenn  dasselbe  auf  der  dorsalen  oder  ventralen  Seite  des  Tractus  verl&uft.  Dnrch- 
mesBerbestimmnngen  y  selbst  mit  aller  Exactheit  an  HorizoDtalHchDitten  anage- 
fUhrt;  sind  demnach  hier  nicht  vorwurfsfrei.  Massgebend  k5nnen  offenbar  nnr 
FlachenmeBsungen  der  betreffenden  Querscbnitte  sein,  wie  sie  Gndden 
klirzlich  ausgefUhrt  bat  (fiir  Hund,  Katze,  Mensch).  Au8  denselben  ergibt  sich 
nun  allerdings,  dass  der  Flficheninbalt  dcB  Querscbnitta  beiJer  Tractus  nach 
einseitiger  Enucleation  abnimmt,  und  zwar  der  defl  entgegengesetzten  Tractus 
in  bbberem  Masse ;  als  der  der  gleichen  Seite.  Dass  diese  Flficbenmessungen 
aber  nicht  obne  Febler  ausgefiihrt  werden  kbnnen,  die  daraus  zu  ziebenden 
ScblUsse  also  mit  Vorsicht  aufgenommen  werden  mUssen^  muss  zugegeben  werden* 

b)  Eine  audere  Reihe  von  Experimenten  stellte  Gudden  in  der  Weise  an, 
dass  er  die  primaren  Opticusoentren  (Corpus  geniculatum  laterale.  Thalamus^ 
vorderen  Yierhiigel)  einer  Seite  bei  jungen  Thieren  exstirpirte.  Es  gelang  ihm 
auf  diese  Weise ,  eine  Degeneration  des  Opticus  der  entgegengesetzten  Seite 
herbeizufuhren.  Nur  ein  BUndel  desselben  blieb  in  normaler  Weise  erhalteui 
das  demnach  als  ungekreuztes  Btindel  der  nicht  operirten  Seite  ^angesehen  wer- 
den mnsste.  Auf  dieselbe  Weise  gelang  es  auch  beim  Kaninchen,  ein  seiches 
BUndel  wahrzunehmen. 

c)  Entfernung  des  Tractus  und  Opticus  einer  Seite  bis  zur  Mitte  des  Chtasma. 
Auf  der  anderen  Seite  degenerirt  Alles  mit  Ausnahme  eiues  ungekreuzt  verlau- 
fend  en  Bttndels. 

d)  Nicati's  Experimente  sind  nicht  mit  Sicherheit  zu  verwerthen,  da  bei 
seinen  Experimenten  gar  viele  Quellen  der  T&uschung  sich  einstellen  kdnnen. 
Nach  Durchschneidung  des  Chiasma  in  der  Medianebene  bei  der  Katze  soil  das 
SehvermSgen  erhalten  bleiben,  Woraus  Nicati  auf  partielle  Krenzung  fUr  dies 
Thier  schliesst. 

3)  Anatomische  Be  weise  fUr  die  partielle  Kreuzung. 
Hierher  gehort  zunSchst: 

a)  die  directe  Demonstration  des  ungekreuzten  BUndels  durch  die  Experi- 
mente 2;  b)  und  c). 

b)  Der  sagittale  Durchschnitt  des  Chiasma  in  der  Medianebene  ist  bedeutend 
kleiner  als  die  Summe  der  Querschnitte  beider  Tractus  optici  (Forel). 

c)  Man  hat  sich  vielfach  zur  Entscheidung  der  Frage  der  totalen  oder  par- 
tiellen  Kreuzung  auf  vollst&ndige  Reihen  von  Uorizontalschnitten  durch 
das  menschliche  Chiasma  berufen.  Dieselben  haben  indessen  verschiedene 
Resultate  ergeben.  Michel  vermochte  mittelst  dieser  Methode  keine  unge- 
kreuzten Fasern  zu  finden.  Gudden  constatirte  ebenfalls^  dass  die  gekreuz- 
ten  Fasern  in  Uberwiegeuder  Zahl  vorhanden  sind;  den  grSsseren  Theil  des 
Chiasma  einnehmen  und  in  dessen  basalen  Partieeu  bis  an  den  lateralen  Rand 
heranreichen ,  fand  aber  auf  der  dorsalen  Flftche  des  Chiasma  nahe  seinem 
lateralen  Rande  ungekreuzte  Fasern,  dem  sogenannten  Fasciculus  dexter  und 
sinister  von  Hannover  entsprechend.  Eine  fthnliche  Lage  des  ungekreuzten 
BUndels  constatirte  Baumgarten  in  einem  Falle  einseitiger  Enucleation  des 
Bulbus  innerhalb  des  Tractus  opticus,  wKhrend  Keller mann  bei  seinen 
Untersuchungen  atrophiscber  Sehnerven  des  Menschen  eine  innigere  Mischung 
der  ungekreuzten  und  gekreuzten  Fasern  glaubte  nachweisen  zu  konnen  und 
deshalb   die   Existenz  geschlossener  Fasciculi  laterales  in  Abrede   stellt.     VoU- 
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stUndig  widersprecheud  lauten  nun  wieder  die  nenesten  Angaben  Gud den's. 
'Durch  Untersucbung  eines  pathologiscben  PrSparats  vom  Menscben  (partielle 
Atropbie  des  linken  Tractns  nacb  vierjSbriger  Erblindung  des  recbten  Anges) 
glaubt  sich  Gudden  von  einem  auderen  Verlaufe  des  ungekreuzten  Bttndels 
beiin  Menscben  Uberzeugt  zn  baben.  Dasselbe  soil  inner halb  des  Tractus  in 
der  ganzen  Breite  desselben  die  dorsale  FlScbe  des  gekreuzten  BUndels  bedecken, 
im  Cbiasma  aber  sicb  zur  medial  en  Seite  des  gleicbseitigen  Nervus  opticas 
wenden.  In  &bnlicber  Weise  ISsst  Gudden  beim  Hande  das  ungekreuzte BUndel 
von  der  lateralen  Seite  des* Tractus  zur  medialen  Seite  des  N.  opticus  ver- 
laufeU;  wftbrend  dasselbe  beim  Kanincben  seine  laterale  Lage  bebalten  soil. 
Man  siebt  aus  diesen  Angaben^  wie  grosse  Unsicberbeit  in  Betreff  des  Verlaufes 
des  ungekreuzten  BUndels  ezistirt.  Wenn  irgendwie,  so  k(5nnte  man  bieraus 
EinwUnde  gegen  die  Deutung  der  zu  Gunsten  der  partiellen  Kreuzung  angefUbrten 
Tbatsacben  entnebmen.  Ein  Skepticismus  ist  so  lange  gerecbtfertigt;  als  diese 
Widerspriicbe  nicbt  gelost  sind. 

Ueberblicken  wir  nun  unbefangen  die  aufgezSblten  Tbatsacben ;  so  mUssen 
wir  all er dings  zugeben^  dass  die  zu  Gunsten  der  partiellen  Kreuzung  aufgefilbrten 
trotz  mancber  Mangel  und  Widersprticbe  gewichtig  genug  sind,  um  eine  Ent- 
sebeidung  ^u  Gunsten  der  partiellen  Kreuzung  zu  treffen.  Acceptirt  man 
aber  diese  Ansicbt,  so  Iftsst  sicb  dann  der  gegen wSrtige  Standpunkt  unserer  * 
Kenntniese  Uber  den  Faserverlauf  im  Cbiasma  durcb  umstebendes  Scbema 
Fig.  405  veranscbaulicben.  Es  ist  dabei  von  den  sicb  so  widersprecbenden  An- 
gaben  Uber  die  genaue  Lage  des  ungekreuzten  Bundels  abgeseben;  dasselbe  ist 
in  der  Figur  aus  practiscben  Griinden  als  lateral  dargestellt;  obne  dass  damit 
diese  laterale  Lage  als  feststebend  anerkannt  werden  soil.  Unser  Scbema  zeigt 
innerbalb  des  Tractus  drei;  innerbalb  des  N.  opticus  nur  zwei  Kategorieen  von 
Fasem:  1)  Commissurenfasem^  angebbrig  der  Gudden'scben  Commissura 
inferior  und  auf  das  Gebiet  der  Tractus  bescbrSnkt  (Fig.  405  c.G.);  2)  un- 
gekreuzte Fasem,  die  von  Hannover  als  Fasciculus  dexter  und  sinister 
bezeicbnet  wurden  (Fig.  405;  f.d,  und  f .s.),  und  3)  Kreuzungsfasern  (Fig. 405; 
cr;  cr^);  an  Zabl  die  anderen  Kategorieen  bedeutend  Uberwiegend  und  desbalb 
durcb  dickete  Linien  in  der  Figur  dargestellt.  Unser  Scbema  veranscbaulicbt 
QberdieS;  wie  bei  einseitigen  LUsionen  der  prim&ren  Gentren  des  Opticus  oder 
des  Tractus ;  die  der  LKsion  gleicbseitigen  Hillften  der  Retina  ausser  Function 
gesetzt  werden  mUssen,  z.  B.  bei  linksseitigen  Lasionen  die  laterale  HHlfte  der 
linken  und  mediale  Httlfte  der  recbten  Retina  (bomonjme  laterale  Hemianopsie). 
Es  wird  also  ein  Ausfall  der  recbten  HSlften  beider  Gesicbtsfelder  wabrgenom- 
men  werden. 

Es  ist  bier  der  Ort;  auf  die  Frage  nacb  dem  gekreuzten  oder  ungekreuzten 
Yerlauf  der  ;,Sebstrablungen''  von  den  prim&ren  Centren  des  Sebnerven  zum 
Hinterbauptslappen  zuriickzukommen.  Bei  Lftsionen  des  letzteren  kommen  bald 
Ambljopie  resp.  Amaurose  des  entgegengesetzten  Auges;  bald  gleicbseitige  He- 
mianopsie vor.  Mit  HUlfe  des  Scbemas  Fig.  405;  welcbes  im  Wesentlicben  einem 
von  Charcot  entworfenen  entspricbt,  lUsst  sicb  leicbt  verstebeU;  dass  der  letzt- 
erwSbnte  kliniscbe  Befund  bei  Annabme  einer  partiellen  Kreuzung  im  Cbiasma 
fUr  einen  ungekreuzten  Yerlauf  der  SebstrablungeU;  ersterer  dagegen  fUr  eine 
partielle  Kreuzung  derselben  sprecben  wUrde.  Wicbtig  fttr  die  Beurtbeilung  dieser 
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Fig.  405. 
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Frage  ist  eine  andere  Thatsache^  dass 
LUsionen  des  hinteren  Theiles  der  in- 
neren  Kapsel,  durch  welchen  ja  die 
Sehstrahlungen  passiren  mtissen  ^  nnr 
SehstSrungen  resp.  Blindheit  des  ent- 
gegengesetzten  Auges  hervorrufen 
(Nothnagel).  Es  spricht  dies  im  Sinne 
Charcot's  zu  Gunsten  einer  partiellen 
Kreuzung  der  Sehstrahlungen^  was  nm 
so  bemerkenswerther  erscbeint,  als  da- 
mit  schliesslich  eine  to  tale  Kreuzung 
der  gesammten  Sehnervenbahnen  ^^^'^'' 
ben  sein  wUrde. 


Fig.  406-  Schematisoh  e  Daratellnng  der  Bah- 
nen  des  Sehnerven  imChiasma  and  Qehirn. 

B.8.,  linker,  B.d.,  rechter  Angapfel;  O.s,  linker,  O.d. 
rechter  Nerrns  opticna ;  Gh,  Chiaama ;  Tr.s.,  linker,  Tr.d. 
rechter  Tractna  opticus;  Q,  Q,  vordere  VierhGgel;  H, 
H.  Oocipitallappen ;  o.G.  Gndden'a  ComiftlMnra  inferior. 
Die  Bahnen  dee  rechten  Anges  aind  gettrichelt,  die  dei 
linken  ansgezogen  dargesteUt;  die  gekrenxten  Bllndel 
des  Ghiaima  (cr,  er')  aind  dnrch  diekere  Linien  re- 
praaentirt,  die  nngekrensten,  der  aog.  Faedculna  dexter 
f.d.  and  ainister  f.a.  dnreh  feinere  Linien.  Die  vom 
Vierhiigel-  zam  Qrosahimcentmm  ▼erlanfenden  Bahnen 
Bind  aU  Qberwiegrend  nngelcreuzt  anfgefaaat  nnd  dieae 
nngekrenzten  BOndel  (a',  b)  wieder  dick  gezeiehnet, 
wahrend  die  bel  d  gekrensten  feinen  Bfindel  b'  nod  a 
ala  feine  Linien  angedentet  aind.  a'  nnd  a  gelangen 
alao  ram  linken,  b'  and  b  sam  rechten  VierhfigeL 


Aeltere  Angaben  iiber  den  Baa  des  Chi- 
asma  (Hannover)  berichten  tiber  eine  noch  com- 
Plicirtere  Anordnnng  seiner  Nervenfasem.  Hannover  unterscheidet  namlich:  1)  eine  Com- 
missura  arcuata  posterior,  2)  einen  Fasciculus  dexter  und  sinister,  3)  eine  Commissnra  erudata, 
4)  eine  Comndssura  arcuata  anterior  zwischen  beiden  Sehnerven  und  5)  eine  Commissnra  ansata. 
Nr.  2  und  3  entsprechen  den  oben  anerkannten  ungekreuzten  und  gekreuzten  Fasem.  Die 
Existenz  einer  Commissnra  anterior  wird  aber  jetzt  von  alien  Seiten  in  Abrede  gestellt.  Was 
die  Commissnra  ansata  betrifft,  so  versteht  man  darunter  sagittale  Fasem,  welche  in  der 
Medianebene  von  der  Lamina  terminalis  tiber  den  vorderen  Rand  und  die  basale  Flache  des 
Chiasma  zum  Tuber  cinereum  verlaufen  (Henle).  Die  Commissuifi  posterior  endlich,  wie  sie 
Hannover  und  nach  ihm  die  meisten  Forscher  annehmen,  hat,  wie  neuerdings  Gudden 
zeigte,  nichts  mit  dem  Chiasma  zu  thun;  sie  entspricht  vielmehr  der  Meynert'schen  Commissur 
(s.  oben  S.  649).  Gudden  selbst  hatte  iibrigens  friiher  diese  Verwechslung  begangen  (Archiv 
fiir  Ophthalmologic  XX,  2.  Fig.  13  Taf.  II).  —  Als  seltene  Varietat  des  Chiasma  sind  hier  die 
Falle  aus  der  alteren  Litcratur  zu  erwahnen  (Vesal,  Losel  und  Andere,  bei  Henle  zosammen- 
gestellt),  in  denen  keine  Vereinigung  beider  Sehnerven  im  Chiasma  erfolgte,  sondem  der  Trac- 
tus  jederseits  zum  gleichnamigen  Auge  verlief.  Gudden  ftigt  noch  einen  Fall  von  Budolphi 
hinzu,  wo  nur  Tractus  und  Nerv  der  einen  Seite  zur  Entwicklung  kamen.  Auch  beim  Jani- 
ceps  existirt  keine  paarweise  Kreuzung  der  vier  hier  vorhandenen  Sehnerven,  sondem  ein  jeder 
lauft  getrennt  (Gudden). 


B.  Grosshirn. 


Die  Bescbreibung  des  feineren  Banes  des  Grossbirns  gliedert  sicb  in  nat&r- 
lichster  Weise  in  die  drei  folgenden  Abscbnitte:  1)  Grossbimrinde ;  2)  Gross- 
bimganglien,  3)  weisse  Substanz  des  Grossbirns. 
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I.  Rinde  des  Grogshirng. 

a)  AUg^emeiDe  Organigatioii  der  Graggkiniriiide. 

Makroskopische  Eigenthumlichkeiten. 

Die  BetrachtUDg  der  ^auen  Rinde  des  Orosshims  mit  unbewaffaetem  Auge 
l&st  innerhalb  der  meisten  Bezirke  nur  wenig  wahrnehmen;  was  anf  eine  Za- 
saxDmensetzung'  ans  besonderen  SchichteD  hinwiese.  Bei  anfmerksamer  Betracb- 
tuDg  erkennt  man  zuweilen,  dass  ein  unmittelbar  unter  der  Pia  mater  gelegener 
feinster  Saam  durch  lichtere  Farbe  sicb  vor  der  2  bis  3  mm.  breiten  Hauptmasse 
der  Rinde  auszeichnet  and  dass  diese  letztere  in  ibrer  ausseren  Halite  mebr 
grau  durchscbeinend;  in  der  inneren  H&lfte  zaweilen  graugelblicb  erscbeint. 
Docb  Bind  vielfacb  diese  Farbennttancen  nicbt  deutlicb  ausgesprocben;  eine  scbarfe 
Abgprenzung  der  drei  Lagen  keineswegs  vorbanden.  Yon  E3lliker  sind  die-  . 
selben  fruber  als  1)  Unssere  weisse,  2)  mittlere  graue  und  3)  innere  gelblicb- 
rotblicbe  Lage  bescbrieben.  Erstere  erreicbt  an  einer  Stelle  der  Grossbirnriude; 
nKmlicb  anf  der  OberflUcbe  des  Ojv^  bippocampi  und  nncinatas  eine  ansebn- 
licbe  Verstftrkung  in  der  Form  der  Substantia  reticularis  alba  (s.  S.  570).  An 
alien  Ubrigen  Stellen  ist  sie  von  ausserst  geringer  Dicke.  Die  beiden  grauen 
Lagen  sind  bei  flucbtiger  Untersucbung  an  den  meisten  Stellen  der  Himrinde 
nicbt  yon  einander  zu  sondern.  Innerbalb  e  i  n  e  s  Gebietes  jedocb  ist  eine  solcbe 
8oi\derung  selbst  bei  oberflilcblicber  Betracbtung  leicbt  genug  zu  erkennen.  Es 
ist  dies  ein  Kindengebiet,  welcbes  vom  Occipitalpol  aus  auf  der  medialen  FlUcbe 
des  Hiuterbanptslappens  die  Begrenzung  der  Fissura  calcarina  bildet,  oberbalb 
derselben  eine  Strecke  weit  auf  den  Cuneus,  unterbalb  ebenfalls  nur  in  geringer 
Ausdebnung  auf  den  Gyrus  lingualis  Ubergpreift,  wie  ein  Dickenscbnitt  senk- 
recbt  zum  Verlauf  der  Fissura  calcarina  am   besten  erkennen   ISsst  (Fig.  406). 

Fig.  406. 

Pig.  40S.    Dnrebachnitt  darch  die  grace  Rinde  dea 
Qroashirna   i n  d er  Um gebung    der  Fiaaara  cal- 
carina.   Natiirliclte  Grosae. 

Lea.,  fiasnra  calcarina.  Die  graue  Rinde  lat  dnrch  einen 
weiaaen  Streifen,  den  Vicq  d'Azjr'achen  Streifen  anagezeicbnet, 
der  der  ioneren  Oberfliiche  der  grauen  Rinde  niher  liegt ,  aU 

der  ausaeren. 

Innerbalb  dieses  Bezirkes  ist  die  Eintbeilung 

der  grauen  Rinde  in  eine  flussere  graue  durcb- 

scbeinende   und    innere  gelblicbgraue  dnrcb    einen   scbarf  gezeicbneten   weiseen 

Trennungsstreifen  ausserordentlich  deutlicb  gemacbt.    Der  betreffende  von  Vicq 

d'Azyr  zuerst  gesebene  Streifen  liegt  der  inneren  OberflScbe  der  grauen  Rinde 

etwas  nSber  als  der  Husseren,  so  dass  also  die  ftussere  (dnrcbscbeinende)  gpraue 

Lage  etwas  dicker  ist  als  die  innere. 

Die  beschriebene  scharfe  Sonderung  der  Rinde  in  zwei  graue  Lagen  durcb 
den  Vicq  d'Azjr'scben  Streifen  bort  ausserbalb  des  genauer  definirten  Be- 
zirkes auf.  Bei  anfmerksamer  Betracbtung  feblt  aber  aucb  im  Gebiete  anderer 
Hirnwindungen  und  Furcben  die  Andeutung  einer  weiteren  makroskopiscben 
Sonderung  der  grauen  Rinde  nicbt  vollstAndig.  Scbon  Baillarger^  nacb  ibm 
Kolliker,  Krause  und  Andere  zeigten,  dass  entsprecbend  dem  Vicq 
d'Azjr'scben  Streifen    der  Fissura  calcarina   an  anderen  Stellen    der  Hirn- 
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rinde  eine  Gliederung  in  Scbichten  durch  1  bis  2  verwascbenei  oft  hocbst  an- 
deutlicbe  der  Oberflilcbe  parallele  Streifen  angedeutet  werde.  Zwei  solcbe  dicbt 
neben  einander  nnd  parallel  der  Oberfl&cbe  verlaufende  verwascbene  Streifen 
(Baillarger'scbeStreifen)  sind  am  leicbtesten  an  Durcbscbnitten  durcb  ale 
Mitte  der  medialen  FlUcbe  der  ersten  Stimwindung,  ferner  an  der  convezen 
Flilcbe  des  Hinterbauptslappens  wabrzunebmen.  Der  Sussere  derselben  entspricbt 
in  seiner  Lage  etwa  dem  Vicq  d'Azjr'scben  Streifen.  Mit  BerUcksichtigung 
derselben  wUrde  man  also  zu  einer  Eintbeilnng  der  Grossbirnrinde  in  fol- 
gende  secbs  Scbicbten  gelangen:  1)  ftusserer  licbter  Sanm,  2)  grane  durcb- 
Bcbeinende  Scbicbt,  3)  aosserer  Bail  larger' sober  Streifen,  4)  graue  Zwiscben- 
scbicbt,  5)  innerer  Baillarger' scbqr  Streifen,  6)  innere  grane  (gelbgraue) Scbicbt. 
Im  Gebiet  des  Vicq  d'A  z  7  r'  scben  Streifens  sind  dagegen  nnr  vier  Scbicbten 
makroskopiscb  zu  erkennen,  von  denen  die  ausseren  zwei  den  genannte'n  ent- 
sprecbeu;  dann  folgt  der  Vicq  d'Azjr'scbe  Streifen  und  darauf  die  innere 
gelbgraue  Scbicbt^  welcbe  Nr.  4  bis  6  der  eben  gegebenen  Aufzftblung  ent- 
spricbt. 

Histologische  Bestandtheile  der  Grosshimrinde, 

Erst  mit  Hilfe  mikroskopiscber  Forscbung  ist  es  nun  mSglicb,  die  Ur- 
sacben  aufzudecken,  welcbe  die  bescbriebene  makroskopiscbe  Zeicbnung  der 
Grossbirnrinde  bedingen.  Es  ergibt  sicb  dabei  aber  zugleicb  eine  weitere  Ein- 
tbeilnng der  dem  unbewaffneten  Auge  bomogen  erscbeinenden  grauen  Lageo. 

Als  Grundlage  der  grauen  Rinde  des  Grossbirns  ist  eine  eigentbiimlicbe  im 
friscben  Zustande  durcbscbeinende  Substanz  anzusebn,  die  bei  scbwftcberen  Ver- 
grosserungen  fein  granulirt,  bei  Betracbtung  mit  starken  Sjstemen  bingegen  in 
Form  eines  Susserst  feinen  Netzwerks  erscbeint,  das  nacb  den  Untersucbungen 
von  KUbne  und  Ewald  aus  Neurokeratin  bestebt  und  desbalb  als  Horn- 
spongiosa  bezeicbnet  wird  (vgl.  S.  305).  Es  ist  dies  demnacb  eine  Grund- 
oder  StUtzsubstanz  der  grauen  Rinde  (vgl.  S.  305).  In  dieselbe  sind  nun  sowohl 
nerv5se  als  niebt  nervose  Elemente  eingebettet. 

1)  Zu  den  nicbt  nervSsen  Elementen  der  Grossbirnrinde  geboren : 

a)  BlutgefSsse.  Kleine  Arterien  und  Venen  dringen ,  nacbdem  sie 
bHufig  eine  Strecke  weit  parallel  der  Oberflilcbe  ibren  Weg  genommen  ba- 
beu;  scbliesslicb  senkrecbt  zur  Oberflftche  in  die  graue  Rinde  ein;  die  grSsse- 
ren  derselben  zieben  in  radiSrer  Ricbtung  zur  Marksubstanz  der  HemispbSre, 
die  kleineren  dagegen  geben  in  grosserer  oder  geringerer  Tiefe  in  ein  Capillar- 
netz  Uber,  das  besonders  dicbt  die  an  Ganglienzellen  reicben  Scbicbten  durcb- 
ziebt;  spSrlicber  dagegen  in  der  zellenarmen  peripberen  Lage  entwickelt  ist. 
SUmmtlicben  BlutgefKssen  kommen  eigentbUmlicbe  adventitielle  Scbeiden 
(K5lliker;  Robin)  zu,  die  besonders  leicbt  an  deu  Capillaren  und  kleineren 
Venen  wabrzunebmen  sind  (vergl.  Fig.  407).  Diese  Scbeiden  besteben  im  ein- 
facbsten  Falle  aus  einem  structurlosen,  in  bestimmten  Abstfinden  mit  Kemen 
besetzten  Hitutcben  (aus  einer  Endotbelmembran),  an  welchem  es  zuweilen  ge- 
lingt  (Ebertb,  Riedel)  durch  Argentum  nitricura  Zellengrenzen  sicbtbar  zu  ma- 
cben.  Die  Arterien  zeigen  innerbalb  dieser  adventitiellen  Endotbelmembran  zwi- 
scben  ibr   und   der  Muscularis    locker  geordnete   Fibrillen   (Key  und   Retzius). 


Injectioneu  indie  subarachnoidalenKSame  ergeben  (Ke^  ond  Retzius,  Boll),  dasB 
die  zwischeu  Endotbel-A'dventitia  and  eigentlicber  GefSsRWSDd  gelegenen  Rfiume 
mit  jenen  HohlrKumen  nnter  tricbterfoniiiger  Erveiterang  (Pialtrichter)  in  direc- 
lem  Zusnmmenbange  steben  (Fig.  i07) ,  also  als  Lymphraume  za  betracbten 
sind,  die  den  Namen  ad  ventitielte  oder  perivascalHre  erbalten  haben. 
Zaweilen  commuDiciren  die  adventitiellsn  RSume  zweier  benachbarter  BlutgefXsse 
darcb  ein  aehr  dUDnes  Hobr,  welches  kein  axialea  BlntgeftUo  enthHlt  (Riedel). 
Mit  diesen  innerbalb  der  Adventitia  der  GefAsse  gelegenen  perivascalKrea  RSu- 
men  ist  ein  anderes  System  von  HohlrSnmeii  nicbt  zn  verwecbeeln,  Uber  desaen 
Natnr  vielfach  gestritten  and  auch  jetzt  noch  nicbt  Einigang  erzielt  ist.  His 
filllte  durcb  EinatJch  in  die  Hirnsnbstanz.  perivasculare  KanSle,  welcbe  ausser- 
halb  der  Adventitia  sicb  befanden  (Fig.  407,  pe).  Ans  diesen  drang  die  Masse 
an  der  OberflScbe  bis  unter  die  Pia,  wo  sie  sicb  flfehenhaft  innerbalb  eines  sog. 
epicerebralen  Ranines  (ep)  auebreitete.  Ueber  die  Praexiatenz  dieser 
Hia'schen  peri vas col Sren  Kaniile  aowie  ■  des  epicerebralen  Kaumes  iat  vielfacb 
gestritten  worden.  WShrend  einige  Forscher  (nnter  Anderen  Boll)  alle  diese 
Spaltranme  fUr  Knnstprodacte  erklfirten  und  ditmgeinilsB  die  an  erharteten  Pril- 
paraten  die  GeftisBoberflacbe  begleitenden  bellen  K^nme  ala  Retraction  si  Ucken 
anITasaten,  erkennen  andere  Foracber  (Key  und  Retziua)  zwar  einen  Theil  der 
gegen  ibre  Prttesistenz  ina  Feld  gefUbrten  Grtinde  an,  wagen  aber  nicbt  ein 
defioitiv  abaprechendea  Urthell  darilber  zu  lAlIen.  Han  kann  aich  ja  iinmerbin  den- 
ken,  dass  die  reticalirte  Grundsubstanz  der  Grossbimrinde  in  der  Umgebung 
der  UefHase  ein  lockererea  Gel^ge  anuimmt,  von  weiteren  HohlrSumen  durcb' 
setzt  wird.  Es  wUrden  dann  die  perlvasculitren  RXnme  von  Hia  Stellen  di 
HornepoDgiosa  entsprccben,  an  deneo  dieselbe  nicbt  mebr  feinate  LUcken,  aoi 
dern  grbsacre  conduirende  HohlrSume  erkennen  l&sst;  aie  wUrden  also  nnr  b< 
Bondere  Modificationen  des  feinen  LSckensystems  der  Hornspongiosa  sein.  DafUi 
apricbt ,  dass  die  Injection  der  Uia'scben  petivaaculfiren  Rttume  nacb  ausaen 
nicbt  glatt  begrenzt  iat,  aondem  zalreicbe  Spitzen  und  Zacken  in  die  Umgebung 
aendet,  ea  spricbt  ferner  dafiir,  dass  ea  einigen  Forschera  gelungen  ist,  anf  die- 
aemWege  aacb  andere  Tbeile  dea  LUckenayatema  zu  flillen.  So  gelang  eaOber- 
steiner  (desgl.  Bevaa  Lewia)  durcb  Einstich  die  LUcken  zu  fttllen,  in  welcben 
die  grtSascren  Ganglienzellen  der  Grossbimrinde  eiugescbloasen  sind.  Er  nannte 
dieselben  pericellalflre  R9ume.  Da  nun  aber  ein  Abfluas  dieses  ganzeu 
Systems  der  pericellulOren,  perivaacuUlren  nnd  epiccrebralen  RSume  nacb  offenen 
mit  Endothel  bekleideten  Lymphspalten  oder  Lympbgefllsaen  nicbt  nachgewiesen 
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werden  kann  (Key  und  Retzius);  so  kann  man  es  zwar  als  ein  eigentkUmliches 
Saftbahnsystem  der  Grosshirnrindey  aber  nicht  als  LympbgefUsssystem  der 
letzteren  bezeicbnen.  Die  einzigen  wirklichen  Lympbgeflisse  sind  vielmebr  bier 
die  in  die  SubaracbnoidalrSame  einmUndenden  adventitiellen  KSume. 

Auf  der  OberflScbe  der  adventitiellen  Scbeiden  der  Blutgefltese  finden  sich 
nacb  Oolgi  and  Boll  eigentbUmlicbe  Bindegewebszellen  (Pin8elzellen)|  welche 
mit  feinen  Fibrillen  sicb  auf  der  Adventitia  ausbreiten;  mit  einem  stiftartigen 
Fortsatz  dagegen  in  die  umgebende  Orundsubstanz  bineinragen.  Key  and 
Retzias  vermocbten  ftbnlicbe  Zellen  nicbt  za  finden;  vielmebr  ezistiren  aacb 
bier  nur  Kerne  mit  spSrlicbem  Protoplasma^  Ubereinstimmend  mit  den  aacb  sonst 
in  der  graaen  Rinde  vertbeilten  „Nearogliazellen^;  die  man  wobl  als  Reste  der 
Bildungszellen  dieser  eigentbUmlicben  Sabstanz  anzaseben  bat.  Die  stiftartigen 
FortsStze  dagegen  sind  nicbts  weiter  als  Tbeile  der  sog.* Neuroglia  selbst,  welcbe 
die  His'scben  perivasculilren  R&ume  dnrcbzieben  and  sicb  an  der  Adventitia  fixiren. 
Die  von  Golgi  and  W.  Kraase  an  der  Oberfl&cbe  des  Grossbirns  bescbrie- 
bene  Lage  flacber  Zellen,  deren  Existenz  Fl  eis  cbl  als  ein  Caticalum  cerebri  (and 
cerebelli)  mittelst  der  Silbermetbode  nacbweisen  za  konnen  glanbte,  vermocbten 
Key  and  Retzias  nicbt  za  finden. 

b)  Weisse  Blatk5rpercben,  die  ans  den  Blntgef^sen  aasgewandert 
sind  and  selbst  in  den  pericellnl&ren  RSumen  gefanden  werden  kSnnen  (Carl  v. 
Bayern). 

c)  Freie  Kerne  oder  radimentSre  Zellen,  die  als  Reste  der  Bildangs^ 
zellen  der  Homspongiosa  za  betracbten  sind. 

2)  Zu  den  n^ervQsen  Elementen  der  Grossbirnrinde  geboren: 

a)  Nervenzellen.  Sie  konnen •  wieder  in  verscbiedenen  Formen  vor- 
kommen : 

a)  als  kleine  randlicbe  oder  eckige  Zellen  von  8  bis  10  fA  Dorcb- 
messser;  dieselben  sind  fast  dorcb  die  ganze  Dicke  der  Grossbirnrinde  zerstreat 
(Arndt),  bilden  jedocb  an  einzelnen  Stellen  dicbtere  als  besoudere  Scbicbten 
bescbriebene  Ansammlangen ;  AxencylinderfortsStze  sind  von  ibnen  nicbt  bekannt; 

/?)  als  spindelformige  Zellen  von  30  fi  LUnge,  12  fi  Breite;  sie  finden 
sicb  vorzagsweise  in  der  Uebergangszone  der  graaen  Rinde  zqm  HemispbSren- 
mark; 

y)  als  die  ftir  die  Grossbirnrinde  cbarakteristiscben  Pyramidenzellen 
(Fig.  408).  Ibre  Gestalt  gleicbt  einem  Kegel  oder  einer  Pyramide  von  drei  and 
mebr  SeitenflUcben ,  deren  Basis  nacb  innen  der  weissen  Sabstanz  zugewendet 
ist,  deren  Spitze  dagegen  sicb  in  einon  langen  Fortsatz,  Spitzenfortsatz 
(Fig.  408;  a),  aasziebt,  welcber  sicb  in  der  Ricbtang  zar  Sasseren  OberflScbe 
des  Gebimes  erstreckt.  Der  Spitzenfortsatz  verscbmUlert  sicb  dabei  anter 
Abgabe  feiner  •SeitenSstcben  fortwftbrend  and  l5st  sicb  nacb  kUrzerem  oder 
lllngerem  Verlanf  endlicb  aacb  an  seiner  Spitze  in  feine  Reisercben  auf,  Uber 
deren  mntbmasslicbe  Scbicksale  anten  im  Znsammenbange  die  Rede  sein  wird. 
£r  gebSrt  demnacb  zar  Kategorie  der  verltetelten  Forts&tze  (Pro topi asmafortsStse 
von  Deiters),  ist  aber  nicbt  der  einzige  dieser  QualitKt  Vielmebr  entwickelt 
sicb  eine  variable  Zabl  von  verHstelten  FortsStzen  (meist  3  bis  5)  von  den  Ecken, 
welcbe   die  Basis   mit  je  .zwei  Seitenflftcben   der  Pyramide  bildet  (seitlicbe 
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Fig. 406.  Pyramidenselle  der  Orosthirnrinde. 
Nftch  Koschewnikoff.    Yergrouerung  etwa  ^^^L 

a  Spitsenfortutz ;  b,  b,  aeitliehe  BasalfortsiUe ;  o,  mltt- 
lerer  BaaalfortMU  oder  Azencylinderforttats. 


Fig.  408. 


Basalfortsatze)  (Fig.  408;  b,  b).  Ab- 
gesehen  von  dem  viel  kurzeren  Verlauf 
besitzen  sie  alle  Eigenschaften  desSpitzen-. 
fortsatzes.  Es  kommt  den  Pjramiden- 
zellen  aber  aucb  ein  A xen cylinder- 
fortsatz  (mittlerer  Basalfortsatz  von 
Mejnert)  (Fig.  408;  c)  zu  (L.  Mejer^ 
Koschewnikoff).  Derselbe  entspringt  von 
der  Mitte  der  Basalflftcbo;  etwa  in  der  * 
Verlftngenmg  des  SpitzenfortsatzeS;  wen- 
det  sich  aber  in  diametral  entgegenge- 
setater  Richtnng  nach*  innen,  nm  scbliess- 
lich  zum  Axencylinder  einer  radifir  znr 
Marksubstanz  der  Hemisphere  verlaufen- 
den  markhaltigen  Nervenfaser  zn  wer- 
den.  —  Aus  der  beschriebenen  Gestalt 
der  Pyramidenzellen  ergibt  sich;  dass 
ihre  Form  an  feinen  Schnitten  je  nach 
der  Richtnng  derselben  sehr  verschieden 
ausfallen  mnss.  Geht  der  Schnitt  dnrch 
Spitzenfortsatz  and  Basis  seitlich  vom 
Azencjlinderfortsatz ,  so  erscheint  die 
Zelle  dreiseitig  mit  stark  ansgezogenem 
nach  aussen  gewendetem  Winkel;  ist 
der  Basalfortsatz  mit  getroffen;  so  ergibt 
sich  znweilen  eine  Spindelform.  Bei  Ho- 
rizontalschnitten  endlich,  welch e  die  Zelle 
nnweit  der  Basis  treffen;  zeigt  sie  eine 
poljgonale  Gestalt :  die  Winkel  des  Po- 
lygons sind  zu  den  seitlichen  Basalfort- 
siUzen  ausgezogen.  Der  Kern  der  Pyra- 
midenzellen ist  ellipsoidischy  mit  deutlichem  Kernk5rperchen  versehen.  Die  Lftngen- 
axe  des  Kernes  liegt  ungefUhr  in  der  verlHngerten  Richtung  des  Spitzenfort- 
satzes.  Die  von  Meynert  als  normal  beschriebene  eckige  Form  des  Kernes  ist 
anf  die  Einwirkung  eine  Schrumpfung  hervorrufender  Reagentien  zurUckzufUhren; 
also  ein  Kunstproduct  (Boll;  W.  Kranse).  Der  Zellkorper  endlich  zeichnet  sich 
an  den  meisten ;  namentlich  den  gprosseren  Ganglienzellen  dnrch  gelbe  Pigmen- 
timng  aus.  —  Die  Grosse  der  Pyramidenzellen  ist  sehr  variabel.  Im  Allge- 
meinen  nimmt  ihre  Gr9sse  von  anssen  nach  innen  zn.  Die  kleinsten  besitzen 
einen  Basisdurchmesser  von  7  /Hf  wfthrend  die  gr^ssten  (Riesenpyramiden 
von  Betz)  40;  ja  selbst  50  fi  Basisdurchmesser  erreichen.  Die  Liingsdurchmesser 
sind  wegen  der  ganz  allmShligen  Entwicklung  des  Spitzenfortsatzes  nicht  sicher 
aiizngeben;  als  ungef^hre  Masse  kann  man  ftlr  die  kleinen  Zellen  11  bis  23  fij 
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fur  die  grossen  71  /ii,  and  ftir  einige  wenige  von  hervorragender  Grosse  126 /a, 
annehmen. 

b)  Nervenfasern.  Wir  haben  bier  zweierlei Kategorien  zu  uuterscheiden: 
a)  die  feinen  aus  den  verilstelten  FortsStzen  der  verscbiedenen  Ganglienzellen 
sicb  entwickelnden  nervbsenFibrillen;  /9)  mar  k bait ige  Nervenfasern, 
die  in  cbarakteristiscber  Anordnnng  in  verscbiedenen  Zonen  der  Grossbimrinde 
vorkommen,  vor  Allem  aber  in  Form  senkrecht  zHr  OberflScbe  gerichteter  Btin- 
del  ans  der  Markleiste  in  die  graue  Substanz  bis  mindestens  zur  Mitte  derselben 
bineinstrablen. 

Eintheilung  in  SchicfUen  und  Beschreibung  derselben. 

Nach  der  AafzSblung  and  Bescbreibang  der  verscbiedenen  Formelemente, 
welcbe  zum  Baa  der  Grossbimrinde  zasammentreten^  bleibt  die  Frage  nacb  ihrer 
Vertbeilung,  ibrer  Gruppinmg  zu  erSrtem,  am  so  mebr^  als  bierauf  vielfacb  der 
Versucb  einer  prftciseren  Eintheilung  in  Scbicbten  begrttndet  word  en  ist.  Wenn 
wir  uns  im  Folgenden  ebenfalls  dazu  versteben,  eine  Eintheilung  in  ScbichteD 
der  speziellen  Beschreibung  za  Grunde  zu  legen,  so  soil  damit  nicht  gesagt 
sein,  dass  diese  Scbicbten  scbarf  von  einander  gesondert  sind.  Beweist  doch 
scbon  die  abweicbende  Eintheilung  der  verscbiedenen  Forscher  auf  diesem  Ge- 
biet;  dass  bier  keine  scbarfen  Grenzen  ezistiren  konnen,  dass  vielmebr  gana 
allmUblige  UebergHnge  zwiscben  den  besonders  unterscbiedenen  Scbicbten  sicb 
finden.  Ueberall  bildet  ja  die  netzformige  Grundsubstauz  eine  AusfUllungsmasse 
zwiscben  den  verscbiedenen  Eleraent^n,  in  fast  alien  Scbicbten  finden  sicb  ferner 
die  kleinen   eckigen  oder  rundlicben  Nervenzellen. 

Bei  der  speziellen  Scbilderung  geben  wir  von  der  verbreitetsten  Art  der 
grauen  Rinde  aus,  welcbe  sicb  tiber  den  grSssten  Tbeil  des  Hirnmantels  erstreckt 
und  zuweilen  die  oben  erw&bnten  meist  sebr  verwascbenen  Baillarger'scben  Strei- 
fen  zeigt.  Seben  wir  einstweilen  von  der  Frage  nacb  den  Ursacben  der  letzteren 
nocb  ab;  so  baben  wir  an  Durcbscbnitten  durch  die  Rinde,  welcbe  durcb  Ueber- 
odmiumsSure  gefkrbt  and  durcb  Glycerin  aufgebellt  sind,  eine  ftussere  Haaptzone 
von  einer  inneren  zu  sondern,  deren  jede  etwa  die  HSlfte  der  Rindendicke  ein- 
nimmt.  Die  innere  Hauptzone  (Fig.  409, 4 -^  8  =  II)  ist  vor  der  Hasse- 
ren  (Fig.  409,  2  -|-  1  =  1)  dadurcb  ausgezeicbnet,  dass  sie  Von  zahlreichen 
rundlicben  Btindeln  markbaltiger  Nervenfasern  senkrecbt  zur  Oberflilcbe  durch- 
setzt  wird.  Dieselben  ISsen  sicb  Uberall  aus  dem  Marklager  der  Hemisphere 
ab,  steigen  vertical  zur  OberflScbe  in  die  Hbbe  und  verlieren  sicb  in  der  Mitte 
der  Rindendicke,  also  an  der  Grenze  zwiscben  innerer  und  Susserer  Hauptzone 
ab  compacte  Strllnge.  Viele  ihrer  Fasern  setzen  den  radi&ren  Verlaaf  in  die 
iCussere  Hauptzone  hinein  vereinzelt  fort,  andere  scheinen  in  eine  der  Oberflftche 
parallele  Ebene  umzubiegen  und  bier  eiu  Geflecbt  zu  bilden,  dessen  stiirkere 
Ausbildung  vermuthlicb  den  Susseren  der  beiden  Baillarger'schen  Streifen  her- 
vorruft  (ftusserer  weisser  Nervenplexus  von  W.  Krause)  (Fig.  409  durcb  den 
Streifen  z  bezeichnet).  Doch  ist  es  selbst  nach  Osmiumfftrbung  f einer  Schnitte 
scbwer,  ein  befriedigendes  Bild  dieser  Lage  zu  erhalten.  Man  nimmt  nar  wabr, 
dass  dieselbe  sicb  dunkler  braun  flKrbt,  -als  die  Ubrigen  Rindenpartieen,  von  ibnen 
aber  keineswegs  scbarf  abgegrenzt  erscheint;  und  dieselbe  dunklere  Fttrbung 
zeigen   die   radiilren  NervenfaserzUge   und  das  HemisphSrenmark.     Ab   and  za 


sind  in  dem  dunkleren  Streifen  Querscbnitte  kleiner  Btlndel  mArkliaUiget  Ner- 
Tenfasern  zn  erkenaeii.  Wenn  ee  nun  anch  biernach  wahrscheinlicli  iet,  daas  an 
dieaer  Stelle  ein  Goflecht  tnarkbal tiger  Fasern  sich  zwiscben  die  Ubrlgen  Fonn* 
elemente  der  Grosshimrinde,  einschiebt,  so  vermochte  ich  doch  nach  Anwendung 
denelben  Methode  nach  innen  davon  keinen  zweiten  dunkleren  Streifen  za  er- 
sielen  nnd  muBs  daber  die Frage  nacb  der Natur  des  inneren Baillarger'scben 
Streifens  offen  laasen.  W.  Krauae  bescbreibt  aucb  von  dieser  Zone  ein  Ge- 
fiecht  markbaltiger  XervenfaBem  bIb  inneren  weissen  Nervenplexus. 

An  Earmin- Balsam -Fr&paraten  iat  von  den  beBchriebenen  radiSrea  Nerven- 
bttndeln  and  dem  dunkleren  Streifen  zwischen  ftneserer  und  innerer  Hanptzone 
nor  wenig  oder  gar  nichts  zn  Beben.  Dagegen  tritt  nun  die  Vertbeilnng  der 
zelligen  Elemente  viel  dentlicber  bervor  nnd  niithigt  zu  einer  weiteren  Zerlegnng 
der  beiden  Hanptzonen  in  einzelne  Scbicbten.     Die  Zabl   derselbea  iet  von  den 
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einzelnen  Forscbem,  je  nachdem  sie  dem  einen  oder  anderen  StmcturyerhSltniBS 
mehr  Wichtigkeit  beilegten,  sehr  verschieden  angegeben  worden.  Am  meisten 
Verbreitung  bat  die  Meynert'scbe  Bescbreibung  gefunden,  die  fur  die  meisten 
Oertlicbkeiten  der  Hirnrinde  fUnf  Scbicbten  aafzAblte  und  diesen  Ban  als  den 
^allgemeinen  oder  fUnfscbicbtigen  Tjpns  der  Grosphirnrinde"  bezeicbnete.  Da  aber 
die  4.  und  5.  Scbicbt  Meynerts  unmerklicb  in  einauder  iibergeben^  letztere 
tiberdiess  bereits  mil  demselben  Recbte  zur  weissen  Subetanz  gerecbnet  werden 
kanu;  so  unterscbeidet  man  zweckmSssiger  mit  Stieda  und  Henle  nnr  vier 
Hauptscbicbten,  die  sicb  der  Art  Uber  die  beiden  Hauptzonen  vertbeilen,  dass 
zwei  der  Susseren,  zwei  der  inneren  Zone  angebSren.  Es  ergibt  sicb  demnacb 
ftir  die  mikroskopiscbe  Schicbtung  der  Grossbimrinde  folgende  etwas  specieller 
ausgefUbrte  Uebersicht. 

I.  Aeussere  Hauptzone  (obne  RadiarfaserbUndel ;  aber  von  einzelnen 
radiSUren  Nervenfasern  resp.  GanglienzellenfortsSitzen  dnrcbsetzt)  (Fig.  409^  I). 

1)  Zellenarme  Scbicbt-  (1.  Scbicbt  von  Meynert,  zellenfreier  Rinden- 
saum  von  Stieda,  Stratum  mbleculare)  (Fig.  409,  1  u.  la).  Sie  bestebt  liber- 
wiegend  aus  der  oben  bescbriebenen  fein  reticulirten  Grundsubstanz  (Hornspon- 
giosa),  die  an  Karminprilparaten  abgeseben  von  den  Kernen  der  durcbtretenden 
BlutgefHsse  nur  vereinzelte  Kerne  resp.  einzelne  kleinste  eckige  Nervenzellen 
erkennen  lUsst.  Ausserdem  wird  sie  von  feinen  Nervenfasern  durcbzogen,  die 
aus  der  folgenden  Scbicbt  bervortreten,  und  entb&lt  Ausl&ufer  der  Spitzenfort- 
sl^tze  der  tiefer  liegenden  Pjramidenzellen.  Eigentbumlicb  organisirt  ist  ibre 
Susserste  unmittelbar  an  die  HirnoberflUcbe  grenzende  Lage  (Fig.  409,  la).  Man 
findet  bier,  wie  zuerst  Kolliker  gezeigt  bat,  eine  dunne  Scbicbt  eines  Geflecb- 
tes  feiner  markbaltiger  Nervenfasern  parallel  der  OberflScbe  aus- 
gebreitet.  Mit  Glycerin  aufgebellte  FlScbenscbnitte  lassen  dies  Geflecbt  leicht 
wabmebmen.  Wo  es  gut  entwickelt  ist,  wird  es  die  Ursache  des  oben  erwSbnten 
licbten  Grenzsaumes  der  makroskopiscben  Ansicbt  und  wird  von  einzelnen  For- 
schern  desbalb  wol  aucb  als  besondere  Scbicbt  der  Grossbimrinde  aufgefuhrt 
(weisse  Lage  von  Kolliker,  Randscbicbt  von  W.  Krause).  —  Die  Dicke  der 
gesammten  zellenarmen  ersten  Scbicbt  der  Grossbimrinde  betrilgt  nacb  Meynert 
0,25  mm. 

2)  Scbicbt  der  kleinen  Pyramidenzellen  (zweite  Scbicbt  von  Mey- 
nert,  Sussere  Nervenzellenschicbt  von  Stieda)  (Fig.  409,  2).  Indem  an  der  in- 
neren Grenze  der  vorigen  Scbicbt  die  kleinen  Nervenzellen  rascb  an  Zabl  zu- 
nebmen,  ferner  vielfacb  deutlicb  die  cbarakteristiscbe  Gestalt  und  Anordnung 
von  Pyramidenzellen  annehmen,  bildet  sicb  als  zweite  Scbicbt  der  Grossbimrinde 
die  Scbicbt  der  kleinen  Pyramidenzellen  aus.  Ausser  letzteren,  die  bier  nur 
eine  geringe  Grosse  erreichen,  finden  sicb  in  dieser  ebenfalls  etwa  0,25  mm.  dicken 
Scbicbt  nocb  einzelne  zerstreute  kleine  unregelmHssig  gestaltete  Nervenzellen. 

£s  folgt  nun  der  an  Osmium  -  Glycerin  -  PrSparaten  dunkle  verwascbene 
Streifen  (Krause's  Uusserer  weisser  Nervenplexus)  (Fig.  409,  x),  der  indessen 
keineswegs  frei  von  zelligen  Elementen  ist,  obwohl  dieselben  bier  etwas  sp&r- 
licber  steben,  als  in  den  beiden  angrenzenden  Scbicbten.  Obne  scbarfe  Grenze 
scbliesst  sicb  an  dieses  Grenzgebiet: 

II.  die  innere  Hauptzone  (Fig.  409,  II),  charakterisirt  durch  die  zabl- 
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reichen  aas  dem  Marklager    der  Hemisphilre  sich  erhebendep  radiSren  Nerven- 
fa8erbiiDdel.     Wir  nnterscheiden  auch  hier  wieder  zwei  Scbiehten: 

3)  Schicht  der  grossen  Pyramiden  (3.  Scbicht  oder  Ammonsborn- 
formation  von  Meynert,  mittlere  Nervenzellenscbicht  von  Stieda)  (Fig.  409;  3). 
Sie  ist  vor  alien  Dingen  durcb  reibenweis  zwiscben  den  Nervenfaserbttndeln 
angeordnete  grSssere  Pyramidenzellen  cbarakterisirt;  deren  GrSsse  von  aussen 
nacb  innen  zunimmt,  der  Art,  dass  sicb  an  ibrer  inneren  Grenze  die  gr^ssten 
dieser  Zellen  befinden.  Die  ZwiscbenrSume  zwiscben  NervenfaserzUgen  and  Py- 
ramidenzellen  werden  von  der  fein  reticulirten  Grundsubstanz  erfUlIt,  die  ttber- 
dies  nocb  zerstreute  kleinere  zellige  Elemente  einscbliesst  Nacb  Meynert 
betrllgt  die  Dicke  dieser  Scbicbt  im  Gebiet  der  ersten  Stirnwindung  0,9  mm., 
wobei  aber  jedenfalls  das  Grenzgebiet  gegen  die  Sussere  Haaptzone  (Krause's 
Susserer  Nervenplexus,  Fig.  409,  x)  mitgerecbnet  ist. 

4)  Scbicbt  der  kleinen  N  erven  zellen  (4.  nnd  5.  Scbicbt  von  Meynert, 
innere  Nervenzellenscbicbt  von  Stieda)  (Fig.  409 ,  4).  Sie  ist  durcb  das  Vor- 
kommen  zablreicber  kleiner  unregelmSssiger  Nervenzellen  ansgezeicbnet  (korner- 
artige  Formation  von  Meynert),  zwiscben  denen  sie  von  den  ofters  erwShnten 
radilLren  Nervenblindeln  dnrcbzogen  wird.  An  ibrer  inneren  Grenze,  wo  letztere 
sicb  aus  dem  Mark  der  Hemispbslre  (Fig.  409,  m)  erbeben,  finden  sicb,  zwiscben 
die  NervenfaserzUge  eingelagert,  spindelfbrmige  Zellen,  die  in  der  Tiefe  der 
Fnrcben  mit  ibrer  Langsaxe  parallel  der  OberflKcbe,  an  der  Convexitat  dagegen 
senkrecbt  zu  derselben  gestellt  sind.  Siericbten  sicb  demnacb  in  ibrer  Lagerung 
nacb  der  Faserung  der  die  Windungen  erftillenden  Marksubstanz  (s.  nnten). 
Meynert,  der  aas  ibnen  seine  funfte  Scbicbt  (Scbicbt  der  spindelformigen  Kin- 
denkSrper,  Vormauerformation)  bildet,  bKlt  sie  fUr  ecbte  Ganglienzellen,  die 
ausser  *den  von  ibren  Enden  entspringenden  FortsStzen  nocb  von  ibrer  fiasseren 
Oberfl&cbe  einen  Fortsatz  nacb  aussen  in  die  graue  Substanz  entsenden  soUen. 
£r  folgert  aus  dieser  Anordnung,  dass  sie  dem  unter  den  Furcben  and  Win- 
dungen entlang  ziebenden  Systeme  von  Associationsfasern  angeboren  und  durcb 
den  erwUbnten  zur  Rinde  gericbteten  Fortsatz  eine  Verbindung  der  aas  der 
Rinde  entspringenden  Projectionsfasern  mit  den  associirenden  bewerkstelligen. 
Diese  Hypotbese  von  Meynert  ist  indessen  durcbaus  nicbt  sicber  fundirt.  Ab- 
geseben  davon,  dass  die  Ricbtung  jener  FortsHtze  nocb  nicbts  Sicberes  ttber  ibren 
Zusammenbang  aussagt,  gleicben  viele  jener  Zellen,  worin  icb  micbW.  Krause 
anscbliesse,  Gliazellen,  wie  sie  aucb  sonst  reibenweis  geordnet  den  Nervenfaser- 
zogen  der  weissen  Substanz  folgen. 

In  Yorstehender  Beschreibimg  ist  bercits  das  Wichtigste  iiberdie  Nomenclatnr  der  Schichten 
bei  den  einzelnen  Antoren  in  Klammern  hinzugefiigt.  Es  kann  hier  nicht  die  Anfgabe  sein,  saAimt- 
Hche  Ton  den  verschiedenen  Forschem  gegebene  Eintheilnngen  der  Grosshimrinde  zn  besprechen. 
Nnr  das  sei  hervorgehoben,  dass  Kranse,  indem  er  den  mit  einem  Nervenplexas  ansgestatteten 
bellen  Grenzsaum,  sowie  seine  beiden  (den  Baillarger*8chen  Streifen  entsprechenden  ?)  Kerven- 
plexns  als  b^sondere  Schichten  beschreibt,  sieben  der  letzteren  anfzahlt:  1)  Randschicht,  2)  zel- 
lenarme  Schicht,  8)  kleine  Pyramiden,  4)  ansserer  weisser  Nervenplexas,  5)  gprosse  Pjramiden, 
6)  innerer  weisser  Nervenplexns,  7)  Schicht  der  kleinen  Zellen. 

Ztisammenhang  der  Elemente  der  Orosshimrinde. 

Wie  filr  die  multipolaren  Ganglienzellen  des  Rtickenmarks  (S.  352)  and 
die  Purkinje'scben  Zellen   der   ELleinbimrinde  (s.  oben  S.  687)    ist   aacb    fur 
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die  PTramidenzelleii  der  Grosshimrinde  eine   doppelte  Art  des  Znsammenhanges 

mit  Nervenfasern  anznnebmen  (Gerlach,    Boll).     Wie  erwfiliDt,   wird  der  Axen- 

cylinderfortsatz  der  Pyramidenzellen   sehr  bald  zu   einer  roarkhaltigen   Nerven- 

faser,   die  sich   den  radiftren  zum  Hemisph&renmark  strebenden  Nervenfaserztl- 

geu    binzQgesellt.      Die    feinen    auB    den    Verilstelangen    der    Protoplasmafort- 

sUtze  bervorgebenden  Reisercben  dagegen  bilden  ein   feines  aus  marklosen  Fi- 

brillen  bestebendes  Netzwerk    (Gerlacb),    aus  dem  sicb  scbliesslicb   feine  mark- 

baltige  Fasem    entwickeln,    die    ebenfalls    im  Anscblnss    an    die  RadiSrbUndel 

das   HemispbSrenmark  erreicben.     Die  Bedeutung   der  borizontalen   Plexus   der 

Grossbimrinde ,  insbesondere  des  der  fiasseren  Oberflttcbe  benacbbarten ,  ist  nn- 

bekannt.  Die  netzf^rmige,  bei  scbwUcberen  VergrSsserungen  granulirt  erscbeinende 

Grundsubstanz  der  Grossbirnrinde  (Hornspongiosa)  bat  mit  dem  Gerlacb'scben 

Nervennetz  nicbts  zu  tbun;  sie  dient  demselben  nnr  als  Snbstrat;  letzteres  wird 

sicb  also  woU  in  den  LUeken  der  Hornspongiosa  ansbreiten^   nnter  Einwirkung 

erbi&rtender  Agentien  mit  derselben   aucb  wobl  verkleben,    aber  nicbt   mit  ibr 

condnnirlicb    sein.     Gegen    die    nerv5se  Natur    der    reticnlirten  Gmndsnbstanz 

nnd  demnacb  gegen  ibre  Continait&t  mit  den  Nervenfibrillen  des  Gerlacb'seben 

Netzes  spricbt:    1)  das    durcb   Kttbne    und  Ewald    anfgedeckte    verscbiedene 

cbemiscbe  Verbalteu;  2)  der  besonders  von  Meynert  bervorgebobene  Umstand, 

dasB   der  Reicbtbum   der  Hirnrinde  an   fein  reticnlirter  Grundsubstanz   durchans 

nicbt    proportional   ist   dem   Reicbtbum    an   P^  ramidenzellen.     Am    besten    Iftsst 

sicb   dies   erkennen  bei  einer  Vergleicbung  der  Dicke  der  Susseren  zellenarmen 

Scbicbt  der  Rinde  mit  der  Gesammtdicke  derselben.     Wi&brend  dies  Verh&ltniss 

beim  Menscben  etwa  1  :  8  ist;  zeigt  es  sicb  bcim  Kalb,  Reb  und  anderen  wie 

1  :  3.     Wftre  demnacb  diese  zellenarme  Scbicbt  nery5S;  so  wUrde  sicb  das  anf- 

fallende  Verbalten  ergeben^    dass  psycbiscb  niedrig  organisirte  Tbiere    ein  viel 

volnminoseres  Substrat  der  geistigen  Capacitftten  besitzen,  wie  der  Menscb. 

Die  hier  Yorgetragenen  Ansichten  sind,  wie  anf  diesem  besonders  schwierig^  Giebiet  nicfat 
anders  zn  erwarten  ist,  nicht  allgemein  anerkannt  Gleichzeitig  mit  Gerlach'a  anf  Goldpra- 
parate  basirten  Angaben  macbte  Rindfleisch  Mittheilnngen  uber  den  Znsammenhang  der 
Elementartheile  in  der  Grossbirnrinde,  die  sicb  von  den  Gerlacb'scben  Exi^bnissen  sehr  weseift- 
lich  dadurch  unterscheiden ,  dass  die  ans  den  Verastelungen  der  Frotoplasmafortsatze  henror- 
gehenden  Fibrillen  mit  der  komigen  Grundsubstanz  zn  einer  komigfaserigen  Masse  yerschmeUen 
sollen,  aus  der  dann  andererseits  wieder  nene  markbaltdge  Fasem  etwa  in  der  yon  Gerlach 
angegebenen  Weise  hervorgehen.  Bei  dieser  Annahme  ware  demnacb  nahezn  die  gesanunte 
Grossbirnrinde  gewissermassen  diffuses  Centralorgan ,  in  welcbem  eine  gesonderte  Leitnng  in 
den  einzelnen  Nervenfasem  yollstiindig  anfhoren  wiirde.  Strieker  und  Unger  schliessen  sicb 
nenerdings  dieser  Ansicht  an,  gehen  aber  nocb  weiter,  indem  sie  aucb  die  Selbststandigkeit  der 
Verbindung  der  Fyramidenzellen  durcb  den  Axencylinderfortsatz  lengnen;  derselbe  soil  sicb 
ebenfalls  theilen  und  mit  feinen  Reisercben  voUkommen  in  das  allgemeine  Netzwerk  der  Gross- 
birnrinde auflosen.  Wie  dann  der  Znsammenbang  mit  der  weissen  Rinde  stattfinde,  wird  nicht 
gesagt. 

b)  Oerdiche  Tenchiedenheiten  der  Textu  der  Grosshimrinde. 

Eine  genaue  Untersucbung  der  Tezturdifferenzen  der  einzelnen  Hirnwin- 
dungen  e^stirt  erst  zum  kleineren  Tbeil.  Nur  die  durcb  den  Vicq  d'Azyr'scben 
Streifen  scbon  makroskopiscb  ausgezeicbneten  Tbeile  des  HinterbanptlappenSy 
desgleicben  die  motoriscben  Zonen,  nllmlicb  der  Lobulus  paracentralis  und  beide 
Centralwindungen  und  endlich  die  Inselwindungen  sind  etwas  genaner  studirt. 
Auffallende  Texturunterscbiede  zeigen  ferner  die  Umgebung  der  Fissura  bippo- 
campi|  also  Ojms  bippocampi  und  dentatus  und  ibr  als  Ammonsborn  eingerollter 
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Theil,  femer  der  Lobnlos  olfactorius.  Anch  das  Septam  pellacidnm  ist  als 
nrsprfinglicbes  Rindengebiet  bier  zn  bescbreiben.  —  Endlicb  kann  bier  zweck- 
mSssig  die  Bescbreibnng  der  beiden  ^Rindenganglien",  dee  Glanstram  and 
Nucleus  amygdalae,  angescblossen  werden. 

1)  Me  BMe  it  ier  VBgekiig  ier  Fiisva  calcariia  (makroskoptsch-vierschicb- 
tiger  Typus  von  Meynert). 

Der  ftbr  diesen  Tbeil  der  Grossbirnrinde  cbarakteristiscbe  Yicq  d'Azyr'scbe 
Streifen  flirbt  sicb  dnrcb  Osmiumsftare  ebenso  intensiv  wie  die  Marksnbstanz,  so 
dass  es  scbon  hieraas  wahrscbeinlich  wird,  dass  der  weisse  StreiFen  anf  einen 
besonderen  Reicbtbnm  an  markbaltigen  Nervenfasem  znrtickznf^bren  ist.  Damit 
Btimmt  ttberein,  dass  W.  Kranse  den  Vicq  d'Azyr'scb en  Streifen  nnr  ftlr  eine 
besondere  Entwicklnng  seiner  vierten  Scbicht  (finsserer  weisser  Nervenplexas) 
erklErt.  Eine  weitere  Eigentbttmlicbkeit  dieser  Gegend  bestebt  darin^  dass  an 
Stelle  der  Scbicbt  grosser  Pyramidenzellen  sicb  iiberwiegend  kleinere  Nerven- 
zellen  finden,  zwiscben  denen  allerdiugs  in  grSsseren  Abstftnden  (von  2  mm.) 
anffallend  grosse  Pyramidenzellen  (Solitarzellen  von  Meynert)  zerstrent  sind. 

Meynert  tmteracheidet  in  dem  bescfariebenen  Rindengebiet,  das  er  als  makroskopiach 
Tienchichtig  beschreibt,  bei  mikroskopiscber  Untersnchung  acht  Schichten :  die  ente  nnd  zweite 
(sellenanne  Scbicht  and  kleine  Pyramiden)  stimmen  mit  der  enten  und  sweiten  oben  bewhrie- 
benen  des  Mejnert'schen  fiinfBchichtigen  Typna  iiberein;  N.  7  nnd  8  entsprechen  Mejnert's 
Tierter  nnd  fiinfter  Scbicht  dee  fiinfachichtigen  TypnB,  d.  h.  nnserer  yierten  Scbicht  Die  Scbicht 
der  groBsen  Pyramiden  findet  Meynert  in  vier  Schichten  anfgelost,  die  er  als  3)  aussere 
komerartige  Formation,  4)  auasere  kahle  Zwiscbenkomerscbicht,  5)  mittleie  komerartige  For- 
mation and  6)  innere  kahle  Zwischenkomerscbicht  bezeichnet.  In  N.  4  and  6  finden  sicb  die 
enrabnten  gnxMsen  Pyramidenzellen  oder  Solitarzellen.  Meynert  glanbt,  dass  der  weisse  Streifen 
Tun  Vicq  d'Azyr  dnrCh  dieZellen-  resp.  Pigmentarmnth  der  vierten  und  sechsten  Scbicht  zn 
erklaren  sei.  Scbon  die  Farbnng  dnrcb  Osmiomsaure  weist  aber,  wie  erwahnt,  anf  einen  Beich- 
thom  an  markbaltigen  Fasem  als  Ursache  des  weissen  StreifSens  bin. 

2)  Lebiiis  paracentraUs,  veriere  Genfaralwiiinig. 

Dnrcb  die  Yersucbe  von  Hitzig  nnd  Fritscb,  sowie  von  Ferrier  (an 
Hnnden  nnd  Affen)  sind  Rindenbezirke  bekannt  geworden,  dnrcb  dereu  Reiznng 
Bewegnngen  bestimmter  Mnskelgruppen  erzielt  werden  k5nnen,  und  die  desbalb 
als  psycbomotoriscbe  Centren  bezeicbnet  worden  sind.  Ibnen  entspricbt  am 
menscblicben  Gebirn^  wie  pathologiscbe  Erfabningen  lebren;  das  Gebiet  der 
beiden  Centralwlndnngen,  sowie  der  znerbt  von  Betz  bescbriebene  Lobulus  para- 
centralis.  Es  ist  dies  Gebiet,  wie  znerst  Betz  fUr  den  Lobulus  paracentralis 
constatirte,  durcb  das  Vorkommen  der  grSssten  Pyramidenzellen  (bis  120  fi  Lftnge) 
cbarakterisirt,  die  bier  gruppenweise  vertbeilt  (^in  Nestem^)  liegen.  Be  van 
Lewis  fand  eine  der artige  Vertbeilung  inNestern  aucb  in  der  vorderen  Central- 
windung  und  in  den  augrenzenden  Tbeilen  der  beiden  oberen  Stimwindungen. 
Die  Grosse  dieser  Zellen-  nimmt  in  der  vorderen  Centralwindung  vom  oberen 
medialen  znm  unteren  lateralen  Ende  derselben  ab,  ebenso  von  der  Central- 
windung in  die  Stimwindungen  binein.  Lewis  gebt  wobl  offenbar  zu  weit,. 
wenn  er  die  einzelnen  Zellgruppen,  welcbe  er  innerbalb  des  genannten  Gebietes 
zu  unterscbeiden  vermocbte,  anf  bestimmte  von  Ferrier  unterscbiedene  moto- 
riscbe  Centren  zurtickfUbrt. 

Anck  diirfte  es  Terfrubt  sein,  die  grossen  Pyramidenzellen  ansscbliesslich  als  motorische, 
die  kleinen  als  sensible  aufzafassen. 

3)  Seyton  pellacidn. 

Wie  bereits  S,  501  erwi&bnt  wurde,    bcfbtebt   die  Lamina  septi  pellncidi  als 
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Theil  der  nrsprlinglicben  Hemisph^irenoberflScbe  vom  Yentricolas  septi  pellucidi 
aas  gerechnet  aus  drei  Schichten:  1)  auB  einer  der  grauen  Binde  homologeD 
dUnnen  Lage,  2)  aus  einer  dtinnen  Markschicht,  3)  aus  einem  dem  Seitenventrikel 
zugekehrten  diiDnen  mit  Epithel  bekleideten  Ependym.  Die  erste  der  grauen 
Rinde  bomologe  Scbicbt  entblilt  in  der  Nacbbarscbaft  des  Ventricnlus  septi  pel- 
lucidi ^  also  der  freien  HimoberflScbe  entsprecbend  ^  eine  Lage  markhaltiger 
Nervenfasem.  Auf  diese  folgt  eine  rein  graue  Scbicbt,  in  deren  Susserer  Lage 
kleine  Pyramidenzellen  von  16  bis  IS  fi  vorberrscben ,  wHbrend  in  den  tieferen 
an  das  Markstratum  grenzenden  Lagen  Spindelzellen  sicb  einstellen.  Die  Spitzen- 
TortsHtze  der  Pjramidenzellen  sind  aucb  bier  gegen  die  ursprUnglicbe  Hirnober- 
flUcbe  gericbtet.  Ein  dieselbe,  also  den  Ventriculus  septi;  auskleidendes  Endotbel 
oder  Epitbel  existirt  nicbt. 

4)  Grave  Binde  ier  Insel. 

Aus  den  Untersucbungen  Maj  ors  Uber  die  Inselrinde  sei  bier  bervorgeboben, 
dass  er  im  Allgemeinen  den  Bau  derselben  von  dem  der  ttbrigen  Rinde  nicbt  abwei- 
cbend  fand.  An  Stelle  des  Krause'scben  ftusseren  weissen  Nervenplexus  bescbreibt 
er  eine  Lage  kleiner  eckiger  Nervenk5rper.  Indem  er  diese  Lage  wie  Krause 
als  vierte  Scbicbt  aufz^lt;  femer  aus  der  ersten  Meynert'scben  Scbicbt  zwei 
bildet,  dagegen  4  und  5  von  Meynert  als  eine  betracbtet;  bringt  er  es  auf 
secbs  Scbicbten. 

5)  Als  eine  durcb  eine  weisse  Zwiscbenscbicbt  gewissermassen  abgetrennte 
innere  Lage  der  Inselrinde  ist  das  Glaostnui  zu  betracbten  (Meynert).  Das- 
selbe  kommt  nur  bei  denjenigen  Sftugetbieren  vor,  welcbe  eine  gut  ausgebildete 
Fissura  Sylvii  besitzen  (Meynert).  Seine  zelligen  Elemente  sind  vorzugsweise 
Spindelzellen,  die  mit  ibrer  Langsaxe  parallel  der  Oberfl^cbe  gestellt  sind. 
Meynert  bat  desbalb  aucb  an  anderen  Orten  (gewSbnliclie  Rinde,  Mandelkem) 
die  an  Spindelzellen  reicben   tiefen  Lagen  als  „Vormauerformation"    bezeicbnet. 

6)  laBina  perforata  anterior,  s.  unten  bei  Nucleus  lentiformis. 

7)  Der  Mandelkem,  Naclens  amygdalae  (vergl.  S.  519)  ist  nicbts  welter,  wie  eine 
verdickte  gelbgraue  Partie  der  Rinde ;  die  in  ibn  einstrablenden  weissen  Streifen 
sind  als  die  Endausstrablung  der  Stria  terminalis  (S.  507)  anzuseben.  Der  Bau 
des  Mandelkerns  ist  nocb  wenig  nntersucbt.  Nacb  Meynert  berrscben  bier,  wie 
im  Claustrum,  die  Spindelzellen  vor. 

8)  Ammonsborn  mit  Fascia  dentata  nnd  Sabicnlnm. 

Bereits  oben  (S.  511)  wurde  genauer  er5rtert,  in  welcber  Weise  die  Fissura 
bippocampi  einen  Tbeil  der  HemispbHrenwand- als  Ammonsborn  (Fig.  321,  c.A.) 
in  das  Unterborn  des  Seitenventrikels  bineintreibt.  Wie  die  HemispbHrenwand 
der  ttbrigen  LocalitSten,  bestebt  aucb  das  Ammonsborn  aus  grauer  Rinde  und 
weisser  Marksubstanz.  Letztere  ist  jedocb  an  der  Convexitftt  des  Ammonsborns 
auf  eine  dunne  Marklamelle,  den  Alveus  oder  das  Muldenblatt  reducirt 
(Fig.  323  von  c  bis  d),  das  medianwslrts  continuirlicb  mit  der  Fimbria  zusam- 
menbflngt.  Das  Muldenblatt  ist  also  dem  Hemispbllrenmark  b'omolog.  Die  viel 
dickere  graue  Substanz  des  Ammonsborns,  das  Homologon  der  grauen  Rinde 
des  Gebirns,  gebt  dorsalwKrts  continuirlicb  in  die  graue  Fascia  dentata,  ventral* 
wSrts  in  die  graue  Rinde  des  Subieulum  comu  Ammonis,  d.  b.  also  des  Gyrus 
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hippocampi  liber.  Sowohl  Fascia  deotata  als  Subiculum  wenden  sicb  (Fig.  323) 
mit  einer  freien  Gonvexitfit  medianwSrts.  Erstere  entbillt  our  Elemente  der  grauen 
Rinde,  w&hrend  die  dazu  gehorige  Marksubstanz  in  dem  Maldenblatt  und  iu 
der  Fimbria  za  siicben  ist ;  sie  bezeicbnet  also  den  Randsaum  der  grauen  Hemi- 
sphSrenrinde.  Das  Snbicalnm  dagegen  enthillt  innerhalb  der  letzteren  in  ge- 
wohnlicher  Weise  weisse  Marksnbstanz. 

Sine  weitere  schon  makroskopisch  erkennbare  EigenthUmlicbkeit  dieser  ein- 
gerollten  Rindenpartie  besteht  darin,  dass  der  an  den  Ubrigen  Stellen  der  Gross- 
himoberflSche  kanm  sicbtbare  Randsaum  bier  sicb  zu  einer  deutlicb  erkennbaren 
oberflttcblicben  Markscbicbt  gestaltet,  die  auf  der  Oberflilcbe  des  Gyrus  bippo- 
campi  als  Substantia  reticularis  alba  (S.  570  u.  Fig.  346,  s.r.a  )  beginnt 
and  sicb  bis  in  die  dorsalwilrts  umgebogene  tiefste  Stelle  der  Fissura  bippocampi 
als  Lamina  medullaris  involuta  oder  circumvoluta  (Kernblatt)  binein- 
erstreckty  daselbst  mit  leicbter  Verdickung  endigend.  Es  macht  demnacb  diese 
Lamina  medullaris  (Fig.  323^  g)  die  S  fdrmige  Biegung  der  aus  Fascia  dentata^ 
Ammonsborn  und  Subiculum  bestehenden  grauen  Platte  mit. 

Bei  der  Bescbreibnng  des  feineren  Banes  wollen  wir  zuerst  die  auffallenden 
Tezturverbaltnisse  des  Ammonsboms  selbst  scbildern,  darauf  die  Hervorbildnng 
dieser  Eigentbtimlicbkeiten  aus  der  der  gewobnlichen  Hirnrinde  bedeutend  &bn- 
licberen  Rinde  des  Subiculum  auseinandersetzen  und  endlicb  der  Modificationen 
gedenkeu;  welcbe  die  Textur  des  Ammonshorns  in  der  Fascia  dentata  erleidet. 

A.  Ammonsborn  (Fig.  410). 

Man  kann  bier  von  der  Fissura  bippocampi  nacb  dem  Ventrikel  zU;  also 
Yom  Kernblatt  zum  Maldenblatt  gez^lt,  folgende  Scbicbten  nnterscheiden : 

1.  Kernblatt  (Lamina  mediillaris  involuta  s.  circumvoluta)  (Fig.  410;  l.i.). 
Seine  markbaltigen  Nervenfasern  verlaufen  vorzugsweise  in  -den  Querscbnitts- 
•ebenen,  also  senkrecbt  zur  Lftngsaxe  des  Ammonsboms.  Nacb  Meynert  siud 
ihnen  spindelfbrmige  Nervenzellen  von  15  f»  Liinge  zugesellt. 

2*  Stratum  moleculare  (Fig.  410;  1).  Es  ist  eine  sebr  dUnne  Lage 
feinreticulirter  GrundsubstanZ;  in  der  bier  die  Nervenzellen  feblen. 

3.  Stratum  lacunosum  (Stratum  reticulare)  (Fig.  410;  2).  Es  ist  dnrcb 
eine  auffallend  lockere  Textur  der  reticulirten  Homspongiosa  ausgezeicbnet : 
durcb  sp&rlicbere  Bftlkcben  werden  weitere  Mascbenrfilume;  Lacuneu;  begrenzt; 
ftber  deren  Bedeutung  als  eines  Theiles  vom  Saftbabnsystem  der  grauen  Rinde 
oben  (S.  725)  zu  vergleicben  ist.  Ueberdies  zeicbnet  sicb  dieses  Stratum  durcb 
seinen  Reichtbum  an  Capillaren  auS;  die  selbstverst^indlicb  wieder  von  adven- 
titiellen  Ljmphscbeiden  umhUUt  werden.  An  der  inneren  (d.  b.  dem  Alveus 
zogekebrten)  Grenze  verdicbtet  sicb  die  Substanz  des  Stratum  reticulare  und 
nimmt  einzelne  kleinere  Nervenzellen  auf  (sog.  Korner).  Es  entstebt  so  eine 
sebr  nnvollkommen  ausgebildete  Zwiscbenscbicbt  (Fig.  410;  3);  die  erst  im  Ge- 
biete  der  Fascia  dentata  zu  guter  Entwicklung  gelangt  und  als  Stratum  gra- 
nalosum  aucb  wobl  scbon  im  Gebiete  des  Ammonsboms  besonders  gez&blt 
wird  (W.  Krause). 

4.  Stratum  radiatum  (Fig.  410;  4)  ist  eine  feine  radiftrstreifige  Scbicbt, 
deren  Streifting  durcb  die  SpitzenfortsStze  der  in  der  n^icbsten  Schicbt  gelegenen 

Hoffmaan-SGhwalbey  Anatomle.    2.  Aafl.  II.  ^7 
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groaaen  PTramideDzellen  gebildet  wird.  Die  aie  umschliesaeade  Ornndsobstanz 
ist  fast  ftsi  von  zelligen  Elementen,  so  dass  alao  jene  Streifting  dentlich  znr 
Anscbauang  gelangt. 

Fig.  410. 


5)  FyramidenzelleDachicht  (Stratum  cellulanim  '  pyramidaliam) 
(Fig.  410,  5).  8ie  bestebt  aua  mebreren  Keiben  dicht  stabender  Pyramiden- 
zellen  von  30  bia  iO  ft  Lfinge  and  16  fi  Basalbreitu,  also  mittleren  Kaliben. 
Ibre  SpitzenfortsStze  bilden,  wie  erwfibnt,  die  vorbergeheiide  Scbicht ;  ibre  Axen- 
cylinderfortsKtze  dagegen  streben  der  folgenden  Scbicbt  zq, 

6.  dem  Muldenblatt,  Alvena  (Stratum  fibrarum  nervearnm  Kupffer) 
(Fig.  410,  a)  welcbes  bereits  oben  als  Homologon  dea  HemiapbKrenmarkB  gedentet 
worden  ist.  Die  Richtung  der  NervenfaBem  inuorbalb  dieaer  Scbicht,  die  uach 
der  Fimbria  immer  mehr  an  Dicke  zunimmt,  ist  sine  scbrKge;  in  der  Fimbria 
dagegen  wird  sie  zu  einer  der  Laagsaie  dea  Ammonsborna  nahezn  paralleleo. 
Anf  der  dem  Ventrikel  zngekebrtcD  Oberfl&che  iat  das  Mnldenblatt  von  einer 
dlinnen  Kpendymlage  mit  dem  gewQhnlicben  Ventrikel •  Epitbel  Uberzogen. 

Zwischen  dem  Mnldeablatl  nod  den  PfnjnidenDelleii  liegt  uach  Kupfrer  beim  KBninchai 
noch  eine  ansehnliche  Schicht  feinkomiger  Snbatanz  (Stratam  molecnlare).  Beim  Menacheii  ist 
iliese  Luge  nor  aehr  gering  entwichelt. 

B.  Rinde  des  Subiculum  cornn  Ammonis  (Gyrus  hippocampi). 

Die  Rinde  dea  Subicnium  vermittelt  den  Uebergang  der  Ammonsbomteztur 
in  die  Textur  der  gewohnlicben  Hirnrinde.  Cbarakteriatiscb  ist  fdr  aie  noch  die 
atarke  Entwicklung  dea  weissen  Oberilacbensaumea,  der  bier  als  oetzfiirmig  dordi- 
brocfacne   Substantia   reticnlaria   eracheint.    Unter   ihi   liegt   eine   dQnne   Lage 
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zellenarmer  Grundsabstanz,  dann  folgen  kleine  und  darauf  grSssere  Pyramiden- 
zellen,  welche  sSmmtlich  ibre  Spitzenfortsatze  der  Substantia  reticularis  zuwendeu. 
Dagegen  ist  die  dem  Mark  benachbarte  Scbicht  der  Grosshimrinde  (Scbicbt  der 
kleinen  Nervenzellen)  urn  so  nveniger  entwickelt,  je  mehr  man  von  der  Con- 
Yexiti&t  des  Subiculum  sich  znm  eigentlichen  Amroonshorn  begibt.  Indem  sich 
femer  allroSblig  die  Eorper  der  Pyramidenzellen  zu  einer  scbmalen  Schicht 
zusainmengruppiren^  ihre  Spitzenfortsi&tze  firei  werden^  entsteht  das  Stratum  radia- 
tum.  Das  Stratum  moleculare  und  lacunosum  entsprecben  der  ersten  zellenarmen 
Scbicbt  der  Grosshimrinde,  die  bier  nur  durcb  besonderen  Gefiissreicbtbum  und 
Auflockerung  innerbalb  des  Stratum  lacunosum  sicb  uuterscbeidet.  Wabrscbein- 
licb  ist  das  diinne  Stratum  granulosum  als  Homologpn  der  Scbicbt  kleiner  Pyra- 
midenzellen  aufzufassen. 

C.  Fascia  dentata  (Fig.  410;  f.d.).      . 

Die  Fascia  dentata  liegt  mit  ibrer  ventralen  FlScbe  unmittelbar  angepresst 
an  das  Kernblatt  (l.i.);  zwiscben  beiden  erstreckt  sicb  eine  dUnne  Piallamelle 
in  die  Tiefe  der  Fissura  bippocampi  bineiu;  welcbe  zablreicbe  Blutgef&se  entbSlt. 
Die  dorsale  FlSche  der  Fascia  dentata  ist  ebenso  wie  der  convex  vorspringende 
mediale  Rand  eine  Strecke  weit  frei;  im  Uebrigen  durcb  die  Fimbria  (fi)  be- 
deckt;  wftbrend  lateralwfirts  die  Fascia  dentata  in  das  eigentlicbe  Ammonsbom 
continuirlicb  Ubergebt  und  zwar  mit  einem  verhilltnissmSssig  scbmalen  Istbmus, 
welcber  zwiscben  Fimbria  und  eingerolltem  Ende  des  Eernblattes  gelegen  ist. 
In  Betreff  der  feineren  Textur  ist  vor  Allem  eine  viel  scb&rfere  Sondernng  in 
Bchicbten  auffallend,  als  sie  sonst  an  anderen  Stellen  der  Grossbirnrinde  zur 
Beobacbtung  gelangt.  KarminprHparate  zeigen  in  einiger  Entfernung  von  der 
OberflScbe  scbon  bei  makroskopiscber  Betracbtung  einen  scb5n  rotb  gef^rbten 
der  Oberfl&cbe  concentriscben  Streifen.  Die  mikroskopiscbe  Untersucbung  ergibt, 
dass  er  aus  zablreicben  kleinen  pjramidenfSrmigen  oder  unregelm9ssig  gj^stalteten 
Nerrenzellen  bestebt.  Man  bezeichnet  diese  Lage  gew5bnlicb  als  Eorner- 
scbicbt  (Stratum  granulosum)  (Fig.  410,  g.).  Nacb  aussen  davon  findet  sicb 
eine  Scbicbt  reticulirter  Grundsubstanz  (Fig.  410;  m);  welcbe  zwar  zablreicbe 
CapillareU;  aber  spflrlicbe  eigene  Zellen  einscbliesst.  An  ibrer  freien  Oberflftcbe 
erscbeint  wieder  ein  dtinnes  Markblatt  (Stratum  marginale  von  Meynert);  das 
dem  Kernblatt  resp.  der  Substantia  reticularis  bomolog  ist;  also  deren  Fortsetzung 
auf  die  OberflScbe  der  Fascia  dentata  darstellt.  Der  ganze  innerbalb  der  KSrner- 
scbicbt  gelegene  Raum  der  Fascia  dentata  wird  erfUllt  von  einer  Fortsetzung 
der  Pyramidenzellenscbicbt  des  Ammonsborns  (Fig.  410;  c).  Diese  Zellen  sind 
aber  innerbalb  der  Fascia  dentata  nicbt  mebr  regelm&ssig  orientirt;  aucb  sind 
sie  Uber  den  ganzen  vom  K5rnerstreifen  eingeschlossenen  Raum  gleicbmSssig 
zerstreut.  Es  bestebt  demnacb  die  Fascia  dentata  abgeseben  vom  Stratum  mar- 
ginale  aus  drei  Scbicbten:  1)  dem  Stratum  moleculare  (m);  bomolog  der  zellen- 
armen Scbicbt  der  tibrigen  Grossbirnrinde;  2)  dem  Stratum  granulosum  (g); 
bomolog  der  Scbicbt  kleiner  Pyramiden,  und  3)  der  Pyramidenzellenscbicbt;  die 
der  Lage  grosser  Pyramiden  anderer  Localitftten  gleicbzusetzen  ist. 

Nachst^bendes  Scbema  ist  geeignet;  die  Homologien  in  der  Textur  des 
Ammonsborns ,  der  Fascia  .  dentata  und  der  ttbrigen  Grossbirnrinde  zu  veran- 
scbaulicben* 

47* 


AnUDonihom 


Fuds  dentata 


1)  Zellenarme  Schicht 
1»)  anuerer    weigger       SnbaUkntU     retical»ri» 
SBnm  alba 


SttMun)    tuftrgi- 


(Str.  gTBiDaloEani) 


Str.     inoIccitl«.r« 
Str.   graDnlosiun 


D.     Die  Digitftttonen  dei  AmmoiiBhorQes. 

"Ei  wnrde  bereits  fruhcr  erwiihnt ,  dtae  die  Fimbria  mch  mit  dem  hiDteren  Ende  d«f  Uncni 
der  HackeQwindtrnf;  verbindeC.  D&  iiiiii  dag  vordere  verbreiierte  and  mit  Digitadonen  venehene 
Ende  des  Ammooshunies  noch  bu  I  Cm.  weiC  nach  voro  iiber  die  QoenchtutUebene  de* 
hinteren  Uacus-Endes  heraiuraKt  l^ergl.  Fig,  321),  so  folgt,  dasa  der  Uncna  aelbM  nnnmehr 
laleralwiLrta  condtiuirllch  mil  dcm  AnimonshoiTi  xaeammenMngcn  mnu.  Er  rtellt  gewusennaasen 
nnr  die  frcie  EanMoansichl  des  AmmoDBhorng  dar  (vergl.  Fig.  321  mit  dem  Darchschnitt 
Fig.  411),  welche  medianwuts  von  diesem  hq  dec  Himobcrti&che  erecheinL  Uncns  und  vorderea 
Ende  dea  Ammonahoma  bilden  demnacb  eine  ungefahr  harizondd  gealellU  Flatte  (Fig.  411), 
dcren  dorsale  Flache  tod  a  bis  U  freie  Himoberfliiche,  bei  b  mit  dem  Stammtheil  der  ^emiaphire 
verwachsen  ist,  in  ihrer  groBBeren  Erstreclnmg  aber  (von  a  bia  b)  dem  UDterhom  des  Seitn- 
ventrikels  als  Boden  angehiirt.  Diese  ganze  Platte  ami  irird  von  der  Ewisdien  Unciu  nod 
Gyrus  hippocampi  (Snbicnlnm)  eindringetideii  Fiwnra  hippocampi  (f.  h.)  som  Mgen  n 


C,  Uncu  ,   Tsn   a  bli  b  nrtobl    dls  Vsnlrikaiaicbe  der 

Inm!   1,  Ksmblnlt.'    Die  SchJEbWB  1 ,    s'n.  Sreprba- 
Ursn  die  Fortiatiang  del  AninDDiharna  (1.  MoldeDbkUt. 

inHUDDc  III  bel  d  Bi 


Macht  man  nna  einen  FroDtalscbnitt  doTch  den 
hlntercn  Theil   der  Tercinigten  UncDs-Anunons- 

--.;i^  hornplstte,   eo  erkeuat  man,    dasa  me  aa«  iwei 

Hanptlageo  aich  ingammensetit,  die  dnrch  ^en 
BChOQ  mit  nnbcwafTnetem  Aiigc  erkennbarcn  Markstreifca  (Fig.  411,  3),  bis  anf  dne  kinne 
Verbindongebriicke  am  Uncuii  (bei  c)  getrennt  werden.  Dieaer  weissG  Streifen  geht  ana  der 
Tiefe  d^  Fiaeura  hippocampi  nnmitteibar  hervor  (bei  d),  entapricht  also  einer  Fonactzong  del 
Kernblattes  I.  Die  von  ihm  abgegrcnitc  venlralc  Etage  iet  nichls  wciter  als  die  Foitsetinng 
der  Fascia  deatata,  die  dorsale  die  dei  cigentlichen  AmmonshomB.  Da  mm  die  Fascia  dentata 
aucfa  liicr  ein  diinncs  weisses  Stratum  margioato  besilzt,  so  erscheint  bei  mikruskopischer  Be- 
trachlung  in  geringcr  Entfemung  ventralwarta  vun  dcm  dnrch  die  Fortsetiung  des  Kemblattea 
repT^sentinen  Streifen  noch  ein  feinerer  zweiler  (Fig.  411,  5),  der  durch  BluCgefSase  und  etwaa 
Bindegewebc  (Fig.  411,  4)  von  ersterera  getrennt  ist.  Eb  ist  diese  letztere  diinne  Lage  ala 
Fortsetzung  des  in  die  Tierc  der  Fisrant  hippocampi  eindringendcn  Pialblatics  anzusehen.  Beide 
Morkblatter  und  ihre  Zwischenlage  sind  weHenrdrmtg  oder  lickiackartig  gebogen.  Ea  ei 


DigiCotio: 


a  See  Ammoniborna.     Lobtu  oiractorins. 
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ihnea  Kbcr  ant  gerin)^  ircllenfarmige  Erhebungen  der  Veutrikelfl&che  dcr  Ammonahoms ;  kcbcs- 
wegt  aind  diew  Bieguntien  des  Kemblatta  miC  den  eigentlichea  weiter  vom  gelef^enen  Uiglutionen 
in  ZnBBmmeDluuig  zn  bringeni  letztere  (vergl.  Fig.  (12)  entstehen  vielmehr  darch  secundare 
EinaenkDngen  derFusum  hippocampi  in  einem  Gebiet,  in  welchem  aaf  QaerschnitCeD  die  Fascia 
dentata  (f.d.)  nur  noch  mit  ihrem  ]e(iten  Aualaofer  oder  bereits  vollBtiindig  fehlend  erscheint. 

Was  nou  die  beiden  Etagen  der  vorderen  Vcrbrdternng  des  AmmanshomB  betrifCt ,  so 
beAeht  die  obere  (Ammoniplatte)  (Fig.  Ill,  1,  t  nnd  3),  vom  VenCrikel  zam  Kcrnblatt 
ami  folgenden  beliannten  Schichten:  1)  Mnldeablatt ,  3)  Pyramid  en  zell  en  mit  ventral  trartB  ge- 
richteten  Spitzenroitratzen,  die  nnr  ein  schm&ICB  Stratam  radiatnni  formiren,  3)  Kemblatt,  Datm 
iblgt  bIh  41  die  gefaasfaaltige  ZwiKhenechicht  and  nnnmchr  die  Fascia  dentata  als  nntcre  Etafce- 
Sie  enlh&lt:  SI  das  marhbaltige  Stretnm  marginale ,  Gj  eine  schmale  Fortsetznug  des  Stratoni 
molecnlara  der  Fascia  dentata,  7)  das  anch  hier  dnrch  Kannin  echarf  hervoriuhebendc  zackig 
gebogene  Stratnin  BiTniloaQin,  8)  als  Atisfiilliuif;sinaase  des  lelileren  Pyramideniellen  und  endlich 
anT  der  dec  Fissura  hippocampi  xngekchnen  ve&Cralen  OberBocbe  nicder  ein  dilnnes  Stratam 
marginale.  Mediaawarts  Bteht  die  Fascia  dentata  our  noch  dnrch  eine  sclimale  Briicke  (c)  mit 
der  Ammonsplatte  lesp.  dem  Uncus  im  Znsammenhang  and  anf  den  nichsten  weiter  vorn  ge- 
.fdhrtenQneTBchnitten  wirdnnrnoch  ein  ubeiall  abgetrcnntes  Stuck  der  Fascia  dentata  (Fig.  tlS.r.d.) 
getrotlieD,  das  einec  freien  Eungenfunnigeii  Verlangenmg  der  Fascia  dentata  angehuR.  Als  Bc- 
itandtheil  der  letiteren  ist  ea  an  dcm  in  sich  lonicklaafcDdea  Kbrnerstreif  leicht  zn  crkennen. 
Im  Gebiet  der  pigentJichen  DiKitatJonen  cndlich  fehll  auch  diescr  Rest;  es  besteht  nnn  das 
vordere  Ende  des  Ammnnehorns  nur  am  der  Anunansplalte,  ileren  Wiilste  durch  secundare 
Knsenknngen  der  Fissure  hippocampi  (l.b.)  erzeogt  werdien. 


TOD   a   tdi  b  Tentrikoiaictia  d 


I^ngs  des  Kernblatts  Mast  sich  im  gaozcn 
Ocbiet  des  Ammonshomee  leicht  eine  Trennong 
der  Fascia  dentata  vom  Sobicnlam  vornehmen. 
Han  eAennt  dann.  dass  daa  Kemblatt  lahlreiche 

velllge  Biegnngen  besitzt.     In   die  Wellentbalcr 

p&ssen  Erhabenheiteu   der  ventralen  Flache  der 

Fascia  dentata  hinein.     Jung,   der  zuerst  anf  dicse  cigcnthiimliche  Configuration  anfmerksam 

machte,  bescbrieb  bcide  vrellige  in  einander  greifende  Flachcn  als  onleres  nnd  oberca  Zackenlager. 


t)  Ubu  •llaclariu. 

Der  LobiiB  olfactorins  zerfKllt,    wie    oben    (S.  526  fF.)    erBrtert   warde, 
Tuber  olfactorinm,  Tractus  nnd  Bulbns  olfactoriaB. 


A.  Das  Tober  •ITacUiliB  ist 
an  der  dorsaleBdemStimlappen 
zngekebrten  Seite  von  einerFort 
setzting  der  grauenKmde  dessel 
ben  tlberzogen  (Fig.  413,  a  bis  d), 


aT    rt      3        ^P- 
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die^  weiter  nach  vom  bedentend  verdUnnt,  sich  aiif  die  dorsale  Kante  des  Tractos 
olfactorius  fortsetzt  (bei  d).  Din  ventrale  Seite  des  Tuber  dagegen  besitzt  nnr 
einen  dUnnen  Ueberzng  mit  der  Lamina  perforata  anterior  continuirlicher  gelblich- 
graner  Substanz  (Fig.  413,  b);  die  an  der  ventralen  FlSche  des  Tractas  zu  einer 
minimalen  Einde  zusammenschrampft.  Die  Marksubstanz  des  Tuber  hilngt  mit 
dem  Markstreifen  des  StirnlappenS;  der  sich  zwiscben  Basis  des  letzteren  und 
Kopf  des  Streifenbiigels  befindet,  continuirlicb  zusammen.  DieStriae  olfactoriae 
lateralis  und  medialis  sind  der  Rinde  des  Tuber  aufgelagerte,  hochstens  von 
einer  minimalen  grauen  Schicbt  Uberzogene  markbaltige  Strei&n ,  die  am  Anfange 
des  Tractus  sicb  gewobnlicb;  vereint  mit  der  aus  dem  Stimlappen  stammenden 
Marksubstanz,  zu  e  i  n  e  m  Marklager  zusammenlegen.  £in  dritter  beim  Menschen 
schwach  entwickelter  Bestandtheil  der  Marksubstanz  de?  Tuber  olfactorinm  stammt 
aus  der  Commissura  anterior  (MeTnert,  Ganser).  Die  ehemals  in  offener  Com- 
munication mit  dem  Seitenventrikel  stehende  Spalte  im  Innem  des  Tuber  ist 
vollst&ndig  obliterirt. 

B.  Der  Tractus  olfactorius  ist  die  Fortsetzung  des  rudimentftren  Riecblappens, 
dessen  Basis  soeben  als  Tuber  olfactorfum  beschrieben  wurde.  Im  Gebiet  des 
Tractus  ist  die  Rinde  nocb  am  mScbtigsten  an  der  dorsalen  Kante  entwickelt, 
erscheint  bier  auf  dem  Querschnitt  (Fig.  414;  a)  kreisformig^  rings  von  mark- 
haltigen  Nervenfasern  umstellt;  die  an  der  lateralen  Seite  (1)  sich  zu  einem 
stftrkeren  Marklager  angesammelt  zeigen,  das  an  der  lateralen  Kante  in  das 
continuirliche  ventrale  Mark  iibergeht.  Letzteres  setzt  sich  wiederum  continuirlicb 
in  einen  dorso-medialen  Streifen  (m)  fort;  der  sich  spaltet  (d^  und  d'),  um 
'  die  beschriebene  dorsale  Rindensubstanz  (a)  aufzunehmen.  £s  folgt  aus  dieser 
Beschreibung;  dass  die  mit  einander  continuirlichen  dorsalen  und  ventralen 
Markmassen  einen  transversalen  Streifen  (b)  tiberall  einschliesseu;  der  dem 
ursprttnglichen  Hohlraume  des  Tractus  entspricht  und  aus  dessen  verklebtem 
Ependym  hervorgegangen  ist.  Der  Markmantel  entspricht  der  Marksubstanz 
einer  Windung;  die  Rinde  derselben  ist  jedoch  mitAusnahme  der  dorsalen  Seite 
nur  ein  Husserst  dunner  Ueberzug.  I^t  derseljbe  an  der  ventralen  Seite  gleich- 
mHssig  dttnu;  so  erscheint  diese  FlSche  gleichmSssig  weiss;  von  einer  Zusammen- 
setzung  aus  den  zwei  oder  gar  drei  zur  Spitze  des  Tuber  olfactorium  con- 
vergirenden  Riechstreifen  ist  nichts  mehr  wahrzunehmeh.  Wenn  dagegen  die 
graue  Substanz  in  der  Mitte  der  ventralen  FlSche  eine  dickere  Lage  bildet,  wie 
hEufig  am  basalen  £nde  des  Tractus;  so  erscheint  auch  bier  uoch  dUk  Sonderung 
in  einen  lateralen  und  medialen  Streifen  ausgeprSgt.  Der  laterale  Streifen  schliesst 
sich  aber  dorsal wSrts  unmittelbar  an  den  aus  dem  Stirnlappen  stammenden  Theil 
des  Markes  (obere  Wurzel  von  Henle  und  Broca)  an. 


Fig.  414.     Qnersohnitt   des  Traotas    ol- 
factorius.   iO/ 

Dio  graue  Substana  ist  feinkSmig,  die  weisae 
dunkel  dargestellt.  t  ,  Ventrale,  dt,  d2  ,  dorsale 
Marksubstanc ;  die  ventrale  Marksnbstaas  ver- 
dichtet  sich  bei  1  snr  Stria  lateralis,  bel  m  snr 
Stria  medialis ;  a,  a'  a'  rudiment&re  Rinde ;  b, 
centrale  graue  Snbstans  an  Stelle  dee  urspr&ng> 
lichen  Hohlraumes. 


nt^ 
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Bei  Thieren  erkennt  man  dentUch,  dass  die  centrale  weisse  Snbstanz  des  Tractns  (Pe- 
dnncoliis  bulbi)  in  ihrem  dorsalwarts  vom  obliterirten  oder  noch  vorhandenen  Hohlranme 
gelegenen  Bestandtheile  mit  dem  Mark  des  Stimlappens  sBasammenhangt ,  wahrend  ihre  ventrale 
Ualfte  aus  der  Conunissura  anterior  stammt;  dieselbe  fliesst  welter  vom  mit  den  vcreinigten 
Striae  olfactoriae  znsammen,  indem  hier  die  Rinde  fehlt.  Mit  Biicksicht  auf  Figur  und  Be- 
schreibung  der  S.  531  ist  nachtraglich  hervorznheben ,  dass  bei  den  meistcn  Saugethieren  der 
mit  Y.l.  bezeichnete  laterale  Riechstreifen  nnr  in  seinem  medialen  an  die  Lamina  perforata 
grenzenden  Abschnitt  von  weisser  Markmasse  tiberzogen  ist,  im  iibrigen  eine  frei  liegende  graue 
Rinde  besitzt ;  dagegen  ist  der  weisse  Ueberzug  des  medialen  Streifens  (r.m.)  diffoser  und  breiter. 
Man  hat  beide  anch  wohl  alsRiechwindungen  (ilussere  nnd  innere)  von  den  sie  bedecken- 
den  weissen  Wurzeln  des  Bnlbns  ol£actorius  nnterschieden. 

G.  Bnlbis  eUactoriu. 

Es  wnrde  soeben  bervorgehobeii;  wie  die  verscbiedenen  Constituenten  der 
Marksnbstanz  de&r  Tuber  olfactorinm  im  Gebiet  des  Tractus  zu  einer  dorsalen 
nnd  ventralen  Markplatte  zusammenflieBsen^  die  an  ihren  lateralen  Kanten  con- 
tinnirlicb  in  einander  Ubergehen  und  somit  ein  der  urspriinglichen  Hoble  des 
Riechlappens  entsprechendes  Gebiet  in  sicb  einscbliessen ,  das  mit  einer  Modifi- 
cation des  verklebten  Ventrikel-Ependjms  ausgekleidet  ist.  Dieselbe  Anordnuns 
zeigt  nun  die  Marksnbstanz  aucb  im  Gebiet  des  Bulbns  olfactorius.  Sie  liegt 
hier  aber  mit  Bezug  auf  die  Rinde  excentriscb  (ygl.  Fig.  415).  Letztere  wird 
namlich  im  Gebiet  des  Bulbus  auf  der  dorsalen  Seite  zu  einer  Susserst  dttnnen 
LagO;  w&hrend  sie  sich  am  vorderen  Ende,  sowie  an  der  ventralen  Seite  des 
Bulbtfis  plStzlich  bedeatend  verdickt  zeigt.  Bei  verscbiedenen  Saugethieren  (Garni- 
voren^  Ungulaten)  greift  die  den  Bulbus  bedingende  Verdickung  der  grauen 
Rinde  auch  auf  eine  Strecke  der  dorsalen  Seite  Uber^  sodass  die  verdickte 
Rindenpartie  die  Marksubstanz  des  Bulbus  wie  eine  Eappe  bedeckt  oder  wie 
ein  Schuh  umschliesst.  Eine  weitere  EigenthUmlichkeit  dieses  modificirtenRinden- 
gebietes  ist  seine  weichere  Beschaffenheit  ^  seine  geringere  Consistenz.  Es  lost 
sich  ferner  sehr  leicht  die  grossere  periphere  HSlfte  dieser  Rinde  von  den  ubrigen 
Theilen  des  Bulbus  ab,  and  endlich  ist  die  der  Lamina  cribrosa  zugekehrte 
FlSche  derselben  rauh  durch  zahlreiche  Nervenfasern ^  die,  nachdem  sie  an  der 
Oberflfiche   dieser   verdickten  Partie    ein  Geflecht   gebildet  haben ,    sich  zu  den 

# 

Fila  olfactoria  sammein,  um  durch  die  Lecher  der  Lamina  cribrosa  zur  Geruchs- 
schleimhaat  zu  gelangen. 

Es  ist  hier  und  bei  der  friiher  (S.  530)  gegebenen  makroskopischen  Beschreibnng  die  ge- 
aammte  vordere  Verdicknng  des  Tractns  olfactorius  als  Theil  des  Riechlappens  beschrieben  und 
mit  dem  Namen  Bulbus  bezeichnet.  Von  anderen  Forschem  wird  nur  der  verdickte  charak- 
teristisch  gebaute  Theil  der  Rinde  als  Bulbus  benannt  (Huguenin,  Gudden,  Ganser).  Isolirte 
Verdickungen  der  Rinde  an  der  dorsalen  Seite  des  Riechlappens  haben  dann  den  '  Namen 
f^ebenbulbi"  erhalten.  Ich  gebe  nun  gem  zu ,  dass  die  peripheren  Theile  des  Bulbus  (Schicht 
der  Olfactoriusfasem  und  Glomeruli,  s.  unten)  moglichenfalls  cinem  Spina)ganglion  homologsein 
konnen.  Selbst  aber  ni^ch  dieser  Annahme  bleibt  noch  der  grirasere  Theil  der  Dicke  des  sog.  Bulbns 
Ton  Hugueninetc.  der  grauen  Grosshimnnde  homolog.  Am  klarstcn  sind  wohl  die  Verhalt- 
nisse  bei  denjenigen  Saugethieren  zu  iibersehen,  die  im  Innem  unseres  Bulbus  noch  eine  mit 
Flimmerepithel  ausgekleidete  Hohle  besitzen  (z.  B.  Schaf).  Bei  einigen  Ungulaten  z.  B.  beim 
Esel  (Broca)  communicirt  dieselbe  sog^r  noch  mit  dem  Seitenventrikel.  —  Die  cylindrischen 
Flimmerhaare  tragenden  Cylinderzellen  des  Bulbusventrikels  gehen  an  ihrer  Basis  in  feine  Faden 
iiber,  die  sich  in  der  nachsten  Schicht,  dem  anliegenden  gelatinosen  Ependym,  verlieren. 

Bei  der  speciellen  Beschreibung  der  Schichten  hat  man  zweckmclssig  aus- 
zugehen  vom  centralen  Hohlranme  des  Bulbus^  wie  er  bei  den  Ungulaten  noch 
erhalten  ist,  resp.  von  dem  transversalen  Streifen  zellenarmer  gelatinoser  Sub- 
Btanz  (Fig.  415,  e),  der  von  der  dorsalen  und  ventralen  Markschicht  eingeschlossen 
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wird  imd  alti  verschmolzenes  Ependym  noch  die  Stelle  dee  ehemaligen  Hobl- 
raumes  sndeatet.  Sieht  man  von  diesem  Ependym  ab,  bo  folgen  nach  der  dor- 
salen  Fl&che  des  Bnlbns  beim  Menschen  nur  zwei  Schichten,  nSmlich  1)  die 
dorsale  Markschicbt  (Fig.  415,  n.d.)  und  2)  erne  minimale  Lage  dieselbe 
deckender  grauer  gelatinSser  Bubatanz,  welche  als  rndlmentXre  Rinde 
zu  belrachten  ist.  Nacb  der  veDtralen  Seite  bin  erreicht,  wie  gesagt,  die 
modificirte  Rinde  eine  aaffallende  MSchtigkett  nnd  bestebt  vom  centralen  Epen- 
dymreat  bis  znr  Lamina  cribrosa  gerechnet  aus  folgenden  Scbicbten : 


<i^:M&3iltiMkUM 


e  ScUclit ;  gl,  Bcblcbt  der  Gloii 


eoicblcht;  m,  «eU. 
m  OitketarinfUmn. 


1)  Ventrale  Markaubstanz  dea  Bulbns  olfactorius  (8tratnm  ma- 
dullare,  Henle's  dritte  Schicbt,  Coache  m^dnllaire  v.  Broca)  (Pig.  415,  n.v.). 
Sie  bestebt  aas  longitudinal  verlaufenden  dicbt  aneinander  liegenden  markhaltigui 
Nervenfasem  und  verschmilzt  binter  dem  vordercn  Pole  deB  Bnlbns  mit  der 
doraalen  Markschicbt. 

2)  Schicbt  der  Nervenfaaerplezus  und  KSrn'er  (Stratum  granu- 
losum,  Kijmerschicht,  4.  Schicbt  von  Henle)  (Fig.  415,  gr.).  Die  Markachicht 
des  Bulbas  geht  im  Gebiet  der  Rindenrerdickung  nach  aussen  continuirlich  in 
eine  Lage  Uber,  innerhalb  welcher  sahlreiche  fiacb  lineenfbrmige  Gmppea  kleiuer 
Zellen  in  einen  reicben  Plexus  von  BUndeln  markhaltiger  Nervenfaaem  ein- 
gebettet  aiud.  Auf  sagittalen  sowie  tranaveraalen  Durcbachnitten,  die  in  Karmin 
getSrbt  sind ,  eracheiuen  deahalb  bei  acbwachen  Vergryssemngen  rotbe  spindel- 
fdrmige  der  Suaseren  OberfiSche  des  Bnlbus  paiallele  Streifen  ale  AnsfUllungB- 
maaae    der  geflecbtartig  verbundenen  ebenfalU    in   einer    der  BnlbusoberflSche 
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parallelen  Ebene  aasgebreiteten  markhaltigen  NervenfaserbUndel.  Die  Natur 
dieser  kleinen  in  Nestem  zusammenliegenden  Zellen  ist  noch  nicht  genugend 
anfgeklart.  Warscheinlich  reprlisentiren  sie  eine  Art  kleiner  Ganglienzellen,  fthn- 
lich  deneiiy  wie  sie  z.  B.  in  der  Komerschicht  der  Kleinhirnrinde  vorkominen, 
wo  man  sie  mit  dem  indiffereuten  Namen  „Rorner^  bezeichnet  bat.  —  Nach 
Clarke  wird  diese  Lage  Uberdies  noch  von  vertical  zu  den  hoberen  Scbicbten 
anfisteigenden  Nervenfasem  durchsetzt. 

3)  Gangl  ienzellenschicbt  (Tbeil  des  Stratum  gelatinosnm  von  Mey- 
nert,  Tbeil  der  Ganglienzellenscbicbt  von  Krause,  der  mittleren  Scbicbt  graaer 
Substanz  von  Golgi^  5.  Scbicbt  von  Henle)  (Fig.  415,  c).  Sie  ist  im  menscb- 
licben  Bolbus  weniger  scbarf  ausgeprSgt,  wie  in  dem  der  Sfingetbiere  mit  gut 
entwickeltem  Gerncbsorgane.  Bei  letzteren  bestebt  sie  aos  einer  Reibe  dicbt 
neben  einander  liegender  grosser  mnltipolarer  Ganglienzellep;  die  am  moisten 
den  Pjramidenzellen  der  Grossbimrinde  zn  vergleicben  sind ,  3  —  4  verKstelte 
FortsStze  nacb  der  Peripberie  in  die  n&cbstfolgende  Scbicbt  entsenden,  wfibrend 
einer;  wabrscbeinlicb  einem  Axencylinderfortsatz  entsprecbend ,  sicb  central  in 
die  Nervenplexasscbicbt  einsenkt  (Golgi).  Beim  Menscben  sind  diese  Zellen 
kleiner  and  weniger  dicbt  angeordnet.  Sie  sind  offenbar  den  grossen  Pjramiden- 
zellen  der  Grossbimrinde  bomolog.  An  der  inneren  Grenze  dieser  Ganglien- 
zellenreibe  tritt  sebr  leicbt  eine  Trennung  der  nacb  aussen  gelegenen  Abtbeilung 
der  verdickten  Bulbusrinde  von  den  bisber  bescbriebenen  inneren  Partieen  ein. 
Zuweilen  bleiben  einzelne  der  Ganglienzellen  an  letzteren  baften.  W.  Eranse 
sieht  die  Ursacbe  dieser  Abtrennang  in  Ljmpbbabnen,  welcbe  in  dieser  Lage 
reicblicb  entwickelt  seien. 

4)  Gelatinise  Scbicbt  (Stratum  gelatinosnm,  6.  Scbicbt  von  Henle) 
(Fig.  415ym).  Sie  entspricbt  im  Allgemeinen  den  zellenarmen  peripberen  Lagen 
der  Grossbimrinde;  besitzt  eine  Sbnlicbe  Grnndsubstanz  und  entbiLlt  darin  ein- 
gebettet  zerstrente  Ganglienzellen;  die  nach  Golgi  eine  i&bnlicbe  Andrdnung 
and  Sbnlicbe  Beziehnngen  ibrer  Forts^tze  zeigeU;  wie  die  der  voxhergebenden 
gescblossenen  Ganglienzellenlage.  Nur  sind  diese  Zellen  viel  kleiner ;  so  dass 
sie  vielfacb  als  K5rner  bezeichnet  warden.  Ausserdem  finden  sicb  in  dieser 
Scbicbt  die  verastelten  Fortsatze  der  verscbiedenen  Ganglienzellen;  sowie  aus 
den  tieferen  Scbicbten  weiter  vordringende  markbaltige  Nervenfasem. 

5)  Scbicbt  der  Glomeruli  olfactorii  (Stratum  glomerulosum;  Knliuel- 
scbicht,  Tbeil  der  7.  Scbicbt  von  Henle,  zone  des  papilles  von  Broca)  (Fig.  415,  gl). 
An  die  Mussere  Grenze  der  gelatinSsen  Scbicbt  scbliesst  sicb  eine  Lage  an,  die 
dnrcb  das  Yorbandensein  eigentbUmlicber  kugeliger  oder  ovaler  Gebilde  von 
0;1  mm.  Durcbmesser  ausgezeicbnet  ist;  zwiscben  denen  bereits  zablreicbe  Ner- 
venfasem desselben  Cbarakters,  wie  die  Gonstituenten  der  in  der  Gerucbsscbleim- 
haut  sicb  ausbreitenden  Fila  olfactoria;  sicb  bindurcbwinden.  Man  nennt  diese 
znerst  von  Leydig  bei  den  SelacbierU;  von  Clarke  beim  Scbaf  bescbriebenen 
Bonderbaren  Gebilde  Glomeruli  olfactorii  (Olfactoriusknftuel).  Sie  liegen 
meist  in  doppelter  Reibe  und  zwar  der  Art  angeordnet;  dass  die  gSsseren  mebr 
in  der  Tiefo;  die  kleineren  nflber  der  Oberfl^be  Platz  finden.  Nur  wenige  sind 
auf  Qnerscbnitte  von  Biindeln  markloser  Olfactoriusfasem  zuriickzufUbren  (Henle) ; 
derartige  Bildungen  liegen  uberdies  meist  erst  in  der  folgenden  Scbicbt  und 
sind  nicht   zu  verwecbseln  mit  den   echten  Glomerulis;   die    an  Durchschnitten 
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sofort  an  ihrer  feinkorDigen  Beschaffenheit  und  zahlreichen  in  der  feinkornigen 
Substanz  eingebetteten  Kernen  za  erkennen  sind.  Zwischen  den  Glomerulis 
befindet  sich,  abgesehen  von*  den  bereits  erwahnten  Nervenfasern^  ein  reichliches 
Netz  capillarer  Blutgef^lsse.  Ueber  die  Bedeutnng  dieser  Glomeruli  hat  man 
die  verschiedensten  Ansichten  gettussert,  nnd  man  kann  wohl  Bagen,  dass  ihr 
feinerer  Ban  immer  noch  nicht  gentigend  festgestellt  ist.  Wahrend  Henle  sie 
fUr  besonders  abgegrenzte  von  Nervenfasern  umkreiste  kugelige  Klumpchen  fein- 
korniger  mit  Eornern  durchsiieter  Substanz,  also  gewissermassen  fUr  abgeloste 
Parti een  der  unterliegenden  gelatinSsen  Substanz  erklSrt^  bSlt  sie  Meynert 
(und  Krause)  fUr  Kniluel  von  gelatipSsen  Olfactoriusfasern ,  in  deren  Verlauf 
spindelfSrmige  Zellen  eingescbaltet  seien.  Aub  der  centralen  Seite  soUen  dann 
feine  markhaltige  Nervenfasern  ihren  Ursprung  nehmen.  Golgi  schreibt  ihnen 
eine  noch  complicirtere  Structur  zu^  indem  nach  ihm  ^inmal  die  von  der  Peri- 
pherie her  eintretenden  Olfactoriusfasern  in  ihrem  Innern  sich  zu  einem  feinen 
Netz  aufl^sen^  andererseits  die  verlistelten  Fortsfttze  der  central  gelegenen 
Ganglienzellen  innerhalb  dieser  Gebilde  mit  jenem  Netz  verschmelzen.  Die 
zahlreichen  im  Innern  der  Glomeruli  befindlichen  Zellen  erklSrt  er  ftir  binde- 
gewebig.  Nach  Br  oca  endlich  bestehen  die  Glomeruli  aus  einer  Ansammlung 
kleiner  (8 — 10  fi)  Nervenzellen.  Eine  sichere  Entscheidung  in  dieser  Frage  zu 
treffeu;  besitze  ich  noch  nicht  ausreichende  Erfahrung,  neige  mich  aber  am 
meisten  der  letzt  erwiihnten  Broca'schen  Ansicht  zu.  Dafiir  scheinen  mir  auch 
Leydig's  Beobachtungen  an  Selachiern  zu  sprechen.  Dass  die  Glomeruli  die 
nSchsten  Ursprnngsgebiete  von  Olfactoriusfasern  sind,  ist  wohl  allgemein  aner- 
kannt.  Differenzen  bestehen  also  in  den  Anschaiiungen  iiber  die  Art  dieses 
Ursprungs,  sowie  in  Betreff  der  Frage  nach  der  YerknUpfung  der  Glomeruli 
mit  den  ubrigen  Theilen  der  Rinde  des  Bulbus  olfactorius. 

6)  Die  01  f a  ct 0  r i  u s  s  ch i c ht  (Riechnervenschicht ,  Theil  der  siebenten 
Schicht  von  Henle)  (Fig.  415^  o).  Es  wurdje  bereits  erwSihnt,  dass  scbon  im 
Gebiet  der  Glomeruli  zwischen  den  letzteren  Nervenfasern  vorkommen,  die  alle 
Charaktere  der  den  Fila  olfactoria  angehSrigen  besitzen^  d.  h.  gelatinise  oder 
Remak'sche  Nervenfasern  sind  (vergl.  S.  297).  Diese  bilden  nun  auf  der 
Aussenseite  der  Glomeruli  ein  dichtes  Geflecht  longitudinal  und  quergetroffener 
BUndel.  Aus  diesem  Geflecht  sammeln  sich  an  der  der  Lamina  cribrosa  zuge- 
kehrten  Oberflache  des  Bulbus  die  Fila  olfactoria.  Beim  Ablosen  wird  deshalb 
der  Bulbus ;  da  die  Fila  olfactoria  zerreissen,  eine  rauhe  zottige  Oberflache  er- 
kennen lassen. 

Versuchen  wir,  den  feineren  Baa  der  verdickten  Balbusrinde  anf  den  gewohnlichen  Ban 
der  Qrosshimrinde  zuriickzafuhren ,  so  ist  soviel  klar,  dass  Schicht  1  unserer  Zahlung  dem 
Hemispharenmark ,  Schicht  2  bis  4  der  graucn  Rinde  entspricht.  Schicht  6  bezeichnet  bereits 
das  Wnrzelgebiet  eines  peripheren  Nerven.  Zwcifelhaft  kann  also  nur  die  Stellong  der  Knaael- 
schicht  sein.  Ich  mochte  mich  der  Kranse'schen  Meinung  anschliessen ,  welche  dieselbe  fur 
das  Homologon  eines  Spinalganglions  erklart. 

D.    Terbindongen  des  Bulbus  eUacteriag. 

Die  soeben  beschriebene  modificirte  Rinde  des  Bulbus  olfactorius ,  also  die 
Rinde  eines  Grosshirnlappens^  der  dem  Stamintheile  der  Hemisph&re  angehSrt, 
ist  als  nKchstes  Ursprungsgebiet ,  als  'prim^res  Centrum  des  Geruchs- 
nerveu  anzusehen.  Es  steht  nun  aber  dies  primfire  Centrum  durch  Yermittela&g 
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des  Tractns  mit  anderen  Abschnitten  der  Hemisphere  in  Verbindung,  die  als 
secund&re  Centren  des  Geruchssinns  betrachtet  werden  mtissen.  Wir  woUen 
hier  sSmmtliche  Verbindungen  des  Bulbus  olfactorius  Ubersichtlich  anfz&hlen. 
Es  sind  die  folgenden: 

1)  Mit  den  Fila  olfactoria^  d.  h.  den  peripheren  Riechnerven. 

2)  Mit  der  Rinde  des  Gyrus'  nncinatus  (Centre  olfactif  post^rieur 
von  Broca).  Diese  wobl  allgemein  anerkannte  Verbindnng  des  Bulbus  olfac- 
torius wird  durch  die  Stria  olf actor ia  lateralis  (racine  externe  von  Broca)  ver- 
mittelt.  Auch  physiologische  Ezperimente  (Ferrier)  haben  ergeben,  dass  wir 
in  der  Rinde  des  Gyrus  nncinatus  ein  Rindenfeld  ftir  den  Gerucbssinn  zu  suchen 
haben. 

3)  Mit  der  Rinde  des  Anfangstheiles  vom  Gyrus  cinguli  (Centre 
olfactif  sup^rieur  von  Broca)  vermittelt  durch  die  Stria  olfactoria  medialis  (racine 
interne  von  Broca). 

4)  Mit  dem  Mark  des  Stirnlappens.  Bei  Thieren  mit  hohlem  Lobns 
olfactorius  Iftsst  sich  leicht  nachweisen  (Broca),  dass  die  Marksubstanz  des 
Stirnlappens  sich  in  die  dorsalen  Partieen  des  Lobus  olfactorius  fortsetzt;  es 
entspricht  mSglichenfalls  diesem  Mark  im  Tractns  olfactorius  des  Menschen  die 
dorso-mediale  Marklage  (obere  Wurzel  Henle,  racine  sup^rieure  von  Broca). 
Wenn  nun  somit  auch  ein  Zusammenhang  von  Tractusfasern  mit  dem  Mark  des 
Stirnlappens  feststehen  dUrfte,  so  ist  doch  Genaneres  Uber  die  Urspriinge  dieser 
Fasem  nicht  anzugeben.  Broca  ISsst  sie  von  einem  Centre  olfactif  ant^rieur 
on  orbitaire  ausgehen,  desseu  vordere  Abgrenzung  er  aus  vergleichend  anatomi- 
schen  Grttnden  in  der  transversalen  Furche  des  Sulcus  orbitalis  findet. 

5)  Mit  der  Commissura  anterior.  Diese  zuerst  von  Meynert  be- 
Bchriebene,  neuerdings  von  Ganser  bestStigte  Verbindnng  ist  um  so  mUchtiger, 
je  stftrker  entwickelt  der  Lobus  olfactorius  ist.  Da  letzterer  einen  Abschnitt 
des  Stammtheiles  der  Hemisphere  darstellt,  so  ist  es  ganz  natUrlich,  dass  er, 
wie  die  Ubrigen  Bezirke  desselben  (Insel)  durch  die  vordere  Commissur  mit  dem 
der  anderen  Seite  in  Verbindung  gesetzt  wird.  Beim  Menschen  ist  der  fUr  den 
Lobus  olfactorius  bestimmte  Antheil  der  Commissura  anterior  (pars  olfactoria 
Ganser)  sehr  gering  entwickelt,  am  besten  an  Frontalschnitten  zu  erkennen.  An 
diesen  sieht  man  ein  dUnnes  Biindel  markhaltiger  Fasem  sich  von  der  ventralen 
Seite  der  vorderen  Commissur  abzweigen  und  schief  lateralwarts  und  nach  unten 
durch  die  Lamina  perforata  anterior  hindurch  in  die  Basis  des  Tuber  olfactorium 
ebtreten.  Es  gesellt  sich  dieser  Commissurenantheil  des  Tractus  der  ventralen 
Marklage  desselben  bei.  Meynert  glaubte  frliher',  dass  dieser  Bestandtheil 
des  Riechlappens  ausser  Commissurenfasern  auch  Kreuzungsfasern  enthalte,  welche 
eine  Verbindung  des  Riechlappens  der  einen  Seite  mit  dem  Gyrus  nncinatus  der 
anderen  Seite  (,,Riech-Chia8ma^)  herstellen  wUrden.  Andere  Forscher  (Ganser) 
konntei\  sich  von  einer  solchen  Kreuzung  nicht  tiberzeugen.  Gegen  dieselbe 
spricht  tiberdies,  dass  nach  Exstirpation  des  Bulbus  olfactorius  einer  Seite  beim 
Kaninchen  der  Riechantheil  der  Commissur  in  seiner  Totalitftt,  nicht,  wie  bei 
der  Meynert'schen  Annahme  zu  erwarten  wftre,  nur  partiell  atrophirt  (Ganser). 
Auch  physiologisch  -  pathologische  Erfahrungen  sprechen  gegen  eine  Kreuzung 
der  die  primSren    und  ^ecundSren  Centren  des  Geruchssinnes  verbindenden  Fa- 
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sern.     Nach  Exstirpation    des  Bulbns  olfactorius   einer  Seite   atrophirt    nur    der 
Gyrus  uncinatus  derselben  Seite  (Gudden). 

Nach  Br  oca  findet  sich  bei  Thieren  mit  gut  entwickeltem  Gerachssum  noch  eine  weitere 
Verbindung  des  Bulbus,  namlich  in  der  Tiefe  seiner  radne  grise  on  moyenne  (S.  530)  dnrch 
Vcrmittlung  markhaltiger  Fasero  mit  dem  Fedunculus  cerebri.  In  den  Cerveaux  anosmatiques 
fehle  diese  Verbindung.  Oifenbar  entsprechen  diese  Fasem  den  von  Mejnert  angenommenen 
Verbindungsfasem  des  Tractus  mit  dem  Streifenhiigel.  —  Als  ^Bandelecte  diagonalc^^  endlich 
beschreibt  Br  oca  einen  weissen  die  Lamina  perforata  anterior  (espacc  quadrilat^re)  qner  durch- 
ziehenden  Streifen,  der  sich  bei  Thieren  mit  gut  entwickeltem  Gferuchsorgan  vom  An&ng  des 
Gyrus  cinguli  bis  zum  Gyrus  hippocampi  erstreckt,  somit  diese  beiden  Broca'schen  Kiech- 
centren  unter  einander  verbindet.  Beim  Menschen  fand  er  nor  zweimal  unter  pathologischcn 
Verhaltnissen  (Faralytiker)  diesen  Streifen. 


II.    6ro88hirii|[aii|[lieii. 

Da  Claustrum  nnd  Mandelkern  bereits  oben  (S.  734)  als  modificirte  Ab- 
schnitte  der  Grosshirnrinde  beschrieben  sind^  so  erUbrigt  hier  nur  noch  die 
Darstellung  der  feineren  Architectur  des  Nucleus  caudatus  uhd  lentifonnis. 
Dass  beide  vorn  im  Gebiet  des  Streifenhugelkopfes  mit  ibren  grauen  Massen  in 
einander  Ubergeben,  ist  ebenfalls  schon  friiher  (S.  506)  er^rtert.  Es  findet  dieser 
Zusammenbang  (vergl.  Fig.  326  und  319)  an  der  medialen  Seite  der  ventralen 
LinsenkernflSche  statt,  so  dass  (Fig.  319)  sogar  noch  ein  dem  Nucleus  caudatus 
angehoriger  Bestandtheil  hier  an  der  Basis  erscheint,  der  in  dem  Fig.  306  dar- 
gestellten  Felde  n.l.  ungefflhr  dem  in  Schatten  gelegten  medialen  Rande  in  der 
linken  H&lfte  des  Bildes  entspricht.  Die  Verbindung  des  Nucleus  lentiformis 
und  caudatus  wird  ausschliesslich  durch  das  dritte  Glied  des  ersteren  vermittelt. 
Es  wurde  ferner  erortert,  dass  der  mittlere  Theil  der  Basis  des  Linsenkems  mit 
der  Lamina  perforata  anterior  continuirlich  zusammenhangt.  Da  nun  diese  nach 
ihrem  Bau  und  Zusammenbang  als  eine  dUnne  Fortsetzung  der  grauen  Hirn- 
rinde  zu  betrachten  ist  (Mejnert),  so  mussen  wir  folgerichtig  trotz  der  eigen- 
thtimlichen  scheinbar  so  abweichenden  Verhaltnisse  morphologisch  auch  den 
Linsenkern  als  eine  stark  verdickte  und  auffallend  modificirte  Partie  der  Gross- 
hirnrinde ansehen;  und  dies  verlangt  des  Weiteren,  auch  den  Nucleus  caudatus 
mit  zu  diesem  modificirten  Rindengebiet  hinzu  zu  rechnen^  da  er  ja  vorn  an  der 
Basis  nicht  vom  dritten  Gliede  des  Linsenkems^  mit  dem  er  auch  in  der  Textur 
Yollstandig  Ubereinstimmt^  zu  trennen  ist.  Schliessen  wir  uns  dieser  in  neuester 
Zeit  von  Wernicke  naher  begriindeten  (vergl.  unten)  Auffassung  au;  so  macht 
nur  das  freie  Hineinragen  der  grauen  Masse  des  Nucleus  caudatus  in  den  Seiten- 
ventrikel  einige  Schwierigkeiten.  Wir  sollten  hier  als  Homologon  des  Hemi- 
sphSrenmarks  eine  Bedeckung,  wenn  auch  nur  mit  einem  dUnnen  Ueberzuge 
weisser  Substanz  er  war  ten.  Allein  auch  an  anderen  Stellen  (Ammonshom  des 
Unterhorns)  ist  die  graue  Rinde  nur  durch  eine  dunne  Lage  weisser  Substanz 
vom  Ventrikel  -  Hohlraum  getrennt.  Es  wSre  deshalb  recht  wohl  denkbar,  dass 
sie  hier  noch  weiter  reducirt  erscheint  und  nur  noch  durch  die  Stria  terminalis 
reprasentirt  wird;  die  man  der  Fimbria  des  Ammonshoms  vergleichen  k(5nnte. 
Wie  dem  auch  sein  mag^  die  Ansicht^  dass  Nucleus  caudatus  und  lentifonnis 
eine  der  Ubrigen  Rinde  homologe  gemeinschaftliche  Ganglienmasse  bilden,  ver- 
dient  voile  Beachtung.  Wenn  wir  sie  mit  Wernicke  acceptiren,  so  wird  damit 
aber  ein   wesentlicher  Theil  des  Mejnert'schen  Himschemas  hinfUlig.     Nach 
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diesem  soUen  ja  geschw&azt^r  Kern  nnd  Linsenkern  UnterbrechuDgsmassen  des  von 
der  Rinde  kommenden  Projectionssjstems  darstellen.  Die  genannten  Ganglien 
Bollen  nach  Meynert  auf  der  der  Hirnrinde  zngekehrte  Seite  Stabkranzfasem 
(Projectlonsfasem  erster  Ordnang)  aufhebmen^  auf  der  dem  Hirnstamme  zuge- 
wandten  dagegen  Himschenkelfasem  (Projectionsfasern  zweiter  Ordnnng)  ent- 
senden.  Nach  Meynert  sind  demnacb  diese  Ganglien  mit  Rttcksiebt  anf  ihre 
Verbindungen  dem  Thalamus  and  den  Yierhtlgeln  gleichwertbig,  nicht  aber  der 
Rinde  des  Grosshirns.  Die  von  Wernicke  vorgetragene  Ansicht  dagegen 
stellt,  wie  erwahnt,  beide  Ganglien  der  Grosshirnrinde  an  die  Seite.  Damit 
wSre  dann  zugleich  ausgesprochen,  dass  sie  keine  Stabkranzfasem,  sondem 
nor  Hirnschenkelfasern  besitzen  k6nnen.  In  der  That  erkennt  Wernicke  nur 
letztere  an.  Man  muss  sich  aber  darUbef  klar  sein,  dass  selbst  dann,  wenn  man 
folgerichtig  Stabkrauzfasem  der  Streifenhtigelganglien  leugnet,  andersartige  Ver- 
bindungen mit  der  Grosshirnrinde  durchaus  nicht  ausgeschlossen  sind.  Werden 
doch  im  Gebiete  letzterer  allgemein  FaserbUndel  anerkannt,  die  verschiedene 
Provinzen  der  Grosshirnrinde  unter  einander  in  Verbindung  setzen  und  den 
Namen  Associationssysteme  erhalten  haben.  Wenn  nun  die  Ganglien  des  Streifen- 
hiigels  modificirte  Theile  der  Grosshirnrinde  sind,  so  ist  nicht  einzusehen^  wes- 
halb  nur  sie  allein  unter  den  Provinzen  der  letzteren  associirender  Fasem  ent- 
behren  sollen.  Wir  kommen  also  zu  dem  Resultat,  dass  auph  bei  der  Annahme 
der  Wernicke'schen  Ansicht  von  der  Natur  der  StreifenhUgelganglien  Ver- 
bindungen, wie  sie  Meynert  als  Stabkranzfasem  beschrieben  hat,  von  vom- 
herein  nicht  ausgeschlossen  werden  konnen;  nur  wttrde  man  sie,  falls  sie  vor- 
kommen,  als  associirende  Fasem  bezeichnen  mUssen,  nicht  mehr  als  Theile 
des  Stabkranzes  oder  des  Projectionssy stems  erster  Ordnung  von  Meynert. 
Wernicke  leugnet  nun  aber  uberhaupt  alle  Fasem,  welche  die  genannten  Gang- 
lien mit. der  Grosshirnrinde  in  Verbindung  setzen  konnten.  Nach  ihm  entsendet 
femer  der  Nucleus  caudatus  seine  Hirnschenkelfasern  nicht  direkt  zur  inneren 
Kapsel,  sondem  zunSchst  dem  Globus  pallidus  (vergl.  S.  516)  zu.  Die  beiden 
den  letzteren  formirenden  Glieder  des  Linsenkernes  gehoren  demnacb  sowohl 
den  aus  dem  Susseren  Gliede  als  aus  dem  Nucleus  caudatus  entspringenden 
Fasem  als  gemeinschaftliche  Durchgangsstation  zum  Pedunculus  cerebri  an. 
Nach  dieser  kurzen  Charakterisirung  des  gegenwSrtigen  Standpunktes  unserer 
Kenntnisse  Uber  die  Grosshimganglien  lasse  ich  noch  einige  specielle  Angaben 
folgen. 

A.  Nucleus  eavilatog  (geschwSnzter  Kern,  Schwanzkern,  Streifenhttgel  im 
engeren  Sinne).  — 

Feinerer  Bau,  Der  feinere  Ban  dieses  Ganglions  ist  noch  sehr  ungentigend 
erforscht.  Seine  dem  Ventrikel  zngekehrte  OberflSche  ist  von  einem  ansehn- 
lichen  Ependym  bedeckt,  das  sich  an  AlkoholprKparaten  mitunter  leicht  im  Zu- 
sammenhange  von  der  tibrigen  Gangliensubstanz  abschSlen  Iftsst.  Letztere  ist 
▼on  rothgrauer  Farbe.  Von  der  ventralen  der  inneren  Kapsel  zugekehrten  FlSche 
treten  zahlreiche  rundliche  BUndel  markhaltiger  Fasern  in  das  Ganglion  ein; 
dieselben  dringen,  sich  verSstelnd  und  verfeinernd,  in  das  Ganglion  bis  zur  H&lfte 
der  Dicke  desselben  ein  und  enden  fUr  die  makroskopische  Betrachtung  fein  zuge- 
Bpitzt.  An  verticalen  Schnitten  parallel  der  Lilngsaxe  des  Nucleus  caudatus  (oder  im 
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Sagittalschnitt)  werden  sie  demnach  als  weUse  aus  der  Capsula  interna  ent- 
springende  Streifen  erscheinen  (Fig.  413)^  an  Horizontalschnitten  den  geschwiinzten 
Kerns  dagegen  als  weisse  Punktirung  der  braunrothen  Ganglienmasse.  Die 
weissen  Streifen  reprilsentiren  zweifellos  FaserbUndel,  deren  einzelne  Elemente 
im  Ganglion  aus  dessen  zelligen  Elementen  hervorgegangen  sind.  Ueber 
die  BeschafiPenheit  der  letzteren  lauten  die  Angaben  verschieden.  Nach  Meynert 
finden  sich  abgeseben  von  Gliazellen^  welche  reibenweise  die  einstrahlenden 
Nervenfasem  begleiten,  zwei  Arten  von  Nervenzellen  im  StreifenhQgel  yerbreitet : 
1)  grQssere;  vielstrahlige  (von  SO  fi)  and  2)  viel  zahlreicbere  kleine  multipolare 
Ganglienzellen  (von  15  /ci).  H  e  n  1  e  macbt  dagegen  auf  das  Vorkommen  von 
eigentbtimlichen  rundlicben  Zellen  aufmerksam,  die  in  LUcken  gelagert  and  von 
zwei  bis  vier  Kernen  umgeben  sein  konnen  (vergl.  oben  S.  650).  Er  glaubt  alle 
UebergangBstufen  von  einfacben  in  Lticken  liegenden  bis  zu  ausgebildeten  Zellen 
hier  nacbweisen  zn  k5nnen.  Meynert's  Ansicbt,  dass  ein  Theil  der  Ganglien- 
zellen des  Nucleus  caudatus  RUckenmarksfasern ,  ein  anderer  Tbeil  Kleinhim- 
fasern  znm  Ursprung  diene,  ist  eine  durcb  nicbts  gestiitzte  Hypotbese.  —  Die 
zwiscben  den  Zellen  befindlicbe  Grundsubstanz  ist;  wie  in  der  Grossbimrinde, 
fein  reticnlirt. 

Verbindungen  des  Nucleus  caudatus, 

1)  Hit  dem  Pedunculns  cerebri. 

Diese  Verbindung  wird  in  der  ganzen  Ansdebnung  der  der  inneren  Kapsel 
anliegenden  Flacbe  des  Nucleus  caudatus  durcb  Fasern  vermittelt;  welcbe  in  den 
weissen  Streifen  des  gescbwSnzten  Kernes  sicb  sammelnd  zunftcbst  die  obere 
laterale  Zone  der  inneren  Kapsel  betreten.  Meynert  liess  sie  von  bier  unter 
Ejreuzung  mit  den  Stabkranzfasem  des  Sehbttgels  durcb  die  ganze  Lllnge  der 
inneren  Kapsel  direkt  zum  Grossbirnscbenkel  zieben.  Wernicke  constatirte 
jedocb;  dass  sie  diesen  erst  auf  dem  Umwege  der  beiden  inneren  Glieder  des 
Linsenkernes  erreicben  (vergl.  Fig.  416).  Jene  Fasern  (x)  treten  nSmlich  quer 
durcb  das  Gebiet  der  inneren  Kapsel  bindurcb  zu  der  Marklamelle  (Im.),  welcbe 
das  aussere  Glied  des  Linsenkerns  vom  Globus  pallidus  trennt;  und  in  letzteren 
selbst  hinein.  So  gelangen  sie  also  vereint  mit  den  aus  dem  cLusseren  Gliede 
(Putamen)  stammenden  Fasern  durcb  die  Substanz  des  Globus  pallidas  als  ein 
Tbeil  der  RadiSrfaserung  desselben  zum  Pedunculus. 

2)  Mit  der  Grossbirnrinde. 

a)  Nacb  Meynert  entspringen  vom  oberen  lateralen  Rande  des  gescbwanzten 
Kerns  in  dessen  ganzer  Ausdebnnng  Fasern;  die  als  radifire  Faserkrone  zur 
ganzen  Lfinge  des  HemisphSrenbogens  ausstrablen  (Stabkranzblatt  des 
Streifenbligels).  Wernicke  vermocbte  sich  nacb  Untersucbung  von  Scbnitt- 
serien  von  einem  Vorbandensein  derartiger  zur  Grossbirnrinde  ziebender  Fasern 
des  gescbwanzten  Kernes  nicbt  !su  Uberzeugen.  Das  vermeintlicbe  Stabkranz- 
bttndel  des  Kopfes  vom  Streifenbtigel  stammt  seinen  Untersucbungen  zu  Folge 
aus  der  Vorderwand  des  Vorderbornes ,  also  aus  dem  Balkenknie,  gekt  mit 
diesem  Kopf  aucb  gar  keine  Verbindungen  ein,  sondem  strablt  in  die  innere 
Kapsel  aus  (Balkenbtindel  der  inneren  Kapsel). 

b)  Eine  zweite  Verbindung  des  Nucleus  caudatus  mit  einem  Tbeile  der 
Grossbirnrinde  wird  nacb  Meynert  durcb  die  Stria  terminalis   hergestellt. 
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Sie  Boll  den  Kopf  des  StreifenhttgelH  mit  der  Spitze  des  ScblSfenlappenB  in 
Verbi&dung  aetzen.  Fest  itteht  nur,  dosB  dieser  Faserzag  in  den  Nucleus  amyg- 
dalae einBtrahlt.  Sein  Uraprnng  ftas  dem  Kopfe  des  Nucleus  caudatns  iet  da- 
gegeo  dnrcbaas  nocb  nicht  sicher  nachgewiesen.  £s  ist  deaiialb  immerhin  mbglicb, 
dasB  er  gar  nichtB  mit  letzterem  Ganglion  zn  thnn  hat. 

c)  Eioe  ebenfftUs  iweifelhafte  Verbindniig  des  Tractm  olEkctoriiu  mit  dem  Kopfe  det 
Stmfenhiigela  (Meynert,  b.  oben  8.  146). 

d)  Endlich  boU  nacb  Mejnert  die  Rinde  dea  Septom  pelladclnm  dnrcfa  den  PednncaliiB 
•epti  mit  dem  Streifenhiigel  Terbnndeii  sein.   — 

Stteh  Mejnert  iit  das  basale  Oebiet  des  Eopfes  vom  Nadens  caudatns  snsgezeichnet 
„1)  dnrch  das  en)i:e  ZnsammenMnfen  kleinerer  Formen  von  Mervenkiirpern  zn  begreniten  kern- 
snigeD  BUdni^n,  S)  das  Vorkommen  kleinster  (6  fi  grower)  Kiimer,  die  zn  dicfaten  Bfinfchen 
gesammelt  sind". 

All  Nnclens  septi  pellncidi  bezeichnet  Mejnert  ^ea  Furtsatz  der  Snbstanz  des 
Stmfenhiigelkopfee ,  welcher  ,^nnenfonnig  Tungeschlagen  die  iinsscre  iKammer')  Flache  des 
Sepimn  pellnddnm  in  der  Hiihe  von  etm  8  mm.  beklndet". 

B.     Nncleai  lutifenig  (LinBenkern). 

Feinerer  Bau.  Es  wurde  schon  friiber  (S.  516)  der  ZoBammenseUung  des 
UoBenberns  ans  drei  durcb  je  eine  Lamina  medullarb  getrennten  Gliedem  ge- 
dacbt.  Das  fiussere  oder  dritte  Olied  (Putamen)  zeicbnet  sicb  durcb  rotb- 
grane  Farbe  vor  den  beiden  inneren  blass  gelblichgranen  (Globos  pallidna)  auB. 
Dab  innerBte    iat   meiat  wieder  etwaa  duakler  ale  das  mittlere.     Im   Susseren 
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Gliede^  das  sowohl  in  Farbe  als  feinerem  Aufbau  mit  dem  Nucleus  candatos 
voUstHndig  tibereinstimmt,  wie  es  ja  auch  vorn  continuirlich  mit  ihm  zusammen- 
fliesst^  entspriDgen  scbon  makroskopiscb  sichtbar  (Fig.  325)  BUndel  markhaltiger 
Fasern,  die  sich  nacb  innen  zu  der  zwischen  ftusseres  nnd  mittleres  Glied  ein- 
gescbaltenen  Lamina  medullaris  externa  (Fig.  516;  l.m.)  begeben.  Es 
sind  diese  zngespitzten  Faserbtindel  Hirnschenkelfasern  aus  dem  finsseren  Gliede 
des  Linsenkerns.  Sie  erscbeinen  an  Frontalscbnitten  (Fig.  325,  Fig.  516)  als 
weisse  Streifen  innerhalb  der  rotbgrauen  Gangliensubstanz  ^  wahrend  Schnitte 
parallel  der  Susseren  Flfiche  des  Linsenkerns  eine  weisse  Panktimng  erkennen 
lassen.  Die  Lamina  medullaris  externa  setzt  sicb  'aus  einem  Geflecbt  mark- 
baltiger  Fasern  zusammen,  an  dem  sich  sowohl  die  eben  bescbriebenen  radiSren 
Fasern  des  ausseren  Gliedes,  als  die  aus  dem  Nucleus  caudatus  durch  die  innere 
Kapsel  eintretenden  Fasern  betheiligen  (s.  oben)  (Fig.  516).  In  ahnlicher  Weise 
baut  sich  die  zwischen  mittlerem  und  innerem  Gliede  befindliche  Lamina  me- 
dullaris interna  (Fig.  516,  l.m')  aus  den  letzt  erwahnten  vom  geschwMnzten 
Kerne*  stammenden  (x)  und  radiSren  Fasern  des  mittleren  Gliedes  auf.  Auch  das 
innere  Glied  endlich  •  ist  von  radisLren  Fasern  durcbsetzt,  aber  nicht  so  reichlieh, 
wie  das  mittlere.  Die  blassere  Farbe  der  beiden  inneren  Glieder  ist  nun  einmal 
auf  den  grosseren  Reichthum  an  markhaltigen  darin  entspringenden  oder  hin- 
durchziehenden  Nervenfasern  zuriickzufuhren  ^  sodann  aber  auf  eine  andere  Be- 
schaffenheit  der  bier  gelblichgrau  geftlrbten  grauen  Gangliensubstanz.  Es  finden 
sich  namlich  in  ihr  zahlreiche  gelb  pigmentirte  multipolare  Nervenzellen  ^  ein- 
gebettet  zwischen  den  vielfach  verflochtenen  BUndeln  von  Nervenfasern  (Henle). 
Es  scheinen  Uberhaupt  jene  beiden  Glieder  eine  dorsale  Fortsetzung  der  Substanz 
der  Lamina  perforata  anterior  zu  seiu;  nur  dass  sie  von  zahlreichen  Nerven- 
bttndeln  durcbsetzt  werden. 

Verbindungen  des  Limenkems. 

1)  Mit  dem  Pedunculus  cerebri. 

Diese  Verbindung  ist  allgemein  anerkannt  und  findet  auf  zweierlei  Weise  statt. 

a)  Ein  Theil  der  radiilren  Fasern  der  inneren  Glieder  des  Linsenkerns 
verlSsst  denselben  an  der  medialen  Kante  des  keilformig  zugescharften  Ganglions, 
um  direkt  zum  Pedunculus  zu  treten. 

b)  Ein  anderer  Theil  der  radiaren  Fasern  (aus  Husserem  und  mittlerem 
Gliede)  biegt  in  die  Ebenen  der  beiden  Laminae  meduUares  um  und  verlSuft 
innerhalb  dieser  zusammen  mit  Bestandtheilen  der  aus  dem  Nucleus  caudatus 
durch  Vermittlung  der  inneren  Kapsel  eintretenden  Faserun^  (x)  zur  ventralen 
FlSche  des  Linsenkerns,  um  ein  Faserbundel  zu  formiren,  das  ISngs  dieser 
median wslrts  verlauft  und  so  auf  nSchstem  Wege  den  medialen  Rand  des 
Pedunculus  cerebri  gewinnt.  Man  nennt  dieses  FaserbUndel  Linsenkern- 
schlinge  (Ansa  lenticularis  Fig.  416,  b).  Sie  gehSrt  als  oberste  Etage  einer 
basalwUrts  durch  den  hinteren  Theil  der  Lamina  perforata  anterior  und  den 
Tractus  opticus  verdeckten  Gegend  an ,  die  den  Namen  Ansa  peduncularis 
oder  Substantia  innominata  erhalten  hat.  Nacb  Entfernung  des  Tractus 
opticus  bezeichnet  sie  also  die  vordere  Grenze  des  an  der  Basis  sichtbaren 
Theiles  vom  Pedunculus  cerebri,  der  hier  verschwindet,  um  sich  in  der  inneren 
Kapsel  auszubreiten.    Diese  Substantia  innominata  geht  medianw&ls  in  die  Regio 
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snbthalamica  resp.  die  graue  An^kleiduDg  des  dritten  Ventrikels  continnirlich 
fiber  (vergl.  oben  S.  706)  (Fig.  416,  g).  Nach  Mejnert  besteht  sie  aus  vier 
differenten  Schichten,  n&mlich  von  der  dorsalen  naeh  der  ventralen  Fl&che  ge- 
zShlt:  1)  aas  der  Linsenkernschlinge  (Fig.  416 ,  b);  die  dorsalw&rts  an 
die  basale  Fl&che  des  Linsenkerns  grenzt^  2)  einer  Ganglienzellen  enthaltenden 
Schicbt  (Fig.  416,  c)^  welcbe  Meynert  frllber  ftir  das  Urspmngsganglion  des 
hinteren  LangsbUndels  erklSrte,  w&hrend  n^ch  seinen  nenesten  Mittheilungen 
dasselbe  sich  durch  diese  Schicht  hindurch  bis  znr  Grossbimrinde  erstrecken  soil 
(vergl.  oben  S.  640) .  £ine  dritte  and  vierte  Schicbt  (Fig.  416;  d  and  e)  werden 
dnrcb  den  nnteren  Stiel  desTbalamns  gebildet,  dessen  Verlanf  znr  medialen 
Seite  des  vorderen  Tbalamnsendes  bereits  oben  (8.  712)  gescbildert  wnrde. 
Eine  Zerlegong  dieser  zam  Thalamus  ziebenden  Fasermasse  in  zwei  Scbichteq 
recbtfertigt  sicb  nacb  Meynert  dadurcb;  dass  die  eine  (die  obere  oder  dritte) 
(Fig.  416;  d)  sicb  in  die  Substanz  des  Thalamos  einsenkt,  die  andere  aber  (die 
nntere  oder  vierte)  (Fig.  416;  e)  sicb  im  Stratum  zonale  des  Sebbttgels  ausbreitet. 
Da  beide  aber  nur  scbwer  von  einander  zn  trennen  sind;  so  tbat  man  besser; 
dieselben  als  eine  Scbicbt  aufzufassen.  Somit  besteht  die  Substantia  innominata 
aus  zwei  durcb  graue  Substanz  (Meynert's  zweites  Stratum)  getrennten  queren 
Faserlagen:  einer  oberen  oder  der  Linsenkemschlinge  und  einer  unteren  oder 
dem  unteren  Stiel  des  Thalamus.  Erstere  ist  ein  HirnschenkelbUndel  des  Linsen- 
kemS;  letztere  ein  Theil  der  Stabkranzfaserung  des  Thalamus. 

Die  aus  der  Linsenkemschlinge  stammenden  medialen  Fasern  des  Pedunculus 
haben  nach  Meynert  keinen  langen  Verlauf.  Meynert  nimmt  nfimlich  au; 
dass  ein  Theil  derselben  bereits  an  der  ventralen  Seite  d^  Mittelhims  durcb  die 
Raphe  unter  Kreuzung  in  derselben  zu  den  Kernen  des  Oculomotorius  und 
Trochlearis  gelangt,  letztere  in  gekreuzte  Verbindnng  mit  der  Rinde  des  Grossbims 
setzend.  Meynert  ist  femer  geneigt;  eine  analoge  Verbindung  durch  die  aus  der 
Linsenkemschlinge  stammenden  Fasern  auch  ftir  die  Ubrigen  Kerne  der  motorischen 
Himnerven  anzunehmen.  (Vergl.  S.  685).  Sicher  erwieseU;  d.  h.  durch  alle 
Stationen  mit  Sicherheit  verfolgt;  ist  aber  keine  dieser  muthmasslichen  Ver- 
bindungen. 

2)  Mit  dem  Nucleus  caudatus.  Dieser  von  Wernicke  beschriebenen 
Verbindung  ist  bereits  oben  ausftihrlich  gedacht  Sie  besteht;  wie  erw&hnt; 
lediglich  dariu;  dass  die  aus  dem  geschw&izten  Kerne  entspringenden  Fasern 
(Fig.  416;  x)  die  inneren  Glieder  des  Linsenkerns  zur  Passage  in  den  Ghross- 
himscbenkel  benutzen. 

8)  .Von  Foville;  Meynert;  Huguenin  und  Anderen  wird  endlich  eine 
ansgedehnte  Verbindung  des  Linsenkerns  mit  der  Grossbimrinde  bescbrieben. 
£s  soil  nSmlich  von  der  ganzen  Ausdebnung  der  lateralen  oberen  Kante  des 
Linsenkerns  ein  Stabkranzblatt  radi&r  zur  Hirnrinde  und  zwar  vorzug^weise  zu 
der  des  Stim-  und  Scbeitellappens  ausstrablen.  Ein  solches  scheinbar  von  jener 
Kante  ausgehendes  Blatt  iSsst  sich  nun  in  der  That  in  der  von  Foville  be- 
Behriebenen  und  abgehildeten  Weise  leicht  durch  Abfaserung  darstellen.  Es 
kann  bier  aber  nur  die  mikroskopische  Untersuchung  von  Schnittserien  entscbei^ 
dend  sein.  Eine  solche  ergibt  nun  aber;  dass  wenigstens  in  das  Hussere  Glied 
des  Linsenkerns  bestimmt  keine  Fasern  aus  den  genannten  Hemispbllrentheilen 
hineintreten     (Wernicke).      Wenn    also    tiberhaupt    derartige   Fasern   in     den 
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Linsenkem  eintreteii;  so  konnen  sie  nur  noch.  mit  dem  Globus  pallidns  zn  than 
haben  imd  werden  dann  wahrscheinlich  denselben  in  fthnlicher  Weise  dnrch- 
setzen,  wie  die  ans  dem  Nucleus  caudatus  stammenden  Fasem  dies  thuu. 

III.    Harksubstanx    der   Grosshimhemisphftreii. 

A    Histologisches, 

Die  weissen  Faserstrstnge^  welche  die  Marksubstanz  der  HemisphSren  bilden, 
bestehen  aus  Btindeln  markhaltiger  Nervenfasern  ohne  Schwann'sche  Scheiden, 
die  durch  leicht  wellenfbrmigen  Verlauf  und  spitzwinklige  Yerflechtung  aus- 
gezeichnet  sind.  Ftir  das  Himschenkelsystem  (Pyramideiiy  Pedunculi)  lasst  sich 
ferner  nachweisen  (Henle),  dass  die  Nervenfasern  grSberen  Ealibers  in  der 
Richtung  von  der  Medulla  oblongata  nach  dem  Grosshim  abnehmen,  durch 
feinere  Nervenfasern  ersetzt  werden.  Zwischen  den  kleineren  und  kleinsten 
Faserbtindeln  finden  sich  zahlreiche  Gliazellen  (vergl.  8.  371)  |  die  sich  bier 
durch  reihenweise  Anordnung  und  epithel&hnliches  Aussehen  auszeichnen. 

B.    laserung. 

Bereits  frUher  (S.  514)  wurde  der  verschiedenen  Faserarten  Erwilhnung 
gethan,  welche  in  die  Bildung  des  Centrum  semiovale  der  Hemisphere  eingehen. 
£s  sind  dies:  1)  die  Ausstrahlung  der  Hirnschenkel,  2)  die  Balkenstrahlungen 
und  3)  sog.  Associationssysteme.  An  die  zweite  Eategorie  von  Fasern^  welche 
nach  der  verbreitetsten  Ansicht  als  Commissurenfasern  zwischen  identischen 
Punkten  der  Rinde  beider  HemisphHren  anzusehen  sind,  schliesst  sich  sjstematisch 
die  Faserung  der  Coipmissura  anterior  an,  wahrscheinlich  Commissurenfasern 
fUr  den  gesammten  Stammtheil  der  Hemisphftren  fUhrend.  Wir  werden  deshalb 
hier  nacheinander  zu  beschreiben  haben:  1)  das  Hirnsdienkelsjstem ,  2)  die 
Commissurensjsteme  (Balken  und  Commissura  anterior)  und  3)  die  Associations- 
sjsteme. 

1)  limsehenkekysteiii  (Stabkranzfaserung). 

Wenn  auch  streng  genommen  zum  Hirnschenkelsjstem  nur  die  grbsstentheils 
als  Stabkranz  erfolgende  Ausbreitung  der  Pedunculi  cerebri  (Himschenkelfuss 
von  Meynert)  zu  bezeichnen  ist;  so  rechtfertigen  es  doch  practische  Grtinde, 
hier  auch  die  Verbindungsfasem  des  Grosshirns  mit  anderen  Theilen  des  Him- 
stammes  aufzuzShlen  und  zu  beschreiben.  Sicher  bekannt  sind  von  solchen  die 
Verbindungen  der  Thalami  (Stabkranzfasem  der  Thalami),  ferner  einige  Ver- 
bindungen  der  Regie  subthalamica  mit  der  inneren  Eapsel;  wShrend  die  Wege, 
auf  welch^m  Vierhiigel  und  Cerebellum  derartige  Verbindungen  eingehen ,  noch 
unbekannt  sind.  Eine  indirekte  Verbindung  des  letzteren  mit  der  Grosshimrinde 
findet,  wie  wir  frUher  (S.  619)  gesehen  haben  durch  Yermittlung  der  BrUcken- 
schenkel,  Brlickenkeme  und  der  Pedunculusbahn  statt.  Eine  ande^e  von  Mey- 
nert angenommene  Verbindung  zwischen  Eleinhim  und  Grosshim  soil  unter 
Ejreuzung  durch  die  Bindearme  vermittelt  werden.  Wir  haben  aber  gesehen 
(S.  642);  dass  dieselbe  durchaus  nicht  allgemein  anerkannt  ist,  dass  mindestens 
ihre  Wege  noch  ebenso  zweifelhaft  sind,  als  die,  welche  die  muthmasslichen 
Verbindungsfasem  zwischen  VierhUgeln  und  Grosshim  einschlagen.  Am  wahr- 
scheinlichsten  bietet  sich  hier  als  Weg  die  innere  Eapsel  dar. 
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Es  ergibt  sich  somit  aus  Vorstehendem ;  dass  wir  die  Einstrahlnngen  ans 
dem  Gebiet  des  Hirnstammes  in  zwei  Unterabtheilungen  gliedem  konnen: 
1)  Einstrablnngen  ans  den  dorsalen  Gebieten  des  Hirnstammes  (Thalamus, 
Vierbngel,  Eleinbirn)  and  der  Haabenregion ,  2)  Einstrablnngen  der  Pedunculi 
cerebri. 

1)  Einstrablnngen  ans  den  dorsalen  Gebieten  des  Hirn- 
stammes nnd  der  Hanbenregion. 

Zweifelbaft  oder  in  ibren  Wegen  nnbekannt  sind : 

a)  Verbindnngen  des  Cerebellum?    Durcb  Bindearme  und  innere  Kapsel? 

b)  Verbindnngen  der  Vierhtigel.     Durcb  innere  Kapsel? 
Sicher  anzunehmen  sind  dagegen: 

c)  Verbindnngen  des  Thalamus  mit  der  Grosshirnrinde.  Wie  frliher 
bereits  beschrieben  wurde,  schlagen  dieselben  zwei  Wege  ein:  a)  zum  Stamm- 
tbeil  der  Hemisphare  (Insel)  den  Weg  unter  dem  Linsenkern  zur  aus  ser  en  Kapsel 
(als  dritte  und  vierte  Schicht  der  Substantia  innominata),  und  fi)  zum  Mantel- 
theil  der  Hemisphere  durcb  die  innere  Kapsel  alsStabkranzfaserung  des 
Sehhtigels. 

d)  Andere  Verbindnngen  endlich  werden  durch  die  Begio  subthalamica 
(Haube  des  Zwischenhirns)  vermittelt,  indem  ihre  Faserungen  tbeils  in  die  innere 
Kapsel^  tbeils  in  die  Substantia  innominata  einstrablen  (vergl.  S.  647). 

2)  Einstrablnngen  der  Pedunculi. 

Auch  die  Einstrahlung  der  Grosshimschenkel  in  das  Gebiet  des  Grosshims 
findet  anf  zwei  Wegen  statt. 

a)  Ein  kleiner  Theil,  mediale  Fasem  des  Pedunculus  nmfassend,  wendet 
sich  noch  vor  dem  Eintritt  des  letzteren  in  die  innere  Kapsel ,  quer  lateral wSrts 
zor  Basis  des  Linsenkerns  und  bildet  die  Linsenkemscblinge. 

b)  Die  Haupteinstrablung  des  Pedunculus  geht  durcb  die  ganze  LSnge  der 
inneren  Kapsel  und  wird  als  Stabkranzfaserung  bezeichnet.  Die*  durch 
ihr  bl&ttriges  GefUge  charakterisirten  Grosshimschenkel  treten  zunHchst  in  die 
innere  Kapsel.  Hier  ist  die  Stellung  jener  Blotter  nabezu  frontal,  genauer 
derartig,  dass  sie  bei  ibrem  Aufsteigen  von  unten  median w&rts  nach  oben  lateral- 
wSrts  eine  FlScbe  nach  vorn  und  etwas  medianw&rts,  die  andere  nach  hinten 
und  etwas  lateralw&rts  wenden.  Da  nun  aber  der  Querschnitt  der  inneren  Kapsel 
ein  bedeutend  gr(58serer  ist,  als  der  der  Pedunculi,  so  ist  klar,  dass  zwischen 
den  BlSttern  letzterer  noch  Raum  genug  frei  bleiben  wird  einmal  filr  die  Stab- 
kranzstrahlung  des  Thalamus,  sodann  fiir  die  von  Wernicke  beschriebenen 
Fasern  des  Nucleus  caudatus  zum  Globus  pallidus.  Beide  mUssen  sich  mit  den 
BlSttem  des  Pedunculus  im  Gebiet  der  inneren  Kapsel  in  complicirter  Weise 
verflechten;  letztere  sind  sogar  nabezu  senkrecht  zur  Peduncnlusfasemng  an- 
geordnet.  So  kommt  es,  dass  die  innere  Kapsel  einen  verwickelten  Ban  erhUlt, 
der  noch  durch  Abschnlimng  resp.  Einstrahlung  schmaler  Streifen  grauer  Substanz 
der  benachbarten  Ganglien  complicirt  wird. 

Hat  nun  die  durch  die  Stabkranzfaserung  des  Thalamus  verst&rkte  Ein- 
strahlung des  Pedunculus  die  scbmale  (etwa  5  mm.  breite)  Passage  zwischen  den 
oberen  lateralen  Kanten  des  Nucleus  caudatus  und  lentiformis  erreicht,  so  wird 
sie  als  Stabkranz  (Corona  radiata)  bezeichnet.  Der  Austritt  erfolgt  (Fig.  417) 
in  der  ganzen  LSnge  der  lateralen  Kante  des  geschw&izten  Kerns.   Da  letzterer 
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aber  mit  seinein  Scliweif  zum  Dacb  dea  Unterhorns  sicb  n&cb  vom  zarUck- 
krUmmt,  so  folgt,  dasa  die  AusgRiigsliiiie  der  AasBtrablnug  (Fnss  den  Stab- 
krADzeB,  Basis  coronae  radiatae)  ebenfalls  bogenformig  gekrUmmt  ist,  Ahei 
demnach  die  AnsBtrahluug  im  Gebiet  des  StirnUppens  nacb  vorn  und  oben  (f), 
im  Gebiet  des  Scbeitellappens  nacb  oben,  im  Hinterbauptslappen  nacb  binten  (o), 
fUr  den  ScblSfenlappen  nacb  binten  nnd  unten  erfolgen  muss.  Hit  der  Be- 
zeicbnung  dieeer  Hauptrichtungen  der  Stabkranzstrahlnog,  welcbe  durcb  die 
Stollnng  ihrer  BlStter  (der  Reil'scben  Stfibe,  vergl.  S.  515)  an  der  Austrittslinie 
deutlich  markirt  werden,  ist  aber  nicht  die  ganze  Form  der  Ausstrablting 
cbarakterisirt.  Man  hat  vtelmebr  anzunebmen,  dass  alle  Stabkranz blotter  xich 
nicht  bloBs  in  der  direkten  Verltbigernng  ibrer  Ricbtung  erstrecken,  sondern 
Uberdies  lateralwilrts  und  mediaDWSrts  von  dieseT  sicb  audfasern,  sodass  dadiirch 
erst  die  Veraorgung  aller  Punkte  des  HemispbKren mantels  mit  StabkranzfaBem 
mSglich  wird. 

Fig.  ill. 
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Auf  diesem  Wege  atellt  sicb  nan  sehr  bald  nacb  dem  Anstritt  ana  der 
innem  Kapsel  einero  g^osaen  Theile  der  Stabkranzfaaerung  ein  aaderes  Faaer- 
syatem  ala  Hindemtsa  in  den  Weg.  Es  ist  dies  die  Balkenfaserung,  die  im 
ganzen  Gebiet  des  Balkenkorpera  ebenfalls  aua  ungef^hr  frontal  geatellteo  BlSttern 
besteht.  Ea  ist  klar,  dass  diese  horizontal  en  Blotter  innerbalb  des  bezeicbneten 
Gebietea  sicb  mit  den  aufateigenden  StabkranzfaGern  kreazen  nnd  verflecbten 
miiasen.  Es  geling^  deshalb  an  dieser  Stelle  nicht,  die  Stabkranzfasemng  bis 
znr  Peripherie  durch  Abfaserung  darznstellen,  Dagegen  fSllt  vorn  und  binten 
ihre  Kichtang  mit  der  Balkenfaserung  anntlhernd  zuaammen.  Vom  Torderen 
Ende  des  Stimlappens  verlaufen  die  Stabkranzfaaern  etwa  in  deraelbeu  Hanpt- 
ricbtoDg  wie  die  Balkenfasem  nnd  mit  ibnen  geiniscbt;  binten  und  binten  nnten 
bildct  der  Stabkranz  eine  scbiine  leicht  dnrcb  Abfasem  darzastellende  Strablnng 
(Fig.  417,  o),    die    an    der   Auasenaeite    der   Balkentapete    ibren    Platz    findeU 
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Besonders  anschaulich  ist  die  ganze  Stabkranzfaserung  darzustellen ,  wenn  man 
(Fig.  417)  von  aussen  her  auf  die  von  der  Capsula  externa  leicht  abzuschalende 
aussere  FlSche  des  Linsenkerns  (b)  eingeht.  Es  erscheint  dann  die  obere  Kante 
des  Linsenkerns  in  ibrer  ganzen  Ausdehnung  vom,  oben  und  hinten,  wie  mit 
einem  Strablenkranze  umsaumt.  Derselbe  wurde  frtther  als  Stabkranz  des  Linsen- 
kerns bescbrieben  (Foville),  ist  aber  nur  die  laterale  FlSche  der  aus  der  inneren 
Kapsel  hervortretenden  Pedunculnsstrahlnng. 

Fragen  wir  Dun  nach  den  Faserkategorieen ,  welcbe  vom  Pedunculns  aus 
die  innere  Kapsel  betreten  und  sodann  nach  denen^  welcbe  jenseits  der  oberen 
Kante  der  Grossbirnganglien  als  Stabkranz  zurRinde  ausstrablen^  so  sind  dies, 
wie  aus  frtther  Gesagtem  schon  hervorgeht,  nicht  die  gleichen.  Innerhalb  der 
Capsula  interna  verliert  der  Pedunculus  eine  grosse  Zahl  von  Fasern,  welcbe 
fur  Linsenkerne  und  Nucleus  caudatus  bestimmt  sind.  Die  Gesammtmasse  der 
Stabkranzfaserung  erleidet  aber  dadurch  keine  Einbusse  gegenUber  dem  Pedun- 
culus, indem  ja  das  zur  Hirnrinde  ausstrahlende  System  durch  Fasern  aus  der 
Regio  subthalamica,  vor  Allem  aber  durch  die  Stabkranzfaserung  des  Thalamus 
wieder  wesentlich  verstSrkt  wird.  Wir  haben  also  am  Fuss  des  Stabkranzes 
folgende  Faserkategorieen : 

1)  die  Pedunculi  nach  Abzug  der  zum  Nucleus  caudatus  und  lentiformis 
ziehenden  Fasern,  also  noch  bestehend  aus  a)  Pjramidenfasern,  b)  Fasern  aus 
den  Brtickenkernen  (Kleinhirnfasern)  c)  lateralen  Fasern  des  Pedunculus  (sensiblen 
Fasern  zum  Hinterhauptslappen  ?  Mejnert). 

2)  Stabkranzfasern  des  Thalamus, 

3)  Fasern  aus  der  Regio  subthalamica. 

Es  erwftchst  nun  die  weitere  Aufgabe,  diese  verschiedenen  Fasersysteme 
bis  zu  ihren  Endstationen  zu  verfolgen.  Diese  Aufgabe  wird  um  so  wichtiger, 
als  es,  wie  bereits  mchrfach  erwilhnt  wurde,  den  phjsiologischen  Forschungen 
der  neuesten  Zeit  (Fritsch  und  Hitzig,  Ferrier,  Munk)' gelungen  ist,  bestimmte 
Bezirke  der  Grosshirnrinde  zu  bestimmten  peripheren  Nervenbahnen  in  Beziehung 
zu  bringen.  So  wurden  bereits  friiher  die  Rindengebiete  der  Sinnesnerven  be- 
sprochen.  Es  ist  des  Ferneren  hervorzuheben,  dass  andere  Rindengebiete  und  zwar 
die  beiden  Centralwinduugen  mit  dem  Lobulus  paracentralis  und  ihre  nSchste  Um- 
gebung  jetztnahezu  allgemein  auf  Grund  physiologischer  und  pathologischer'Erfah- 
rungen  als  motorisch  in  Anspruch  genommen  werden,  wUhrend  Uber  die  Lage 
der  sensiblen  Rindenfelder  die  Akten  nicht   geschlossen   sind. 

Was  nun  die  Leitungsbahnen  dieser  mehr  oder  weniger  gut  auf  phjsiologisch- 
pathologischem  Wege  localisirten  Rindengebiete  zur  Peripherie  betrifft,  so  sind 
es  bisher  nur  die  der  motorischen  Bezirke,  deren  Verlauf  und  periphere  Be- 
ziehungen  einigermassen  sicher  festgestellt  sind.  Es  sind  die  Pyramiden- 
bahnen  (Charcot,  Flechsig),  welche  von  dem  oben  als  motorisch  bezeichneten 
Rindengebiet  ihren  Ausgang  nehmen,  die  WillkUrbahnen  des  KSrpers  reprHsen- 
tirend.  Ueber  die  Ausdehnung  dieser  Rindenausstrahlung  der  Pyramidenbahnen 
lauten  allerdings  die  Angaben  der  einzelnen  Forscher  noch  verschieden.  Wir 
konnen  wohl  mit  Sicherheit  die  beiden  Centralwinduugen  mit  dem  Lobalus 
paracentralis  als  Ursprungsstfttten  der  Pyramidenbahnen  bezeichnen.  Ausserdem 
werden  noch  die  hinteren  an  die  vordere  Centralwindung  grenzenden  Theile  der 
Stimwindungen,  der  an  die  hintere  Centralwindung  angrenzende  Theil  der  oberen 
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ScheitelwinduDg;  ins  Besondere  der  Praecuneas  dann  und  wann  als  motorische 
Gebiete  der  Grosshirnrinde  aufgefiihrt,  sind  aber  in  dieser  ihrer  Eigenscbaft 
nicbt  allgemein  anerkannt.  Wir  konnen  also  nur  mit  Sicberbeit  sagen^  dass  die 
Pyramidenbabnen  aus  der  Kinde  der  beiden  Centralwindungen  ibren  Ursprung 
nebmen;  dann  durcb  die  innere  Kapsel,  den  Peduncnlns  und  die  ventrale 
BrUckenb&lfte  zor  Medulla  oblongata  gelangen.  Auf  diesem  Wege  verlieren  sie 
an  MUcbtigkeit  durcb  Abgabe  von  Fasern  zur  Rapbe,  die  unter  Ejreuzung  zu 
den  Kemen  der  motoriscben  Hirnnerven  der  anderen  Seite  gelangen.  Eine  Sbn- 
licbe  Bedeutung  bat  ftir  die  Ursprungsstatten  der  motoriscben  Wurzeln  des 
RUckenmarks  die  Pyramidenkreuzung  und  die  Ereuzung  der  letzten  Reste  der 
Pyramidenbabnen  (Pyramid envorderstrangbabn)  in  der  Commissura  anterior. 
So  stebt  also  die  Grossbirnrinde  auf  den  bezeicbneten  Wegen  in  gekreuzter 
Yerbindung  mit  den  motoriscben  Nerven  der  entgegengesetzten  I^orperbSlfte, 
wenn  aucb  diese  Yerbindung  keine  direkte^  sondern  wenigstens  einmal  durcb 
Ganglienmasse  (Kerne  der  motoriscben  Nerven)  unterbrocbene  ist. 

Der  Weg,  den  die  Pyramidenbabnen  innerbalb  der  Capsula  interna  verfolgen, 
ist  von  Flecbsig  ebenfalls  auf  entwicklungsgescbicbtlicbem  Wege  (vergl.  oben 
S.  319)  festgestellt.  Es  ergibt  sicb;  dass  sie  das  *  zwiscben  Linsenkem  und 
Tbalamus  gelegene  StUck  der  inneren  Kapsel  durcbzieben,  und.zwar  liegen  sie 
bier  etwa  der  Mitte  der  lateralen  FlScbe  des  Sebbiigels  gegentiber  dicbt  am 
Linsenkem.     . 

Nicbt  so  giinstig  wie  in  Betreff  des  Yerlaufs  der  Pyramidenfasern  stebt  es 
mit  unseren  Kenntnissen  ttber  den  Yerlauf  der  sensiblen  und  Sinnesnervenfasem, 
die  in  den  Stabkranz  eintreten.  Dass  vom  binteren  Ende  des  Tbalamus  durcb 
das  binterste  Gebiet  der  innerei^  Kapsel  Faserzlige  zum  Hinterbanptslappen 
treteu;  wurde  bereits  oben  (S.  709)  erSrtert.  Es  wurde  femer  ibre  Bedeutung 
als  Sebstrablungen  wabrscbeinlicb  gemacbt.  Ibnen  scbeinen  sicb  nun  Fasern  der 
lateralen  Tbeile  des  Pedunculus  unmittelbar  anzuscbliessen,  Fasern-,  welcbe  von 
Meynert  und  Huguenin  als  direkte  sensible  Fasern  des  Pedunculus 
bescbrieben  und  in  gekreuzte  Beziebung  *  zu  den  HinterstrHngen  des  Ruckenmarks 
gebracbt  worden  sind.  FaserungsprSparategewSlbren  allerdings  den  Anscbein  solcber 
direkten  Fasern  vom  lateralen  Tbeil  des  Pedunculus  zum  Hinterbanptslappen 
(Fig.  417;  bei  d);Und  Meynert  bildet  feine  Scbnitte  ab;  welcbe  eine  solcbe 
direkte  Einstrablung  ebenfalls  erkennen  lassen.  Ueber  ibre  peripberen  Beziebungen 
ist  damit  natUrlicb  nocb  nicbts  ausgesagt. 

Fritsch  tmd  Hitzig  ist  es  beiHunden,  Ferrier  auch  bei  AiTen  gelungen,  nicht  nor 
iiberhaupt  die  motorischen  Zonen  der  Grosshimrinde  festzustellen ,  sondern  innerhalb  derselben 
die  psychomotorischen  Centren  fur  einzelne  Muskelgruppen  zu  nnterscheiden.  Bei  AfTen  ent- 
sprechen  die  Centxen  fiir  die  hintere  Extremitat  dem  oberen  medialen  Ende  bender  Central- 
windongen;  an  diese  schliessen  sich  nach  unten  lateralwarts  die  Centren  fur  die  vordere 
Extremitat ,  dann  die  fur  die  Muskeln  des  Gesichts  und  der  Zunge  an.  Man  hat  nun  yersucht, 
derartige  Centren  auch  beim  Menschen  zu  fixiren,  und  es  sind  in  neuester  Zeit  besonders  Ton 
franzosischen  Forschem  Beobachtungen  publieirt  iiber  die  Abweichungen  der  Grosshimoberflache 
Yom  normalen  Bau  bei  Individuen,  die  in  ihrer  Jugend  amputirt  worden  waren.  Fiir  die  obere 
Extremitat  hat  aber  bisher  (Chuquet ,  ¥4r€)  diese  Casuistik  voUstandig  in  Stich  gelassen.  Auch 
fiir  die  unterc  Extremitat  liegen  eine  Reihe  von  Beobachtungen  mit  negativem  Resnltat  ror 
(F^rd  und  Mayer,  de  Boyer,  Moss^,  wahrend  in  anderen  Fallen  nach  alten  Amputationen  im 
Gebiet  der  unteren  Extremitat  eine  Atrophie  des  oberen  Theiles  der  hinteren  Centralwindung  con- 
statirt  werden  konnte  (Oudin,  Varigny).  Amputationen  der  vorderen  Extremitat,  die  Fitres 
bei  jungen  Katien  vomahm,  ergaben  nach  28  Monaten  keine  Yeranderung  des  GrofBhims. 
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2)  Die  Gommisgiireiifaseni  ileg  Grosshims. 

A.  Die  Balkenstrahlung.  Da  die  groberen  VerhSltnisse  der  Balken- 
strahlung  bereits  frliher  (S.  494)  erortert  worden  sind;  so  ist  bier  nur  nocb  die 
Frage  nacb  dem  UrsprxiDg  nnd  Ende  der  Balkenfasem  zn  besprecben.  Wenn  aucb 
wobl  Niemand  sich  beat  zu  Tage  der  Meinung  von  StenO;  Willis  und  Fo- 
ville  zuwenden  wird,  der  zu  Folge  die  Balkenfasern  ans  Himscbenkelfasern 
der  eioen  Seite  bervorgeben  and  in  Himscbenkelfasern  der  anderen  Seite  wieder. 
umbiegen  sollen,  so  ist  docb  Gratiolet's  Annabme,  dass  Himscbenkelfasern 
tiberbanpt  in  den  Balken  eintreten  and  durcb  ibn  zur  Rinde  der  Hemispb&re 
der  entgegengesetzten  Seite  treten,  nicbt  obne  Weiteres  von  der  Hand  zu  weisen. 
Allerdings  sprecben  gegen  diese  Annabme  patbologiscbe  Erfabmngen.  Da  die 
Pjramidenbabnen  scbon  eine  Kreuzang  der  Grossbim  -  RUckenmarksbabnen  dar- 
stellen,  so  mUssten  dieselben  nacb  Gratiolet's  Annabme  doppelt  gekrenzt  sein^ 
was  fUr  die  etwa  die  Grossbirnrinde  treffenden  Lftsionen  dann  wieder  zar  Folge 
baben  wiirde^  dass  ibre  Wirkungen  ungekreazt  sind^  wSbrend  docb  alle  Beob- 
acbtnngen  in  der  gekrenzten  Wirkung  solcberLHsionen  tibereinstixnmen.  Es  ist 
desbalb  die  andere^  scbon  von  Re il  and  Arnold  aufgestellte  Ansicbt  xnindestens 
viel  wabrscbeinlicber,  dass  die  Balkenfasem  Commissarenfasem  beider  HemispbSren 
darstellen.  Wir  betracbten  den  Balken  als  die  grosse  Commissar  des  Manteltbeils 
der  Hemispbfire.  Mejnert  gebt  nocb  weiter,  indem  er  die  Fasern  der  Balken- 
Commissor  identiscbe  Punkte  beider  HemispbSren  in  Verbindnng  bringen  ISsst. 
Mit  nnseren  jetzigen  HUlfsmitteln  der  nenrologiscben  Forscbnng  dUrfte  aber  diese 
Mejnert'scbe  Hypotbese  kaam  zn  beweisen  sein. 

Gegen  die  von  ans  acceptirte  Deutang  des  Balkens  als  ein  Commissaren- 
sjstem  kSnnten  kUrzlicb  von  Wernicke  mitgetbeilte Beobacbtangen  verwertbet 
werden.  Derselbe  fand^  dass  vom  Balkenknie  .sicb  ein  1,5  cm.  dickes  Biindel 
abzweigt;  das  an  der  Aassenfliicbe  des  Streifenbtigelkopfes  zur  inneren  Kapsel 
verl&uft  (Balkenbtindel  der  inneren  Kapsel.  Es  istfaber  durcbaus  nicbt  notb- 
wendig,  in  diesem  Btindel  eine  Bestfttigung  der  Gratiolet'scben  Ansicbt  zu 
seben.  Yielmebr  ist  eine  andere  Annabme  ebenso  gerecbtfertigt,  dass  wir  es 
nSmlicb  in  diesem  Btindel  mit  Commissarenfasem  der  Grossbirnganglien  zu  tbun 
baben,  die  wir  ja,  wenn  wir  mit  Wernicke  deren  Homologie  mit  der  Gross- 
birnrinde anerkennen,  erwarten  dtirfen. 

B.  Die  Commissura  anterior. 

Die  durcb  Faserung  darzustellenden  makroskopiscben  VerbKltnisse  der  vor- 
deren  Commissur  wurden  bereits  S.  487  u.  ff.,  ibre  Zusammensetzung  aus  einer 
Pars  olfactoria  und  einem  HemispbKrentbeil  (Ganser)  S.  745  bescbrieben. 
Letzterer  (Pars  temporalis  von  Ganser)  ist  in  Fig.  306  S.  490  allein  dar- 
gestellt;  ubertriffl;  beim  Menscben  den  Riecbtbeil  bedeutend  an  Masse  und  Iftsst 
sicb  durcb  Faserung  und  an  Scbnitten  bis  zur  Spitze  des  Scblllfenlappens  ver- 
folgen,  in  welcbe  er  lateral wftrts  vom  Mandelkem  einstrablt.  Yon  einer  Ein- 
strablung  der  Commissur  in  den  Hinterbauptslappen ,  wie  sie  Mejnert  und 
Wernicke  annebmen,  vermocbte  sLcb  Ganser  nicbt  zu  tiberzeugen.  Un- 
entscbieden  bleibt  die  Oage  nacb  den  Beziebungen  der  vord^ren  Commissur  zur 
Insel.   Da  die  Commissura  anterior  entwicUungsgescbicbtlicb  als  eine  Commissur 
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der  Stammlappen  der  Hemisphere  (S.  487)  anzusehen  ist,  so  sollte  man  vor 
Allem  Beziehungen  derselben  zur  Inselrinde  erwarten.  Nun  litest  sich  an  der 
Aussenseite  des  Linsenkerns  alsFaserungderCapsnla  externa  (Fig.  416,  c.e) 
eine  vonderGegend  des  Inselpoles  resp.des  Limen  insnlae  ausgehende  fUcherformige 
Strahlung  leicht  nachweisen,  die  vom  Linsenkerne  leicht  abzuschalen  ist.  Wahr- 
scheinlich  geht  ein  grosser  Theil  dieser  Faserung  an  der  Basis  in  den  onteren 
Stiel  des  Thalamus  Uber,  hat  also  nichts  mit  der  vorderen  Commissur  zu  thun; 
eine  Betheiligung  der  Commissura  anterior  an  jener  Strahlung  ist  aber  dennoch 
nicht  ohne  Weiteres  auszuschliessen.  Ueberdies  bleibt  die  Moglichkeit,  dass  der 
Inseltheil  der  vorderen  Commissur  zwiscben  Claustrum  und  Inselrinde  zur  Aus- 
strahlung  gelange. 

i)  Die  Associatioiigsysteme  der  Grosshimrinde. 

Wenn  ich  unter  dieser  Ueberschrift  eine  Reihe  durch  Abfaserung  darstell- 
barer  nur  je  einer  Hemisphere  angehSriger  Faserbtindel  beschreibe,  so  will  ich 
damit  nicht  sagen,  dass  ihre  Bedeutung  in  dem  durch  den  Meynert'schen 
Namen  ausgedrUckten  Sinne  zweifellos  festgestellt  ist,  sondern  nur,  dass  sie 
h^chst  wahrscheinlich  sei.  Jedenfalls  haben  wir  es  bier  mit  einer  dritteu  Art 
von  Fasersjstemen  der  Grosshirnrinde  zu  thun,  deren  Verfolgung  weder  in  den 
Balken,  noch  in  den  Hirnschenkel  gelungen  ist.  Wir  haben  folgende  Kategorieen 
derselben  zu  unterscheiden : 

1)  Fibrae  propriae  Mejnert  (Laminae  arcuatae  gyrorum  von  Arnold). 
Es  sind   dies  FaserbUndel;    welche    aus    der  Marksubstanz   einer   Windung 

heraus  sich  in  die  Tiefe  wenden  und  unter  dem  zwischen  zwei  Windungen  be- 
findlichen  Sulcus  wieder  zur  Nachbarwindung  emporsteigen ,  um  sich  in  deren 
Ausstrahlung  zur  OberflSche  zu  verlieren.  So  gewShrt  ein  Durchschnitt  durch 
zwei  benachbarte  Gyri  und  die  sie  verbindende  Marksubstanz  ein  sehr  charak- 
teristisches  Bild:  nach  dem  Gipfel  der  Windungen ,  strahlt  der  Markstamm 
derselben  pinselfbrmig  aus;  je  nSher  der  Basis  der  Windungen,  um  so  kUrzer 
erscheinen  die  Ausstrahlungen  und  die  in  der  Tiefe  der  Furche  befindliche  Kinde 
wird  geradezu  bogenfdrmig  vonNervenfaserbUndeln  umfasst,  die  ihrer  Oberflliche 
parallel  laufen.  Dass  diese  aber  auch  zum  anliegenden  Rindenbezirk  Fasem 
abgeben  werden,  ist  wohl  anzunehmen.  Die  beschriebene  Anordnung  der  Fasem 
in  und  zwischen  den  Windungen  hat  zur  Folge,  dass  bei  der  Abfaserung  der 
GrosshirnhemisphSren  die  den  Windungen  entsprechenden  OberflSchenpartieen 
eigenthttmliche  muschlige  BruchflSchen  erkennen  lassen. 

2)  Eine  Reihe  lingerer  Faserbundel  scheint   dazu   bestimmt  zu   sein,    ent- 
'  legenere  Partieen  der  Hirnrinde,  Centren  ver^chiedener  Dignitcit,  unter  einander 

in  Yerbindung  zu  setzen.  Man  kennt  deren  seit  den  Untersuchun^en  von 
Burdach  und  Arnold  vier: 

a)  Fasciculus  uncinatus  (Hackenbiindel).  Enffernt  man  die  Rinde  des 
Limen  insulae,  so  findet  man  darunter  den  mittleren  geschlossenen  Theil  des 
Fasciculus  uncinatus.  Nach  vorn  biegi  derselbe  bogenfdrmig  unter  starker 
Ausfaserung  in  den  Stimlappen  (Gegend  der  unteren  oder  dritten  Stirnwindung) 
nach  unten  lateralw&rts  und  dann  ebenfalls  wieder  nach  vorn  in  die  Spitze  des 
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Gyrus  hippocampi  (Gyms  nncinatus)  and  den  angrenzenden  Theil  des  SchlSfen- 
lappens  ein,  ebenfalls  in  diese  Theile  ansstrahlend. 

b)  Fascicnlus  longitudinalis  inferior  [nnteres  L&ngsbUndel,  LSngs- 
bUndel  von  Arnold  (Fig.  309,  f.i.)]-  Es  ist  dies  ein  leicht  durch  Abfasem  dar- 
stellbares  Biindel,  welches  an  der  lateralen  Seite  des  Hinterhoms,  des  Trigonum 
ventricnli  lateralis  und  des  Unterhoms  entlang  zieht  and  die  Spitze  des  Hinter- 
haaptslappens  xnit  der  des  SchlSfenlappens  in  Verbindang  setzt. 

c)  Fasciculus  arcaatas  (s.  longitudinalis  superior,  BogenbUndel  oder 
oberes  LfingsbUndel).  Als  solchen  bezeichnete  Burdach  ein  FaserbUndel ,  das 
nach  .  seinen  Untersuchungen  unter  der  convexen  Oberfl&che  der  Hemisphlbre 
Yom  Stirnlappen  an  durch  das  Centrum  semiovale  nach  hinten  zum  Hinterhaupts- 
lappen  und  zum  Theil  umbiegend  zur  Spitze  des  SchSfenlappens  verlaufen  soil, 
welche.  es  lateralwSrts  vom  Fascicnlus  unciformis  lerreicht.  Stabkranz-  und 
Balkenstrahlung  erschweren  meist  seine  Darstellung  der  Art,  dass  es  nicht  ge- 
lingt,  diese  Faserung  als  zusammenhilngendes  BUndel  darzustellen.  Nach  Mey- 
nert  and  Huguenin  verbindet  es  im  Wesentlichen  Stirn-  und  Hinterhaupts- 
lappen  und  entspricht  seiner  Lagerung  nach  der  zweiten  Stirnwindung  und  ihrer 

Fortsetzung  nach  hinten. 

• 

d)  Zwinge,  Cingulum  (nach  Burdach ;  Mark  .der  Zwinge,  longitudinal  es 
Fasersystem  unter  dem  Gyrus  fornicatus).  Unter  der  ganzen  Ausdehnung  des 
Gyrus  fornicatus  (Gyrus  cinguli,  Isthmus  und  Gyrus  hippocampi)  findet  sich 
eiue  longitudinale  Faserung,  welche  sich  demnach  an  der  medialen  FlSche  der 
Hemisphere  von  der  Lamina  perforata  anterior  an  in  unmittelbarem  Anschluss 
an  Balkenknie,  BalkenkSrper  und  Splenium  befindet,  sodann  aber  dem  Verlauf 
des  Gyrus'  hippocampi  bis  zu  dessen  £nde  im  Gyrus  uncinatus  folgt.  Der 
grSssere  Theil  dieser  Faserung  bleibt  innerhalb  des  Gyrus  fornicatus  von  grauer 
Rinde  bedeckt,  fortwShrend  FaserzUge  an  die  benachbarten  Windungen  abgebend 
und  neue  aus  denselben  erhaltend,  verschmlllert  sich  im  Isthmus  gyri  fornicati, 
am  sich  im  Gyprus  hippocampi  (Subiculum)  wieder  zu  verbreitern  und  in  dessen 
centralem  Mark  zu  endigen.  Ein  kleiner  Bestandtheil  dieser  Faserung  aber,  der 
auf  dem  Balkenk(5rper  nach  Abl5sen  des  Gyrus  cinguli  als  Taenia  tecta  zuriick- 
bleibt  (S.  491),  geht  nicht  in  das  centrale  Mark  des  Gyrus  hippocampi  ein, 
sondem  wendet  sich  hinter  dem  Balken-Splenium  auf  die  Oberflftche  des  Gyrus 
hippocampi,  wo  er  alsbald  die  als  Substantia  reticularis  beschriebene  oigenthUm- 
liche  periphere  Marklage  bildet,  die  ihrerseits  sich  als  Kernblatt  zwischen  Subi- 
culum und  Fascia  dentata  einschiebt  (s.  oben  S.  735). 

3)  Endlich  fUhre  ich  unter  den  Associationssystemen  noch  den  Fornix 
auf.  Wie  S.  512  schon  beschrieben  wurde,  entwickelt  sich  seine  Faserung  aus 
der  Fimbria,  sowie  aus  dem  markigen  Ueberzuge  des  Ammonshoms  und  des 
Bodens  vom  Trigonum  ventriculi  lateralis;  sein  Verlauf  entspricht  dem  embryo- 
nalen  Randbogen,  als  dessen  Reste  einerseits  Fascia  dentata,  andrerseits  die 
Lamina  septi  pellucidi  angesehen  wurden  (S.  568).  Man  kann  daher  den  Fornix 
als  ein  Associationssystem  dieser  Theile  des  Randbogens  betrachten,  ohne  damit 
in  Abrede  stellen  zu  wollen,  dass  er  noch  Fasern  anderer  Qualitilt  enthalte. 
Meynert  betrachtet  das  Fornixsystem  als  ein  StabkranzbUndel  des  Thalamus 
und  bezeichnet  es  als  oberen  Stiel  des  Thalamus.  Wir  sahen  aber  bereits  oben 
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dass  nach  Gudden  und  For  el  eine  Verfolgung  der  Fomixfaserung  nicht 
Uber  das  Corpus  mammillare  binaus  m5glich  ist,  dass  Meynert's  aufstei- 
gender  Fornixscbenkel  (Vicq  d'Azyr'sches  Btindel)  als  ein  BUndel  eigener 
Art  betrachtet  werden  muss.  Dass  ferner  ein  Tbeil  der  Fomixfaserung  gar  nicbt 
bis  zum  Corpus  mammillare  abwarts  dringt,  sondei^n  vor  der  Commissura  anterior, 
zum  Septum  pellucidum  gelangt,  leugnet  auch  Mejnert  nicbt.  Mag  m^n  nun 
bier  oder  (nacb  Meynert)  nocb  weiter  basalw&rts  in  der  Lamina  perforata  an- 
terior  ein  vorlHufiges  Ende  der  Faserung  annebmen,  so  sind  beides  docb  Rinden- 
gebiete,  welcbe  durcb  die  betreffenden  Fornixfasem  mit  einem  anderen  Rinden- 
gebiete,  dem  Ammonsborn,  in  Verbindung  steben.  Es  recbtfertigt  sich  also  nnsere 
Auffassung  fUr  einen  Tbeil  der  Fornixfasem  vollkommen. 

Nach  Mejnert  besitzen  die  Crura  fomicis  nnter  dem  Balken  -  Splenioin  innerhalb  des 
Fsalterium  eine  Commissur.  —  Nach  demselben  Forscher  nnd  Huguenin  sollen  die  Fomix- 
schcnkel  weiter  nach  vom,  wo  sie  bcreits  den  Korper  des  Fornix  bilden,  eine  Verstarknng  cr- 
halten  dnrch  Fasem  des  Zwingenmarks,  welche  den  Balken  quer  durchsets&en  und  sich  dem  Fornix 
anschliessen. 

C.     Topographic  der  weissen  Substam. 

Bei  unserer  mangelbaften  Kenntniss  des  Faserverlaufs  in  der  weissen  Sub- 
stanz  des  Gebirus  sind  natUrlicb  topograpbische  Angaben  liber  die  Vertheilung 
der  einzelnen  Systeme  nur  bocbst  fragmentariscb  zu  geben ;  sie  bescbrHnken  sich 
auf  die  im  vorigen  Abscbnitt  mitgetbeilten  Bemerkungen.  FUr  das  practische 
Bedtirfniss  der  Kliniker  ist  aber  unbedingt  eine  weitere  nicht  systematische, 
sondern  topograpbische  Eintbeilung  der  weissen  Substanz  des  Gehims  in  be- 
stimmte  Regionen  nothwendig.  Denn  wenn  aucb  die  weisse  Substanz  zwischen 
Inselrinde  und  Claustrum,  ferner  die  Capsula  externa,  sowie  die  Capsula  interna 
mit  ibrer  durcb  das  Knie  getrennten  vordern  und  binteren' Abtheilung  (vergl. 
Fig.  327  S.  519)  eine  scbflrfere  Bestimmung  des  OrteS;  an  welcbem  die  zu  be- 
schreibenden  L&sionen  ibren  Sitz  baben,  gestatten,  so  bietet  docb  die  in  ihrem 
Horizontalscbnitt  als  Centrum  semiovale  (Fig.  324;  c.sem.  S.  514)  bekannte 
Haupt-Markmasse  der  Hemisphere  an  sich  so  gut  wie  gar  keine  Anhaltspunkte 
fUr  die  topische  Bestimmung.  Diesen  Mangel  suchte  nun  zuerst  Pitres  zu 
beseitigen,  indem  er  durch  eine  Reihe  (secbs)  verticaler  und  sfimmtlicb  parallel 
dem  Sulcus  Rolandi  gefubrter  Schnitte  bestimmte  Tbeile  des  Centrum  semiovale 
zu  bestimmten  Windungen  der  Rinde  in  Beziebung  zu  setzen  suchte. 

Durch  einen  Schnitt  5  Ctm.  vor  dem  SuIcub  Rolandi  grenzte  er  zunachst  eine  yordere 
R^on  pr^frontale,  durch  einen  Schnitt  im  Niveau  der  Fissura  occipitalis  eine  hintere  B^on 
occipitale  ab.  Zwischen  beiden  Schnitten  befindet  sich  der  grossifre  Theil  des  Centrum  ovale 
in  Correspondenz  mit  dem  hinteren  Theile  des  Stimlappens  und  dem  gesammten  Scheitellappen 
(Region  fronto  -  pari^tale).  Dnrch  einen  der  Fissura  Sylvii  entsprechenden  Schnitt  wird  von 
dieser  die  Bahnen  der  motorischen  Centren  umfassenden  Region  die  dem  Schlafenlappen  an- 
gehorige  Region  der  weissen  Substanz  abgegrenzt  (faisceau  sphenoidal).  Innerhalb  der  grosaen 
Region  fronto-paridtale  erhalt  Fitres  weitere  Unterabtheilungen  1)  dnrch  einen  Schnitt  zwei 
Ctm.  vor  dem  Sulcus  Rolandi,  2)  einen  langs  der  vorderen ,  3)  einen  langs  der  hinteren  Ccn- 
tralwindung  gefiihrten  und  endlich  4)  durch  einen  drei  Ctm.  hinter  der  Centralfurche  angelegten. 

Von  alien  diesen  Pitres'scben  Schnitten  ist  nur  der,  welcber  der  Fissura 
occipitalis  entspricht ;  rationell  gewSblt.  Denn  die  Bestimmung  der  anderen  nach 
ibrer  Entfernung  vom  Sulcus  Rolandi  ist  desbalb  unrationell  y  weil  diese  Schnitte 
bei  kurzen  und  breiten  Gehirnen  ganz  andere  Theile  treffen  mtissen,  als  bei 
langen  und  scbmalen. 
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No  tb  nag  el  brachte  deshalb  eine  rationellere  .Metbode  znr  AnsfUbrung, 
indem  er  znnficbst  drei  parallele  Scbnitte  durcb  Sulcas  centralis  (Scbnitt  III, 
Sectio  Rolandica  von  Giacomini),  vordere  Grenze  der  vorderen  (Scbnitt  IV;  Sectio 
praerolandica  von  Giacomini)  nnd  bintere  Grenze  der  Centralwindung  (Scbnitt  1^ 
Sectio  postrolandica  von  Giacomini)  legte,  wobei  der  letztere  vom  binteren  Ende 
des  B|Jken-Splenium  anszugeben  bat.  Parallel  Scbnitt  I  wird  dann  dorcb  die 
Fissura  occipitalis  ein  vierter  Scbnitt  (Scbnitt  11),  parallel  Scbnitt  IV,  vom  Genu 
corporis  callosi  ansgebend,  ein  fUnfter  Scbnitt  (Scbnitt  V)  gelegt.-  Zwiscben  seinem 
Scbnitt  IV  nnd  V  bringt  er  dann  nocb  vom  Grnnde  der  Fissura  Sjlvii  ausgebend 
einen  parallelen  Scbnitt  VI  an.  Es  folgen  also  von  vom  nacb  binten  Scbnitt  V; 
VI,  IV;  ID;I  and  11;  von  denen  III  die  Sectio  Rolandica  ist.  Dadnrcb  erb&lt 
Notbnagel  eine  Zerlegang  der  Hemispbarenmasse  in  sieben  Regionen: 

1)  Pars  occipitalis,  nach  vom  begrenzt  von  Scbnitt  U;  entspricht  der  Region  ooci- 
pitale  Ton  Pitres.  2)  Pars  parietalis  zwiscben  Scbnitt  II  and  I  (Faisceaux  p<Miculo- 
pari^taux  Ton  Pitres).  3)  Pars  centralis  posterior  zwiscben  Scbnitt  I  and  m,  der  bin- 
teren Centralwindang  entsprechend  (Faisceaax  pari^ax  Ton  Pitres),  4)  Pars  centralis 
anterior  zwiscben  Scbnitt  in  and  IV,  der  Torderen  Centralwindang  entsprecbend  (Faisceaax 
frontanx  Ton  Pitres).  5)  Pars  frontalis  posterior  zwiscben  Scbnitt  IV  and  VI.  6)  Pars 
frontalis  media  zwiscben  Scbnitt  VI  and  V;  die  beiden  letzteren  Regionen  entsprecben 
Pitres'  Faisceaax  p^icalo-firontaax,  N.  2  bis  6  der  Region  ironto-pari^tale  Ton  Pitres. 
7)  Pars  frontalis  anterior  vor  Scbnitt  V  (Region  prdfrontale).  Als  eine  acbte  Region 
hat  man  dann  nocb  darch  einen  dem  Ramus  boriz.  post,  der  Fissura  SjlTii  folgenden  Scbnitt 
eine  untere  dem  Scblafenlappen  entsprccbende  abgegrenzt  and  als  8)Parsspbenoidali8 
bezeicbnet. 


A  D  h  a  D  g. 
GheiKusse  des  Ghehirns. 

I.    Arterien. 

Da  die  grobere  Vertbeilung  der  Gebirngefksse  in  der  Angiologie  abgebandelt 
istf  eriibrigt  bier  die  Besprecbung  der  speciellen  VerbaltnissO;  der  feineren  Ver- 
tbeilung der  Arterien  in  den  einzelnen  Hirntbeilen.  Die  Kenntniss  der  speciellen' 
arteriellen  Gefkssgebiete  beansprucbt  einen  boben  practiscben  Wertb  nnd  ist 
desbalb  in  den  letzten  Jabren  Hand  in  Hand  mit  der  Ausbildnng  einer  genaueren 
topiscben  Diagnostik  der  Hirnkrankbeiten  ganz  besonders  beacbtet  worden.  Wir 
verdanken  die  genanen  Angaben  Uber  diesen  Gegenstand  den  gleicbzeitigen 
Untersncbungen  von  Duret  und  Heubner. 

A.    Arterien  der  Mednlla  oblongata  nnd  des  Pons. 

Sie  geboren  sMmmtlicb  dem  Gebiete  der  Arteriae  vertebrales  resp.  der  A. 
basilaris  an  and  Rind  bisber  als  Rami  ad  mednllam  oblongatam  et  ad  pontem 
nur  flUcbtig  erw&bnt.  Eine  genauere  Bescbreibung  bat  Duret  gegeben.  Der- 
selbe  unterscbeidet : 

1)  Aa.  radiculares.  Sie  sind  fUr  die  austretenden  Wnrzeln  der  Him- 
nerven  bestimmt^   stammen  aus  den  Aa.  vertebrales ;    aus  der  A.  basilaris   oder 
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aus  den  Aa.  cerebelli  infe];iore8  und  verlaufen  lateralwSrts  zu  den  Nervenwnrzeln^ 
die  sie  einige  Millimeter  von  ihrem  Anstritt  erreichen.  Hier  angelangt  theilen  . 
sie  sich  a)  in  einen  peripheren  Ramus  descendens,  der  sich  in  peripherer  Richtung 
mit  seinen  feinen  Endzweigen  dem  Nerven  anschliesst;  und  b)  in  einen  centralen 
Ramus  ascendens.  Letzterer  begleitet  seine  Nerven wurzel  bis  zum  Kern, 
um  dort  in  ein  Kapillarnetz  tiberzugeben,  das  mit  dem  Kapillarnetz  ^er  A. 
mediana  nuclei  (s.  unten)  continuirlicb  ist.  Was  die  speciellen  VerhSltnisse  der 
einzelnen  Hirnnerven-Wurzeln  betrifft;  so  ist  besonders  zu  erwShnen  eine  stftrkere 
Specialarterie  des  Trigeminus^  die  direct  aus  der  A.  basilaris  entspringt;  wllhrend 
ein  feinerer  Zweig  fiir  die  Trigeminuswurzel  aus  der  A.  cerebelli  media  (inferior 
anterior)  stammt. 

2)  A  a.  medianae  s.  nucleorum.  Es  sind  dies  zahlreiche  feine  Arterien 
(von  */^ — */g  mm.  Durchmesser) ,  die  von  der  ventralen  Seite  der  Medulla  ob- 
longata und  der  Briicke  ausgehend  geradlinig  innerhalb  der  Raphe  (siehe  oben 
S.  625)  zum  Boden  des  vierten  Ventrikels  aufsteigen,  wo  sie  in  der  Nachbar- 
schaft  des  Sulcus  medianus  zum  Vorschein  kommen,  um  in  den  benachbarten 
Nervenkernen  sich  auszubreiten.  Eine  jede  reprSsentirt  ein  abgescMossenes 
kleines  Arteriengebiet ,  ist  eine  Endarterie  im  Sinne  von  Cohnheim.  Duret 
unt6rscbeidet  nach  der  Lage  vier  Kategorieen  von  Aa.  medianae:  a)  die  der 
Medulla  oblongata  angeborigen  (Artires  bulbaires  proprement  dites)  stammen  aus 
der  A.  spinalis  anterior  und  versorgen  die  Kerne  des  Hypoglossus  und  Accessorius ; 
b)  die  aus  der  Vereiniguugsstelle  der  beiden  Vertebrales  zur  Basilaris  sich  ent- 
wickelnden  Zweige  {Aa.  sot^-prottibSrantielles),  drei  bis  vier  anZahl,  gelangen 
unter  leichter  Divergenz  zu  den  Kernen  des  Vagus,  Olossopharjngeus  und 
Acusticus;  c)  eine  grSssere  Zahl  von  Aestchen  (vier  bis  secbs)  entspringen  aus 
der  Basilaris  (Aa.  midio-protubirantielles)  und  ziehen  vorwiegend  zu  den  Kernen 
des  siebenten,  sechsten  und  fUnften  Hirnnerven ;  d)  endlich  entwickeln  sich  einige 
feine  Aeste  aus  der  oberen  Bifurcation  der  Basilaris  {Aa.  sus-protubirantieUes). 
Dieselben  gehen  durch  die  LiScher  der  Lamina  perforata  posterior  zur  Hauben-  . 
region  und  den  Nervenkernen  des  Mittelhirns  (s.  unten).  —  In  den  Nerven- 
kernen losen  sich  alle  diese  feinen  medianen  Arterien  zu  einem  sehr  dichten 
Kapillarnetz  auf,  das  mit  dem  des  Ramus  ascendens  A.  radicularis  continuir- 
licb ist. 

3)  Als  eine  dritte  Kategorie  von  Arterien  der  Medulla  oblongata  nnd  des 
Pons  fasst  Duret  die  feinen  Zweige  zu  den  Oliven,  den  Pyramiden,  zu  den 
Corpora  restiformia,  der  Tela  chorioidea  inferior  und  der  Plexus  chorioidei  ven- 
triculi  IV  zusammen.  Letztere  werden  von  der  A.  cerebelli  inferior  posterior 
aus  versorgt. 

B.    Arterien   des  Gerebellom. 

Den  aus  der  Angiologie  bekannten  Angaben  ist  hier  nur  hinzuzufiigen, 
dass  die  auf  der  OberflSche  des  Kleinhirns  sich  verzweigenden  Aeste  der  drei 
Oerebellararterien  unter  einander  Anastomosen  eingehen,  sodass  man  gr5bere 
Injectionsmassen  aus  dem  Gebiet  der  einen  in  das  Gebiet  der  anderen  hinUber- 
treiben  kann.  Bemerkenswerth  ist  ferner  der  Verlauf  der  Arterien  in  Beziellung 
zur  Anordnung  der  RandwUlste.  Derselbe  ist  fUr  die  Hauptzweige  der  Oere- 
bellararterien   nahezu    rechtwinklig.      Dem    entsprechend    verlaufen   z.    B.    die 
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lateralen  Zweige  der  A.  cerebelli  saperior  lateralwllrts  und  nach  hinten,  die 
ubrigen  um  so  mehr  sagittal,  je  weiter  medial  sie  sich  befinden.  Genauere 
Angaben  Uber  die  Beziehungen  der  einzelnen  Lappen ,  so wie  der  inneren  Theile 
des  Cerebellum  zu  den  einzelnen  Cerebellar- Arterien  fehlen  noch  vollstHndig. 
In  Betreff  der  feineren  Vertheilung  der  Oefltose  in  der  Einde  des  KleinhirnS; 
constatirten  Gerlach  und  Oegg,  dass  die  zellenarme  graue  Schicht  der 
Peripherie  viel  weniger  reich  an  Capillaren  ist,  als  die  zellenreicbe  Kornerscbicht. 

G.    Arterien  des  Mittelkirns. 

1)  Die  Pednncdli  cerebri  erbalten  ihr  Blut 

a)  durcb  kleine  Aa.  pedunctdares  mediales,  deren  vordere  ans  der  A. 
communicans  posterior  ^  deren  hintere  aus  dem  AnfangsstUck  der  Aa.  cerebri 
posterior  (s.  profunda)  entstammen;  einige  der  letzteren  {Aa.  interpedunculares 
Yon  Duret)  driugen  durcb  die  mediale  FlUcbe  des  Pedunculus  zur  Substantia 
nigra^  um  diese  zu  versorgen. 

b)  Andere  kleine  Arterien,  Aa.  pedunctdares  laterales,  stammen  aus  der 
A.  cborioidea^  vor  Allem  aber  aus  der  A.  cerebri  posterior ,  wilhrend  diese  sich 
um  den  Pedunculus  dorsalwftrts  herumschliugt. 

2)  Die  Lamina  perforata  posterior  und  die  dorsal wftrts  gelegenen 
Theile  der  Haubonregion  erbalten  ihr  Blut  durcb  kleine  Zweige  der  A.  cerebri 
posterior;  sowie  durch  die  oben  bereits  beschriebenen  aus  der  Bifurcationsstelle 
der  A.  basilaris  hervorgehenden  Zweige  (Aa.  sus-protub^rantielles),  welche  sUmmt- 
lich  in  die  L<5cher  der  Lamina  perforata  posterior  eindringen. 

3)  Die  Vierhttgel. 

a)  FUr  die  distale  Abdachung  der  hinteren  VierhUgel^  des  Velum 
medullare  anterius  und  die  dasselbe  einrahmenden  Bindearme  sind  feine  Arterien 
aus  der  A.  cerebelli  superior  bestimmt  {Aa.  posUrieures  des  tvbercules  quadri- 
jumeaux  von  Duret). 

b)  Die  Hauptarterie  fiir  die  Lamina  quadrigemina  stammt  aus  der  A.  cerebri 
posterius  und  zwar  noch  aus  dem  ventralen  StUck  derselben ;  sie  umschlingt  den 
Pedunculus  und  gelangt  zur  Furche  zwischen  vorderen  und  hinteren  VierhUgeln; 
Yon  wo  aus  sie  sich  an  beiden  verbreitet  {A.  moyenne  des  tuhercvles  quadri- 
jumeaux), 

c)  Hftufig  entspringt  noch  eine  specielle  Arterie  fUr  den  proximalen  Abhang 
der  vorderen  VierhUgel  aus  der  A.  cerebri  posterior  oder  aus  einem  ihrer  me- 
dianwHrts  (z.  Thalamus  etc.)  abgegebenen  Zweige  {A.  antMeure  des  tuberctdes 
quadrijumeaux  von  Duret). 

Die  drei  Vierhtigelarterien  anastomosiren  unter  einander  und  versorgen  durch 
radiKr  eindringende  Gef^se  die  VierhUgel  mit  einem  reichen  Kapillametz. 

* 

D.    Arterien  des  Zwisckenkirng^ 

1)  Glandula  pinealis.  Tela  chorioidea  superior  und  Plexus 
chorioidei  ventriculi  tertii.     Aus  der  A.   cerebri  posterior^    wo   dieselbe 
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sicb  nach  Umscblinguug  des  Pedonculus  am  meisten  der  Mittellinie  genlthert 
bat^  entspringt  jederBeits  eine  Arterie;  A.  cborioidea  posterior  medialis^ 
die  sicb  in  zwei  Zweige  tbeilt,  in  einen  medialen  fur  die  Tela  cborioidea  and 
in  einen  lateralen  fUr  den  Plexus  chorioideus  des  dritten  Ventrikels  (Dnret).  Die 
Arterie  iSuft  jederseits  an  der  Olandula  pinealis  vorbei  und  gibt  derselben 
Zweige  ab. 

2)  Thalamus  opticus. 

Er  erbftlt  aus  verscbiedenen  kleinen  Arierien^  die  sSmmtlicb  Endarterien 
sind^  sein  Blut. 

Zur  medialen  Seite  des  Tbalamus  gelangen 

a)  die  Aa.  tbalamicae  internae  (Arties  ojptiqiies  internes  von  Duret). 
Man  unterscbeidet  deren  eine  anterior  und  posterior.  —  Die  A.  tbalamica 
interna  anterior  entspringt  aus  der  A.  communicans  posterior  und  gelangt, 
indem  sie  die  graue  Bodencommissur  zwiscben  Tuber  cinereum  und  Corpus 
mammillare  durcbbobrt;  zu  den  Wandungen  des  vordersten  Tbeiles  vom  dritten 
Ventrikel  und  zum  Tuberculum  anterius  tbalami.  —  Die  Arteria  tbalamica  in- 
terna posterior  entspringt  bald  aus  der  A.  communicans  posterior,  bald  aus 
dem  AnfangsstUck  der  A.  cerebri  posterior  und  verl&uft  durcb  den  vordersten 
Tbeil  der  Lamina  perforata  posterior  zur  medialen  FlScbe  des  Tbalamus  und 
zur  Commissura  mollis. 

Yon  der  dorsalen  Seite  des  llialamus  treten  in  die  Substanz  desselben  ein: 

b)  die  A  a.  tbalamicae  dorsales  (Arth'es  optiques  ventriculaires), 
welcbe  sicb  aus  den  Arterien  der  unteren  Piallamelle  des  Velum  triangulare  da, 
wo  dasselbe  den  Tbalamus  bedeckt,  abzweigen.  Diese  Arterien  des  Velum 
stammen  selbst  wieder  aus  einer  A.  cborioidea  posterior  lateralis,  die 
der  A.  cerebri  posterior  entstammt  und  nebst  dem  betreffenden  Tbeile  des  Velum 
aucb  den  der  Cella  media  angeborigen  Tbeil  des  Plexus  cborioideus  lateralis 
versorgt. 

Endlicb  treten  von  lateralwSrts  in  den  binteren  Querwulst  des  Tba- 
lamus  ein: 

c)  Die  zwei  bis  drei  A  a.  tbalamicae  externae.  Sie  stammen  aus  der 
Mitte  des  Bogens,  welcben  die  A.  cerebri  posterior  bei  Umscblinguug  des  Him- 
scbenkels  bildet,  und  versorgen  sowobl  die  Corpora  geniculata  als  das  Pulvinar 
tbalami. 

3)  Corpora  mammillari a.  Arterielle  Zweige  aus  der  A.  communicans 
posterior. 

4)  Tuber  cinereum  und  Infundibulum  mit  Hypopbysis.  Aus  der 
A.  communicans  posterior. 

5)  Tractus  opticus.  Aestcben  der  A.  cborioidea  (anterior),  der  A. 
communicans  posterior  und  Carotis  interna  (von  binten  nacb  vom  aufgezSblt). 

6)  Cbiasma.  Zur  vorderen  dorsalen  FlScbe:  Zweige  der  A.  communi- 
cans anterior  und  cerebri  anterior  (A.  corporis  callosi);  zur  lateralen  Seite: 
Zweige  der  Carotis  interna;  zur  binteren  ventralen  Flllcbe:  Zweige  der  A. 
communicans  posterior. 

7)  Lamina  terminalis.  Sie  beziebt  ibre  arteriellen  Zweige  aus  der  A. 
communicans  anterior. 
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E«    Arterien   des  Groggkirns. 

Sie  zerfallen  in  naturgemSsser  Weise  in  1)  die  Arterien  der  Grosshim- 
ganglien  (Nucleas  caudatus  und  lentiformis)  und  der  inneren  Kapsel  and  2)  die 
Arterien  der  Grosshimrinde,  welche  ausserdem  die  Ubrigen  Theile  der  Mark- 
substanz  der  HemisphSren  versorgen.  In  ihrem  Verhalten  zu  den  Nachbar- 
Arterien  befinden  sich  die  Arterien  der  Grosshimganglien  (von  Henbner  nebst  den 
Thalamns -Arterien  als  Arterien  des  Basalbezirkes  den  Arterien  des  Rindenbezirks 
gegenlibergestellt)  in  einem  anffallenden  Gegensatz  zn  den  Arterien  der  Grosshim- 
rinde.  Erstere  sind,  wie  Henbner  nnd  Buret  in  voller  Uebereinstimmnng 
angeben,  Endarterien^  letztere  dagegen  zeigen  nach  Henbner  noch  innerhalb 
der  Pia  zahireiche  anastomotiscbe  Verbindungen,  die  mitunter  bis  1  mm.  Weite 
besitzen  konnen,  wShrend  Dnret  zwar  das  Vorkommen  von  Anastomosen  nicht 
ableugnet^  aber  dieselben  fUr  weniger  zahlreich  und  fUr  feiner  hlUt,  als  sie 
Henbner  annimmt.  Directe  Verbindnngen  zwischen  kleinen  Arterien  und 
Venen^  wie  sie  Ekker  nnd  SchrSder  van  derKolk  annahmen^  werden  von 
Duret  fiir  das  Gehirn  in  Abrede  gestellt. 

I.  Arterien  der  Grosshimganglien  (Theil  des  Basalbezirks  von 
Henbner). 

Die  Arterien  des  Streifenhilgels  (Nucleus  caudatus  und  lentiformis)  stammen: 

a)  aus  der  A.  cerebri  anterior  {Aa.  striies  proprement  dites  von  Duret). 
Aus  dem  Anfangstheile  dieser  Arterie  begiebt  sich  meist  nur  ein  arterielles  Ge- 
fltes  durch  eine  mediale  Oeffnung  der  Lamina  perforata  anterior  zum  basalen 
Theile  des  Kopfes  vom  Nucleus  caudatus. 

b)  Aus  der  A.  chorioidea  posterior  lateralis  (Zweig  der  A.  cerebri  posterior^ 
s.  oben)  stammen  feine  Arterien ,  welche  in  die  dorsale  oder  Ventrikel  -  Fl&che 
des  Kopfes  vom  Nucleus  caudatus  eindringen  {Arteres  striies  ventrictdaires  von 
Duret). 

c)  Aus  dem  Anfangstheile  der  A.  cerebri  media  (A.  fossae  Sylvii)^  bis 
zu  zwei  Gtm.  Entfemung  von  ihrem  Ursprunge;  gelangt  eine  grossere  Zahl 
kleiner  Arterien  durch  die  Locher  der  Lamina  perforata  anterior  zum  L  ins  en- 
kern  und  zwar  a)  einige  ktirzere  mediale  {Arthes  lenticulaires  von  Duret)  zu 
den  beiden  inneren  Gliedem  des  Linsenkernes  und  zum  vorderen  Theile  der 
inneren  Kapsel;  fi)  laterale,  darUnter  eine  grossere^  zum  dritten  Gliede  des 
Linsenkerns  und  zum  mittleren  Theile  des  Nucleus  caudatus  {Aa,  lenticulo- 
striies  von  'Duret) ;  y)  einige  kleine  Arterien  sind  bestimmt  ftlr  das  hintere  Enda 
des  Linsenkerns,  ftir  die  angrenzenden  Theile  der  inneren  Kapsel  und  enden  im 
Thalamus  {Artbres  lenticulo-optiques  von  Duret).  ' 

n.  Arterien  der  Grosshirnrinde. 

Drei  grosse  Arterien  sind  es,  welche  die  Rinde  der  GrosshimhemisphSren 
und  die  Marksubstanz  derselben  von  der  Rinde  aus  mit  Blut  versorgen: 

1)  A.  cerebri  anterior  s.  corporis  callosi. 

Sie  giebt  zunSchst  feinere  Zweige  zum  Septum  pellucidum  und  zum  Rostrum 
corporis  callosi  ah.  Ihre  weiteren  Verzweigungen  versorgen  den  gp*i)8seren  Theil 
des  Stimlappens^  einen  Theil  des  Scheitellappens  and  den  Balken.  Noch  an 
der  Basis  entsendet  sie : 
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a)  Die  Aa.  frontales  in/eriores  mediates  fUr  den  Lobns  olfactorins  and  die 
OrbitalflSche  der  beiden  ersten  Stirnwindnngen. 

Beim  weiteren  Verlauf  zur  dorsalen  Seite  des  Balkans  zerfUllt  sie  rasch 
hinter  einander  in.  ein  bis  drei  Ctm.  Entfemung  vom  Rostrum  corporis  callosi 
in  3  ansehnliche  Arterien; 

«    b)  in  die  A.  frontalis  medialis  anterior  fiir  die  mediale  und  dorsale  Seite 
der  ersten  Stirnwindung  und  fUr  die  dorsale  Seite  der  zweiten  Stirnwindung ; 

c)  in  die  A.  frontatis  medialis  media  flir  den  hinteren  Theil  der  ersten 
Stirnwindung/  fUr  den  Gyrus  cinguli  und  die  oberen  Enden  der  beiden  Central- 
windungen ; 

d)  in  die  A.  frontalis  medialis  posterior  fUr  den  Praecunens  und  das  Corpus 
callosum.  Die  in  das  letztere  eindringenden  Aestchen  durchbohren  zum  Theil 
den  Balken  und  breiten  sich  unter  dem  dorsalen  Ependym  der  Seitenventrikel  aus. 

2)  A.  cerebri  media  s.  fossae  Sjlvii. 

Nacb  Abgabe  der  feinen  Arterien  ftir  die  Grossbirnganglien  theilt  sicb  die 
A.  cerebri  media  auf  der  Aussenseite  der  Insel  in  vier  Endzweige,  die  unter 
vielfacben  Biegungen  sich  in  folgenden  Bezirken  verbreiten : 

a)  Die  A.  frontalis  inferior  lateralis,  versorgt  die  gesammte  dritte  SUm- 
windung. 

b)  Die  A,  parietalis  anterior  versorgt  das  hintere  Ende  der  zweiten  Stirn- 
windung und  die  vordere  Gentralwindung. 

c)  Die  A.  parietalis  media  breitet  sich  im  Gebiet  der  Centralwindungen 
und  des  Gyrus  parietalis  superior  aus. 

d)  Die  A,  parietalis  posterior  s.  parieto- temporalis  versorgt  den  Gyrus 
parietalis  inferior  ^  die  obere  Fl&che  des  Schl&fenlappens^  sowie  die  erste  und 
zweite  •  Schlafenwindung.  — 

Ausserdem  entsendet  die  A.  cerebri  media  eine  Anzahl  kleiner  Aeste  zu  den 
Windungen  der  Insel  und  weiter  in  die  Tiefe  bis  zum  Glaustrum^  das  sich  somit 
auch  in  der  Art  seiner  Versorgung  *  mit  arteriellem  Blut  ais  Rindentheil  docu- 
mentirt. 

3)  A.  cerebri  posterior  s.  profunda  cerebri. 

Wfthrend  diese  Arterie  von  ihrer  medialen  Seite  aus  die  oben  beschriebenen 
Zweige  zum  Mittelhirn  und  Zwischenhirn  entsendet^  gibt  sie  von  ihrer  lateralen 
Seite  Aeste  zur  Himrinde  ab. 

a)  Die  A.  temporalis  anterior  filr  den  Gyrus  uncinatus^  hippocampi, 
und  die  Spitze  des  Schlafenlappens. 

b)  Die  A.  temporalis  posterior  fUr  den  Gyrus  hippocampi;  ftir  die 
dritte  Temporalwindung  und  den  Gyrus  occipito  -  temporalis. 

c)  Die  A.  occipitalis  ist  fUr  den  grSssten Theil  des  Hinterhauptslappens 
bestimmt  und  verlauft  zum  Theil  in  der  Tiefe  der  Fissura  calcarina  zum  Occi- 
pitalpole. 
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Die  Art  and  Weise,  wie  sich  die  Arterien  des  Rindenbezirks  in  der  Hirn- 
substanz  selbst  verbalten,  ist  fiir  alle  Windnngen^  soviel  bis  jetzt  bekannt  ist, 
dieselbe*  Die  aus  den  Verastelungen  der  Pialarterien  bervorgegangenen  Zweige 
verlanfen  zanScbst  nocb  eine  k&rzere  oder  ISngere  Strecke  parallel  der  Oberflfiebe 
(s.  Fignr  407)  and  dringen  dann^  wenigstens  an  der  Gonvexit^t  der  Windnngen; 
recbtwinklig  zar  OberflScbe  in  die  Gebimsubstanz  ein.  ^acb  ibrem  weiteren 
Verbalten  in  Rinde  and  Mark  bat  man  gr(5bere  and  feinere  Zweige  zu  anter- 
Bcbeiden.  a)  Die  gr(5beren  Zweige  {Aa,  medtUlares  von  Daret)  dringen  ge- 
radeswegs  dareb  die  Rinde  bindurcb  drei  bis  vier  Centimeter  weit  in  die  Him- 
snbstanz  binein,  gentigen  somit  in  ibrer  LSngenausdebnung  aacb  fur  die  ent- 
femteren  Tbeile  der  Marksabstanz.  Innerbalb  der  Rinde  geben  sie  bereits  einige 
feinere  Zweige  ab ;  ibre  Hanptausbreitang  finden  sie  jedocb  in  der  Marksabstanz, 
indem  sie  bier  parallel  der  Faserang  in  Netze  langgestreckter  Oapillaren  tibergeben. 
Aaf  einem  Scbnitt;  senkrecbt  dnrcb  eine  Windung  gefUbrt,  findet  man  zebn  bis 
fUnfzebn  Aa.  medallares.  —  b)  Viel  zablreicber  sind  die  feineren  Aa,  corticcUes 
(Daret).  Dieselben  bilden  baaptsacblicb  das  Capillametz  der  graaen  Grossbim- 
rinde,  das  in  ibrer  Sasseren  zellenarmen  Scbiebt  weitmascbig,  in  der  Haaptmasse 
der  grauen  Rinde  dagegen  diebt ,  engmasebig  gefdnden  wird.  An  der  Grenze 
gegen  die  Marksabstanz  erweitern  sicb  die  Capillarmascben.  Daret  bezeiebnet 
diesen  Tbeil  des  Capillametzes  als  ein  R^seaa  capillaire  de  transition  and  ist 
der  Ansicbt,  dass  diese  Stelle  es  vorzagsweise  ist,  aas  welcber  die  Yenen  der 
Rinde  sicb  entwickeln. 

Aacb  die  Yenen  der  Himrinde  kann  man  in  Yenae  medallares  and 
Yenae  corticales  tbeilen.  Erstere  sind  viel  sp&rlicber  vorbanden,  als  die 
gleicbnamigen  Arterien,  erscbeinen  auf  einem  Yerticalscbnitt  darcb  eine  Windang 
nar  zu  secbs  bis  acbt;  sie  zeicbnen  sicb  Uberdies  darcb  grSssere  Weite  aas. 
Sie  sind  es  ferner,  welcbe  aaf  Bcbnitten  des  Gentram  semiovale  bei  starker 
Fullang  die  rotben  Blutpnnkte  der  weissen  Snbstanz  verarsacben.  Die  Yenae 
corticales  yerbalten  sicb  abnlicb,  wie  die  entsprecbenden  Arterien,  sind  nur 
weniger  zablreicb,  als  letztere.  Nacb  Daret  entspringen  sie  vorzagsweise  aas 
dem  Capillametz  an  der  Grenze  der  graaen  and  weissen  Substanz. 


11.    Yenen. 

Abgeseben  von  den  in  vorstebenden  Zeilen  gemacbten  Angaben  Uber  die 
feineren  Yenen  des  Grossbims,  ist  den  in  der  Angiologie  entbaltenen  Bescbrei- 
bangen  der  Himvenen  nicbts  binzuzafiigen. 

III.  Lymphbalmen. 

Siebe  darUber  oben  S.  725  and  im  folgenden  Kapitel:  Hullen  des  Gebims 
and  RUckenmarks. 


HoffmAnn-SohwAlbe,  Anatomie.   2.  Aufl.  n.  /^  ^       ry,    ,  v,.^ 
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siolog.  1878.  —   216)  Scheel,  L.,  Ueber  das  Chiasma  nervorum  opticorum  bd  den  Wirbel- 


Literatnr  aber  das  Qehim.  773 

• 

thieren  and  beim  Menschen.  Dissert  Rostock  1874.  —  217)  Solger,  B.,  Chiasma  nervi 
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305)  Heubner,  Znr  Topographie  der  Emahnrngsgebiete  der  einzelnen  Himarterien.  Medic. 
Ccntralbl.  1872.  Nr.  52.  S.  817.  *—  306)  Derselbe,  Die  luetiflche  Erkrankung  der  Him- 
arterien. Leipzig  1874.  S.  170—189.  —  307)  His,  W.,  Ueber  ein  perivasculares KanalBystem 
in  den  nerrosen  Centralorganen.  Zeitschrift  fur  wissenBch.  Zoologie  XY.  1864. —  308)  J  astro- 
witz,  Archiv  fur  Paychiatrie  II,  S.  389.  —  309)  Derselbe,  Archiv  fiir  Psychiatric  III, 
S.  162.  —  310)  Key,  A.  nnd  Retzius,  G.,  Stndien  in  der  Anatomic  des  Nervensystems  und 
des  Bindegewebes.  1.  Halfte.  Stockholm  1875.  2.  Halfte  .1.  Abth.  Stockholm  1876.  — 
311)  Lowe,  L.,  Zor  Kenntniss  der  Bindesnbstanz  im  Centralneryensystem  der  Sangethiere. 
Archiv  fur  Psychiatric  Bd.  Vn.  1877.  —  312)  Mierzejewsky,  J.,  Die  Ventrikel  des  Ge- 
hims.  Med.  Centralblatt  1872,  Nr.  40.  —  313)  Obersteiner,  H.,  Ueber  einige  Lymphraume 
im  Gehime.  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie  Bd.  61,  I.  Abth.  Jahrgang  1870.  — 
314)  Riedel,  R. ,  Die  perivascularen  Lymphraume  im  Centralneryensystem  und  der  Retina. 
Archiv  fur  mikrosk.  Anatomic  Bd.  XI.  1875.  —  315)  Robin,  Ch.,  Recherches  sur  quelqnes 
particnlarit^s  de  la  structure  des  capillaires  de  Tencdphale.  Journal  de  Physiologic  etc.  1859.  n.  — 
316)  Robinski,  Ueber  das  Cuticulum  cerebri  et  cerebelli  Fleischrs.  Archiv  v.  Reichert  und 
du  Bois-Reymond.  1871.  —  317)  Roller,  Sind  die  His'schen  perivascularen  Raume  im  Ge- 
hime wirklich  vorhanden?  Dissert.  Greifswald  1874.  —  318)  Roth,  Zur  Frage  von  der  Binde- 
sabstanz  in  der  Grosshimrinde.  Yirchow's  Archiv  Bd.  46. 


Hftllen  des  Gehirns  nnd  Buckenmarks. 

{Meninges.) 

In  der  einleitenden  Uebersicht  Uber  ZuBammensetzung  and  Lagerung  des 
centralen  Nervensystems  (S.  327)  war  schon  davon  die  Rede,  dass  das  Gebim 
innerhalb  der  Sch&delkapsel,  das  Rtickenmark  innerhalb  des  Wirbelkanales  von 
drei  im  Bau  und  Gef^sgebalt  sehr  verschiedenen  bindegewebigen  HUllen  um- 
geben  wird,  die  man  von  anssen  nacb  innen  als  1)  Dura  mater,  barte  Him- 
haut  (PacbTmeninx,  Meninx  fibrosa*),  2)  Arachnoid  es,  Spinnwebenbaut  (Meninx 
serosa)  and  3)  als  Pi  a  mater,  Geftssbaut  (Meninx^  vasculosa)  bezeicbnet.  Jede 
dieser  drei  HSute  zerfUllt  wieder  in  einen  das  Gebim  ambUllenden  cerebralen 
nnd  einen  das  RUckenmark  einscbliessenden  spinal  en  Tbeil,  die  im  Gebiet 
des  Foramen  occipitale  magnam  continuirlicb  in  einander  libergeben.  Es  wurde 
ebenfalls  bereits  erwUbnt,  dass  Aracbnoides  und  Pia  mater  aucb  wobl  als  Lep to- 
rn en  inx  der  Dura  mater  oder  Pacbymeninx  gegendber  gestellt  werden. 


Fig.  418. 


Fig.  418.  Dnrchschnitt  daroh 
die  Grosshimrinde  and  die 
Hflllen  des  Oehirns.  Schexna- 
tisch.  Ungefahr  2^1   mal  vergrossert. 

CO,  Grane  Rinde  der  Hemlsphare,  yon 
p,  der  Intlma  pla,  continnrllch  bis  in 
die  Tiefe  der  Forchen  hlnelnbekleldet. 
a,  Arachnoides,  darcb  das  loclcere 
den  Snbarachnoldalranm  s.a.  dnrcb- 
seteende  Balkenwerk  mlt  der  Intima 
pia  yerbonden.  y,  v,  Blntgefasse,  s.d., 
Snbdnralranm.  d,  Dora  mater. 


Das  Yerbalten  dieser  drei 
Membranen  zur  OberflHcbe 
des  Gebirns  and  RUcken- 
marks  ist  ein  verscbiede- 
nes.  Wfihrend  die  Pia 
mater  (Fig.  418,  p)  alien 
Unebenbeiten  der  OberfiScbe  folgt,  z.  B.  in  die  vordere  LUngsfissur  des  Rticken- 
marks,  femer  in  die  Tiefe  der  Windungen  des  Grossbims  eindringt,  Uberbriickt 
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die  Arachnoides  (Fig.  418;  a)  die  WindongeO;  UberbrUckt  sie  femer  die  an  der 
Basis  des  Gehims  gelegenen  seichten  Yertiefungen  tind  bildet  so  die  Sossere 
Abgrenzung  eines  zwischen  ihr  und  der  Pia  mater  gelegenen  communicirenden 
Systemes  von  HohlrSumen,  der  Subarachnoidalrftume  (s.a^  Fig.  418), 
welche  vorzugsweise  die  mit  dem  Namen  Liqnor  cerebro-spinalis  bezeich- 
nete  serose  FlUssigkeit  enthalten.  Dorch  einen  zweiten  capillaren  Spaltranm, 
den  Snbduralraum  (Arachnoidalraum)  (Fig.  418,  s.d.)  wird  sodann  die 
Arachnoides  von  der  Hossersten  der  HUllen,  der  Dura  mater  (Fig.  418,  d),  ge- 
schieden. 

I.    Die  Dura  mater  (harte  Himhant,  Meninx  fibrosa,  Pachymeninx). 

Die  Dura  mater  ist  eine  derbe  fibrose  sehnigglfinzende  Membran,  die  inner- 
halb  der  Schftdelhohle  bis  zum  Foramen  magnum  alsDura  mater  cerebri 
(Dura  mater  cerebralis  s.  encephali)  sich  Uberall  der  inneren  Oberflftche  derScbftdel- 
knochen  anschliesst  und  zugleich  deren  inneres  Periost  (das  Endocranium)  re- 
pr^entirt,  w&hrend  sie  vom  Rande  des  Hinterbauptsloches  an  ein  eigenes  dlinnes 
periostales  Blatt  als  Auskleidung  des  Wirbelkanals  entsendet,  das  durch  lockeres 
Bindegewebe,  Fett  und  die  Venenplexus  des  Wirbelkanals  von  der  sackartig 
das  RUckenmark  locker  umhUllenden  Dura  mater  spinalis  (Dura  mater  me- 
dullae  spinalis,  Theda  meduUae  spinalis)  ^etrennt  wird.  Die  Hussere  OberflSche 
der  Dura  mater  ist  raub,  die  innere,  dem  Snbduralraum  zugekehrte,  dagegen 
glatt. 

A.    Dura  mater  spinalis. 

Die  Dura  mater  spinalis  ist  diinner  als  die  Dura  mater  cerebralis  und  bildet 
einen  langen  cylindriscben  •Sack ,  der  einen  bedeutend  weiteren  Umfang  besitzt, 
als  die  Peripherie  des  RUckenmarks,  so  dass  er  von  letzterem  nicht  ausgefUUt 
wird  (Fig.  419,  d;  Fig.  420).  Es  wurde  bereits  frtlher  (S.  330)  erwShnt,  dass 
der  Duralsack  des  RUckenmarks  nach  unten  weit  Uber  den  Conus  meduUaris 
hinausreicht,  erst  in  der  H5he  des  zweiten  oder  dritten  Sacralwirbels  sich  zn 
einer  kegelfdrmigen  Spitze  verjUngt  (Fig.  420,  bei  16).  Eine  Fortsetzung  der 
Dura  erstreckt  sich  dann  als  Scheide  des  Filum  terminale  bis  herab  zum  Steiss- 
bein,  um  mit  dessen  Periost  zu  verschmelzen,  und  bildet  den  Hauptbestandtheil 
des  Filum  terminale  externum  (S.  385  und  Fig.  229).  —  Am  Rande  des  Hinter- 
bauptsloches geht  die  Dura  mater  spinalis  continuirlich  in  die  hier  mit  dem 
Knochen  fest  verwachsene  Dura  cerebri  Uber.  Man  konnte  also  sagen,  dass 
sich  letztere    hier   in  zwei  Blotter  spalte,   von  denen   das  diinnere  fiussere  zum 


Fig.  419. 


Fig.  419.     Qnerachnitt    dei    Bflekeii- 

marks  and  seiner  Hiillen.  Schematlsch. 

Nach  Key  and  Retslas. 

Die  Pia  mater  ist  nicht  besonders  herror* 
gohoben,  ale  entspricht  in  ihrem  Verlanfe  der 
aosseren  Grensllnie  des  Riickenmarks  (ms.) 
and  verbindet  sich  dorch  das  Septam  posti* 
cum  (s.p.)  mit  der  Innenfl&che  der  Arach- 
noides a.  Ld.,  Ligamentnm  denticolatiun.  d. 
Dura  mater;  r.p.,  dorsale,  r.a.,  ventrale  War* 
zel ;  d.s.,  Doralscbeide,  as,  ArachnotdahKheide 
der  Spinalnerven,  sd,  der  feine  Subdoralranm ; 
sa.p.  and  sa.a.,  die  dortale  and  rentrale  AJb- 
theilnng  des  weiten  Sabarachnoidsiranms. 


Dnia  mat«r  ipinalin. 


lUr  fenlcsU   (racLlei.     S,  Gloiiophirj'Dgesi.     7,  Viigiii,     8 

dtsllcolalam  >d  der  dara  miUr.     tO;  10,  10,  10,  L'l^prflaito 

Ure  IJ.ii(up«lte.      1'^,  U,  n,  11,  SplnalguigUfiii.      13,  13,  Torders  NerrflnwnrEeLn.     14,   RBcknuDirkinarraD 

mil  ihnn  Tbai1iui|*i1  In  hinlere  nnd  lordera  Aute.     lr>.  Conu  madnUnrii.      IS,  16,  tlam  termlnala.     IT,  17, 


PerioBt  des  VertebralkanalB  wird,  wKhrend  das  dickere  innere  die  Dura  mater 
Bpinatis  darstellt.  ZwiBchen  befden  bleibt  ein  von  Fett,  Bindegewebe  nod  Venen- 
plexus  nicbt  vollstitndig  erfUlItes  LUckensyatem  (epiduraler  Raum  desWirbel- 
kanak),  das  oacb  den  Untersuchuagen  von  Fiecher  und  Waldeyer  als  zum 
Lympbsystem  gebOrig  ansaBeben  ist.  —  FUr  jede  Nerveawnrzel  entsendet  die 
Dnra  mater  spinalis  eine  scbeidenartig  dieselbe  nmbUllende  Forteetznng  (Dural- 
scbeide  der  Nervenwurzein)  (Fig.  419,  ds).  Dieselbe  erscheint  ftir  vordere 
nnd  bintere  Wnrzel  desselben  Spinalnerven  bei  oberflSchlicher  Betracbtnng  ein- 
fach,  jedocb  mit  zwei  der  vorderen  nnd  hinteren  Wureel  enteprechendeu  Oeff- 
nnngen  nach  dem  Dnralsack  bin  vereebeu.  Man  kann  aber  bei  den  meisten 
Spinalnerven  nacbweisen,  dass  diese  scheinbar  einfacbe  Dnralscbeide  aos  zwei 
leicbt  treonbaren  nur  dorcb  lockeres  Bindegewebe  (epidnrales  Gewebe)  vereinigten 
Scheiden  besteht,  die  erst  am  Spinal  ganglion  ibre  scharfe  Abgrenzang  verlieren. 
Sie  betheiligen  sicb  onter  allmShliger  VeijUngnng  nnd  VerBchmelzung  nit  den 
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Arachnoidal-  nnd  Pialscheiden  der  Nervenwurzeln  (s.  unten)  an  der  Bildimg 
der  bindegewebigen  HUllen  der  NervenstSmme.  Als  eine  modificirte.Daralsclieide 
ist  auch  der  Duralbestandtheil  des  Filum  terminale  externum  anzuseben. 

Eine  Verbindung  der  Dura  mater  spinalis  mit  den  inner halb  ihres  Sackes 
gelegenen  Hullen  des  RUckenmarks  wird  auf  zweierlei  Weise  bergestellt:  1)  durcb 
einzelne  feine  kurze  FSden  fibrillHren  Bindegewebes  (sub du rale  FSden)  mit 
der  AussenflSche  der  Arachnoides.  Dieselben  sind  besonderd  im  Gebiet  des 
HalstbeileS;  ferner  in  der  Umgebung  der  Cauda  equina  entwickelt.  —  2)  Eine 
wichtigere  Verbindung  geht  die  Dura  mater  mit  der  Pia  ein  durch  eine  Reihe 
von  Zacken^  welche  jederseits  aus  einem  von  der  Seitenflache  der  Pia  mater 
entspringenden  frdbtal  gestellten  Saume  oder  Bindegewebsblatte  bervorgeben  und 
zugespitzt  sicb  mit  der  InnenflSche  der  Dura  mater  vereinigen  (Fig.  419;  l.d.. 
Fig.  420;  A  und  B  links).  Dieser  Saum  und  seine  Zacken  werden  zasammen 
als  Ligamentam  denticolatimi  (s.  serratum  meduUae  spinalis)  bezeichnet.     Dasselbe 

.  besitzt  demnacb  eine  ventrale  und  dorsale  FlSche,  eine  mediale  Insertionslinie 
an  der  Pia  und  laterale  Insertionszacken  an  der  Dura,  zwiscb^n  denen  sicb  ein 
freier  Rand  ausspannt.  Vor  der  vorderen  (resp.  ventralen)  Flftcbe  des  Bandes 
verlaufen  die  vordereu;  binter  der  binteren  (resp.  dorsalen)  Flacbe  die  binteren 
Nervenwurzeln  und  im  Halstbeil  der  N.  accessorius.  Die  Zabl  der  Zacken  des 
Ligamentum  denticulatum  betrSgt  gew5bulicb  21 ; '  seltener  22  oder  23.  Die 
oberste  befindet  sicb  dicbt  Uber  der  Durcbbobrung  des  Duralsackes  durcb  die 
A.  vertebralis  und  den  ersten  Cervicalnerveu;  und  die  folgenden  inseriren  im  Allge- 
meinen  jedesmal  zwiscben  zwei  Nerven-Austrittsstellen.  Die  letzte  verbindet  sicb 
mit  der  Dura  zwiscben  dem  letzten  Dorsal-  und  ersten  Lumbalnerven.  Der 
freie  Rand  des  Bandes  und  die  Zacken  werden  von  einem  derberen  Binde- 
gewebsstreifen  gebildet;  der  unterbalb  der  letzten  Zacke  sicb  nocb  als  eine 
seitlicb  der  Pia  aufgesetzte  Leiste  bis  zum  Anfang  des  Conns  medullaris  ver- 
folgen  l^st.  Zwiscben  diesem  die  Zacken  bildenden  derben  Bindegewebsstreifen 
und  der  Oberflllcbe  der  Pia  bestebt  das  Gewebe  des  Ligamentum  denticulatom 
aus  einem  m^br  oder  weniger  lockeren  Netz  von  Bindegewebsbalken  and  er- 
scbeint  oft  scbon  makroskopiscb  siebformig  durcblochert.  Um  jede  Zacke  scbickt 

'  endlicb  die  Arachnoides  eine  scheidenartige  Fortsetzung;  deren  Endothel  an  der 
Dura  angelangt  in  das  Endothel  der  inneren  Oberfl&che  der  Dura  continuirlich 
libergeht. 

B.    Dura  mater  cerebri. 

Die  Dura  mater  cerebri  reprSsentirt  zugleich  das  innere  Periost  der 
SchUdelknochen.  Wir  finden  sie  deshalb  bei  Kindern  Uberall  fest  der  Innen- 
flilche  des  Sch&dels  adharirend.  Bei  Erwachsenen  dagegen  tritt  an  verscbiedenen 
Stellen  eine  bedeutende  Lockerung  dieses  Zusammenbanges  eiu;  wfihrend  an 
vielen  anderen  Stellen  die  feste  Verbindung  mit  den  Knochen  erhalten  bleibt. 
So  l&st  sicb  die  Dura  von  der  Innenflliche  des  SchSdeldachs  meist  leicht  genug 
ablSsen  und  haftet  nur  im  Bereich  der  Nabte  etwas  fester.  Ebenfalls  ziemlich 
leicht  lllsst  sich  die  harte  Himhaut  aus  den  binteren  Sch&delg^uben  beraus- 
scb&leu;  schwieriger  gelingt  dies  bereits  im  Gebiet  der  vorderen  ScbUdelgmben. 
Am  innigsten  ist  ihre  Verbindung  in  den  mittleren  Sch&delgruben  und  im  Ge- 
biet der  Korper  des  Keilbeins  und  des  HinterhauptbeineS;  also  im  Bereich  der 
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eigentlichen  Basis  cranii.  Aber  aach  an  den  Stellen,  wo  eine  Trennung  der 
Dora  Yom  Knochen  leichter  erfolgt^  ist  die  Ablosung  keine  glatte.  Vielmehr 
zerreisst  man  dabei  zahlreiche  feine  bindegewebige  Fftden  nnd  kleine  Gefl&sse^ 
welcbe  von  der  Oberflftche  der  Dura  aus  in  die  SchSdelknochen  eindringen.  Die 
aussere  OberflSche  der  abgelQsten  Dura  erscheint  deshalb  rauh,  w&brend  die 
innere  dem  Subdoralraume  zugekehrte  Fl&cbe  eine  glatte  glllnzende  BeschafPen- 
heit  darbietet.  Wo  die  Dura  dem  Scblidel  nlcbt  adbftrirt^  also  Uberall  zwiscben 
den  feinen  VerbindungsfEden  der  dem  ScbSdeldacb  zugekebrten  GonvexitSt  zeigt 
auch  die  aussere  OberflScbe  der  barten  Hirnhaut,  wie  man  leicbt  mittelst  der 
.Versilberungsmethode  nacbweisen  kann,  ein  Endothel  (Wiensky,  Micbel).  Es 
gehort  dies  Endothel  den  feinen  capillaren  SpaltrSumen  (epiduralen  RSumen) 
axL,  welcbe  sicb  bier  zwiscben  Dura  und  Knocben  befinden  und  den  subperiostalen 
Ljmpbspalten  anderer  Knocben  entsprecben.  Aucb  die  innere  glatte  Ober- 
flScbe  der  Dura  mater  cerebri  stebt  an  einzelnen  Stellen  mit  tiefer  gelegenen 
Tbeilen  in  Verbindung.  Subdurale  Balken  finden  sicb  allerdings  bier  kaum 
entwickelt.  Dagegen  bilden  1)  die  verscbiedenen  HirQvenen^  sowobl  der 
ConvexitSt  als  der  Basis  eine  Reihe  von  Verbindungsbrlicken  zu  den  die  Sinus 
venosi  einscbliessenden  Tbeilen  der  Dura;  2)  werden  durcb  die  sog.  Aracb- 
noidalzotten  ebenfalls  im  Bereicb  und  in  der  Nacbbarscbaft  der  Sinus  eine 
Reibe  von  AdbSrenzen  der  Dura  an  die  Aracbnoides  erzeugt,  Uber  welcbe  unten 
bei  der  Bescbreibung  der  letzteren  nacbzuseben  ist. 

Eine  Spaltung  der  Dura  in  zwei  Blatter  wird  durcb  verscbiedene 
Einricbtungen  bedingi:  1)  durcb  Einlagerung  der  venosen  Blutbabnen,  die  als 
Sinus  dnrae  matris  bekannt  sind,  in  die  Substanz  der  barten  Hirnbaut  zerfUllt 
die  letztere  an  den  betreffenden  Stellen  in  ein  Husseres  dem  Knocben  anliegendes 
and  ein  inneres  Blatt ;  dieselben  begrenzen,  von  einem  Endotbel  ausgekleidet;  direkt 
das  Lumen  des  zwiscben  ibnen  eingeschlossenen  Sinus,  der  je  nacb  der  Localitftt 
einen  dreiseitigen ,  platt  rundlichen  oder  unregelmSssigen  Querscbnitt  darbieten 
kann.  Es  ist  unter  diesen  besonders  der  Sinus  cavernosus  an  der  Basis  cranii 
dicbt  neben  der  Sella  turcica,  welcber  den  Ban  der  Dura  beeinflusst.  W&brend 
das  fiussere  Blatt  der  Dura  bier  dem  Knocben  folgend  den  Sulcus  caroticus 
auskleidet;  spannt  sicb  das  innere  Blatt  in  dem  Raume  zwiscben  Processus  cli- 
noideus  anterior,  Spitze  des  Felsenbeins  und  Processus  clinoideus  posterior  aus. 
Der  innerbalb  dieses  Rabmens  ausgespannte  Tbeil  des  inneren  Duralblattes  bildet 
die  obere  Wand  des  Sinus  cavernosus:  lateralwftrts  von  der  durcb  Processus 
clinoideus  anterior  und  Felsenbeinspitze  gebildeten  Linie  senkt  sicb  die  laterale 
Wand  des  Sinus  zur  mittleren  ScbSdelgrube  berab.  Der  zwiscben  Felsenbein- 
spitze und  Processus  clinoideus  posterior  gelegene  Einscbnitt  endlicb  wird  von 
der  binteren  Wand  des  Sinus  cavernosus  eingenommen;  eine  mediale  Wand  ist 
gegen  den  TUrkensattel  gericbtet.  Die  obere  Wand  des  Sinus  cavernosus  wird 
vom  dicbt  binter  dem  Canalis  opticus  von  der  zur  Himbasis  strebenden  Carotis 
interna,  in  der  Mitte  durcb  den  N.  oculomotorius  und  im  binteren  lateralen 
Winkel  durcb  den  N.  trocblearis  durcbbobrt.  Durcb  die  bintere  Wand  betritt 
der  N.  abducens  das  Gebiet  des  Sinus  cavernosus.  2)  LateralwHrts  vom  Sinus 
cavernosus  spaltet  sicb  die  Dura  abermals  in  zwei  Blotter  und  bildet  so  einen 
nacb  dem  Foramen  rotundum  und  ovale  abscblissigen  Raum  (Cavum  Meckelii), 
in  welcbem  das  Ganglion  Gasseri  des  N.  trigeminus   und   der  Anfang  der  drei 
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BOB  demaelben  hervorgahenden  Aeste  ihren  Flatz  findeu.  Qieser  Baum  iat  dorcli 
^ne  Uber  der  FelsenbeiDspitee  gelegene,  etwa  5  mm.  lateralwirta  vom  Eintritt 
des  Abducens  in  die  Dura  gelegene  plattovale  Oeffnnng  zugfinglicb,  welche  vom 
Stamm  dee  N.  trjgeminua  eingenonimeD  wird.  —  3)  Auch  an  der  hinteren  FUche 
des  FeleenbeinB  im  Beteich  der  znm  Aqaaeductns  veetibnli  fttbrenden 
Oeffutmg  findet  eine  Spaltnng  der  Dnra  in  zwei  BlKtter  statt,  die  den  Baccns 
endolymphaticns  dea  Gehttrorgana  Bwiscben  sicb  einacbliesaen. 

Wie  die  Dura  mater  gpinalia,  so  giebt  aach  die  Dnra  mater  cerebri  Daral- 
scheiden  an  die  austretenden  Nerren  ab.  Die  apeciellen  VerhKltnisae  werden 
bei  der  Beachreiboug  der  einzelnen  Himnerven  znr  Beaprechnug  kommen.  Hier 
aei  nnr  erwShnt,  dasa  die  Duralacbeide  des'  N.  opticas,  die  ala  Vagina  n.  optici 
beseichnet  wird,  besondera  in  die  Augen  fUllt.  Ea  sei  femer  hervorgehoben, 
dasa  die  Dura  um  den  Acnsticua  und  Facialia  hernm  aich  in  den  Meatus  andi- 
torins  internna  nnd.von  dieaem  aus  in  den  Canalia  fadalia  binein  eratreckt. 

FtrtsUie  der  Dqra  m&ter  (Processus  durae  matris).  ' 

Von  der  inneren  Oberflacbe  der  Dura  cerebri  entwickein  aich  an  bestimmten 
Stellen  biattartige  FortaStze,  welche  daa  Cavum  cranii  unvollstSudig  in  einige  den 
Haupttheilen  dea  Gehiros  entsprecbende  Unterabtheilungen  zerlegen.  Von  beson- 
derer  Bedentung  aind  drei  aolcher  Blittter,  zwei  sagittate,  die  als  Himaicbeb 
(Falx  cerebri  and  cerebelli)  bezeichnet  werden,  and  ein  transverealea  Blatt,  du 
Kleinbirnzelt.  Alle  drei  treffen  an  der  Protuberantia  occipitalis  interna  outer 
Bildong  einer  Krenzfignr  (Processus  cruciatns)  znaammen. 

Fig.  481. 
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1)  Das  transversale  Blatt,  Tentorium  cerebelli  (Kleinhimzelt^  Him- 
zelt)  (Fig.  421;  b)  bildet  eine  straff  gespannte  Scheidewand  zwischen  der  nntereii 
Flficbe  der  Hinterbauptslappen  des  Grossbims  and  der  oberen  FlSche  des  Cere- 
bellnni;  welcbe  also  letzteres  vom  Druck  dee  Grossbims  endastet.  Durcb  einen 
tiefen  Ansscbnitt  an  seinem  vorderen  Rande  (Incisura  tentorii)  (Fig.  421 
bei  b')  wird  die  Gestalt  des  EJeinbimzeltes  zn  einer  balbmondfbrmigen. 
Man  bat  demnacb  einen  inneren  die  Incisor  bildenden  concaven  nnd  einen 
Snsseren  am  Knocben  befestigten  convexen  Rand  des  Tentorium  zn  unter- 
scbeiden.  Letzterer  inserirt  1)  in  der  ganzen  Ausdebnung  der  Lineae  transversae 
des  Hinterbauptsbeines  und  scbliesst  an  dieser  Vereinigungsstelle  mit  der  Dura 
der  binteren  Scbftdelgruben  einen  Theil  des  Sinus  transversus  ein  (Fig.  421  von 
3  bis  3).  Da  wo  letzterer  sicb  im  Sulcus  sigmoideus  zur  ScbSdelbasis  berab- 
biegt;  gebt  die  Insertionslinie  des  Tentorium  2)  anf  die  obere  Kante  des  Felsen- 
beins  Uber^  bier  den  Sinus  petrosus  superior  einscbliessend  (Fig.  421  von  3  bis  3'). 
An  der  Spitze  des  Felsenbeins  trifft  der  ftussere  Rand  mit  dem  den  Ausscbnitt 
begrenzenden  inneren  Rande  zusammen.  Letzterer  setzt  sicb  dabei  Uber  die 
Felsenbeinspitze  binweg  als  oberfl&cblicbe  Falte  (Plica  petro-clinoidea  la- 
teralis) bis  znm  Processus  clinoideus  anterior  fort.  Es  bildet  diese  Falte  zu- 
gleicb  die  Grenze  der  oberen  und  der  lateralen  Wand  des  Sinus  cavemosus. 
Unter  ihr  erstreckt  sicb  eine  Fortsetzung  des  Susseren  Randes  des  Tentorium 
in  der  Ricbtung  der  Felsenbeinkante  zum  Processus  clinoideus  posterior  (Plica 
petro-clinoidea  medialis)  und  diese  ist  es,  welcbe  die  Grenze  der  oberen 
Wand  des  Sinus  cavemosus  gegen  dessen  bintere  bildet  (vergl.  oben).  —  J)esr 
innere  Rand  des  Tentorium  (Incisura  tentorii)  bestebt  aus  zwei  nach  innen  con- 
caven BogenstUcken ,  deren  jedes  von  der  Vereinigungsstelle  der  beiden  Plicae 
petro-clinoideae  an  der  Felsenbeinspitze  sicb  nacb  binten  und  medianwiCrts  wen- 
det  und  in  einer  Entfernung  von  4,5  bis  5  Ctm.  binter  dem  TUrkensattel  in 
einem  spitzen  Winkel  mit  dem  der  anderen  Seite  in  der  Mittellinie  zusanmien- 
triffl;.  Die  von  der  Incisura  tentorii  beg^enzte  Oeffnung  (Foramen  occipitale 
superius)  findet  ibren  vor deren.  Abscbluss  in  der  Plica  petro-clinoidea  medialis 
and  im  TUrkensattel.  Ibre  Gestalt  wird  dadurcb  zu  der  eines  sagittal  gestellten 
Ovals  mit  binterer  Spitze ;  dessen  L&nge  4,5  bis  6  Ctm.,  dessen  Breite  etwa 
3,5  Ctm.  betr&gt.  Innerbalb  dieser  Oeffnung  findet  das  Mittelbim  (Lamina 
quadrigemina,  -Anfang  der  Pedunculi)  seinen  Platz. 

Es  wurde  bisber  der  Einfacbbeit  wegen  das  Tentorium  als  eine  borizontale 
Scbeidewand  bescbrieben.  Es  ist  bier  als  wicbtige  ErgSnzung  nacbzutragen, 
dass  die  Mittellinie  dieser  Scbeiden  wand,  welcbe  sicb  vom  binteren  Winkel  der 
Incisura  tentorii  bis  zur  Protuberantia  occipitalis  interna  erstreckt,  nacb  Art 
einer  Dacbfirste  Uber  die  Seitentbeile  sicb  erbebt,  so  dass  diese  von  der  Dacb- 
kante  jederseits  rascb  zu  tieferen  Ebenen  abfallen.  Unter  der  in  der  Median- 
ebene  befindlicben  b^cbsten  Stelle  des  so  gebildeten  Zeltes  liegt  der  Monti- 
culus  cerebelli.  In  der  Dacbkante  vereinigt  sicb  das  Tentorium  mit  den  beiden 
anderen,  den  sagittalen  Fortslltzen  der  Dura  mater,  und  zwar  auf  der  oberen 
Seite  ISngs  der  ganzen  etwa  5  Ctm.  langen  Kante  mit  der  Falx  cerebri,  auf 
der  unteren  Seite  nur  von  der  Mitte  ibrer  Lftnge  an  'bis  zur  Protuberantia  occi- 
pitalis interna  mit  der  Falx  cerebelli.  An  der  Vereinigungsstelle  des  Tentorium 
und  der  Falx  cerebri  verlHuft  der  Sinus  rectus  s.  tentorii  (Fig.  421  von  2  bis  3) 
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nach  binten  znm  Confluens   Binuum,    wilhrend   er  vom  im  hinteren  Winkel  der 
Incistira  tentorii  die  Vena  cerebri  interna  communis  aufnimmt. 

2)  Die  Falx   cerebri   (Grossbirnsicbel,  Processus  falciformis  major;   Me- 
diastinum cerebri)  (Fig.  421,  a).     Aus   der  dem  ScbSdeldacb  anliegenden  Dura 
entwickelt  sicb   in   der  ganzen  Ausdebnung  von  der  Crista  galli  bis  zur  Protu- 
berantia  occipitalis  interna  ein  der  Medianebene  angebSriger  blattartiger  Fortsatz 
der  Dura  mater ,    der   sicb    zwiscben  beide  GrosshirnbemispbSren   der  Art   ein- 
scbiebt;  dass  sein  freier  innerer  (unterer)  Rand  nur  nocb  2  mm.  von  der  dorsalen 
Oberflacbe  des  Balkens   entfernt  ist.     Dieser  Fortsatz  besitzt  eine  sicbelfOrmige 
Gestalt.     Der    convexe  Kussere  (obere)  Rand   der  Sicbel  baftet   an    der  Crista 
galli,  der  Crista  frontalis,    und    unter  Spaltuug  in  zwei  Blatter  an  den  Seiten- 
rUndem  des  Sulcus  sagittalis   des  ScbSdeldachs  bis  zur  Protuberantia  occipitalis 
interna.  Die  beiden  an  den  Seitenrandem  des  Sulcus  sagittalis  befestigten  Bll[tter 
scbliessen  mit  dem  Hauptblatt  der  Dura,  welcbes  jenen  Sulcus  selbst  auskleidet, 
einen  im  Querschnitt   dreiseitigen  Venensinus,  den  Sinus  longitudinalis  superior 
(Fig.  421;  1)  ein,  der  an  der  Protuberantia  occipitalis  interna  in  den  Confluens 
sinuum  mUnd^t.  —    Der  concave  innere  (untere)  Rand   der  Grossbimsicbel   ist 
frei  und  stSrker  gekrUmmt  als  der  obere,  femer  bedeutend  kUrzer,  da  er  bereits 
im  binteren  Winkel   der  Incisura  tentorii    sein  Ende  erreicbt.     £r  scbliesst  den 
Sinus  longitudinalis  inferior  (Fig.  421,  von  2  bis  2)  ein.     Das  von  den  beiden 
RSndem  begrenzte  Blatt  ist  vorn   am  scbmalsten^    nur  1,5  Ctm.  breit,    nimmt 
nacb  binten  aber  allmUblig  an  Breite  zu  und  vereinigt  sicb  in  einer  Ausdebnung 
vou  4,5  bis  5  Ctm.    mit  der  ganzen  L&nge  der  Dacbkante  des  Kleinbimzeltes, 
mit  dem    zusammen  es   unter  blattfbrmiger  Spaltung  seines  Vereinigungsrandes 
dcQ  im  Qnerscbnitt  ebenfalls  dreiseitigen  Sinus  rectus  einscbliesst.  Der  mit  dem 
Tentorium  verscbmolzene  Rand   der  Grossbimsicbel  wird  aucb  wobl  als  Basis 
der  letzteren  bezeicbnet. 

3)  Die  Falx  cerebelli(Kleinhirnsicbel,  Processus  falciformis  minor)  be- 
sitzt ebenfalls  eine  sichelfbrmige  Gestalt.  Man  kann  an  ibr  einen  oberen  ge^ 
raden,  einen  inneren  (zugleicb  vorderen)  coucaven  und  einen  ftusseren  (zugleicb 
binteren  unteren)  convexen  Rand  unterscbeiden.  Der  gerade  Rand  (Basis  der 
Kleinbirnsicbel)  verbindet  sicb  in  einer  Ausdebnung  von  2  bis  2^/]  Ctm.  mit 
der  unteren  Flilcbe  des  Tentorium  in  der  oben  bescbriebenen  Weise ;  der  innere 
Rand  ragt  in  die  Incisura  marsupialis  des  Cerebellum  binein;  der  aussere  Rand 
endlicb  befestigt  sicb,  den  Sinus  occipitalis  (Fig.  421, 14)  bergend,  an  der  Crista 
occipitalis  interna.  Der  Durcbmesser  der  Kleinbirnsicbel  in  der  Ricbtung  von 
vorn  nacb  binten  (Breite)  ist  am  grossten  an  ihrer  Basis,  am  geringsten  am 
£nde  der  Crista  occipitalis  interna  in  der  Nacbbarscbaft  des  Hinterbauptslocbs. 
Hier  T&nh  die  Kleinbirnsicbel  dc^  beiden  Scbenkeln  der  Qrista  occipitalis  interna 
entsprecbend  in  zwei  niedrige  divergirende  Falten  aus.  Die  Dicke  des  Blattes 
der  Kleinbirnsicbel  ist  in  d^r  Mitte  zwiscben  Tentorium  und  Hinterbauptsloch 
am  geringsten,  um  nacb  beiden  Enden  zuzunebmen. 

Endlicb  konnen  wir  nocb  unter  den  FortsStzen  der  Dura  mater  aufzSblen 
4)  das  Diapbragma  sellae  (s.  hypopbyseos,  Operculum  sellae  turcicae).  Das 
die  obere  Wand  des  Sinus'  cavemosus  bildende  Duralblatt  brUckt  sicb  der  Art 
Uber  den  TUrkensattel  zu  dem  entsprecbenden  der  anderen  Seite  binUber,  dass 
es  nur  in  der  Mittellinie  eine  kleine  Oefibung  &ei  ISsst^  die  vom  Inftmdibulum 
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YollstSndig  ausgefUllt  wird.  In  der  Umgebung  dieser  Oefinung  ist  das  Dia- 
.pbragma  sellae  gewShnlich  dUnuer  and  etwas  eingesunken.  Der  Grand  der 
Sella  tardea  ist  ebenfalls  von  einem  Duralblatte  vollst&ndig  ausgekleidet.  Es 
liegt  also  die  Hypopbysis  zwiscben  zwei  Bllittem  der  Dora,  von  denen  das  obere 
oder  das  Diapbragma  sellae  die  erw&bnte  Oefibang  fUr  das  Infundibulum  besitzt 
and  zagleicb  die  Sinas  intercavernosi  anterior  and  posterior  einscbliesst. 

Feinerer  Bav  der  Dora  mater. 

Die  Dara  mater  bestebt  aas  diebt  verflocbtenen  BUndeln  fibrillSren  Binde- 
gewebes.  An  mancben  Stellen  iSsst  sicb  makroskopiscb  eine  Haaptricbtang  der 
Bindegewebsfaserang  anterscbeiden.  In  der  Dara  des  RUckenmarks  ist  dieselbe 
longitadinal.  Die  dem  Scbftdeldacb  anliegende  Dara  des  Gebirns  zeigt  in  einer 
Sasseren  Sebicbt  eine  andere  Faserang  als  in  der  inneren  (Key  and  RetziaS; 
Micbel).  In  der  Hasseren  Sebicbt  ist  innerbalb  einer  anregelmfissigen  Verflecb- 
tang  docb  eine  Haaptricbtang  von  vom  lateralwftrts  nacb  binten  medianw&rts 
nicbt  za  verkennen.  In  der  mit  ibr  fest  zasammenbSngenden  inneren  Sebicbt 
gebt  die  Haaptricbtang  der  Faserang  amgekebrt  von  vorn  medianwftrts  nacb 
binten  lateralwfirts.  Von  der  Vereinigaingsstelle  mit  der  Falx  cerebri  strablen 
aber  Uberdies  Uber  die  innere  Fl&cbe  in  transversaler  Ricbtang  BUndel  pinsel- 
f($rmig  aas  and  zwiscben  diesen  verdUnnt  sicb*  hiiafig  in  Folge  der  Wacberang 
der  Aracbnoidalzotten  (s.  anten)  die  Dura  in  so  bobem  Grade  ^  dass  sie  sieb- 
fbrmig  darcblocbert  erscbeinen  kann.  An  der  Falx  cerebri  strablen  die  Fasem 
radienartig  vom  vorderen  Ende  der  Basis  derselben  znm  ganzen  convexen  Rande 
aas,  am  Tentoriam  von  derselben  Stelle  radiar  lateral  warts  (vgl.  Fig.  421).  — 
Zwiscben  den  verflocbtenen  Bindegewebsfibrillen  bleiben  feinste  capillare  Spalt- 
rfiame  frei,  die  an  der  embryonalen  Dara  von  saftigen  protoplasmatiscben  Zellen 
nocb  vollst&ndig  erftillt  warden ,  wftbrend  beim  Erwacbsenen  zarte  flacbe  Endo- 
tbelzellen  wenigstens  der  einen  Seite  des  Spaltraams  anliegen.  Die  feinen 
SpaltrSame  selbst  reprasentiren  dann  ein  Saftbabnsystem^  das  sicb  leicbt 
darcb  Einsticb  in  das  Gewebe  der  Dara  injiciren  Iflsst.  Dabei  beobacbtet  man 
leicbt  einen  Aastritt  der  Injectionsmasse  aaf  der  inneren  mit  Endotbel  bedeckten 
Oberflacbe  der  Dara;  dasselbe  kann  man  bei  EinfUbrang  der  Kaniile  in  die 
epidaralen  RSnme  erzielen,  wllbrend  bei  Injectionen  in  den  Snbdaralraum  nor 
Tbeile  des  Llickensystems  sicb  fUllen.  Man  muss  daraas  scbliessen;  dass  die 
feinen  Skftbabnen  der  Dara  allerdings  an  der  inneren  OberflScbe  mit  dem  Sab- 
daralraame,  an  der  ftasseren  mit  den  epidaralen  RHamen  commaniciren^  dass 
aber  der  Saftstrom  normaler  Weise  von  aassen  nacb  innen  darcb  die  Dara  bin- 
dorcb  gebt. 

Andere  Lympbwege  der  Dara  als  die  bescbriebenen  Saftspalten  giebt 
es  nicbt.  Von  Bobm  warde  frliber  ein  der  InnenflScbe  der  Dara  cerebri  be- 
nacbbartes  Netz  IjmpbgefKss&bnlicber  Capillaren  bescbrieben,  welcbe  eine  direkte 
Commanication  des  sabdaralen  Raames  mit  den  Venen  der  Dara  vermitteln 
soUten.  Sowobl  Key  and  Retzias^  als  Pascbkevics  and  Micbel  zeigten^ 
dass  dies  Netz  nicbt  von  Lympbgeflllssen;  sondem  von  ecbten  Blatgeflisscapillaren 
gebildet  wird,  die  nar  darcb  eigentblimlicbe  ampallare  Erweiterangen  an  den 
Knotenpankten  aasgezeicbnet  sind,  femer  dadarcb,  dass  sie  in  einem  besonderen 
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Stratum  nahe  der  Innenfl^he  der  Dura  sich  ausbreiten.  Mit  dem  Subduralraom 
aber  stehen  sie  in  keiner  Communication. 

Die  Anordnung  der  Blutgefilsse  der  Dura  ist  abgesehen  von  den  Sinas 
und  ihrer  n&cbsten  Umgebuug  folgende.  An  der  convexen  dem  Sch&deldach 
zugekehrten  Aussenflache  verlaufen  prominirend;  meist  von  zwei  Venen  begleitet, 
die  grSberen  aua  den  Aa.  meningeae  stammenden  arteriellen  ZweigO;  nur  durch 
minimales  Bindegewebe  vom  Knochen  getrennt;  an  dem  sie  die  bekannten  Furchen 
hinterlassen.  Sie  gehen  in  den  liusseren  Scbicbten  der  Dura  an  verscbiedenen 
Stellen  in  dilnne  gestreckte  Gapillaren  Uber,  die  hie  und  da  in  die  starken 
zwischen  d6n  die  Arterien  begleitenden  Venen  ausgespannten  Venennetze  der 
HtLssersten  Duralschicbt  mUnden.  Andere  capillare  Arterien  dringen  aber  in  die 
Tiefe  und  verbinden-  sich  mit  dem  bereits  beschriebenen  Netze  weiter  ampuIlSrer 
Gapillaren,  aus  denen  sich  dann  wieder  Venen  zum  Venennetz  der  Oberflftche  ent- 
wickeln.  Die  Venen  der  Oberfl&che  stehen  durch  zahlreicbe  Verbiudungszweige 
mit  den  Venen  der  Schcldelknochen  im  Zusammenhang. 

Was  endlich  die  N erven  der  Dura  mater  betrifft;  so  sprechen  sich  sowohl 
Arnold  als  Luschka  gegen  die  Existenz  eigener  Nerven  derselben  aus. 
Die  aus  den  Aesten  des  Trigeminus .  sowie  aus  dem  Hjpoglossus  entspringenden 
Duralzweige  (s.  unten  bei  der  Beschreibung  der  Nerven)  sollten  nach  Luschka 
nicht  fiir  das  Gewebe  der  Dura  mater ,  sondern  lediglich  fiir  die  Wand  der 
Sinus  resp.  fUr  die  benachbarten  Knochen  bestimmt  sein.  Sjmpathische  die  A. 
meningea  media  begleitende  Fasern  wurden  allerdings  nicht  in  Abrede  gestellt. 
BUdinger  vern^ochte  nicht  nur  im  Gewebe  der  Dura  mater  cerebri  sondern 
auch  in  dem  der  Dura  mater  spinalis  NervenfaserbUndel  aufzufinden,  die  dem 
Verlauf  der  Gef^se  folgen,  von  denen  sich  einzelne  Fasern  abzweigen,  um 
selbststandig  im  Gewebe  der  Dura  zu  verlaufen.  £r  erkl&rt  sich  demnach 
gegen  Luschka  dahin,  dass  die  Dura  mater  ausser  Gef^snerven  eigene  Nerven 
besitze.  Ihm  schliesst  sich  Alexander  an,  gestUtzt  auf  genauere  mikroskopi- 
sche  Beobachtungen.  Auch  cr  unterscheidet  1)  Gefkssnerven  und  2)  eigene 
Nerven  der  Dura.  Letztere  stammen  entweder  aus  den  die  GeHlsse  begleitenden 
Nerven  oder  aus  den  oben  genannten  specifischen  Duralnerven  und  bilden  ein 
feines  Netzwerk  (oder  Geflecht?)  markloser  Fasern.  Eine  Beziehung  der  Nerven- 
fltdchen  zu  den  zelligen  Elementen  der  Dura  konnte  nicht  nachgewiesen  werden. 
Aehnlich  verhalten  sich  die  Nerven  in  der  Dura  mater  spinalis.  Hier  haben 
wir  es  wohl  grSsstentheils  mit  Zweigen  der  GefHssnerven  zu  thun^  wehn  auch 
ab  und  zu  meist  intermediSr  zwischen  zwei  WurzelbUndeln  feine  Fllden  direct 
aus  dem  RUckenmark  entstehen,  die  einer  Zacke  des  Lig.  denticulatum  sich 
anschliessend  zur  Dura  gelangen  kSnnen  (Hilbert).  • 

Der  Snbdnralraimi  (Arachnoidalraum,  Arachnoidalsack)  (Fig.  418,  s.d.). 

Der  Subduralraum  ist  ein  capillarer  Spaltraum,  der  von  der  inneren  FlSche 
der  Dura  mater  und  der  Susseren  Flacbe  der  Arachnoides  beg^enzt  wird,  welche 
beide  hier  continuirlich  von  Endothel  bekleidet  sind,  das  auch  als  ununter- 
brochene  Scheide  auf  die  spftrlicben  subduralen  Balken  sich  fortsetzt  (s.  oben). 
Der  Subduralraum  enth&lt  nur  eine  sehr  geringe  Menge  von  Fllissigkeit,  welche 
die  einander  zugekehrten  Oberflftchen  glatt,  schlUpfrig  erhillt.  Die  eigentliche 
GerebrospinalflUssigkeit  befindet   sich    in   den  SubarachnoidalrSumen  und    Ven- 
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trikeln.     Durch  Injection   farbiger  Massen   in  den  Subduralraum  kann  man  ver- 
schiedene  Gommunicationen  desselben  nachweisen  (Schwalbo;  Key  und  Retzius): 

1)  Mit  tiefen  XiymphgefHssen  und  Lymphdrilsen  des  Halses. 
Diese  von  Schwalbe  bei  Injectionen  in  den  Subdnralranm  des  Gebims  beim 
Elaninchen  zuerst  gefdndene  Communication  wurde  von  Key  und  Retzius  fllr 
Kanincben  und  Hund  bestStigt,  wilbrend  beim  Menscben  die  Injectionsmasse 
viel  leicbter  den  Weg  um  die  Aracbnoidalzotten  berum  in  die  Venen  einscblllgt. 
Durcb  den  gelungenen  Nacbweis  einer  Communication  des  Subduralraums  mit 
ecbten  LjmpbgefHssen  wird  derselbe  zum  ecbten  Lympbraum.  Auch  fUr  den 
Subduralraum  des  RUckenmarks  bat  Scbwalbe  einen  Zusammenbang  mit  den 
in  die  Glandulae  lympb.  lumbales  eingebenden  Lympbgefassen  nacbgewiesen. 

2)  Bei  den  subduralen  Injectionen  gelingt  leicbt  eine  FUllung  der  sub- 
duralen  R&ume  der  Nervenwurzeln  und  damit  der  Lympbbabnen 
der  peripberen  Nerven  (Key  und  Retzius).  Hierber  geb(5rt  aucb  die  FUllung 
der  subduralen  Spalten  des  Opticus  und  Acusticus  sowie  der  Lympb- 
gefSsse  der  Nasenscbleimbaut^  von  Scbwalbe  zuerst  beobacbtet^  von 
Key  und  Retzius  bestHtigt  und  genauer  untersucbt.  Ueber  die  gleicbzeitige 
FtiUung  von  Lympbbabnen  des  Auges  und  6eb($rorgans  s.  Lebre  von  den  Sinnes- 
organen. 

3)  Durcb  feine  Spalten  an  der  InnenflScbe  der  Dura  mit  den  Saftbabnen 
derselben  (Micbel;  s.  oben). 

4)  Endlicb  baben  Key  und  Retzius  nocb  darauf  aufmerksam  gemacbt; 
dass  beim  Menscben  die  Injectionsmasse  leicbt  um  die  Aracbnoidalzotten  berum 
(s.  unten)  in  die  venSsen  Babnen  der  Dura  abfliesst.  £in  Zusammenbang  des 
Subduralraums  mit  den  Subaracbnoidalr&umen  ezistirt  aber  ebensowenig,  wie 
ein  Zusammenbang  mit  den  Hirnventrikelii  (Key  und  Retzius). 

Friiher  beschrieb  man  den  Subduralraum  unter  dem  Namen  Arachnoidalraum ,  well  man 
der  Ansicht  war,  dass  ein  inneres  mit  Endothel  bekleidetes  Blatt  der  Dura  zur  Arachnoides 
gehore,  letztere  somlt  einen  serosen  Sack  (Arachnoidalsack)  darstelle,  dessen  ausseres  parietales 
Blatt  mit  der  Dura  verwachsen  sei,  dessen  inneres  die  Arachnoides  visceraHs  Yorstelle. 

In  der  Nachbarschaft  des  Sinus  longitudinalis  superior,  aber  auch  anderer  Sinus,  ist  die 
aossere  oder  mittlere  Schicht  der  Dura  hauiig  von  eigenthiimlichen  blasigen  Hohlraumen,  La- 
cunen,  durchsetzt  (Key  und  Retzius).  Dieselben  sind  von  einem  elastischen  Hautchen  aus- 
gekleidet  und  haufig  von  netzformig  sich  verbindenden  starren  Balkchen  durchsetzt.  Eine  Com- 
municadon  dieser  mit  Flussigkeit  erfiillten  Hohlraume  mit  den  Saftbahnen  der  Dura  war  nicht 
nacbznweisen. 

n.    Die  Arachnoides  (Spinnwebebaut;  Aracbnoidea^  Meninx  serosa). 

.  Die  Aracbnoides  (Fig.  423  ^  a)  ist  eine  zarte  an  sicb  gefUssIose  Membran, 
welche  ibre  Sussere  glatte  mit  Endotbel  bekleidete  Flilcbe  dem  Subduralraume 
zuwendet;  wabrend  ibre  innere  FlScbe  durcb  zablreicbe  aus  ibrem  Gewebe  ent- 
springende  BUlkcben  und  Bindegewebsbautcben  ein  raubes  flockiges  Ausseben 
erbftlt.  Dieses  Subaracbnoidalgewebe  stellt  eine  mebr  oder  weniger  innige 
Verbindung  zwiscben  Aracbnoides  und  Pia  ber^  ist  auf  den  freien  Oberflilcben 
seiner  fibrill&ren  Balken  und  HSutcben  mit  continuirlicbem  Endotbeliiberzuge 
verseben  und  verwandelt  den  zwiscben  Aracbnoides  und  Pia  befindlicben  Raum 
in  ein  System  communicirender  kleinerer  und  grosserer  RHume,  die  den  Namen 
Subaracbnoidalraume'  erbalten  baben  und  eine  serose  FlUssigkeit,  den 
Liquor  cerebro-spinalis  entbalten. 
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Fig.  422. 


Fig.  422.      Qnerschnitt '  den    Riicken- 

marks  nnd  sdiner  Hiillen.  Sehematiach. 

Nach  Key  und  Retains. 

Die  Pia  mater  ist  nicht  besonders  hervor- 
gehoben,  sie  entspricht  in  ihrem  Verlanfe  der 
aasseren  Grenclinie  des  Rfickenmarks  (ms.) 
und  verbindet  sich  dnrch  das  Septum  posti* 
cam  (s.p.)  mit  der  Innenfl&che  der  Arach- 
noides  a.  Ld.,  Ligamentom  denticnlatnm.  d, 
Dora  mater;  r.p.,  dorsale,  r.a.,  ventrale  War« 
sel;  d.s.,  Dnralscheidef  as,  Aradinoidalscheide 
der  Splnalnerven,  sd,  der  feine  Snbdaralranm ; 
sa.p.  and  sa.a.,  die  dorsale  and  ventrale  Ab« 
theilnng  des  weiten  Sabarachnoidalranms. 


Die  Anordnang  der  Aracbnoides  mit  Kticksicht  auf  die  OberflSche  des  Central- 
nervensystenis  ist  ftir  Gehirn  und  RUckenmark  etwas  verschieden.  —  Die  ArackBoides 
spinalis  (Fig.  422^  a)  bildet  einen  das  RUckenmark  nur  lose  umschliessenden  Sack, 
der  sich  an  die  Innenseite  der  Dura  (d)  *so  nahe  anlegt^  dass  zwischen  beiden 
nur  ein  capillarer  subduraler  Spaltraum  (s.d)  gefanden  wird.  Daftlr  ist  aber  der 
Subarachnoidalraum  des  Rlickenmarks  (Fig.  422,  sa.a  und  8a.p.) 
desto  gerSumiger.  An  seinen  Wandungen  ist  das  von  seiner  Pia  innig  um- 
schlossene  RUckenmark  nur  an  verhSltnissmassig  wenigen  Stellen  befestigt 
ZunSchst  bildet  das  Ligamentum  denticulatum  (1-d.)  eine  unvollstSndige  Scheide- 
wand  zwiscben  der  vorderen  und  hinteren  HSlfte  des  Subarachnoidalraumes 
(vorderes  und  hinteres  Subaracbnoidalspatium  Key  und  Retzius).  W&hrend  nun 
die  vordere  von  den  motorischen  Wurzeln  (r.a.)  durchsetzte  Abtheilung  dieses 
Raumes  (Fig.  422,  sa.  a)  im  AUgemeinen  frei  bleibt,  zerfUllt  die  bintere  Ab- 
theilung (Fig.  422;  sa.p.)  zunftchst  durch  eine  mediale  Scheidewand  (Septum 
posti  cum)  (Fig.  422  s.p.)  mebr  oder  weniger  voUst&idig  in  eine  recbte  und 
linke  Hslfte.  Das  Septum  posticum  besteht  im  oberen  Halstbeil  nur  aus  einzelnen 
Balkcheu;  die  im  unteren  Halstheile  und  Dorsaltheile  zu  Lamellen  zusammen- 
treten.  —  Endlich  liegen  die  hinteren  RUckenmarkswurzeln  (r.p.)  innerbalb  feiner 
siebfbrmig  durchl5cberter  Hautchen,  wodurch  abermals  partielle  Abtheilungen 
des  dorsalen  Subarachnoidalraums  gebildet  werden. 

WShrend  also  im  Gebiet  des  RUckenmarks  die  Aracbnoides  Uberall  durch 
einen  weiten  Subarachnoidalraum  von  der  Pia  getrennt  ist,  eine  Injection  in 
letzteren  ungleich  leichter  gelingen  wird;  als  in  d^n  Subduralraum;  verhlUt  sich 
die  Aracbnoides  cerebri  an  den  verschiedenen  LocalitHten  des  Gehirns  sehr  ver- 
schieden. An  der  convexen  Oberflache  des  Grosshirns  (Fig.  423,  a)  ist  sie 
Uber  den  Windungen  durch  kurze  Subarachnoidalb&lkchen  straff  an  die  Pia  ge- 
heftet,  sodass  man  hier  berechtigt  ist,  beide  als  eine  Membran,  eine  Leptomeninx, 
zu  betrachten,  welche  zwischen  ihren  beiden  festen  parallelen  Grenzplatten 
(Aracbnoides  und  Pia)  lockeres  Gewebe  undRSume,  die  mit  den  Subarachnoidal- 
rSumen  anderer  Localitfiten  communiciren,  einschliesst.  Schon  Uber  den  Furchen 
Sndert  sich  das  Bild.  Hier  brUckt  sich  die  Aracbnoides  von  einer  Windungs- 
oberflache  zur  anderen  glatt  hinUber,  w^rend  die  Pia  auch  hier  der  Oberfl&che 
des  Gehirns  bis  in  die  Tiefe  der  Furchen  sich  innig  anschmiegt.  Dadurch  bt 
hier  Platz  geschafil  fUr  eine  grossere  Entwicklung  netzfbrmig  verbundener  sub- 
arachnoidaler  BUlkchen  und  Hslutchen,  zwischen  denen  ein  reiches  System  von 
SubarachnoidalrHumen  frei  bleibt.    Beim  Uebergange  in  das  RUckenmark  endlich 
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and  im  Gebiet  der  Himbasis  ist  die  Aracbnoides  cerebri  am  freiesten^  hebt  sich 
anf  verhftltnissmMssig  grosse  Strecken  frei  von  der  Pia  ab  und  begrenzt  so  mit 
letzterer  grosse  SubarachnoidalrSume  (Gisternae  subaracbnoidales). 
Der  grSsBte  derselben  (Cisterna  magna  cerebello-mednllaris)  ist  eine 
directe  Fortsetzung  des  hinteren  Subarachnoidalspatium  des  Rtickenmarks.  Die 
Arachnoides  des  letzteren  dringt  nSmlich  nicbt  in  den  zwischen  Vermis  inferior 
des  Kleinhirns  und  Tela  cborioidea  des  vierten  Ventrikels  befindlicben  Raum 
hinein,  sondern  brUckt  sich  von  der  dorsalen  FlUcbe  der  Medulla  oblongata  zum 
hinteren  Theile  der  unteren  Flache  des  Kleinhirns  hinuber  (s.  Fig.  256,  a).  — 


Fig.  423. 


Fig.  423.  DurchBchnitt  darch 
die  Grosshlrnrinde  and  die 
H.tLllen  des  Gehirnn.  Schema- 
tUeh.  Ungefiibr  ^il   m»l  vergrSuert 

CO,  Grane  RInde  der  HemisphSre,  von 
p,  der  Intima  pta,  contlnurlich  bis  in 
die  Tiefe  der  Fnrchen  hineinbekleidet. 
a,  Arachnoides,  durch  daa  lockere 
den  Subarachnoidalranm  B.a.  durcb- 
setxende  Balkenwerk  mit  der  Intima 
pia  verbnnden.  v,  v,  BlatgeHUae,  s.d., 
Sabdnralranm.  d,  Dnra  mater. 

Aucb  der  vordere  Subarach-* 
noidalraum  des  RUcken- 
marks  setzt  sich  continuirlich 
und  zwar  Uber  die  ventrale 
Flftche  der  Medulla  oblon- 
gata fort.  Da  nun  bier 
die  Trennung  durch  das  Ligamentam  denticulatum  fortfUUt;  so  communicirt  dieser 
Raum  seidich  frei  mit  der  Cisterna  magna,  sodass  das  gesammte  verlSngerte 
"Mark  von  einem  weiten  Subarachnoidalraume  ntegeben  ist.  Derselbe  setzt  sich 
nun  an  der  ventralen  FlScheder  Brticke  in  drei  neben  einander  liegende  RSume 
fort,  einen  medialen  und  zwei  seitliche  (Cisterna  pontis  media  und  late- 
rales),  '^on  denen  der  mittlere  die  Art.  basilaris  einschliesst.  Am  vorderen 
Rande  der  Briicke  hebt  sich  die  Arachnoides  noch  weiter  von  den  basalen  Him- 
theilen  ab  und  brUckt  sich  zum  vorderen  Rande  des  Chiasma 'hinttber.  Innerhalb 
des  dadurch  gebildeten  weiten  Raumes  sind  mehrere  Unterabtheilungen  zu  nnter- 
Bcheiden.  Eine  vom  Infundibulum  jederseits  zur  Austrittsstelle  des  Nervus  ocu- 
lomotorius  verlaufende  unvoUst^ndige  .Scheidewand  trennt  einen  vorderen  Theil 
als  Cisterna  chiasmatis  von  einem  hinteren  Abschnitt  (Cisterna  inter- 
crural  is).  Letzterer  ist  wiederum  durch  ein  dUnnes  vom  Infundibulum  Uber 
die  Corpora  mammillaria  zur  Theilungsstelle  der  A.  basilaris  verlaufendes  mehr 
oder  weniger  durchbrochenes  Blilttcben  in  eine  Cisterna  intercruralis  profunda 
und  superficialis  zerlegt.  Auch  in  dem  vor  und  fiber  dem  Chiasma  gelegenen 
Gebiete  der  Lamina  terminalis  hebt  sich-  die  Arachnoides  verhSltnissmHssig  weit 
von  der  Pia  ab  (Cisterna  laminae  cinereae  terminalis)  und  in  Shnlichem 
Abstande  folgt  sie  der  ganzen  convex  en  Fl£lche  des  Balkens,  eine  Cisterna 
corporis  callosi  abgrenzend.  LateralwSrts  von  den  medialen  Cistemen  der 
Himbasis  briickt  sich  die  Arachnoides  jederseits  Uber  die  Vallecula  und  Fissura 
Sjlvii  und  bildet  so  die  Cistern ae  fossae  Sylvii.  Fndlich  zweigt  sich  von 
der  lateralen  Seite  der  Cisterna  intA*cruralis  nach  lateralwMrts  um  die  Him- 
schenkel   herum  zur  dorsalen  Seite  des  Himstammes  ein  Subarachnoidalspatium 
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ab  (Cistern a  ambijdns);  das,  von  reichlichen  SubariCchnoidalbSlkclien  durch- 
zogen,  die  Vierhiigel  einschliesst  und  vorn  einen  ebenfalls  von  BSlkchen  dnrch- 
setzten  flachen  AuslSafer  zwischen  beide  Blotter  des  Velum  triangulare  entsendet, 
(vergl.  Fig.  320;  sa) ;  in  diesen  subarachnoidalen  Raumen  verlaufen  die  Venae 
cerebri  intemae.  Das  die  dorsalen  Subarachnoidalrilame  der  Corpora  qnadri- 
gemina  nach  aussen  abschliessende  Arachnoid alblatt  setzt  sich  nach  vorn  auf  das 
der  dorsalen  Fl&che  des  Balkens  folgende  fort.  —  Alle  genannten  subaraclmoi- 
dalen  Cisternen  communiciren  unter  einander  and  mit  den  benachbarten  kleineren 
Subarachnoidalr&umen  auf  der  OberflSche  des  Kleinhims  and  GrosshirnS;  sodass 
man  dnrch  Injectionen  in  einen  Abschnitt  dieser  HohlrSame  das  ganze  System 
der  sabarachnoidalen  RSame  fallen  kann. 

Innerhalb  der  SubarachnoidalrSume  verlaafen  die  grSsseren  Blutgef^se  des 
Gehirns  (Fig.  423,  v,  v).  Ihre  feineren  Zweige  nSbern  sich  beim  weiteren  Ver- 
laaf  mehr  and  mehr  der  ftasseren  Flftche  der  Pia  and  werden  schliesslich  an 
dieselbe  der  Art  fixirt;  dass  sie  nunmehr  als  piale  Blutgefltese  beschrieben  werden. 
Die  aas  den  Subarachnoidalraumen  durch  die  Arachnoides  nach  aussen  zur  Diura 
ziehenden  Gefasse  (Hirnvenen)  erhalten  mit  Endothel  bekleidete  UeberzUge  von 
Seiten  der  Arachnoides.     Eigene  BlutgefHsse  besitztletztere  nicht. 

Der  feinere  Ban  d^r  Arachnoides  zeigt  je  nach  der  Localitftt  einige 
Verschiedenheiten.  Die  Spinnwebehaut  des  Rtickenmarks  besteht  aas  einer  dUnnen 
Lage  longitudinal  verlaufender  paralleler  Fibrillenbtindel^  die  hie  and  da  schmale 
Spaltr&ume  zwischen  sich  frei  lassen^  welche  aber  von  dem  die  Sussere  and 
innere  OberflSche  der  Membran  bekleidenden  Endothel  vollstHndig  geschlossen 
werden.  Von  der  inneren  Oberfl^che  entspringt  ein  ihr  dicht  anliegendes  Ge- 
flecht  bindegewebiger  Balkchen,  continuirlich  von  Endothelscheiden  umhlillt.  Die 
Arachnoides  cerebri  besteht  aus*  einem  mehr  oder  weniger  dichten  Flechtwerk  in 
einer  Ebene  ausgebreiteter  Bindegewebsbalken ,  deren  ilussere  and  innere  Ober- 
flUche  ebenfalls  mit  continuirlichem  Endothel  bedeqkt  ist.  Von  der  inneren 
OberflSche  entspringen  die  subarachnoidalen  HSutchen  und  Balken,  •deren  En- 
dothelUberzUge  mit  dem  inneren  Endothel  des  Arachnoidalblattes  continuirlich  sind. 
Die  Anordnung  dieser  BSlkchen  und  Hautchen  ist  an  den  einzelnen  Stellen  ver- 
schieden.  Sie  bilden  bald  ein  sehr  dichtes  Netzwerk^  bald  schliessen  sie  weitere 
Maschenraume  ein. 

Aradmoidalzotten  {PacchionHsche  Granvlationen^  Pacchionische  Driisen,  Glan- 
dulae  Pacchioni).  Von  der  Susseren  OberflSche  der  Arachnoides  erheben  sich 
an  einigen  unten  namhaft  zu  machenden  Stellen  kleinere  und  grossere  Excres- 
cenzen  von  weisslicher  oder  rothlicher  Farbe,  welche  entweder  (seltener)  isolirte 
kolbenartige  Auswuchse  der  Spinnwebehaut  darstellen  oder  hSufiger  einer  Grappe 
der  letzteren  entsprechen.  Dieselben  ragen  im  ausgebildeten  Zustande  mehr  oder 
weniger  tief  nach  aussen  in  das  Duralgewebe  hinein;  ja  letzteres  kann  Uber 
ihnen  so  reducirt  erscheinen,  dass  jene  Zotten  scheinbar  unmittelbar  die  innere 
FlUche  des  Schildeldachs  erreichen  und  an  dieser  die  aus  der  Osteologie  als 
Impressionen  der  Pacchioni'schen  Granulatibnen  bekannten  EindrUcke  hinterlasseu; 
welche  besonders  in  der  Nachbarschaft  der  Sagittalnaht  ausgebildet  sind.  In 
Wirklichkeit  aber  sind  diese  Granulationen  stets  durch  eine  wenn  auch  dUnne 
Schicht  Duralgewebes  vom  Knochen  getrehnt. 

Das  Einwuchern  der  Arachnoidalzotten  in  die  Dura  findet  meist  im  Gebiet 
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eines  Sinns  dnrae  matris  oder  in  dessen  n&chster  Umgebung  statt.  Aber  auch 
iu  letzterem  Falle  sind  es  vencSBe  R&ame;  in  welche  die  Arachnoidalzotten  ein- 
dringen.  Die  innere  Darallamelle  der  venSsen  R&ume  wird  dabei  als  ein  dtlnnes 
Hftatchen  nach  anssen  in  den  Blutraum  eingestUlpt  nnd  stellt  nun  eine 
Dnralscheide  der  Paccbioui'schen  Ghrannlationen  dar  (Fig.  424;  ds).  Stets 
sind  die  letzteren  (pa)  demnach  noch  dnrch  dies  dUnne  DuralhSntchen  vom 
Blntranme  getrennt,  in  den  sie  bei  grdberer  Preparation  hineinzutaucben ' 
scbeinen.  Die  Beziehung  der  Arachnoidalzotten  zn  ihren  venSsen  Blutranmen 
wird  nm  so  inniger,  als  sie  meist  nnr  mit  dtinnem  Stiel  die  innere  Lamelle  der 
Dura  (d)  durchsetzen  und  sich  erst  innerhalb  des  Blntraumes  kolbenfbrmig  er- 
weitem.  Sie  werden  demnach  beim  Abziehen  der  Dura  unter  Zerreissung  ihrer  • 
Stiele  dieser  folgen.  Wie  die  Abbildung  zeigt,  wird  eine  jede  Arachnoidalzotte 
somit  von  folgenden  Lamellen  resp.  SpaltrSnmen  von  anssen  nach  innen  urn- 
hUllt:  1)  ilussere  Lamelle  der  Dura  (d^),  2)  Venenraum  (v),  3)  die  in  den 
Venenraum  eingestUlpte  innere  Lamelle  der  Dura  (Dnralscheide  der  Arachnoidal- 
zotte  (Fig.  424;  ds);  4)  eine  schmale  spaltfbrmige  Ausbuchtnng  des  Subdural- 
raums  (sd^);  welche  nur  in  der  unmittelbaren  Umgebung  des  Stieles  der  Arach- 
noidalzotte  mit  dem  Ubrigen  Subduralraume  (sd);  communicirt.  Auf  diese  folgt 
endlich  die  Arachnoidalzotte  (pa)  selbst.  Sie  wird  an  ihrer  ftusseren  der  Dura 
zugekehrten  FlMche  von  einer  continuirlichen  Bindegewebslamelle  vom  Bau  der 
Arachnoides  (also  wie  diese  von  einem  continuirlichen  Endothel  Uberzogen) 
gegen  den  Subduralraum  abgegrenzt ;  das  Innere  der  Zotte  ist  dagegen  von  einem 
Netzwerk  snbarachnoidaler  Balken  erftillt;  welche  einige  grSssere  LUcken  frei 
lasseu.  Das  gesammte  LUckensystem  der  Arachnoidalzotten  ist  somit  nichts  weiter 
als  eine  Fortsetzung  der  SubarachnoidalrSume  (Fig.  424;  sa). 


Fig.   424.     Sobematisobe    Darstellang     ein'er 
AraobnoidaUotte  and  ibrer  Httllen. 

CO,  Grane  Binde  der  GroHhim-Hemlspbiure.  p,  Intlma 
pia ;  >a,  Sabaracbnoidalramn  mit  den  Bubaraobnoldalen 
B&lkeben,  deb  in  die  Aracbnoidalzotte  pa  contlnnirUcb 
fortMtzend ;  a,  Araobnoldes ;  ad,  Sabdnralranm ;  >d' 
Sabdoralranm  der  Aracbnoldalsotte ,  in  der  Umgebung 
des  diinnen  Sttla  der  letsteren  mit  ed  commnnicirend. 
d,  innerea  Blatt  der  Dnra  mater,  dorcb  den  Venenranm 
V  Tom  iinueren  Blatte  d'  getrennt  ds ,  Dnralscbeide 
der  Aracbnoidalzotte. 


Fig.     424. 


^P 


Die  zahlreichsten ;  complicirtesten 
und  grossten  Arachnoidalzotten  finden 
sich  im  Bereich  des  Sinus  longitudinalis 
superior;  besonders  aber  innerhalb 
eigenthUmlicher  venSser  RSume  (Sinus  s. 
Lacunae  laterales  sinus  superioris  von 
Key  und  Betzius);  welche  als  ein  un- 
regelmSssiges  Lacunensystem  beiderseits 

jenen  Sinus  begleiten  und  durch  enge  meist  spaltfBrmige  Oeffnungen  mit  ihm 
communiciren.  Weniger  zahlreiche  und  kleinere  Zotten  dringen  von  der  Gegend 
des  hinteren  Kleinhirnrandes  in  den  Sinus  transversuS;  ferner  von  der  oberen 
FlSche  des  Kleinhimwurmes  in  den  Sinus  rectus  hinein;  auch  der  Sinus  caver- 
nosus  sowie  der  Sinus  petrosus  superior  beherbergen  einige  derselbeU;  ebenso 
die  grSsseren  Aeste  der  Venae  meningeae  mediae. 
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Was  endlich  die  Bedeutung  der  Arachnoidalzotten  betrifft,  so  ist  die  Sltere 
Vorstellung;  dass  sie  driisige  Gebilde  von  der  Art  der  Ljrophdriisen  danttellen 
oder  dass  sie  als  gathologische  Bilduogen  aufzufassen  seieo;  allgemein  anfgegeben. 
Ihr  Dormales  Vorkommen  lllsst  sich  nicht  in  Abrede  stellen.  Ueber  ibre  Be- 
dentung  geben  die  Versnche  von  Key  und  Retzius  einigen  Aufscbluss.  Ob- 
wohl  bei  mikroskopiseber  Untersnchung  nirgends  eine  Lticke  in  dem  sie  ftusserlich 
nmbUllenden  EndotbelhUutchen  nacbzuweisen  ist;  dringt  docb  mit  Leicbtigkeit 
bei  Injectionen  in  die  subaracbnoidalen  RUame  die  Injectionsmasse  nicbt  nur  in 
die  MascbenrSume  der  Zotten  binein  and  bringt  die  letzteren  zur  Scbwellnng, 
sondem  sie  gelangt  durcb  die  Uussere  Begrenzdngsscbicbt  der  Zotten  in  die 
AnsstUlpung  des  Subduralraums  (sd^)  and  von  da,  ebenfalls  obne  dass  aach 
:hier  feine  Oeffnungen  nacbzuweisen  wUren,  in  den  venosen  Sinus.  Nacb  diesen 
Versucben  von  Key  und  Retzius  ermSglicben  demnacb  die  Aracbnoidalzotten 
einen  Uebertritt  von  serSser  FlUssigkeit  aus  den  Subaracbnoidalrfiumeu  in  die 
VenenrUnme  der  Dura^  sobald  der  Druck  in  diesen  geringer  ist,  als  in  den 
subaracbnoidalen  RSumen.  Nimmt  der  Druck  in  letzteren  zu,  so  filtrirt  ein 
entsprecbendes  Quantum  FlUssigkeit  aus  ibnen  in  die  venosen  Babnen.  —  Aucb 
nacb  Injection  in  den  Subduralraum  erfolgt  ein  Anstrilt  von  Injectionsmasse  in 
die  Sinus  durae  matris  in  der  Urogebung  der  Aracbnoidalzotten.  Bei  gleicb- 
zeitiger  Injection  verscbiedenfarbiger  Massen  in  den  Subduralraum  und  in  die 
Subaracbnoidalraume,  werden  folglicb  sicb  dieselben  innerbalb  des  scbmalen 
Spaltraums  zwiscben  Aracbnoidalzotte  und  deren  Duralscbeide  (innerbalb  sd^ 
Fig.  424)  miscben. 

Die  Subarachnoidalraiune. 

Die  SubaracbnoidalrHume  entbalten^  wie  erw&bnt,  eine  wechselnde  Menge 
einer  klaren  serosen  Fliissigkeit,  die  den  Namen  Liquor  cerebrospinal  is 
(SubaracbnoidalflUssigkeit)  erbalten  bat.  Das  Vorkommen  dieser  FlUssigkeit  ist 
nicbt  auf  die  Subaracbnoidalr&ume  allein  bescbr&nkt;  vielmebr  findet  sie  sicb  in 
etwas  grSsserer  Menge  aucb  innerbalb  der  Hirnventrikel ;  die,  wie  alsbald  er- 
wUbnt  werden  soil,  mit  den  SubaracbnoidalrUumen  in  Communication  steben. 

Da  die  Anordnung  der  subaracbnoidalen  RHume  um  Gebirn  und  RUcken- 
mark  bereits  oben  besprocbep  ist,  so  erUbrigt  bier  nur  eine  zusammenfassende 
Darstellung  der  verscbiedenen  Communicationen  der  Subaracbnoidalr&ume  mit 
anderen  RSnmen  des  Lympbsystems. 

1)  Die  Subaracbnoidalraume  steben  in  continuirlicbem  Zusammenbange  mit 
Saftbabnen  der  peripberen  Nerven.  Wie  die  Dura  mater,  so  entsendet 
aucb  die  Aracbnoides  eine  scbeidenartige  Fortsetzung  (Aracbnoidalscbeide) 
(Fig.  422,  as)  Uber  die  ISlervenwurzeln.  Die  feinen  SpaltrSume  unter  dieser 
Aracbnoidalscbeide  communipiren  nun  einerseits  frei  mit  den  SubaracbnoidalrSumen 
des  Gebirns  resp.  des  Ruckenmarks,  andrerseits  setzen  sie  sicb  in  das  Saftbabn- 
system  der  peripberen  Nerven  fort.  Besonders  bervorzubeben  ist  aus  diesen 
perineural  en  Injectionen,  dass  sicb  von  den  Subaracbnoidalr&umen  aus  ebenfalls 
die  LymphgefHsse  der  Nasenscbleimbaut,  ferner  ein  Raum  um  den 
Sebnerven  berum  und  endlicb  der  perilympbatiscbe  Raum  des  Obrlabyrintbs 
fUllen  lassen. 

2)  Communication  durcb  Vermittlung  der  Aracbnoidalzotten  mit  den 
Sinus  durae  matris,  aber  indirekt  durcb  Filtration. 
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3)  Verbindungen  der  SnbarachnoidalrKnme  mit  den  Hirnventrikeln. 
Nach  den  Untersnchungen  von  Key  und  Retzius  steht  es  fest;  dass  beim 
Menschen  Injectionsmasse  aus  den  SubarachnoidalrHnmen  in  das  Ventrikelsystem 
eindringt.  Es  finden  sich  aber  die  den  Eintritt  der  FlUssigkeit  ermoglichenden 
Oeffnungen  nur  im  Bereich  des  vierten  Ventrikels.  Am  leichtesten  zu  de- 
monstriren  ist  eine  unpaare  mediale  Oeffnung,  das  Foramen  Magendii^ 
(Fig.  256,  f.  M.),  welches  nnmittelbar  vor  dem  Obex  am  hinteren  Ende  des  Daches 
vom  vierten  Ventrikel  sich  vorfindet  und  eine  directe  Communication  des  Ventrikels 
mit  der  Cisterna  magna  cerebello-meduUaris  vermittelt.  Das  Foramen  Magendii  ist 
von  sehr  wechselnder  GrSsse,  zuweilen  bis  6  mm.  breit  und  bis  8  mm.  lang.  Aus 
seinem  vorderen  Ende  treten  die  hinteren  Abschnitte  der  Plexus  chorioidei  ven- 
triculi  quarti  (Fig.  256,  p.ch.m.)  hervor.  Ausser  dieser  unpaaren  medialen 
Oefinung  finden  sich  noch  constant  zwei  laterale,  die  im  AUgemeinen  den  Spitzen 
der  Recessus  laterales  ventriculi  quarti  entsprechen  und  bei  ventraler  Ansicht 
von  den  Wurzeln  des  Glossopharyngeus  und  Vagus  bedeckt  sind  (Aperturae 
laterales  ventriculi  quarti).  —  Communicationen  der  SubarachnoidalrUume 
mit  anderen  Theilen  des  Ventrikelsystems  ezistiren  nicht.  * 

Henle  aiuuert  sich  gegen  die  Anf&ssimg  der  Subarachnoidalrilimie  nnd  des  Snbdural- 
raumes  alfl  Lymphramne ,  well  die  Cerebrospinalfliissigkeit  eine  andere  Ziisammensetznng  als 
Lymphe  besitze  nnd  diese  Ranme  nicht  mit  den  epicerebralen  Ramnen  commnniciren,  die  nach 
Henle  deshalb  alfl  Lymphramne  anznsehen  sind,  weil  man  Lymphkorperchen  darin  findc.  Da- 
gegen  ist  zu  sagen :  1}  dass  die  Zusammensetznng  der  Lymphe  der  verschiedenen  Gewebe  iiber- 
haupt  sehr  verschieden  ist  und  seui  muss,  2)  dass  eine  .Communication  der  subduralen  und  sub- 
arachnoidalen  Raume  mit  echtcn  Ljrmphgefassen  nachgewiesen  ist,  3)  dass  das  von  Henle 
Terwerthete  Vorkommen  von  Lymphkorperchen  nic^ts  fur  die  Lymphraumnatnr*  ihres  Aufent- 
haltsortes  beweist,  da  ja  Lymphkorperchen  auch  in  die  Elittsubstanzen  der  Epithelien  eindringen, 
diese  deshalb  aber  gewiss  von  Niemandem  als  Lymphgefasse  bezeichnet  werden. 


in.    Die  Pia  nater  (Meninx  vasculosa,  GefHsshaut).  * 

Im  Gegensatz  zur  Arachnoides  schmiegt  sich  die  Pia  mater  Uberall  innig 
an  die  Hussere  OberflSche  des  Oehirns  und  Rlickenmarks  an^  dringt  somit  nicht 
nur  in  die  Tiefe  der  Furchen  des  Grosshirns  hinein^  sondem  bekleidet  auch 
continuirlich  die  durch  das  Eleinhirn  und  Grosshirn  verdcckten  Theile  des  Him- 
stammes,  durch  die  sogenanntcn  Fissurae  cerebri  scheinbar  in  das  Innere  des 
Gehimes  eindringend,  in  Wirklichkeit  aber  als  Tela  chorioidea  inferior  s.  cere- 
belli  und  als  Tela  chorioidea  superior  s.  cerebri  nur  Theile  der  ursprUnglichen 
Hirnoberflftche  bedeckend  (vergl.  S.  400;  404,  421;  464;  471). 

Der  f  eine  re  Ban  der  Pia  mater  verh&lt  sich  im  Gebiet  des  RQckenm  arks 
etwas  anderS;  wie  an  der  OberflSche  des  Gehims  (Key  und  Retzius).  Die  Pia 
mater  spinalis  besteht  aus  zwei  verschieden  gebauten  bindegewebigen  SchichteU; 
in  deren  ftussere  die  subarachnoidalen  Balkchen  und'HSutchen  Ubergehen.  Diese 
Sussere  Lage  ist  besonders  beim  Menschen  gut  entwickelt  und  baut  sich  aus 
dicht  neben  einasder  liegcnden  von  Endothelscheiden  umhtiUten  Bindegewebs- 
bUndeln  auf;  die  unter  einander  parallel  und  in  longitudinaler  Richtung  verlaufen. 
Auf  der  Aussenseite  ist  diese  Lage  noch  von  einem  diinnen  endpthelialen  Hftut- 
chen  bedeckt.  ^-  Die  innere  Lage  der  Pia  {Intima  pia  won  Key  und  Retzius) 
ist  ein  durch  capillare  SpaltrSume  von  der  Susseren  Lage  getrenntes  eigenthilm- 
liches  Bindegewebsblatt;   das  sich  aus  einer  einfachen  diinnen  Schicht  circulftrer 
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rhombiscbe  HascheurSunie  einscbliesBendet  starrer  FibriUenb&ndel  aafbant,  welche 
Scbicht  Bowohl  aaf  ibrer  Aussen-  als  laaenflllche  noch  je  tod  einem  feioen 
elastischen  Fasernetz  und  einem  abschliesBeadeii  Endothelbfiutchen  bedeckt  wild. 
Seltener  beim  Menschen,  hfiu6ger  bei  verscbiedeneii  SSngetbieren  (z>  B.  beim 
Schaf)  treten  FigmeDtzellen  in  der  Inttma  pia  auf,  die  ihre  Lage  stets  anter 
dem  Endothel  zwiacben  circulSrfasriger  Bind ege web splatte  and  elastiecbem  Faser- 
netz  haben. —  Die  feineren  Blutger^se  der  Pia  mater  spinalis  verlanfen  zwiacben 
beiden  BlKtterQ  derselben  und  driogen  eodann  seDkrecht  in  die  BUckenmarks- 
snbstauz  ein,  wobei  das  innere  Blatt  noch  anf  weite  Strecken  adventitielle 
Scheideu  ibnen  auf  den  Weg  gibt  (vergl.  oben  S.  725).  Der  Anfang  dieser 
Scheiden  mUndet  tricbterformig  erweitert  (Piattricbter)  in  die  SpaltrSume 
zwiscben  innerer  und  Susserer  Lage  der  Pia  mater  spinalis,  and  diese  Spalt- 
rSume,  folglich  auch  die  Pialtricbter  und  adrentitiellen  RSume  der  BlntgeflUse, 
Bind  Tom  Subaracbnoidalraume  aus  leicbt  injicirbar.  Man  kann  die  zwiachen 
innerem  nnd  Snsserem  Blatt  der  Pia  befindlichen  Spalten  als  Lymphrfinme  der  Pia 
bezeicbnen;  andere  Lympbget^se  derselben  gibt  es  nicbt.  Dnrcb  Einsticb  in 
diSse  RKnme  Bind  selbstverBtKndlich  ebenfalla  die  adventitieUen  perivaecnlfireD 
KSume  za  injiciren. 

Die  Ka  aater  cerebri  nnterscheidet  sicb  von  der  spinalen  Pia  eehr  wesentlich 
dadurcb,  daas  eie  nur  ana  einer  lutima  pia  von  dem  eben  geschilderten  Ban 
bestebt.  Anf  der  Anssenseite  dieser  Intima  pia  sind  die  kleineren  BlntgefHsBe 
fest  angebeftet,  wSbrend  die  grSsserea  bereits  dem  Oebietc  der  Subarachnoidal- 
rftume  angoliBren  (s.  oben  S.  788).  Die  Blutgef&se  der  Pia  cerebri  verbalten 
sicb  aber  beim  Eintritt  in  das  Gehim  ebenso  wie  die  der  Pia  spinalis :  aucb 
bier  bildet  die  Intima  pia  (p)  Pialtricbter  nnd  adventitielle  Scheiden  (Fig.  425). 


Fig.   (SS. 
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Die  zwischen  diesen  Scheiden  and  den  BlutgefttBsen  befindlichen  BSnme  ateben 
bier  aber  in  director  Verbindnng  mit  den  Snbaracbnoidalritamen  (8,s),  da  mit  der 
Intima  pia  des  Qehirns  die  subaracbnoidalen  BSlkchen  and  HSiftcben  conUnuirlich 
sind.  Der  OberflSche  des  BUckenmarks  nnd  Gehirne  liegt  die  Intima  pia  nor- 
maler  Weise  nnmittelbar  an.  Ein  mit  Lymphbahnen  zusammenhKngender  epi- 
medullSrer  oder  epic«rebraler  Baum  existirt  somit  nicbt  {Key  nnd  Retzias;  vergl. 
darliber  oben  S.  725).  Nie  gelangt  die  Injectionsmasae  von  den  Subarachnoidal- 
raumen  ana  zwischen  RUckenmark  reap.  Gehim  and  innere  OberflKcbe   der  Pia. 


TeUe  chorioideae. 
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Ueber  das  der  Pia  angehorige  Ligamentam  denticalatam  8.  oben  S.  778,  iiber 
die  Verbindungen  der  Fia  und  Arachnoides  S.  785. 

Telae  ckfrioideae  nnd  PlexDs  cktritideL 

Bei  der  speciellen  Beschreibimg  des  Gehirns  wurde  bereits  mehrfach  anf 
die  in  die  sogenannten  queren  Himspalten  (S.  400)  hineindringenden  FortsStze 
der  Pia  mater  Rticksicht  genommeD.  Jeder  dieser  FortsHtze  besteht  aas  einer 
dorsalen  and  ventralen  Piallamelle,  welche  dnrch  subaracbnoidales  Balkengewebe 
vereinigt  werden.  Ausserdem  sind  Bie  in  charakteristiscber  Weise  an  bestimmten 
Stellen  mit  Streifen  eigenthtimlicber  gelappter  zottenfSrmiger  Forts&tze  yerseben^ 
die  dorcb  einen  grossen  Reicbthum  an  Scblingen  capillarer  Blutgefllsse  ausge- 
zeicbnet  sind  and  deshalb  roth  gef&rbt  erscbeinen,  Man  bezeicbnet  diese  eigen- 
tbUmlicben  Streifen  als  Adergeflecbte^  Plexus  choroidei,  die  Piallamelleny 
von  denen  aus  sicb  dieselben  entwickeln^  als  Telae  chorioideae. 

Entsprecbend  den  beiden  sogenannten  qneren  Himspalten  oder  Manteltascben 
bat  man  ancb  zwei  Telae  chorioideae  zu  unterscbeiden ,  eineTela  cborioidea 
superior  s.  cerebri^  die  sicb  zwischen  Balkensplenium  resp.  Fornix  and 
dorsale  Flftcbe  des  Zwiscbenbims  bineinscbiebt,  and  eine  Tela  cborioidea 
inferior  s.  cerebelli;  welcbe  in  analoger  Weise  in  die  zwiscben  Kleinbim 
imd  Deckplatte  des  vierten  Ventrikels  befindlicbe  Spalte  eindringt. 

Fig.  426. 


fig.  426.  Front%l8chnitt  dnrch   das  Zwischenhlrn  and  die  Seitenventrlkel,  H«lbtchenuiti«ch. 

Th|  SehhUgel.  t,  Hanbe,  or,  Grouhimschenkel.  tIII.  dritter  Yentrikel.  ▼.!. ,  Seitenventrikel.  r,  doMen 
recesana  swischen  oberer  Flache  des  Fornix  (f)  and  nnterer  Flache  des  Balkens  (ca).  n.o..  nnclena  candatas. 
stt.,  stria  terminalts.  Von  der  lateralen  Kante  des  Fornix  c  brliekt  sicb  ein  aem  Plexas  oitorioideas  lateralis 
(ch.l.)  tragendes  Pialblatt  nach  a  anf  der  oberen  Fliiche  des  Sebbiigels  hiniiber.  Die  Pialblatter  bier ,  sowie 
an  der  unteren  Seite  des  Fornix  and  auf  der  oberen  Fliiche  des  Thalamns  nnd  dritten  Ventrikels  sind  dnreh 
pnnktirte  Linien  angedentet,  das  Epitbel  der  Plexas  chorioidei  schdmatisch  dnrch  eine  ansgezogene  yielfach 
eingebachtece  Linie.  Zwischen  beiden  Pialbl&ttem  beflndet  sieh  lockeres  subaracbnoidales  Gewebe  (sa)  nnd 
die  Qaerschnitte  zweier  grSsserer  Veaen  (▼,  ▼).    ch.m.,  Plexus  chorioidei  des  dritten  VenMkels.  b  bexeichnet 

die  Stelle  des  Snlcos  ohorioideus  auf  der  OberflSche  des  SehhQgels. 
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I)  Tela  ekariaiilea  sa^riu  i.  nnbri  (obere  Gef^Bsplatte,  oberer  Oef^Hvorbang 
Velum  triangulare  b.  interpoaitum).  Die  Tela  chorioidea  superior  (Fig.  426) 
bestelit:  1)  aua  einer  dorsalen  Fiallamelle,  wclche  der  Tentraleo  F)^he  des 
BpIeDium  corporis  calloai  und  des  Fornix  (f)  sich  anachmiegt;  2)  ans  einer 
ventralen  Piallsmelte ,  welcbe  den  grSeBten  Theil  der  dorBalen  Flttcfae  beider 
Tbalami  (Tb.)  bekleidet  und  zwiBchen  ihnen  den  Spaltraum  des  dritten  Ventrikels 
(t.  Ill)  UberbrUckt;  3)  aus  lockeren  zwiBchen  beiden  Pialtamellen  gelegeoen 
Bdkchen  and  HSutchen  (bei  sa),  einer  Fortectzung  des  Bubarachnoidalen  Ge- 
webeB  der  Cisterna  ambiens  (b.  oben  S.  788).  Dnrch  dieses  sab  arachnoid  ale 
Gewebe  bindurch  verlanfen  in  der  Richtung  von  Torn  nacb  hinten,  dicht  neben 
einander,  die  beiden  Venae  cerebri  internae  (Venae  velatae)  (Fig.  426, 
v,t;  Fig.  427, 3),  welche  am  binteren  Ende  der  Glandula  pinealis  zn  der  weiten 
anpaaren  Vena  magna  Galeni  sicb  vereinigen  (bei  a  Fig.  427).  In  jede  Vena 
cerebri  interna  mUnden  am  vordereu  Ende  der  Tela  chorioidea  superior  die  Vena 
corporis  striati  (Fig.  427,  5)  und  die  Vena  chorioidea  (Fig.  427,  6).  —  Die 
Gestalt  der  Tela  chorioidea  superior  ist  die  eines  gleicbschenkligen  Dreiecks, 
dessen  Spitze  der  binteren  FlSche  der  bier  dicht  neben  einander  liegenden  Co- 
Inmnae  fornicie  entspricht  (Fig.  427, 10),  wtlhrend  die  Basis  nach  hinten  gericblet 
RB-  427. 
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ist.  Die  beiden  gleichen  Seiten  and  die  Spitze  bezeichnen  in  ihrer  ganzen  Ans- 
dehnong  den  Umscblagsrand  des  dorsalen  Pia-Blattes  in  das  ventraje  and  damit 
za  gleicber  Zeit  die  vordere  and  laterale  Grenze  der  zwiscben  beiden  Blftttern 
entbaltenen  sabarachnoidalen  BUnme.  Der  ganze  Umscblagsrand  ist  femer 
mit  einem  Plexas  cborioideus  besetzt.  Dieses  Adergeflecbt  gebSrt  an  der  vor- 
deren  Spitze  des  Dreiecks  mehr  dem  Anfange  des  ventralen  Blattes  an  and 
erscheint  deshalb  bei  dorsaler  Ansicbt  verdeckt.  Es  ragt  bier  nach  vorn  and 
.ventralwSrts  in  den  anmittelbar  zwiscben  beiden  Foramina  Monroi  befindlicben 
Tbeil  des  dritten  Ventrikels  binein.  Darcb  jedes  Foramen  Monroi  setzt  es  sicb 
dann  continairlicb  in  die  langen  den  SeitenrMndern  des  Velam  triangnlare  fol- 
genden  Plexus  chorioidei  latercUes  (seiUicbe  Adergeflecbte)  fort  (Fig.  427,  2), 
die^  wie  frUber  (8.  485)  bereits  besprocben  warde  and  ans  dem  Scbema  Fig.  426 
za  ersehen  ist,  scheinbar  frei  in  die  Seitenventrikel  des  Grossbims  bineindriugen, 
in  Wirklicbkeit  aber  die  bier  sebr  dUnne  aaf  eine  Epitbelscbicbt  reducirte  Wand 
der  HemisphSrenblase  vor  sicb  bertreiben,  sodass  dieselbe  nanmebr  als  das  Epithel 
der  seitlicben  Adergeflecbte  erscheint.  Es  warde  femer  scbon  bervorgeboben, 
wie  die  EinstUlpangsfarche  der  seitlicben  Adergeflecbte  (Fissara  cborioidea)  sicb 
fiber  den  binteren  Rand  des  Yelam  binaus  ventralwibrts  zam  Unterbom  bernnter- 
krfimmt;  sodass  demnacb  aacb  das  seitlicbe  Adergeflecbt  bis  nabe  zam  vorderen 
Ende  des  Unterboms  dem  Verlaaf  des  Seitenventrikels  folgt  (8.  48^;  612). 

Der  Verlaaf  des  Plexas  chorioideas  lateralis  entspricbt  som it  vom  Foramen  Monroi 
an  der  *  ganzen  Lllnge  der  Pars  semicircnlaris  des  Seitenventrikels  and  demnacb 
aacb  dem  ganzen  lateralen  Kande  des  Fornix  and  seiner  Fortsetzang  der  Fimbria. 
Der  der  Cella  media  entsprecbende  Tbeil  des  seitlicben  Adergeflecbts  legt  sicb 
hftafig  medianwftrts  aaf  die  dorsale  FlSche  des  Fornix  am,  sodass  dessen  lateraler 
Rand  gewissermassen  in  das  Adergeflecbt  eingefalzt  erscbeint.  Der  frei  in  den 
Ventrikel  vorspringende  Rand  des  Plexas  ist  im  Gebiete  der  Cella  media  darcb 
den  Verlaaf  der  Vena  cborioidea  (Fig.  427 ,  6)  aasgezeicbnet,  welcbe  an 
ibm  entlang'  nacb  vorn  zar  Vena  cerebri  interna  ziebt.  Das  arterielle  Blat 
erhSlt  der  Plexas  cborioideas  lateralis  vorzagsweise  von  der  A.  cborioidea  (in- 
ferior) aas  der  Carotis  interna ;  die  zan&cbst  zam  Unterborn-Theile  des  Ader- 
geflecbts gelangt  and  von  bier  sicb  zam  dorsalen  "Gebiet  beraafbiegt.  Der 
vorderste  Abscbnitt  des  seitlicben  Adergeflecbts  erbKlt  ttberdies  nocb  Blat  aas  der 
A.  cborioidea  posterior  lateralis  ^  einem  Zweige  der  A.  cerebri  posterior  (s. 
8.  764).  —  Die  st&rkste  Entwicklang  zeigt  der  Plexas  cborioideas  lateralis  beim 
Umbiegen  zam  Unterbom.  Man  bezeicbhet  diese  verdickte  Partie  als  Glomas 
cborioideas  (Glomeralas  cb.).  Derselbe  ist  sebr  baafig  der  Sitz  von  Cysten- 
bildangen. 

*  Oben  warde  bereits  hervorgeboben ;  dass  die  beiden  seitlicben  Adergeflecbte 
an  der  ventralen  Seite  der  vorderen  Spitze  des  Velam  triangnlare  in  dem  zwi- 
scben beiden  Foramina  Monroi  befindlicben  Raame  continairlicb  in  einander 
fibergeben.  Dies  Verbindangsstfick  (Lascbka)  der  beiden  seitlicben  Ader- 
geflecbte entsendet  nan  nach  binten  zwei  Streifen  gef^sbaltiger  Zotten,  die  als 
Plexas  chorioidei  ventriculi  tertii  (PI.  cbor.  medii,  mittlere  Adergeflecbte 
des  grossen  Gebirns)  bezeichnet  werden  (Fig.  426,  ch.m.),  and  jederseits  neben 
der  Mittellinie  ISngs  der  ventralen  Flilcbe  des  ventralen  Pialblattes  der  Tela  am 
Dach  des  dritten  Ventrikels  nacb  hinten  verlanfen^  wo  sie  in  den  seitlicben  Be- 


796  Nervenlehre. 

grenzungen  des  Recessus  suprapinealis  u»ter  Convergenz  ihr  Ende  finden.  Diese 
mittleren  Adergeflechte  sind  viel  schmaler;  geringer  entwickelt,  als  die  seitlichen, 
auf  ihrer  dem  Spaltraume  des  dritten  Ventrikels  zngekehrten  ventralen  Flftche, 
ebenso  wie  die  dazwischen  liegende  Strecke  der  Tela,  vod  einem  Epithel  Uber- 
zogen,  das  aus  dem  .Dach  des  dritten  Ventrikels  hervorgegangen  anzusehen  ist 
(vergl.  oben  S.  471). 

Die  Subarachnoidalraume,  wdche  die  Venae  cerebri  intemae  und  die  Vena  magna  Galeni 
nmgeben ,  warden  yon  Bichat  fiir  Kanale  gehalten,  durch  welche  die  Arachnoidcs  mit  dem 
Ependym  des  dritten  Ventrikels  in  Verbindong  trete.  Es  entstand  hierans  die  Vorstellnng  von 
einem  Canalis  Bischati,  durch  den  der  Arachnoidalsack  mit  dem  Hohlraum  des  dritten  Vep- 
trikels  conminniciren  and  die  Arachnoides  in  die  Ventrikel  als  Anskleidung  derselben  eindringen 
solle.  Eine  solche  Commnnication  existirt  nicht;  auch  stulpt  sich  die  Arachnoides  nicht  am 
die  inneren  Hinmerven  hernm  ein,  sondem  bildet  die  aussere  Abgrenzung  der  oben  beschrie- 
benen  Cistema  ambiens,  deren  subarachnoidales  Gewebe  sich  zwischen  beide  Flatten  der  Tela 
chorioidea  superior  erstreckt. 

2)  Tela  ckoroidea  inferior  a.  cerebelli  (untere  Gef^splatte,  nnterer  Gefass- 
vorhang). 

Um  eine  Vergleicbung  dieser  nnteren  in  den  Spaltraum  zwischen  ventraler 
FlSche  des  Cerebellum  and  dorsaler  Fll&che  delr  Medulla  oblongata  binein- 
dringenden  Gef&ssplatte  mit  der  Tela  chorioidea  superior  zu  ermoglichen,  ist  es 
nothwendig,  in  ihr  Gebiet  auch  die  Piallamelle;  welche  die  ventrale  FlScbe  des 
Kleinhims  bekleidet,  mit  hereinzuziehen.  Es  besteht  dann  die  Tela  chorioidea 
inferior;  wie  die  superior,  aus  zwei  PiablSttern,  die  vorn  l&ngs  des  sog.  freien 
nnteren  Randes  des  Velum  medullare  posterius  in  einander  iibergehen  und 
ebenfalls  lockeres  subarachnoidales  Gewebe ;  sowie  subarachnoidale  Eftiime  zwi- 
schen sich  einschliessen.  Innerhalb  dieser  verlUuft  streckenweise  die  A.  cerebelli 
inferior  posterior.  —  Die  meisten  LehrbUcher  verstehen  indessen  unter  Tela 
chorioidea  inferior  nur  die  ventrale  Pialamelle,  welche  in  Verbindung  mit  der 
Membrana  tectoria  (s.  8.  420)  ein  flaches  Dach  flir  die  hintere  HftlfCe  des  vierten 
Ventrikels  bildet,  das  entsprechend  den  seitlichen  Begrenzungen  dieses  Theils 
der  Rautengrnbe  selbstverstandlich  als  dreieckige  Platte  mit  vorderer  Basis  und 
hinterer  dem  Obex  zugekehrter  Spitze  erscheint.  Betrachtet  man  dagegen  auch 
die  den  Vermis  inferior  "und  die*  Tonsillen  des  Kleinhims  bedeckende  Pial- 
bekleidung  als  einen  Bestandtheil  der  Tela  chorioidea  inferior,  so  hat  man  ganz 
analoge  VerhSltnisse ,  wie  bei  der  Tela  superior.  Das  Verhalten  der  mit  der 
Tela  chorioidea  inferior  verbundenen  Plexus  chorioidei  ventriculi  quarti 
l&sst  nun  ebenfalls  Vergleichungen  zu.  Auch  hier  ist  es  die  Umschlagsfalte 
des  dorsalen  zum  ventralen  Pialblatte,  welche  an  ihrer  ventralen  Seite  in  ihrer 
ganzen  von  rechts  nach  links  sich  erstreckenden,  also  transversalen,  Ausdehnung 
ein  Adergeflecht  entwickelt.  Dies  Adergeflecht  wird  demnach  unterhalb  des 
Nodulus  und  des  sogen.  freien  Handes  des  Velum  medullare  posterius  nach  vorn 
in  den  Hohlraum  des  vierten  Ventrikels  hineinragen.  Die  seitlichen  Theile 
dieses  Adergeflechtsbesatzes  {Pleams  chorioidei  laterales  ventriculi  qtiarti,  plexus 
nervi  vagi)  folgen  der  ventralen  Seite  der  Umschlagsfalte  bis  in  die  Recessus 
lateralep  hinein,  an  deren  Apertur  (s.  oben  S.  791)  sie  frei  in  den  Subarach- 
noidalraum  hineinschauen,  und  zwar  innerhalb  des  Winkels,  der  an  der  Basis 
sich  zwischen  Flocculus  und  den  Wurzeln  der  Nn.  glossopharyngeus  und  vagus 
befindet  (vergl«  8.  421).  —   Ein   ventralwlirts  vom  Nodulus  gelegenes  Mittel- 
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stuck  verbindet  die  beiden  seitJicben  Adergeflecbte  des  vierten  Ventrikels  uod 
entsendet  nach  binten  zwei  dicbt  neben  der  Mittellinie  verlaufende  long^tudinale 
Plexus  {Plexus  chorioidei  tnedicUes  verUriculi  quarti),  die  vor  dem  Obex  au8 
dem  Foramen  Magendii  (s.  oben  S.  791)  bervortreten  und  sicb  nocb  eine  Strecke 
weit  an  der  ventralen  FlKcbe  des  Unterwurms  heraufziehen  (Fig.  256;  p.cb.m.). 
Das  gesammte  Adergeflecht  des  vierten  Ventrikels  bat  somit  eine  ~  Oestalt. 
Der  quere  Scbenkel  des  ~  bezeicbnet  die  seitlicben,  der  verticale  die  mittleren 
Adergeflecbte.  Die  drei  freien  £nden  ragen  frei  in  die  SubaracbnoidalrSume 
hinein^  die  seitlicben  durcb  die  Aperturae  laterales,  die  mittlere  durcb  das  Fo- 
ramen* Magendii.  Biegt  man  jede  8eite  des  queren  Scbenkels  nacb  binten  ^  so 
erbftlt  man  die  Anordnung,  welcbe  die  Adergeflecbte  der  Tela  cborioidea  superior 
zeigen;  diese  Figur  kann  durcb  das  Scbema  /|\    ausgedriickt  werden. 

Feinerer  Ban  der  Adergeileclite.  Die  Adergeflecbte  besteben  aus  einer 
grossen  Zabl  binter  einander  aufgereibter  blutgefKssreicber  zottenartiger  Fort- 
sUtze  des  Pialgewebes.  Diese  1  bis  2  mm.  langen  Zotten  {Villi  chorioi- 
deales)  tragen  meist  auf  einem  dfinneren  Stiele  mebrere  (3  bis  20)  secund2&re 
LSppcben  von  durcbscbnittlicb  0,4  mm.  LSngO;  die  ibrerseits  wieder  an  ibrer 
ft'eien  Oberflilcbe  mit  zablreicben  nur  0,07  mm.  langen  tertiSren  LSppcben  besetzt 
sind.  Die  Grundlage  der  gesammten  Zotte  ist  ein  fibrillenarmes  Bindegewebe^ 
in  welcbem  bei  Neugeborenen  mit  Fettkbrncben  erfUllte  zellige  Elemente  zer- 
streut  Yorkommen  (Haeckel).  Zellige  Elemente  feblen  aucb  dem  Stroma  der 
Gefllsszotten  des  Erwacbsenen  nicbt;  es  bedarf  indessen  das  Bindegewebe  der 
Plexus  cborioidei  einer  emeuten  Untersucbung  unter  BerUcksicbtigung  der  neueren 
Arbeiten  Uber  das  Bindegewebe.  Innerbalb  des  Stroma  bilden  eine  zufUbrende 
Arterie  und  abfUbrende  Vene  ein  reicbes  Kapillarnetz ,  das  an  der  Peripberie 
in  die  tertiSren  Lftppcben  eine  vielfacb  gewundene  Kapillarscblinge  bineinscbickt. 
Ueberzogen  wird  die  freie  OberflUcbe  der  Villi  cborioidales  von  einem  continuir- 
licben  einfacben  Pflasterepitbel,  das^  wie  frttber  ausfUbrlicb  erortert  wiirde^ 
an  diesen  Stellen  als  rudimenttlre  Ventrikelwand  betracbtet  werden  muss.  Dies 
Epitbel  flimmert  bei  Fiscben^  Ampbibien,  VSgeln^  (Lejdig),  ferner  bei  S&ugetbier- 
Embrjonen  (Valentin ,  Haeckel,  KSlliker,  Luscbka),  scbeint  dagegen  beim  Er- 
wacbsenen der  Flimmerung  zu  entbebren.  Die  Epitbel zellen  der  Plexus  cbo- 
rioidei sind  ferner  durcb  ibre  unregelmSssigen  Umrisse^  bilufig  durcb  zackige 
FortsHtzO;  ausgezeicbnet,  mittelst  deren  sie  nacb  Henle  dem  Bindegewebe  auf- 
sitzen^  wHbrend  sie  nacb  Luscbka  dieselben  seitlicb  zwiscben  ibre  Nacbbar- 
zellen  entsenden.  Der  feingranulirte  Zellkorper  entb&lt  ausser  dem  kngligen 
Kern  bei  Erwacbsenen  nocb  ein  eigentbilmlicbes  gelblicb  gefUrbtes  K(5rpercben 
das  verscbiedene  Deutungeu  erfabren  bat.  Henle  ist  geneigt,  dasselbe  fUr 
ein  extravasirtes  in  Rtickbildung  begriffenes  rotbes  Blutkorpercben  zu  balten. 
Icb  scbliesse  micb  der  von  W.  Krause  ausgesprocbenen  Vermutbung  an^  dass 
jene  Kbrpercben^  wie  die  des  bomologen  Retina-Epitbels  als  geflirbte  Fettkugeln 
anzuseben  sind.  Denn  durcb  Bebandlung  mit  Ueberosmiums&ure  nebmen  die- 
selben alsbald  eine  scbwarze  Farbe  an.  Die  von  Luscbka  aus  demlnnem  der 
Plexus-Epitbelzellen  bescbriebenen  eigentbtimlicben  StUbcben  und  Ringe  dtirften 
dagegen  wobl  den  von  KUbne  und  Ewald  aus  dem  Netzbaut  -  Epitbel  be- 
scbriebenen Myeloidkornem  zu  vergleicben  sein. 


798  Nervenlehre. 

Im  .Bindegewebe  der  FlexuB  chorioidei  kommt  es  hanfig  znr  Bildnng  eigenthumlicher 
concentrisch  gescbichteter  durch  Jod  sich  violett  farbender  Korperchen,  der  sog.  Corpora  amy- 
lacea;  femer  finden  sich  sehr  hanfig  geschichtete  Kalkconcremente ,  Hir  nsandbildnngen,  im 
Flexns-Grewebe  ein.  Die  haufigen  cystiflchen  E^tartungen  dieses  Gewebes  hat  Hack  el  zuin 
Gregenstande  einer  Untersuchung  gemacht. 

Nerren  der  Pia  mater.  Die  Nerven  der  Pia  mater  spinalis  stammen  grSssten- 
theils  ans  dem  Sjinpatliiciis  ^  dessen  Plexus  vertebralis  weiterhin  dessen  Rami 
communicantes  FSden  znr  Pia  mater  gelangen  lasseo^  in  deren  Susserer  Schicht 
dieselben  oin  schon  Purkinje  bekanntes  Geflecht  (Plexus  nervosus  piae  tnatris, 
Purkinje'sches  Nervengeflecht)  bildeu;  dessen  Bestandtheilo  zum  Theil  den  kleinen 
Arterien  der  Pia  sich  anschliessen,  zum  Theil  mit  den  eiudringenden  arteriellen 
Aestchen  in  die  groberen  Septa  der  weissen  Ruckenmarks-StibBtanz  (Lenhossek) 
eintreten.  Sie  sind  offenbar  als  vasomotorische  Nerven  aufzufassen.  Ausser 
diesen  sjmpathischen  FSden  betheiligen  sich  aber  an  der  Bildung  des  Purkinje'- 
schen  Geflechtes  NervenftLden,  die  von  den  sensiblen  Wurzeln  aus  sich  zur  Pia 
mater  abzweigen  (Remak^  KSlliker,  RUdinger).  —  Aehnlich  verhalten  sich  die 
Nerven  der  Pia  cerebri.  Sympathische  Faden  entstammen  hier  den  die  GefKsse 
des  Circulus  arteriosus  Willisii  umgebenden  Plexus ;  derartige  sympathische  Ge- 
flechte  schliessen  sich  von  hier  aus  dem  Verlaufe  aller  grl)sseren  arteriellen 
Stamme  an  und  sind  von .  Eblliker  an  den  Arterien  bis  90  fi  Kaliber  herab  und 
mit  diesen  bis  in  die  Substanz  des  Gehims  hinein  verfolgt  worden.  Auch  an 
Nerven  .cerebralen  Ursprungs  fehlt  es  der  Pia  des  Gehirns  nicht.  Bochdalek 
hat  gezeigt;  dass  von  den  Wurzeln  vieler  HirnnerveO;  namlich  des  N.  oculomo- 
torius;  trigeminus,  abducenS;  glossopharyngeus  und  accessorius  feine  Zweige  sich 
zur  Pia  mater  begeben,  um  sich  an  der  Bildung  der  die  Arterien  begleitenden 
*  Nervenplexus  zu  betheiligen.  Nerven  flir  die  Plexus  chorioidei  werden  von 
Kblliker  bestimmt  in  Abrede  gestollt. 

Dagegen  beschreibtBenedikt  alsNervtis  plexus  chorioidei  inferioris  oder  als  dreizehnten 
Grehinmerven  zahlreiche  Nervenfasem ,  die  sich  aus  den  Riemchen  (Lignlae)  am  Seitenninde 
der  Rautengrube  entwickeln  soUen.  Letztere  soUen'selbst  wieder  aus  einem  l&teralwarts  Tom 
Olivenkcme  gelegenen  eigenen  Kerne  hervorgehen,  der  nach  W.  Krause  wahrscheinlich  der 
Nucleus  ambiguus  (s.  oben  S.  659)  ist.  Die  von  Bene dikt  publicirten  Abbildungen  sind  aber 
sehr  unbestimmter  Natur.  Die  Existenz  markhaltiger  Nervenfieisern  innerhalb  der  Tela  chorioidea 
inferior  erklart  sich  daraus,  dass  wir  es  ja.an  ihrer  ventralen  Flache  mit  einer  rudimentaren 
Qimblasenwand,  deren  Rander  als  dickere  Ligulae  erhalten  blieben,  zu  thun  haben. 

Lowe  beschreibt  beim  Kaninchen  aus  der  denBulbns  olfactorius  bekleidenden  Pia  eigen- 
thiimliche  kuglige  Zellen,  die  er  friiher  als  Ganglienzellen,  jetzt  als  Tastzellen  deutet.  Hinzu- 
tretende  Nervenfasem  vermochte  er  jedoch  nicht  aufzufinden. 
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Feriphere    Neifven. 

A.    lirn-  ind  RlekenmarkiBerTeB  {Cerebrospinalnerven). 

ZaU  der  Gerebrosfiialnerren.  Eb  wnrde  schon  oben  besprochen,  dass  man  seit 
den  Arbeiten  SSmmering's  jederseits  zw5lf  Hirnnerven  {Nn.  cerebrales)  za 
nnterscbeiden  pflegt;  die  bereits  namentlich  anfgezKhlt  sind  (8.  651).  Ans  dem 
Riickenmark  nehmen  jaderseits  einnnddreissigRUckenmarksnerven  (iVn. 
spinales)  (Fig.  428)  ihren  Urspmng  in  einer  nnten  zu  schildernden  tjpischen 
Weise.  Diese  vertbeilen  sich  auf  die  dnrch  die  einzelnen  Abschnitte  der  Wirbel- 
siinle  markirten  Regionen  des  Rnmpfes  der  Art,  dass  man  mit  Ausnahme  des 
Halstbeiles  der  Wirbelsftale  nnd  ibres  Schwanztbeiles  (Steissbein)  ebensoviel 
Spinalnervenpaare  zahlt;  als  Wirbel  vorbanden  sind.  Es  find^  sicb  demnach 
jederseits  zw5lf  Dorsalnerven  (Fig.  428;  D  1  bis  12),  ftlnf  Lnmbalnerven 
(Fig.  428,  L  Ibis  5),  nnd  fUnf  Sacralnerven  (Fig.  428,  S.  1  bis '6).  Bel  der 
speciellen  Zfthlnng  dieser  den  Wirbelzahlen  entsprecbenden  Nerven  wird  als 
erster  der  distal  vom  gleicbnamigen  ersten  Wirbel  anstretende  Nerv  bezeichnet, 
u.  s.  w.  So  ist  z.  B.  der  zwiscben  erstem  und  zweitem  RUckenwirbel  den  Ver- 
tebralkanal  verlassende  Nerv  der  erste  Dorsalnorv  (D  1),  der  zwiscben  zw5lfiem 
RUckenwirbel  and  erstem  Lendenwirbel  anstretende  der  zw5lfte  Dorsalnerv 
(D 12),  der  folgende  der  erste  Lnmbalnerv  (L  1)  u.  s.  w.  Der  dem  Intersti- 
tinm  zwiscben  ftinftem  Sacralwirbel  und  erstem  Steissbeinwirbel  correspondirende 
Spinalnerv  wird  als  ftinfter  Sacralnerv  (S  5)  bezeicbnet.  WUrde  man  diese 
Principien  der  Zahlung  auf  den  Halstbeil  des  Korpers  tibertragen,  so  wiirde 
man  nur  sieben  Halsnerven  erbalten,  die  distalw&rts  von  den  gleicbziffrigen 
Halswirbeln  ibren  Austritt  nebmen  wtirden.  Bei  dieser  jedenfalls  consequenten 
Z&hlung  findet  dann  aber  e  i  n  Nervenpaar  (C  1)  weder  unter  den  Hirnnerven, 
noch  nnter  den  Spinalnerven  Platz,  nSmlicb  das  zwiscben  Hinterbauptsbein  and 
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Atlas  hervortretende  Faai.  Man  pfle^  nan 
dasielbe  den  Halsnervea  zazazBblBn  tind  er- 
htilt  dann  deren  acht  Paar  (0 1  bis  8),  deren 
erBtes  zwischen  Binterhanptsbein  nnd  Atlas, 
deren  acbtes  zwischen  dem  siebenten  Halswirbel 
und  ersten  RUckenwirbel  den  Vertrebralkanal 
verlSsst.  —  Von  den  den  vwr  Wirbeln  des 
Steissbeihs  enteprecbenden  Nervenpaaren  ist 
nar  eines  zni  Ansbildung  gelan^  (^ig-  ^^^i 
S  6) ,  nSmlich  das  dem  Interstitium  zwischen 
erstem  nnd  zweitem  Steissbeinwirbel  entspre- 
cbende.  Rauber  hat  gezeigt,  daas  inuerhalb 
des  Filum  terminale  noch  die  Kudimente  zweier 
folgender  Spinalnervenpaare ,  eines  zweiund- 
dreiseigsten  nnd  dreinnddreissigsten,  also  eines 
zweiten  und  dritten  Steissb  e  inn  erven ,  entbal- 
ten  Bind  (vergl.  8.  386). 

Fig.  428.     RackenniBTk,   oben  lo    Varblndang    nit 
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Fassen  wir  das  eben  Uber  die  Einthei- 
lung  und  ZSblung  der  Spinalnerven  Gesagte 
Ubersicbtlich  zusammen,  so  erhallen  wir,  ab- 
gesehen  von  den  zwei  rudimentSren  Kanbei'- 
Bcfaen  SteissbeioQerven : 
Halsnerven  {Nn.  cervieales)  .  . 
RUckennerven  {Nn.  dorsales) 
Lendennerven  {Nn,  lumbaUs) 
Kieuzbeinnerven  {Nn.  sacrales) 
Steissbeinuerv  [N.  coccygeus) 

Summa    31 

SelbstverBtftndlich  wird  den  anf  Znnahme 
der  Zahl  beruhenden  Varietitten  der  Wirbel- 
sSule  anch  eine  Zunahme  der  Zahl  der  Spinal- 
neirenpaare  entsprechen.  Es  ist  also  stets 
eine  strong  segmentate  Aaordnung  der  Spinal- 
nerven  rorbanden.  Jedem  K3rpersegmeot 
gebort  ein  Spinalnerrenpaar  an.   Wie  veit  es 
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■ach  im  Eopfgebiet  geluDgea  ist,  die  Hirnnerven  auf  eiue  bestimmte  Zahl  seg- 
mentaler  Nerven  zarUckzufUbren ,  wird  nnUu  gezeigt  werden. 
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Ea  wnrde  'scbou  mebrfBch 
berrorgehobeD,  dass  sKmintlicbe 
SpiCklnerTen  aicb  ana  dem 
BUckenmark  mit;  ewei  Wnr- 
leln  entwickeln,  die  gewSbn- 
lichalsT  orders  und  bint  ere, 
besserals  ventrale  and  dor- 
sale  bezeicbnet  werden  (S.  334,  337).  Die  ventTKlen  Wnrzeln  (Fig.  439,  t) 
Bind  motoriHcb,  die  doraalen  (Fig.  439,  6)  aensibel.  Scbon  innerbalb  des  Dnral- 
sackes  convergiren  beide  Wnrzebi,  Terlassen  denselben  von  einfacber  oder  dop- 
pelter  Dnralscbeide  umgeben  (s.  S.  777)  and  legen  sicb  daranf  dicbt  an  ein- 
ander.  Die  sensible  Wnrzel  (Fig.  429,  b)  acbwiUt  nunmebr  durcb  Anfnahme 
zablreicber  Ganglienzellen  za  einem  Ganglienknoteo  an,  der  den  Namen  Spinal* 
ganglion  (Ganglion  spinale  a.  intervertebrale)  (Fig.  429,  6')  erbalten  hat. 
Die  motoriache  Wurzel  (Fig.  429,  b)  dagegen  betbeiligt  sicb  i^  keiner  Weise 
am  Aufbau  des  Ganglian,  zieht  vielmehr,  durch  Bindegewebd  an  daa  Ganglion 
angeheftet,  an  demselben  vorbei.  Jenaeita  dee  Ganglion  miscben  aicb  die  aus 
dem  Ganglion  reap,  der  aeusiblen  Wurzel  stammenden  FaaerbUndel  mit  den 
FaaerbUndeln  der  metorischen  Wurzel  nnd  bilden  nun  einen  gemeinscbaftlicben 
gemiacbten  Nervenatamm,  der  sicb  alabald  wieder  in  einen  dickeren  ven- 
tralen  [Ramus  ventralis  a.  anterior)  (Fig.  429,  7)  und  dUaneren  doraalen 
A  at  (Samtis  doraalis  a.  posterior)  (Fig.  429, 7')  apaltet.  —  Dieaiat  dasScbema, 
dem  alle  Bpinalnerven  fotgen.  Nnr  in  Betreff  der  Grcisiie  nnd  Lage  der  Spinal- 
ganglien,  aowie  in  der  Lttnge  dea  gemiacbten  Stammea  vom  Spinalganglion  bis 
zur  Tbeilung,  finden  sicb  in  den  einzelnen  Regionen  dea  KSrpera  verschiedene 
VerbSltnieae.  Die  OrJJaae  der  Spinal gangliea  ist  im  Allgemeinen  proportional 
der  StSrke  der  an  ibrer  Bildung  betbeiligten  Nervenwurzeln,  so  dasa  also  dem 
Qebiet  der  mit  atarken  Nervenwurzeln  veraebenen  Hals-  nad  Lendenanscbwellung 
ancb  die  atilrksten  Spinalgauglien  angebUren,  wSbrend  die  dorsale  Wurzel  dea 
feinea  Nervos  coceygena  das  kleinate  Spinalganglion  beaitzt.  Die  Lage  ,der 
Spinalganglien  entapricht  im   Allgemeinen  den  Foramina  intervertebralia.    Nor 
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die  Oanglien  der  Sacralnerven  und  des  N.  coccygeus  liegen  noch  innerhalb  dee 
Vertebralkanales  zwischen  Daralsack  and  Wandungen  des  Wirbelkanals.  Meist 
liegt  das  Ganglion  nervi  coccygei  sogar  noch  innerhalb  des  Duralsackes.  — 
Die  LUnge  des  gemeinschaftlichen  gemischten  Stammes  der  Spinalnerven  ist 
bei  den  Sacralnerven  und  beim  N.  coccjgeus  bedeutender,  als  bei  den  Hals-, 
Bmst-  nnd  Lendennerven.  Der  gemeinschaftliche  Stamm  dieser  drei  letztgenannten 
Kategorieen  theilt  sich  schon  im  Foramen  intervertebrale  in  den  Bamos  dorsalis 
und  ventralis. 

Eine  &hnliche  regelmSssige  Anordnung  ihrer  Wurzeln  and  Einlagerang  von 
Qanglien  finden  wir  bei  den  zw5lf  Hirnnerven  der  Sommering'schen  Ein- 
theilung  nicbt.  Unteh  wird  gezeigt  werden,  wie  weit  man  bier  in  dem  Bestre- 
ben^  die  Anordnung  der  Hirnnerven  anf  die  einfache  klare  Anordnung  der 
Spinalnerven  zuruckzuflihren  Erfolg  gehabt  hat.  Auch  eine  Vergleichung  der 
Ganglien,  welche  dem  Gebiet  der  Hirnnerven  angehoren,  mit  spinalen  oder 
sjmpathischen  Ganglien  ist  vielfach  bereits  durchgefUhrt  und  soil  unten  bespro- 
chen  werden.  Diejenigen  Hirnnerven  -  Ganglien^  deren  Homologie  mit  Spinal- 
ganglien  feststeht,  k5nnen  mit  letzteren  unter  dem  Namen  Gerebrospinal- 
ganglien  (Ganglia  cerebro-spinalia)  zusammengefasst  und  den  sympathischen 
Ganglien   des  Kopfes   und  Rumpfes    gegenliber  gestellt  werden. 

Nicht  selten  kommen  an  den  dorsalen  sensiblen  Wnrzeln  zwischen  Spibalganglion  nnd 
Riickenmark  kleine  gleichsam  von  der  Hanptmasse  des  Ganglions  abgeldste  Ghmglien  yor,  die 
den  Namen  Ganglia  aberrantia  (s.  intercalaria)  erhalten  haben.  Solche  beschrieb  HyrtI 
yon  den  dorsalen  Wurzeln  der  oberen  Cervicalnerven ,  David  a  neuerdings  yon  den  dorsalen 
Wurzeln  der  Lumbal  -  und  Sacralnenren.  Bei  niederen  Wirbelthieren  gehoren  dieselben  zn  den 
ha\ifigen  Erscheinungen ;  besonders  bei  Petaromyzon  sind  sie  iiber  die  ganze]  Strecke  vom  Spi- 
nalganglion  bis  zum  Riickenmark  zerstreut  (Freud).  Die Entwicklungsgeschichte  macht  das 
Vorkommen  dieser  abcrranten  Ganglien  verstandlich  (s.  unten). 

Feinerer  Ban  der  Gerebro  -  Spinal  -  Gan^lieii. 

An  dem  Aufbau  der  spinalen  Kopfganglien  sowie  der  Spinalganglien  des 
Rumpfes  betheiligen  sich  GanglienzelleU;  Nervenfasem  und  Bindegewebe.  J^etz- 
teres  gelang£  in  der  Fortsetzung  der  Pialbekleidung  der  Nerven wurzeln ,  femer 
als  Fortsetzung*  der  Arachnoidal-  und  Duralscheide  derselben  in  und  auf  das 
betreffende  Ganglion  ^  um  jenseits  desselben  sich  in  das  unten  zu  beschreibende 
charakteristisch  angeordnete  Bindegewebe  der  NervenstHmme  fortzusetzen.  Die 
Nervenfasern  gehQren  sSmmtlich  zu  den  markhaltigen  mit  Schwann'scher 
Scheide.  Die  Ganglienzellen  (vergl.  S.  299  und  300)  (Fig.  430)  sind 
unipolar^  zeichnen  sich  aber  nach  der  Entdeckung  von  Ran  vie  r  dadurch  aus, 
dass  ihr  alsbald  mit  Nervenmark  versehener  Fortsatz  friiher  oder  spSter  sich 
theilt  (Fig.  430  bei  t).  Unipolar  sind  die  Ganglienzellen  der  Spinalganglien 
aller  Wirbelthiere  von  den  Amphibien  an  aufwSrtS;  -bipolar  dagegen  die  der 
Fische  (vergl.  Fig.  199  S.  301).  Dieser  aufPallende  schwer  verstandliche  Gegen- 
satz  wird  nun  in  willkommener  Weise  ausgeglichen  durch  Ranvier's  Ent- 
deckung der  Theilung  des  einfachen  Fortsatzes,  sowie  durch  Freud's  Beobach- 
tungen  an  den  Spinalganglienzellen  von  Petromjzon.  Hier  kommen  nSmlich 
alle  Uebergangsformen  von  bipolaren  Ganglienzellen  mit  gegenstHndigen  bis  zu 
solchen  mit  dicht  neben  einander  stehenden  Fortsatzen  vor;  ja  es  finden  sich 
sogar  Zellen  mit  nur  einem  Fortsatz,    der   sich    dann  aber   unweit    der  Zelle 
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gabelt  and  bo  bereits  an  die  VerhUtnisse  der  Spi- 
nal ganglienzellen  der  hSheren  Wirbelthiere  mit 
Ranvier'scher  ~\~  Faaer  ennaert.  Nach  dieaen 
Untersucbungen  dllrfte  also  eio  scbarfer  Gegensatz 
zwJHcheD  den  anipolaren  Spinal  gangtienz  ell  en  der 
hbberen  Wirbelthiere  nod  den  bipolaren  Zellen  der 
Fische  nicfat  vorbanden  seia.  Jede  Spinalgaiiglien- 
zelle  Htebt  demnach  direct  (Fische)  oder  indirect 
(hshere  Wirbelthiere)  mit  zwei  markhaltigen  Ner- 
venfasem   in  Verbindnng. 


»«.  130.     OangKei 
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Ueber  das  Schicksa)  dieaer  F&seru  nad  Uber- 
baapt  ilber  den  Faserverlauf  im  Spinalganglion 
gehen  die  Heiunngen  noch  sebr  aueetnander.  Daas 
die  motoriscben  Fasern  nicbts  mit  dem  Ganglion  zu 
than  baben,  ist  allgemein  anerkannt.  Was  die  sen- 
aiblen  Fasern  betrifft,  so  ergah  sich  vor  der  Fat- 
deckang  der  ~i~  fSrmigeD  Tbeilnng  der  ana  den 
Ganglienzellen  entspringenden  Fnsem  anf  Ghmnd 
der  Beobacbtnngen  von  ESlliker,  Sebwslbe 
nnd  Anderen,  t^r  die  mit  nnipolaren  Ganglienzellen 
anagestatteten  GangUen ,  als  das  Wabrscheinlicbate, 
dass  die  in  das  Ganglion  eintretenden  htnteren  Wnr- 
lelfasem  einfach  ohne  Verbindnng  mit  Spinalgang- 

lienzellen  hindarcbpassiren  (dui-cbtretende  spinale  Fasem),  dass  dagegen  die 
den  Ganglienzellen  entstammenden  gangliospinalen  Fasern  sicb  erateren  in 
peripberer  Ricbtang  auscbliessen,  Eb  spracben  fUr  diese  AuRaasmig  direkte 
Beobachtungen  an  den  winzigen  Spinalganglien  kleiner  Tbiere  (Frosch,  Eidechse), 
aowie  die  Ergebnisae  von  Messungen  der  Dicke  der  ei  ntretenden  seneiblen 
Wnrzel  BOwie  dea  anstretenden  Nervenatftmmcbens  vor  der  Vereinignng  mit 
der  motoriachen  Wurzel.  Der  auatietende  Nervenatamm  wurde  dicker  gefnnden, 
als  die  eintretende  sensible  Wnrzel  (Schwalbe  bei  der  Eideclwe). 

In  neueater  Zeit  baben  nun  genanere  ZSblnngen  der  in  daa  Ganglion 
eintretenden  and  der  ana  ibm  anatretenden  Fasem  (Holl,  Sti^non)  ergeben,  dass 
die  Zahl  dieaer  Faaern  angefSbr  dieaelbe  ist.  Mit  Beriicksicbtigung  der  Theilung 
der  ganglioapinaleu  Fasem  in  je  aswei  Iftsat  aicb  jenea  ZSblungsresnltat  dann 
nicbt  anders  veratehen,  als  nnter  derAnnabme,  daaa  eine  der  imRauvier'scben 
~p  sich  trennenden  Fasem  centralwltrts  znm  RUckenmark,  die  andere  dagegen 
in  peripberer  Ricbtung  verlauft,  dass  also  aucfa  die  nnipolaren  Ganglienzellen 
der  boheren  Wirbeltbiere  in  Sbnlicber  \)[eiee  in  den  Verlanf  einer  sensiblen 
Faser  eingeachaltet  aind,  wie  die  bipolaren  der  Fische.  £s  ist  aber  dnrcbaus 
nicbt  nijtbig,  dass  alle  eintretenden  aensiblen  Fasem  iiicb  mit  Ganglienzellen 
verbinden.     Dom  Zablangsresnitste   wird  nicht   widersprocben ,   wenn   man   an- 
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nimmt,  dass  nur  ein  Theil  der  sensiblen  Wnrzelfasern  die  geschilderte  Ver- 
bindang  mit  den  Ganglienzellen  eingeht,  ein  anderer  Theil  aber  einfach  bin- 
durcbziebt.  Wir  erbalten  so  ebenfalls  gangliospinale  und  spinale  durchtretende 
Fasern  im  Spinalganglion,  tiber  deren  quantitatives  Verb&ltniss  Zllblangen  der 
ein-  und  austretenden  Nervenfasern  selbstversUlndlicb  keinen  Aufscbluss  geben 
k5nneu.  FUr  eine  solcbe  Anordnung  sprecben  besonders  Freud's  positive 
Beobacbtungen  an  den  Spinalganglien  von  Fetromyzon;  er  constatirte  bier  aus- 
drttcklicb  durchtretende  Fasern. 

Freud  hebt  die  grosse  Aehnlichkeit  hervor,  welche  zwischen  den  Zellen  der  Spiaal- 
ganglien  und  den  ffHlnterzellen"  des  Riickenmarks  (vcrgl.  S.  366)  beim  Neunauge  besteht 
Langs  der  hinteren  Wnrzein  zerstreute  Nervenzellen  von  demselben  Ban  vermitteln  auch  die 
raumliche  Zusammengehorigkeit.  Freud  fasst  beiderlei  Zellen  als  aqnivalente  Ursprungazellen 
hinter  Wurzelfasem  auf. 

Sti^non  halt  es  fur  nnwahrscheinlich,  dass  in  den  Spinalganglien  durchtretende  Fasera 
existiren.  Denn  nach  den  znerst  von  Waller  ausgefuhrten  Durchschneidungen  der  hinteren 
Wurzeln  verhalten  sich  alle  zwischen  Sdmittstelle  und  QangUon  gelegene  Fasern  gleich:alle 
behalten  ihre  Integritot. 

Rawitz  glaubt,  dass  die~fonnigen  Theilungen  der  Nervenfasern  nicht  alien  Granglien- 
zellen  zukommen,  sondem  nur  wenigen  eigenthiimlich  seien ;  die  meisten  soUen  einfach  bleiben. 

Von  spinalen  Gfanglien  der  Himnerven  untersuchte  Betzins  das  Ganglion  Grasseri  und 
jugulare  vagi  und  fand  in  beiden  ebenfalls  unipolare  Zellen ,  deren  Nervenfaserfortsatz  sich 
friiher  oder  spater  in  zwei  theilt. 

Feinerer  Ban  der  peripkeren  cerebrospinalen  Nerren. 

Die  Nervenwurzeln  sowobl  wie  die  gemischten  StSmme  der  cerebrospinalen 
Nerven  und  ihre  Zweige  fuhren  in  iiberwiegender  Menge  markbaltige  mit 
Schwann' scher  Scheide  versebene  Nervenfasern  neben  spftrlicben  vereinzelt 
verlaufenden  marklosen  Remak'schen  Fasern.  Sie  erscheinen  desbalb  in  auf- 
fallendem  Licbte  weiss.  Umhiillt  und  durchsetzt  werden  die  BUndel  von  Nerven- 
fasern von  reichlichem  Bindegewebe^  das^  wie  "wir  gleicb  sehen  werden,  eine 
ftusserst  charakteristische  Anordnung  besitzt  und  frUher  vielfach  mit  dem  zwei- 
deutigen  Namen  Neurilemma  belegt  wurde. 

Dieses  Bindegewebe  ist  in  den  Nervenwurzeln  noch  spftrlich  vorhanden, 
besteht  aus  feinen  blattfSrmigen  Einsenkungen  der  Pia  mater,  welche  vom  Him 
und  RUckenmark  aus  sich  continuirlich  auf  die  Nervenwurzeln  fortsetzt.  Durch 
die  eindringenden  dUnnen  PialbllLtter  werden  dieselben,  wie  man  am  besten 
auf  dem  Querschnitt  erkennt;  in  einzelne  grobere  BUndel  zerklUftet.  Der 
austretenden  NervenwUrzel  schliesst  sich  ferner  eine  Arachnoidalscheide  und  Dural- 
scheide  an;  es  tsetzen  sich  demnach  sowobl  der  Subarachnoidalraum  als  der 
Subduralraum  auf  die  Nervenwurzeln  fort,  sind  anfangs  noch  getrennt,  fliessen 
aber  spllter  noch  vor  dem  Ganglion  zusammen,  indem  die  drei  bindegewebigen 
Htillen  unter  einander  reichliche  Verbindungen  eingehen.  Die  Duralscheide  ver- 
liert  dabei  durcb  Fetteinlagerung  und  Auflockerung  mehr  und  mehr  ihren  fibrosen 
Charakter  und  Iftsst  sich  nahe  dem  Ganglion  nicht  mehr  vom  epiduralen  Gewebe 
sondem.  Auch  die  Abgrenzung  gegen  die  Arachnoidalscheide  wird  verwischt 
So  treten  die  Bestandtheile  derDural-  und  Arachnoidalscheide  mit  den  BUndeln 
der  hinteren  Wurzelfasern  in  das  Spinal-Ganglion  ein.  Innerhalb  desselben 
findet  gleichzeitig  mit  der  Einlagerung  von  Ganglienzellen  und  Ganglienzellen- 
Gmppen  in  die  einzelnen  BUndel  eiuQ  Verflechtung  der  letzteren  statt.  Jedes 
dieser  BUndel  zeigt  sich  durch  eine  aus   bindegewebigen  Lamellen    aufgebauta 
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Scheide,  das  Perinearium,  gegen  die  sua  epidnralem  Gewebe  imd  aufge- 
lockerter  Duralscheide  berrorgegangeoe  bindgewebige  UmbaHung  dee  GanglionE 
abgegreuzt.  iDnerbalb  dieser  dicht  neben  einuider  liegendeu  coDcentriscUen  Peri- 
nenrallamellen  findet  sich  ein  lockerea  ana  BindegewebshKutchen  anfgebaatea 
fiindegewebe,  das  stch  zwiacben  den  vom  Perineurium  eingeschlosseneD  Ganglien- 
sellen  and  N'erTenfaserbUDdeIn  ansbreitet. 

Die  Anordnnng  dea  Bindegewebee  nnd  der  Nervenfaseni  in  den  peripheren 
KerTenatSmmeti  Ut  eine  bocbat  cbarakteriatiacbe.  Je  nacb  der  Dicke  dea 
betreffendeu  Nerren  bemerkt  man  auf  Querschnitteii  (Pig.  431)  eine  gr5asere 
oder  geringere  Zahl  von  scbarf  abgegrenzteu  NervenfaserbUndeIn  (secundHre 
BUndel  vou  W.  Kranse),  auf  dem  abgebildeten  Qnerscbtiitte  des  Ischiadicns  vom 
Menachen  z.  B.  61  feinere  nnd  grBbere  BUndel,  auf  den  Querscbiiitten  feinerer 
Nerren  eine  viel  geringere  Zahl.  Dieae  Nervenblindel  treten  anter  Snaaerat 
spitzen  Winkein  nnter  eiuander  in  Verbindnng  und  entsenden  ebenfalla  nnter 
aebr  spitzen  Wiukeln  nene  Zweige,  sodaas   demnacb  ein  peripherer  Nerv  nicbt 

Pig.   431. 


ans  parallel  liegenden  Nervenfaseni,  aondem  aos  einem  spttswinkligen  Geflecht 
von  Nervenfaaerbiindeln  sich  aufbaut,  alao  eigentlich  eine  Plexus- Bildnng  reprS- 
eentirt  (W.  Kranae).  Jed^a  NervenfaserbUndel  iat  gegen  das  gemeinaame  den 
NervenHtamm  zuaammenhaltende  Bindegewebe  durch  ein  STBtein  concentrischer 
Lamellen,  dnrcb  daa  Perineurium    {Key   und  Retzius;    gains  lamelleuBe   von 


806  Nervenlehro. 

Ranvier;  inneres  Neorilemm ;  Perineuralscheide ;  Perineuritim  der  secnndltren 
BUndel  W.  Krause)  (Fig.  431,  pn)  abgegrenzt.  Dies  Perineurium  wird  von 
einer  variablen  Zahl  concentriacher  HHutchen^  die  als  Perineural-Lamellen  bezeich- 
net  werden,  gebildet.  Jede  derselben  besteht  aus  zwei  Endothelhftutchen,  deren 
Zellengrenzen  durch  Argentum  nitricum  leicht  sichtbar  gemacht  werden  konnen. 
Zwiscben  ihnen  findet  sich  eine  dUnne  Scbicht  Susserst  platter  und  zarter  Binde- 
gewebsbUndel;  deren  Verlauf  im  Allgemeinen  ein  longitudinaler  ist,  so  dass  ibre 
Fibrillen  auf  dem  Querscbnitt  eine  feine  Punktirung  bervorrufen.  Wicbtig  ist, 
dass  sich  sebr  bStufig  zwiscben  dieser  Bindegewebslage  und  dem  sie  bedeckenden 
Endotbelbflntcben  jederseits  ein  Netzwerk  f einer  elastiscber  Fasern  einscbiebt. 
Es  sind  also  die  Perineurallamellen  elastiscbe  Oebilde.  Diese  Eigenschaft  der- 
selben erklart  ein  eigentbiimlicbes  Ausseben  berausgescbnittener  Stticke  friscber 
Cerebrospinalnerven,  das  unter  dem  Namen  der  Fontana'scben  Banderung 
bekannt  geworden  ist.  In  Folge  der  elastiscben  Znsammenziebung  der  Peri- 
neurallamellen werden  die  in  ibnen  eingescblossenen  unelastiscben  Nervenfaser- 
bUndel  gezwungen,  sicb  in  Wellenlinien  zu  legen.  Es  bedingt  dies  bei  der 
Betracbtung  im  auffallenden  Licbte  dann  jene  merkwUrdige  quere  Streifnng  oder 
BSnderung.  —  Die  einzelnen  Lamellen  des  Perineurium  sind  nicbt  vollstSndig 
von  einander  getrennt,  sondem  bUngen  mebrfacb  durcb  Verbindungsblatter  unter 
einander  zusammen,  sind  aucb  nicbt  selten  fehsterartig  durcbbrocben. 

'  Das  innerbalb  des  Perineurium  befindlicbe  Bindegewebe  wird  als  Endo- 
neurium  (Key  und  Retzius;  tissu  intrafasciculaire  von  Ranvier)  bezeicbnet 
Es  bestebt  einmal  aus  feinen  bindegewebigen  Lamellen,  die  sicb  aus  der  inneren 
OberflScbe  der  Perineural-Lamellen  entwickeln  (Endoneural-Lamellen).  Dadurcb 
wird  das  innerbalb  des  .Perineurium  befindlicbe  NervenbUndel  (n,  n,  Fig.  431] 
in  eine  kleinere  oder  grossere  Zabl  feinerer  BUndel  (primSre  Bundel  von 
W.  Krause)  zerklUftet.  Ausserdem  aber  setzt  sicb  dies  Bindegewebe  des  Endo- 
neurium  aucb  zwiscben  die  einzelnen  Nervenfasern  fort  und  bildet  bier  ausser- 
balb  der  S  cb  wann'scbeA  Scbeide  einen  Ueberzug  longitudinal  verlaufender  Binde- 
gewebsfibrillen ;  die  Fibrillenscbeide  der  Nervenfasern.  Dieselbe  ist  auf 
ibrer  Aussenseite  und  Innenseite  zum  Tbeil  mit  Endotbelzellen  bedeckt  und 
bftngt  mit  den  Endonenralbfiutcben  unmittelbar  zusammen. 

Ausserhalb  des  Perineurium  endlicb  findet  sicb  als  gemeinscbaftlicbe 
Einbettnngsmasse  sftmmtlicber  NervenbUndel  ein  aus  Bindegewebsbautcben  auf- 
gebautes  lockeres  Gewebe,  das  den  Namen  JGpineurium  (Key  und  Retzius; 
tissu  p^rifasciculaire  von  Ranvier ;  ftusseres  Neurilemm ;  Perineurium  des  ganzen 
Nerven  W.  Krause)  (Fig.  431,  ep,  ep)  erbalten  bat  Die  Bindegewebslamellen 
desselben  sind  ebenfalls  reicb  an  elastiscben  Fasern.  Das  Epineurium  vereinigt 
die  einzelnen  Bundel  zu  einem  Nerven  und  ist  von  Fettzellen - Hiiufcben 
(Fig.  431,  ad)  mebr  oder  weniger  reicblicb  durcbsetzt.  Mit  HUlfe  von  Praparir- 
nadeln  ISsst  es  sicb  mebr  oder  weniger  leicbt  von  den  Nervenbtindeln  ab- 
streifen. 

Nacb  der  Peripberie  zu  nimmt  die  Zabl  der  Perineurallamellen  und  die 
Dicke  des  Epineurium  allmSblig  ab.  Nacb  und  nacb  werden  die  einzelnen 
NervenbUndel  aus  dem  bisber  gemeinscbaftlicben  Verbande  ausgescbieden ,  sie 
werden  frei  und  sind  dann  meist  nur  nocb  von  einer  Perineurallamelle  bekleidet. 
Die  aus  solcben  Stftmmcben  sicb  einzeln  abzweigenden  Nervebfasern  werden 
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in  geringem  Abstande  noch  von  einer  dUnnen  endothelialen  Fortsetzang  der 
Ferineurallamelle  umhiillt.  Ranvier  hat  diese  HUlle  als  Henle'sche  Scheide 
bezeichnet.  Der  zwiscben  ibr  und  der  Scbwann'schen  Scbeide  befindlicbe 
capillare  Spaltraum  ist  als  ein  Lymphratim  aafzufassen,  der  mit  dem  Ubrigen 
Lymphsystem  der  Nerven  im  Zasammenbang  steht. 

Die  Lymph-  oder  Saftbahnen  der  peripheren  Nerven  -konnen  dorch 
Injection  in  den  Subduralraam  oder  in  die  Snbarachnoidalrliume  oft  auf  weite 
Strecken  gefUllt  werden  (Key  and  Retzius).  Es  fiillen  sich  dann  besonders 
leicht  die  zwiscben  den  einzelnen  Perineural-Lamellen  befindlichen  feinen  Spalten, 
so  dass  auf  Quersdinitten  durch  ein  solches  PrMparat  die  einzelnen  NerveubUndel 
von  blauen  Ringen  umgeben  erscheiuen.  Dnrch  Einstich-Injectionen  erhftlt  man 
ebenfalls;  sobald  die  KanUle  in  das  Innere  eines  NervenbUndels  eingefUhrt 
wordo;  leicht  dieselben  Ftillungen  der  in  der  Perineuralscheide  befindlichen 
Interstitien  auf  weite  Strecken.  Ausserdem  breitet  sich  aber  die  Masse  inner- 
halb  des  Endoneurium  in  den  Spaltrfiumen  desselben  aus^  dringt  zwiscben  die 
einzelnen  Fibrillenscheiden  and  durch  diese  hindurch  bis  znr  ftusseren  Ober- 
flftche  der  Schwa  nn'schen  Scheide ^  aber  nie  durch  diese  hindurch.  Es  ist 
demnach  jede  Nervenfaser  von  Lymphe  umsptilt.  Aehnliche  Saftbahnen  fUllen 
sich  durch  Einstich  in  das  Epineurium;  doch  gelingt  es  dabei  nicht^  die  Injec- 
tionsmasse  liber  eine  grossere  Strecke  des  Nerven  zu  vertheilen.  —  Das  Saft- 
bahnsystem  der  peripheren  Nerven  ist  im  Allgemeinen  als  ein  gescblossenes  zu 
bezeichnen  (Key  and  Retzius)  und  communicirt  meist  nur  mit  den  serosen  Spalt- 
rftumen  des  centralen  Nervensystems^  mit  dem  Subduralraume  und  mit  den 
Subarachnoidalrilumen.  Nach  Key  und  Retzius  gelingt  es  nicht^  durch  Stich- 
Injectionen  in  einen  Nerven  Lympbgefasse  der  Umgebung  zu  ftlUen.  Ranvier 
dagegen  vermochte  eine  solche  Fttllung  zu  erzielen  dorch  Injection  in  das  Epi- 
neurium des  Ischiadicuf  vom  Hunde. 

Die  Blutgefasse  der  peripheren  Nerven ;  kleine  Arterien  and  Venen^ 
verlaufen  zunftchst  in  longitudinaler  Richtung  inuerhalb  des  Epineurium.  Bei 
ihren  weiteren  Yerzweigungen  senden  sie  zahlreiche  feine  OefHsse  durch  die 
Perineuralscheide  hindurch  in  das  Innere  der  NervenbUndel;  wo  dieselben  in  ein 
Capillarnetz  mit  langgestreckten  Maschenrftumen  iibergehen.  Die  kleinen  longi- 
tudinalen  Arterien  werden  von  feinen  Gefltesnerven  von  0;5  mm.  Durchmesser 
(Nervi  nervorum)  begleitet  (W.  Krause). 

'  In  Betreff  der  Nomenclatnr  des  Bindegewebes  der  Nerven  sei  hier  noch  bemerkt,  dass 
man  fruher  das  gesammte  Bindegewebe  des  Nerven  als  Neurilemma  zn  bezeichnen  pflegte; 
das  dem  Epinenrinm  entsprechende  aussere  umhUllende  Gewebe  wurde  ausseres  Neuri- 
lemm,  das  innerhalb  der  Nervenfaserbundel  befindliche  inneres  Nenrilemm  genannt. 
Jetzt  ist  man  iibereingekommen,  den  Ausdmck:  „Nenrilemm"  nnr  ftir  die  S chw an n'sche  Scheide 
zu  gebrauchen.  Die  von  Key  nnd  Retzius.vorgeschlagenen  Bezeichnnngen  treten  dann  zweck- 
massig  an  die  Stelle  des  alten  Nenrilemm.  W.  Krause  bezeichnet  das  Bindegewebe  der  Nerven 
iiberhaupt  als  Perineurium  und  bezeichnet  dem  entsprechend  das  £pineurium  als  Perineurium 
des  ganzen  Nerven,  das  Perineurium  als  das  der  secundaren  Biindel  und  den  letztere  in  kleinere 
Unterabtheilungen  zerlegenden  Theil  des  Endoneurium  als  Perineurium  der  primaren  Biindel. 

Eitwicklvig  der  GerebrtspinalBerrea.  Dass  die  Nervenwnrzeln  aus  dem  ausseren 
(oberen)  Keimblatt,  also  aus  demselben  Bildungsmatcrial  abstammen,  wie  das  centrale  Nerven- 
system  (vergl.  S.  328),  ist  allgemein  anerkannt.  Nur  der  Modus  ist  noch  Streitobject.  Nach 
His  bildet  eine  unmittelbar  neben  der  dorsalen  Schlusslinie  des  Medullarrohrs  erscheinende 
longitudinale  Falte  oder  Rinne  des  Ektoderm  (Zwischenrinne)  unter  Abschniirung  jedem  Korper- 
segment  entsprechend  jederseits  ein  Spinalganglion  resp.  am  Kopfe  ein  spinales  Kopfganglion. 
Die  sensiblen  Wurzeln  soUen  erst  secnndar  vom  Ganglion  aus  zum  B&ckenmark  nnd  in  dieses 
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hineinwachBen ,  die  motoriBchen  Wurzelfasem  dagegen  zeitlich  friiher,  aIb  die  sensiblen  als 
Anslaafer  der  yorderhom-GaDglienzellen  auftreten,  Nach  Balfonr  nnd  Marshall  dagegen 
bildet  8ich  aus  der  Umschlagsfalte  des  sich  schliessendcn  Medullarrohres  in  das  Ektoderm  ein  . 
longitndinaler  Streifen,  welcher,  den  einstelnen  Segmenten  des  Korpers  entsprechend ,  die  dor- 
aalen  Wnrzeln  sowohlf  als  die  Cerebrospinal  -  Ganglien  licfert.  Die  motorischen  Wurzeln  ent- 
stehen  den  Angaben  dieser  Forscher  entsprechend  zeitlich  spater,  als  die  dorsalen.  Damifc 
stimmen  die  Ergebnisse  yergleichend  anatomischer  Forschnng:  beim  Amphioxus  sind  nur  dor- 
sale  Wnrzeln  vorhanden,  die  demnach  sowohl  motorische  als  sensible  Fasem  einschliessen 
miissen,  eine  Belianptung,  die  Balfonr  anch  gegen  Schneider's  Angaben,  vermeintliche  mo- 
torische Wurzelfaden  beim  Amphioxns  betrefTend,  aufrecht  erhiilt.  Es  wiirden  also  nach  dieser 
.x\nsicht  die  dorsalen  Wurzeln  sammt  ihren  Ganglien  fdr  die  BeurtheUung  der  Segmen- 
drung  des  Nervensystems ,  die  ja  gerade  im  Kopfgebiet  auf  grosse  Schwierigkeiten  stosst,  von 
grosser  Wichtigkeit  sein. 

Von  der  weiteren  Entwickhmg  der  peripheren  Nerven,  die  noch  sehr  imgeniigend  bekannt 
ist,  kann  hier  nor  andeutungsweise  die  Rede  sein.  Nach  Hens  en  besteht  von  von  vomherein 
eine  Verbindong  zwischen  den  Bildungszellen  des  Centralorgans  und  denen  der  Nervenend- 
apparate,  die  im  Laufe  des  Wachsthums  sich  mehr  and  mehr  verlangert.  Nach  der  Ansicht 
Anderer  (His,  Flechsig)  entstehen  die  peripheren  Nerven  durch  Auswachsen  aus  den  Gang- 
lienzellen  der  Centralorgane.  Eine  weitere  Moglichkeit  ist ,  dass  nicht  die  Nervenfasem  als 
solche,  sondem  ihr  Bildnngsgewebe  aus  dem  Bildungsgewebe  der  Nervenwurzeln  und 
Spinalganglien  auswachst.  Diese  Auffassung  steht  wohl  am  besten  in  Einklang  mlt  den  histo- 
logischen  Beobachtungen.  Alle  diese  Theorieen  leiten  schliesslich  das  gesammte  Nerven- 
system  vom  Ektoderm  ab.  Friiher  war  man  eher  geneigt,  eine  Bildung  der  einzelnen  Nerven 
an  Ort  imd  Stelle,  also  aus  Zellen  des  mittleren  Keimblatts  (des  Mesoderm)  fur  wahrschein- 
lich  zu  halten.  Nach  dieser  Annahme  musste  aber  ein  peripherer  Nery  in  seinen  Wnrzeln  and 
Spinalganglien  ganz  anderer  Abkunft  sein,  als  in  seinem  weiteren  peripheren  Verlauf,  was 
offenbar  sehr  onwahrscheinlich  ist. 


I.    Hlrnneryen  (Gebimneryen,  Kopfnerfeii;  Nerri  eerebrales). 

• 

Bereits  oben  (S.  651)  warden  die  zwolf  Gehirnnerven  Ubersichtlicb  anfge- 
zlLblt.  Ihr  Ursprang  im  Gehirn  ist  S.  654  ff.;  ihr  Austritt  aus  dem  Gehirn  S.  651  ff. 
(vergl.  Fig.  380)  besprochen.  Aach  warden  bereits  ihre  wichtigsten  physiolo- 
gischen  Eigenschaften  erwShnt.  Drei  derselben  (I,  Olfa^torius ;  U,  OptiQUs; 
Vni,  Acasticus)  sind  reine  Sinnesn erven ;  sechs'  sind  nach  der  gewShnlichen 
Annahme  rein  motorisch  (III;  Oculomotorins ;  IV^  Trochlearis;  VI,  Abdncens; 
Vn,  Facialis;  XI,  Accessorius  und  XU,  Hypoglossus) ;  drei  endlich  sind  ge- 
mischter  Nator  (V;  Trigeminus;  I^,  Glossopharyngeus  und  X,  Vagus).  Diese 
Eigenschaften  gelten  indessen  fUr  die  betreffenden  Nerven  meist  nur  in  ihrem 
Ursprungsgebiete  resp.  beim  Austritt  aus  dem  Gehirn.  Im  weiteren  Verlaufe 
k5nnen  sich  in  Folge  der  zahlreichen  Conjugationen ,  welche  die  Gehirnnerven 
mit  ihren  Nachbarn  eingehen,  Fasem  der  verschiedensten  Categorieen  den  ur- 
sprUnglichen  Wurzelfasem  beimischen.  So  nimmt  z.  B.  ein  rein  motorischer 
Nerv,  wie  der  Facialis,  bei  seiner  Ausbreitung  im  Gesicht  sensible  Fasem  aus 
dem  Trigeminus  in  seine  Bahn  auf,  wShrend  umgekehrt  der  Ausbreitung  des 
Trigeminus  im  Gaumen  motorische  Fasern  aus  der  Facialisbahn  zuftihrt  werden. 
Die  speciellen  Verhfiltnisse  dieses  oft  sehr  complicirten  „Faserverlaufs  in 
den  peripheren  Nerven^  werden  bei  der  Beschreibung  der  einzelnen  Ge- 
hirnnerven ihre  Darstellung  finden. 

Eine  Vergleichung  der  zwSlf  Hirnnerven  der  Soemmering'schen  ZKhlung 
mit  den  31  Spinalnerven  lehrt  sofort  einen  auffallcnden  Unterschied.  Ein  jeder 
Spinalnerv  besteht  aus  dorsaler  (sensibler)  Wurzel  mit  Spinalganglion  und  ven- 
traler  (motorischer)  Wurzel.  Von  alien  Hirnnerven  folgt  nun  diesem  Schema 
nur  ein  einziger^  der  N.  trigeminus,  der  mit  einer  grosseren  sensiblen  und  einer 
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kleineren  iaotorischen  Portion  (s.  S.  651)  entspringt  and  im  Gebiet  seiner  sen- 
siblen  Wurzel  Uberdies  ein  Ganglion  besitzt  (Ganglion  Gasseri),  das  allgemein 
als  Homologon  eines  Spinalganglions  anerkannt  ist.  Die  Ubrigen  als  selbst- 
st&ndig  beschriebenen  and  aufgezllhlten  Hirnnerven  entsprechen  entweder  (Ocalo- 
motorias,  AbdacenS;  Hypoglossas)  nach  Ursprung,  Austxitt  and  Fanction  isolirt 
verlaafenden  ventralen  (motorischen)  Warzeln  oder  nach  Urspnmg  and  Aastritt 
dorsalen  Warzeln  (GlossopharyngeuS;  Vagas)  mit  gemischter  Fanction.  Zwei 
der  sogenannten  Hirnnerven  sind  Uberhaapt  nicht  direct  mit  den  Spinalnerven 
za  vergleichen,  nllmlich  der  sog.  Olfactorias^  welcher  dem  Lobas  olfactorias, 
also  einem  Himlappen  entspricht,.  sowie  der  Opticas,  dessen  Faserung  sich  eben- 
falls  in  Anlagerang  |in  den  Stiel  eines  Hirntheiles,  der  secandHren  Aagenblase, 
bildet.  Will  man  im  Gebiete  dieser  Fortsfttze  des  Gehims  Aeqnivalente  spinaler 
Nerven  sachen,  so  konnen  dies  fur  den  sog;  Olfactorias  nor  die  vom  Bulbos 
desselben  zar  Riechscbleimhaat  ziebenden  Fila  olfactoria  sein,  w^rend  homologe 
Fasem  fUr  den  Opticas  nicht  ezistiren. 

Bei  einer  Vergleichung  der  Hirnnerven  mit  spinalen  Nerven  hat  man  also 
zanSchst  den  Olfactorias  and  Opticas  aaszascheiden.  Die  zehn  Ubrigen  Nerven 
lassen  sich  dann  anter  Beriicksichtigang  der  vergleichenden  Anatomic  and  £nt- 
wicklangsgeschichte  nach  Ursprnng  and  Aastritt  mehr  oder  weniger  leicht  in 
dorsale  and  ventrale  Warzeln  ordnen.  Die  dorsalen  Warzeln  werden  dnrch 
Einlagemng  eines  Ganglions  vor  den  ventralen  aasgezeichnet  sein.  Sie  ent- 
stehen  in  ganz  analoger  Weise  von  der  dorsalen  Xante  des  Gehimrohrs  aas,  wie 
die  spinalen  Nerven;  nod  sind  ihre  Anlagen  anfangs  dnrch  longitadinale  Str&nge 
vereinigt.  Aach  hier  stehen  die  Angaben  von  Balfoar  and  Marshall  den 
Beobachtangen  von  His  gegenUber.  Erstere  lassen  als  dorsale  Warzeln  ent- 
stehen:  III,  V,  VH,  VllI,  IX,  X,  als  ventrale  VI  and  XH;  die  Stellnng  des 
Trochlearis  and  ^'^^cessorias  wird  zweifelhaft  gelassen.  His  modificirt  diese 
Angaben  dahin,  dass  zanKchst  nar  die  Ganglion  der  genannten  Hirnnerven 
aas  dem  dorsalen  Zwischenstrange  sich  abschnUren,  namlich  drei  derselben  vor,  . 
zwei   hinter  dem  Geh5rbl£schen ;    vor   dem  Labjrinthbl&schen    entwickeln    sich 

1)  das  Ganglion  ciliare,  allerdings  in  Verbindung  mit  dem  nach  hinten  gelegenen 

2)  Ganglion  trigemini,  and  eudlich  3)  das  gemeinschafkliche  Ganglion  des  Fa- 
cialis and  Acasticas;  hinter  dem  Gehdrblfischen  entsteht  ein  Ganglion  flir  den 
Glossopharyngens  and  ein  gr^sseres  fUr  den  Vagus.  Nach  diesen  embryologi- 
schen  Ermittlungen  hfttten  wir  also  mi^destens  f  U  n  f  selbststKndige  dorsale  Him- 
nertenwurzeln  anzanehmen,  die  dem  Gebiete  des  III.,  V.,  VII  -}-  VIII.,  IX.  and 
X.  Hirnnerven  entsprechen.  Jede  ist  mit  einem  eigenen  Ganglion  versehen. 
Mit  BUcksicht  auf  die  Gliederung  des  Gehims  lassen  sich  diese  Wurzeln  in  drei 
Gruppen  bringen:  l)Mittelhim:  Gebiet  des  Ciliarganglions  (III) ;  2)  Hinterhirn: 
V,  Vn,  VIII;  3)  Nachhirn:  IX,  X.  Gegenbaur  fasste  die  vor  dem  Geh5r- 
blSlschen  aastretenden  Hirnuetven  als  Trigeminusgruppe,  die  hinter  ihm  sich 
entwickelnden  als  Vagusgruppe  zusammen  and  ordnete  ihnen  auch  die  bisher 
noch  nicht  aufgezilhlten  motorischen  Nerven  als  selbststttndig  verlanfende  ven- 
trale Wurzeln  unter,  sowie  die  Nerven  des  Ciliargangliongebiets ,  also  die  aas 
dem  Mittelhim  entspringenden  N.  oculomotorius  und  trochlearis,  weil  diese  mehr- 
fach  nar  Zweige  des.  Trigeminus  «za  sein  schienen.  Nachdem  aber  nunmehr  die 
Selbststllndigkeit  des  N.  oculomotorius  nachgewiesen  ist,  nachdem  ferner  gezeigt 


810  Nenrenlehre. 

» 

wurdoi  dasB  ihm  bei  niederen  Wirbelthieren  ein  eigenes  Ganglion  eingelagert 
ist  und  dac(8  dies  Ganglion  .nichts  Anderes  als  ein  Ganglion  ciliare  darstellt 
(Schwalbe),  muss  der  N.  oculomotorins  als  selbststSndiger  segmentaler  Hirnnerv 
von  der  Trigeminusgruppe  abgezweigt  werden  (Balfour ^  Marshall;  Schwalbe). 
Sein  grSsserer  Theil  entspricht  allerdings  einer  ventralen  motoriscben  Wurzel; 
der  mit  dem  Ciliarganglion  verbundene  kleinere  Theil  (Ciliarganglionstrang)  ist 
aber  jedenfalls  als  Aequivalent  einer  dorsalen  Wurzel  anzusehen  und  m5glichen- 
falls  in  der  frUher  beschriebenen  lateralen  Wurzel  (s.  oben  S.  454),  vielleicht 
auch  im  Tractus  peduncularis  von  Gudden  wieder  zu  erkennen.  Als  Theil 
einer  dorsalen  Wurzel  fasse  ich  ferner  den  N.  trochlearis  auf,  der  bei  niederen 
Wirbelthieren  noch  eigene  sensible  Fasem  ftlhrt. 

Innorhalb  des  Restes  der  Trigeminusgruppe  sind  zwei  hinter  einander  lie- 
gende  Abtheilungen  zu  .unterscheiden.  Die  vordere  umfasst  das  Ganglion  des 
Trigeminus  (Ganglion  Gasseri);  ihre  dorsale  Wurzel  ist  die  grosse  sensible 
Portion  des  Trigeminus ,  wfthrend  ihre  ventrale  Wurzel  durch  die  motorische 
Fortio  minor  trigemini  sowie  durch  den  N.  abducens  reprfisentirt  ist.  Die 
hintere  Abtheilung  ist  durch  das  Ganglion  des  Facialis  (Ganglion  geniculi)  und 
Acusticus  (Ganglion  spinale  -f-  Intumescentia  ganglioformis  Scarpae)  gekenn- 
zeichnet.  Als  dorsale  Wurzel  ist  hier  der  mit  dem  Ganglion  geniculi  verbundene 
N.  intermedins  y  sowie  der  N.  acusticus  anzusehen ,  wfthrend  der  grOssere  Theil 
des  Facialis  eine  motorische  Wurzel  von  allerdings  merkwurdfgem  intra -cere- 
bralem  Verlaufe  reprSsentirt. 

In  Betre£P  der  Vagusgruppe  endlich  ist  die  Entscheidung  eine  leichte.  Dor- 
sale  Wurzeln  sind  der  Glossopharyngeus  (sein  spinal es  Ganglion  wird  zum 
Ganglion  petrorum,  eine  aberrante  Portion  zum  Ganglion  Ehrenritteri)  und  der 
Vagus  (sein  Ganglion  wird  zum  Ganglion  jugulare).  An  den  Vagus  dchliesst 
sich  als  Fortsetzung  seiner  dorsalen  Wurzelfasern  ein  Theil  des  N.  accessorius 
an,  nUmlich  der  oben  (S.  653)  als  N.  accessorius  vagi  bezeichnete^  wKhrend  der 
N.  accessorius  spinalis  ein  accessorischer  Halsnerv  ist  und  zum  ventralen  Systeme 
gehort.  Als  ventrale  Wurzeln  der  Vagusgruppe  sind  die  WurzelfUden  des 
Hypoglossus  aufzufassen  (Gegenbaur). 

Wenn  nun  auch  im  Allgemeinen  eine  Zuriickfiihrung  der  einzelnen  Him- 
nerven  auf  dorsale  und  ventrale  Wurzeln ;  eines  Theiles  ihrer  Ganglien  auf 
Spinalganglien ,  wohl  gelungen  ist,  so  ist  doch  damit  di^  Frage  noch  nicht  ge- 
l5st;  wieviel  segmentale  Nerven  die  Hirnnerven  repr&sentiren.  Nach  der  Zahl 
der  selbststKndig  auftretenden  Ganglien  (ftinf  nach  His)  soUte  man  fUnf  Hirn- 
nervenpaare  annehmen.  Nun  hat  aber  Gegenbaur  wahrscheinlich  gemacht, 
dass  der  Vagus  eine  grossere  Anzahl,  nHmlich  mindestens  fUnf  segmentaler 
Nerven  repritoentirt.  Bei  den  Selachiern  findet  die  VerbreituDg  der  ventralen 
Aeste  der  Hirnnerven  zwischen  je  zwei  Visceralbogen  in  ganz  Shnliclier  Weise 
statt,  wie  am  Rumpfe  die  Verbreitung  des  ventralen  Astes  eines  Spinalnerven 
innerhalb  seines  Segmentes.  Am  Rumpfe  entspricht  aber  jedem  Segmente  ein 
Nervenpaar ;  am  Kopfe  der  Selachier  sehen  wir  den  Vagus  allein  bis  fUnf  Kiemen- 
bogen-Interstitien,  also  fUnf  Segmente  versorgen.  Damit  steigt  dann  die  Zahl 
der  spinalen  Kopfnerven  auf  neun.  Beistehende  Tabelle  ist  geeignet,  die  be- 
sprochenen  Verhftltnisse  ttbersichtlich  zur  Anschauung  zu  bringen. 
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Uebersicht  Uber  die  spinalen  Hirnnerven. 


Hirntheil 

Donale  Wurzel 

Spinal-Ganglion 

Ventrale  Wnrzet 

Zahl  der 
spinalen 
Nerven 

Mittelhirn 

Ciliargangiienstrang 

des  Oculomotorins 

(laterale    Wurzel    des- 

selben ;  Tnctns  pednn- 

cularifl?) 

N.  trochleariB 

Ganglion  ciliare 

• 

N.  ocnlomotorins 
(grosster  Theil) 

1 

Second. 
Hinterhim 

Fordo  major  trigemini 

N.  intermediiu 
N.  acnstScus 

Ganglion  Gaaseri   . 

Ganglion  geniculi 

Ganglion  acosticnm 
(spirale  -f  Scarpae) 

(Portio  minor  trigemini 
|N.  abdncens 

)N.  fiudalis 
|(groB8erer  Theil) 

2 
3 

• 

Nachhim 

N.  gloflflopharyngens 

N.  vagnfl 

N.  acoeflsoriusvagi 

Ganglion  petrosom 
(-h  Ehrenritteri) 

\  Gianglion  jnga- 
(            lare 

/N.  hypogloflsoB 

4 
>  6—9 

Schwieriger  als  eine  Zuriickfdhnmg  der  Himnerren  anf  dorsale  nnd  ventrale  Wnrzeln 
gelingt  eine  Vergleichnng  ihrer  Zweige  mit  dorsalen  nnd  ventralen  A  eaten  der  Spinalneiren. 
Der  N.  trochlearis  entspricht  wahrscheinlich  sowohl  einer  ijBolirt  entspringenden  dorsalen  Wnizel- 
portion  als  anch  einem  dorsalen  Aste;  der  Bamns  ophthalmicns  trigemini  wird  als  dorsaler 
Ast,  der  Ramus  snpramaxillaris  nnd  infhunaxillaris  desselben  Neiren  werden  als  ventrale  Aeste 
anfgefiasst  (Gegenbanr).     Anch  den  Acusticos  halt  man  fiir  einen  dorsalen  Ast. 

In  neuester  Zeit  hat  man  daran  gedacht  (Marshall,  Wiedersheim),  anch  den  Olfactorins 
als  spinalen  Hirnnerven  za  denten.  Tractos  und  Bolbus  olfactorins  sind  aber  keinesfalls  als 
periphere  Nerven  anfzofassen.  Sie  sind  jedenfalls  echte  Himtheile.  Es  kann  sich  also  nnr 
damm  handeln,  die  Fila  olfactoria,  welche  bei  niederen  Wirbelthieren  und  noch  bei  den  Mono- 
tremen  durch  einen  Nerven  vertreten  sind,  einem  peripheren  spinalen  Nerven  zu  vergleichen. 

Die  in  imserer  Tabelle  nicht  namhaft  gemacfiten  Kopfganglien  gehoren  dem  sym- 
pathischen  Nervensysteme  an,  sowohl  einer  Fortsetzung  des  Grenzstranges  in  das  Kopf- 
gebiet  hinein ,  als  dem  peripheren  Theile  des  Sympathicus.  Ueber  die  Verbindnngen  des  sym- 
pathischen  Nervensystems  mit  dem  oerebrospinalen  wird  unten  ausfiihrlich  gehandelt  werden.- 

ADgememe  Terbreitug  der  GckiriiierTeB.  Nicht  alle  Gehimnerven  sind  in  ihrer 
peripheren  Verbreitnng  anf  das  Kopfgebiet  beschrfinkt  (vergl.  die  tibersichtliche 
Darstellnng  in  nebenstehender  Fig.  432;  A  nnd  B).  Einige^  wie  der  Facialis 
OlossopharTngens  nnd  HjpoglossnS;  greifen,  wenn  anch  in  geringer  Weise  in 
das  Halsgebiet  Uber ;  der  Accessorins  spinalis  ist  fur  einen  Halsmoskel  (M.  stemo- 
cleidomastoideas)  und  einen  Nackenmuskel  (M.  cucuUaris)  bestimmt;  der  N. 
vagus  endlich  betheiligt  sich  mit  seinen  Verzweigungen  nicht  nur  in  eingehend- 
ster  Weise  an  der  Innervation  des  Halsgebietes,  sondern  findet  seine  weitere 
Verbreitnng  Uberdies  in  Eingeweiden  der  Brust-  und  Bauchhdhle.  Es  sind  also 
'  die  Gehimnerven  durchaus  nicht  ausschliesslich  Kopfnerven.  Umgekehrt  greifen 
aber  auch  sensible  Zweige  von  Halsnerven  (Fig.  432;  21  und  22)  in  das  Kopf- 
gebiet ein. 

Urn  zu  ihrem  Verbreitungsgebiet  zu  gelangen ;  mUssen  die  Hirnnerven  zu- 
n&chst  den  Duralsack,  sodann  die  Schftdelkapsel  verlassen.  FUr  Olfactorins  und 
Opticus^  sowie  ftir  den  siebenten  bis  zw5lften  Hirnnerven  Wit  die  Austrittsstelle 


ans  dem  DnraUftcbe  mit  der  AuBtrittss telle  aus  der  SchSdelkapsel  znaammeD 
(vurgl.  Fig.  433).  Aadere  rerhalten  sich  der  dritte  bis  sechste  Hirnnerv.  Ibre  Aoa- 
triltsstellflQ  ana  dem  Dnraleacke  liegen  weiter  htnten  als  die  Aiutrittsstellen  aiu 
der  SchSdelkapsel  nad  zngleich  znni  Theil  weiter  mediaowSits.  Dies  lebrt  eine 
Vergleichang  der  rechten  Seite  der  Figar  433,  an  welcher  die  AQStrittsBtullen 
ana  dem  Doralgack  dargeatellt  aind,  mit  der  linken  Seite  deraelben  flgnr,  in 
welcber  der  Verlanf  cleraelben  Nerven  bis  zn  ibrem  Anetritt  ans  dem  ScbXdel- 
raume  zn  erkennen  iat.  Bei  der  BeBchreibung  der  Dura  mater  (S.  779)  wnrde 
bereits  genan  beachrieben,  in  welcber  Weiae  der  N.  ocnlomotorine  und  N.  trocb- 
learia  nnter  die  fibrose  doraale  Wand  dea  Sinns  cavemo^nB  treten,  wie  ferner 
der  N.  abdncens  (vgl.  Fig.  433,  VI)  die  hintere  Wand  dieaea  Sinns  dnrcbbohr^ 


Anstrittsatellen  der  Hknnerveti  ana  dcr  Schadclkapsel. 
Fig.  482,  B. 


6.  ( 

.'.  B"  H. 

BrBOUll  mnjoi 

r^'7    N  \i' 

soUri)  (Dpstlar  poi 

mi   S.  yidluiiu. 

giiHr..'-p*s'c'; 

"r;:^gr.' 

,    8",  N. 

d'r 

UlghinonliShle. 

B,  Vd 

.rtbel'limg    d 

ei  drilleD  Aitei    ie 

!•  Trigemiini  QDIsr 

balb  de.  Fori 

.    8-.  N. 

jormll.. 

S'  Ri 

isulli.     KV, 

ubmull- 

l«t 

ind  IZ 

lymplnt.     11,  11', 

",  N.  mjlohyo 

.UI.Q.,     12. 

12'  12". 

pwlphere  V< 

irtwslgn 

.1   P«rt»lU. 

13,   13',    RUDO.   Lie 

ipiilli  glouophar.vi 

iCi.     U,  li'. 

puiphercr 

VlTllDf 

■up 

sf£ 

■oriui. 

1&,    B 

dUT  Z 

Dgen  d<»  K, 

JLZ-'T'^J^' 

Z-Hfg    inm  M.  Uiyr.o-hjgldgiu. 

IS",  Vbf. 
16,   Adh  < 

:^S5; 

"'"i7,''a 

il    dM  VlgOl 

1,     IT,  M.  lifyngBM  uperior.     17".  de 

uen  Rimni  e 

8,  a«g- 

lloi 

I  eerrtc*] 

VP>p>lb1Cl. 

IB',    obemr  Kunni 

oudHciu.      19,  Or 

"symiilMc 

ggllgn  eg. 

rvlule   . 

ijmp* 

unci    HDUnd 

r  H«r««i».     20.  F 

ii(U  »nr 

Bmrt.     21,  . 

N.  gcclplUU.  in^or. 

22,  »,  ocdpluU. 

"tS'no"™' 

tiiD  ionerhalb  desselben  nach  vorn  zu  verlaafen.    Auch  cler  lateral  von  letstereni 
gelegenen  EintrittsSffnung  des  N.  trigeminuB  wnrde  bereits  gedacht. 

Die  OeffnuDgen  esdlicb,  durch  nelche  die  einzelaen  Hiruaerven  die  ScbSdpl- 
hiJble  verlassen,  BiQd  in  ttbersicEtlicher  Darstellnng  folgende: 


I.  Nervi  olfactorii 

n.  N.  opticus 
HI.  N.  ocalomotorios  ) 
IV.  N.  trochlearis        ( 

V.  N.  trigemiDiiB 

1)  Bamait  primuB 

2)  Ramus  secundnB 

3)  Ramna  tertius 


—  Oeffnongen  der  Lamina  cribroaa. 

—  Canalis  opticus. 

—  Fissnia  orbitalis  superior. 


—  Fissnra  orbitalia  superior. 

—  Foramea  rotnndum. 

—  Foramen  ovale. 
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VI,  N.  abdncens 
VII.  N.  facialis  I 

VIII.  N.  acuBticoa        f 
IX.  N.  glossopIiBrTDgens 
X.  N.  vagns 
XI.  N.  accessotius 
Xn,  N.  hypogloBBUB 


u  loDglCndluUi  lupHlar. 

FisBnra  otbitalis  superior. 
PoruB  acuBticns  internaB, 

Foramen  jngalare. 

Foramen  coadyloideum  anterius. 


I.     N.  •U&ctoriu  (Rieclinerv,  GerucbBnerr,  Par  .primum). 

DasB  nicbt  Tractns  und  Bolbns  olfactorins  ala  Gerucbsnerv  zn .  bezeich- 
nen,  sondem  als  Tbeile  eines  Himlappens,  des  LobuB  olfactorius,  aufsnfassen 
sind,  wnrde  schon  mehrfacb  bervorgeboben.  Kin  einfacber  Riecbnerr 
existirt  demnacb  beim  Menscben  nicbt,  sondern  ea  ist  die  Summe  der  Ffiden 
(Fila  ol factor ia),  welcbe  vom  Bnlbns  olfactorins  zur  Oertichascbleimbaut 
Ziehen,  als  Riechnerv  zu  betrachten.  Diese  Fila  olfactoria  (RiechfXden, 
eigentlicbe   Eiechnervea,    Nn.    olfactorii)    entapringen    Ton    ^ex    ventralen 
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Fliiche  des  Bnlbns  olfactorins  (Fig.  434,  Fig.  435,  1)  tind  dringen,  tdd  Bcheideu- 
fiirmigen  FortBetzangen  der  Himh9ute  amgeben,  jederseite  darch  die  Oeffnnngen 
der  Lamiaa  cribrosa  ^es  Siebbeina  iu  die  NaaenbSble.  Die  Zfthl  der  BiecbfKden 
entspricht,  da  durch  jede  Oeffnung  einer  seinen  Anstritt  Dtmmt,  der  Zahl  der 
Lijcher  in   der  Siebplatte,  ist  demnach   Saeserst  variabel  and  betrSgt  jederBeite 

Fig.  436. 
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etwa  zwanzig,  welche  in  zvei  Reilien,  in  eine  i 
geordnet  sind. 

1)  Fila  olfactoria  medialia  b.  interna  (nervi  olfactorii  interni  s.  me- 
diales  8.  septt  narintn,  mediale  oder  innere  KieclifSden,  Biechnerven).  Sie  finden 
ibre  Ansbreitung  in  den  oberen  Tbeilen  der  Schleimhant  der  Naaenacbeide- 
wand  (Fig.  434,  1)  und  sind  bier  xfintlchat  in  Furcbun  dee  Knochene  einge- 
lagert,  nm  dann  erst  gegen  die  OberflSche  der  Gernchsscbleinibaut  znm  Epitbel 
deraelben  anszustrahlen. 

2)  Fila  olfactoria  lateralis  s.  externa  (nerri  olfactorii  externi  s.  la- 
terales  b.  lab^rintbici ,  laterale  oder  SusBere  KiecfaESden,  Kiecbnerven).  Ilir  Vei- 
breitungebezirk  iat  die  Scbleimbaut  der  oberen  und  mittleten  Muscbe) 
(Ii^g.  435,  1),  wo  Bie  sicb  itbnlicb  verbalten,  wie  die  medialen  Zweige;  nur 
zeigen  sie  vor  ibrer  EndauBbreitung  Neigang    zti  reichlicheren  Plexosbildiingen. 

Der  feinere  Ban  and  Aie  Endignngen  der  Riechnerren  werden  bet  der  Beschrcibnng  des 
GemchBorgaiu  in  der  Lehre  von  den  SinncsorguieD  nahere  Berilckrichligiuig  Gbden. 

n.    Nerru  apticil  (Sebnerv,  par  secnndnm). 

Die  ana  dem  Cbiaama  sicb  entwickelnden  Sebnerven  (vergl.  Uber  dns 
Ghiasma  oben  S.  717ff.)  nehmen  raacb  eine  cylindriache  Form  an  (je  4  mm.  im 
DutcbmeBBer)  nnd  dringen  durch  den  Canalis  opticus  ibrer  Seite  mit  der  Art. 
ophtbalmica  in  die  Aagenboble.  Ein  jeder  erbalt  dabei  einen  derben  fibrosen 
Ueberzng,  eine  Fortaetzung  der  Dura  mater,  welcher  den  Sebnervenstamtn  bis 
zam  Angapfel  nroachlieast  und  ala  Vagina  fibrosa  nervi  optiu  (SabBeres 
Nenrilemm,  ttnasere  Scheide)  oder  als  Duralscheide  des  Sehnervenbe* 
zeicbnet  wird.  Dieaelbe  bSngt  beim  Eintritt  in  die  Augenhiihie  mit  der  Periorbita 
znsammen  und  ist  von  einer  die  Sebn erven faa em  unmittelbar  einacblieasenden 
gef^sreichen  BindegewebabUlle ,  welcbe  eine  directe  Fortsetzung  der  Pia  mater 
daratellt,  darcb  einen  zum  Lympbgef^sssyatem  gehdrigen  Spaltranm,  den  eogenannten 
intervaginalen  oder  snbvaginalen  Raum  geschjeden.  Die  anf  der  OberflSche  des 
Opticna  befindlicbe  FortBetznng  der 
Pia  mater  wird  als  inneres  Nenri- 
lemm des  Sebn  erven  (innere  Scheide) 
oder  ala  Pialscheide  bezeicbnet. 
Der  sog.  intervagiuale  Raum  iat  durch 
ein  feinea  HKutcbea,  eine  Fortaetzung 
der  Arachnoides  cerebri  (Aracbnoi- 
dalscheide  des  Sehnerven)  in 
eine  Suasere  und  innere  Abtbeilnng 
geachieden,  von  denen  die  erstere 
mit  dem  Subduralraume,  die  lelztere 
mit  den  SubaracbnoldalrSumen  dea 
Oebima  commnnicirt. 

FIf.  136.     Qu'ensbiiUt    dorch    den    8sb- 


Fig.   436. 


bamerkt  mu  dls  Qnanehnltls  der  Uentnlftf 

uhlrcdehB  Fortaiilie   Id   du   loiiere   del  Ne 

WBlcha  dLa  eliuelDeD  NervenAierbandttl    t 


Opticas.     Ocnlomotorins.  '  817 

Die  Pialscheide  (Fig.  436;  p)    des  Sehnerven    sendet   von   ihrer    inneren 

.Oberflftche  zahlreiche  FortsStze  in  das  Innere  des  NerveH;    durch  welche  der 

letztere  in  eine  grosse  'Anzahl  (nngef^r  800)  grSberer    un^    feinerer  Btindel 

markhaltiger  Nervenfasern  zerklUftet  wird  (Fig.  436).   In  einier  Entfemung  von 

15  bis  20  mm.  vom  Angapfel  tritt  die  Art.   centralis  retinae  in  den  Sehnerven 

ein  und  verlSuft  dann  mit  der  gleichnamigen  Vene  nnd  einigen  kleineren  Zweigen 

von  einem  Bindegewebsstrange   eingeschlossen  (Fig.  436,  a  nnd  v)   in  der  Axe 

des  Options  znr  Netzhant. '  A.  nnd  V.  centralis  retinae   werden  wShrend  dieses 

Verlanfes  im  Innern  der  Sehnerven  von  einem  feinen  ganglienlosen  Nervenpjexns 

umsponnen  (W.  Kranse).  • 

,  Das  Verhalten  des  Opticas  and  Beiner  Scheiden   za  den  Hanten  des  Aagapfels   wird  in 
der  Anatomic  des  Sehorgans  beschrieben  werden. 

III.  Nervvs  ocolomotorits  (gemeinschaftlicher  Angenmuskelnerv,  n.  ocnlo- 
muscnlaris.  commnnis;  par  tertinm). 

Der  N.  ocnlomotorins  verlSsst  die  Snbstanz  des  Oehims  an  der  Basis  des- 
selben  in  geringer  £ntfernnng  vor  dem  vorderen  Rande  des  Pons  nnd  zwar  in 
einer  Linie,  die  von  dem  medialen  Rande  des  Pednncnlns  cerebri  sich  eine  Strecke 
weit  auf  der  ventralen  FlSche  desselben  nach  lateralwftrts  nnd  nach  vom  zieht 
(Fig.  277;  III).  Eine  zweite  feine  Wnrzel,  die  ich  als  late  rale  bezeichnet 
babe  (S.  454  nnd  Fig.  277;  1)  tritt  bSnfig  weiter  lateralw&rts  ans  den  Btindeln 
des  Pednncnlns  hervor.  Fast  immer  ziehen  femer  von  der  Ocniomotorinswnrzel  . 
nach  riickwilrts  einige  feine  NervenfSden  zn  den  Arterien  der  Pia  (Bochdalek; 
Schwalbe). 

Die  Uberwiegende  Mehrzahl  der  in  der  Ocnlomotorinswuxzel  bei  ihrem 
Anstritt  ans  dem  Gehirn  enthaltenen  Fasern  ist  sicher  motorischer  Natnr. 
Sie  versorgen  flinf  qnergestreifle  Mnskeln  der  AngenhShle  (M.  levator  palpebrae 
superioris;  Mm.  recti  superior;  medialis  und  inferior;  M.  obliquns  inferior)  sowie 
zwei  Binnenmuskeln  des  Augapfels  (M.  ciliaris  und  sphincter  pnpillae).  Zn  den 
beiden  letzteren  gelangen  sie  indessen  nicht  direct;  sondem  durch  Vermittelnng 
des  Ganglion  ciliare;  das  als  spinales  Ganglion  des  Ocnlomotorins  zn  betrachten 
ist  (s.  unten).  —  Nach  Valentin  nnd  AdamUk  enthUlt  die  Wurzel  des 
Ocnlomotorins  aber  auch  sensible  Fasern.  Longet  nnd  Arnold  sprechen 
sich  gegen  diese  Ansicht  ans.  Thatsache  ist;  dass  inan  bei  vielen  .Wirbelthieren 
(unter  den  Sftugethieren  besonders  leicht  beim  Kaninchen)  neben  den  dickere 
Fasern  fiihrenden  BUndelu;  ein  Biindel  mit  feineren  Nervenfasern  nachweisen 
kanu;  das  sich  innerhalb  der  Orbita  mit  einem  Ganglion,  dem  Ganglion  ciliaro; 
verbindet  nnd  deshalb  als  GanglionbUndel  des  Ocnlomotorins  (Ciliar- 
ganglionstrang;  Schwalbe)  bezeichnet  werden  kann.  Welcher  Art  diese  Fasern 
Bind;  ist  nicht  festgestellt.  Jedenfalls  aber  lehrt  vergleichende  Anatomie  nnd 
Entwicklungsgeschichte;  dass  das  Ciliarganglion  dem  Ocnlomotorins  (also  nicht 
dem  Trigeminus  oder  Sympathicns)  angeh5rt;  als  spinales  Ganglion  des  Ocnlo- 
motorins zn  betrachten  ist.  Denn  es  liegt  dieses  Ganglion  bei  niederen  Wirbel- 
thieren (Selachier;  Ganoiden;  Amphibien)  noch  ganz  im  Stamme  des  Nerven; 
erst  bei  den  h6heren  Wirbelthieren  iQst  es  sich  vom  Nerven  ab  nnd  erscheint 
nun  durch  eine  knrze  Wnrzel  (Radix  brevis);  in  welcher  wir  Elemente  des 
GanglionbUndels  zn  erkennen  habeu;  mit  dem  Ocnlomotorins  verbnnden  (Schwalbe). 

52* 
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Die  Oesammtzahl  der  im  Sbunme  dee  Ocnlomotorioa  enthaltenea  Nerven- 
fasem  ist  von  Rosentbal  auf  15000  geschatzt  worden;  die  in  Uberwiegender 
Mebrzfthl  Torhandenes  stKrkeren  Fasern  beaitzen  beini  Menscben  20  bis  25  fi 
Durcbmesaer,  die  feinen  2,5  bis  7,5  ft  (Reisener). 

Die  WnrzelbUndel  des  Oculomotorius  sammeln  sicb  zu  einem  mndlicben 
Stamme,  der,  als  grosster  der  Augenmuskelnerven,'  zunScbst  zwiacben  der 
A.  cerebri  posterior  und  A.  cerebelli  auperior  hindnrchfich)Upft,  sodann  nacb 
Torn  und  later&lwSrts  ziebt  und  neben  dem  Proceaans  clinoideus  posterior  die 
obere  Wand  des  Sinus  cavernosus  dnrcbbobrt  (Fig.  433)  urn  nnter  ibr  znr 
Fissurif  orbitalia  superior  zn  geiangen.  Hier  Itegt  der  N.  oculomotoriua  von 
den  in  die  AugenbSble  durcb  die  genannte  Fiesur  eindringenden  Nerven  am 
weitesten  medianw£rts  und  geUngt  sodann  zwiscben  den  Urspruogskopfen  des 
M.  rectus  oculi  lateralis  in  die  Orbita,  wo  er  (Fig.  437)  sofort  in  zwei  Zweige, 
in  einen  oberen  und  unteren,  zeriUlIt,  deren  Trennung  schon  innerbalb  der 
Fissura  orbitalia  superior  angedeutet  ist.  Zwiscben  beiden  Zweigen  verUuft  der 
N.  naaociliaria  vom  eraten  Aat  des  N.  ^geminus. 


Fl«.  1S7. 
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1)  Uer  obere  Ast,  Ramus  superior 
{Fig.  437,  1)  ist  der  scbwiicbere  der  beiden  Zweige, 
in  welcbe  sicb  der  N.  oculomotorius  spaltet.  £r 
gel&ngt  Uber  dem  Sehnerven  und  dem  N.  uasociliaris 
zur  unteren  FlSche  des  Muse,  rectus  oculi  superior 
und  versorgt  diesen  und  den  M.  levator  palpebrae 
snperioris  mit  motoriscben  Zweigen. 
2)  Der  untere  Ast,  Ramus  inferior  (Fig.  437,  2)  ubertrifft  an  Stlrke 
den  oberen  und  theilt  aicli  in  drei  Zweige: 

a)  in  einen  medialen  fUr  den  M.  rectus  medialis; 

b)  in  einen  unteren  mittloreu  Hir  den  M.  rectus  inferior  und 

c)  in  einen  ktoralen  (Fig.  437,  3;  Fig.  438,  4),  welcber  zngleich  der 
liingste  von  alien  ist.  Dieser  letztere  verlfiuft  zwiscben  dent  M.  rectus 
inferior  und  rectus  lateralis  nacb  vorn,  urn  im  M.  obliquns  oculi  in- 
ferior zu  endigen.   Von  dieaem  Aste  entwickelt  sicb  constant  ein  korzer 
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Zweig,    der    ale    Radix    brevis    s.    motoria    gauglii    ciliaris 

(Fig.  438,  10)  sich  zam  unteren  Theile  des  Ganglion  ciliare  (Fig.  438,  9) 

begiebt.     Aucb   der   Muse,    rectus  inferior   erbs^t    einige   Nervenfaden 

Ton  dieBem  flir  den  M.  obliquus  inferior  bestimmten  Zweige. 

Sammtlicbe.Mnskelzweige  dee  N.  ocalotnotorius  treten  in  die  Substanz  der 

dnrcb  sie  verBorgten  Mnskeln  an  der  innereu  dem  Augapfel  zagekehrten  Seite  ein. 

Daa  Cao^Mi  dUan  (s.  oculomotorii,   Ganglion  ophthnlmicum,  lenticnlare  s. 

Schacberi*),  Angenknoten,  Ciliarknoten)  (Fig.  437;  Fig.  438,  9). 

Das  Ganglion  ciliare  gebSrt  als  spioales  Ganglion  dem  Oculomotorius  an 
(Scbwalbe,  s.  S.  810).  Meiet  wurde  es  indessen  als  Ganglion  ilee  Trigeminus 
oder  als  sympatbiscbes  Ganglion  beacbricben,  da  es  sowohl  mit  dem  Ramns 
opbtbalmicns  trigemini  als  mit  dem  Plexus  caroticus  dea 'Kopf-Sympatbicus  Ver- 
bindungen  eingebt.  Am  innigsten  ist  ee  indessen  dnrcb  eiuen  kurzen  dicken 
Nerrenfaden  mit  dem  Oculomotorius  Terbnuden,  in  dessen  Verlauf  es  bei  niederen 
Wirbelthieren  eiDgeschattet  ist.  Nach  dem  Vorgange  von  F.  Arnold  bezeichnet 
man  die  VerbindungafSden  dieses  Ganglions  mit  anderen  Nerven  bier,  wie  bei 
den  anderen  Ganglien  dea  Kopfn errensy stems ,  als  Wnrzeln  und  pflegt  deren 
drei  za  nnterscbeiden,  nSmlicti  eine  motoriscbe  (vom  Oculomotorius),  eine  sensible 
(vom  Trigeminas)  und  eine  sympatbische. 

Fig.  138. 
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Das  Ganglion  ciliare  (Fig.  438,  9)  ist  ein  kleinea  plattea  vieraeitiges  Ge- 
bilde  Ton  etwa  2  mm.  LKnge,  welcbes  im  binteren  Tbeile  der  Angenb6ble  an 
der  lateralen  Seite  des  Opticus  zwischen  diesem  und  dem  Mnsc.  rectus  ocnii 
lateralis  gelagert  ist.  Mit  dem  binteren  Kande  des  Angenknotena  rerbinden 
aicb  die  drei  eben  erwSbnten  sogenannten  Wurzeln  des  Ganglions: 

1)  Die  Radix  brevis  (Fig.  438,  10)  atammt  aus  dem  znm  M.  obliquus 
inferior  rerlau&nden  Zweige  des  N.  oculomotorius,  ist  dicker  wie  die  ubrigen, 
zuweilen  in  zwei  Fftden  gctbeilt,  nud  gebt  zum  unteren  Winkcl  des  binteren 
Randes  vom  Ganglion  ciliare.  Sie  reprSsentirt  eine  motoriscbe  Wnrzel  des- 
selben. 

2)  Die  Radix  longa  (Fig.  438,  11)  kommt  aus  dem  N.  nasociliaris  und 
Terbindet  sich  mit  dem  oberen  Winkel  des  binteren  Kandes.  Sie  fUbrt  dem 
Ganglion   sensible  Nervenfasem    zu.     Sie  ist  nacb  neaeren  Ermittlungen    von 

*)  1701  zDcTBt  von  Schacher  beschriebeu. 
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Reich  art  selten  einfach,    meist  aus  mehreren  isolirt  entspringenden  oder  ein- 
tretenden  NervenbUndeln  zusammengesetzt. 

3)  Die  Radix  jnedia  s.  sympathica.  Als  solche  wurde  bisher  ein 
feiner  Faden  beschrieben  (in  Fig.  438,  12  nach  makroskopischer  Preparation 
abgebildet),  der  ans  dem  die  Carotis  interna  im  Sinus  cavemosns  umspinnenden 
sympathischen  Plexus  zwischen  den  beiden  vorigen,  meist  in  grSsserer  NShe  zur 
Radix  longa^  zum  hinteren  Rande  des  Ganglion  ciliare  gelangen  soil.  Nach 
Reichart  findet  sich  dagegen  nie  eine  einfache  makroskopisch  darstellbare 
sympathische  Wnrzel.  Es  gelangen  vielmehr  aus  dem  Plexus  cavernosus  nur 
wenig  feine  FSden  von  0;1  bis  0^2  mm.  Dicke  zum  hinteren  Rande  des  Ganglion. 
Die  meisten  sympathischen  Fasern  soUen  dasselbe  in  der  Bahn  des  Oculombto- 
rius  gewinnen,  einige  auch  in  der  des  Nasociliaris ;  einige  wenige  gehen  auch 
am  Ganglion  direct  vorbei  und  in  die  Ciliarnerven  Uber. 

Vom  Ganglion  ciliare,  und  zwar  gewShnlich  von  den  beiden  Ecken  des  vorderen 
RandeS;  entspringen  drei  bis  sechs  Ner vi  ciliares  breves  (Fig.  438, 13),  welche 
indessen  vor  ihrem  Eintritt  in  den  Augapfel  durch  mehrfache  Theilung  sich  bis 
auf  zwanzig  vermehren.  Entsprechend  ihrem  Ursprunge  von  den  beiden  vor- 
deren Winkeln  des  Ganglion  zerfallen  sie  in  eine  obere  zugleich  laterale  und 
eine  untere  zugleich  mediale  Gruppe,  welche  den  Sehnerven  umgeben  und 
neben  ihm  zum  Augapfel  gelangen.  Denselben  Weg  schlagen  die  aus  dem  N. 
nasociliaris  entspringenden  Nn.  ciliares  longi  ein  (s.  unler  Trigeminus,  erster 
Ast);  sie  gesellen  sich  zur  unteren  medialen  Gruppe  der  kurzen  Ciliarnerven, 
deren  einer  sich  mit  einem  der  beiden  Nn.  *  ciliares  longi  verbindet  (in  Fig.  438 
dargestellt).  —  SSmmtliche  Ciliarnerven  (Blendungsnerven)  dringen  (vergl. 
Fig.  437),  am  Auge  angelangt,  in  der  Umgebung  des  Sehnerven  schrUg  durch 
die  Sclerotica  und  verlaufen  nun  zwischen  dieser  Membran  und, der  Chorioides 
innerhalb  der  Suprachorioidea  in  meridionaler  Richtung  nach  vom,  feine  Aest- 
chen  an  die  Aderhaut  abgebend.  Am  Anfange  des  Ciliarkorpers  theilen  sie 
sich  rasch  und  gehen  dann  im  Innern  des  Ciliarmuskels  in  einen  Ganglienzellen 
enthaltenden  Plexus  uber,  aus  dem  ausser  den  Nerven  fur  den  Muskel  einerseits 
die  Nerven  fiir  die  Iris,  andererdeits  die  fur  die  Homhaut  des  Auges  ihren  Ur- 
sprung  nehmen. 

Die  Ciliarnerven,  deren  Faserzahl  eine  bedeutend  grossere  ist,   als  die  der 
eintretenden  drei  Wurzeln  (so  dass  demnach  im  Innern  des  Ganglions  eine  be- 
deutende  Faservermehrung  in  Verbindung  mit  dem  Auftreten  von  Ganglienzellen 
statuirt  werden   muss)    fUhren   dem  Augapfel   motorische    und  sensible  Nerven- 
fasern  zu,    femer  Fasern,   die  in  der  Bahn  des  Sympathicus  zum  Ganglion  ge- 
langten   und    eine   sehr   verschiedene   physiologische   Bedeutung  haben   konnen. 
Die  motorischen  Fasern    aus  der  Radix  brevis  stammen,    wie  erwUhnt,   vom  N. 
oculomotorius   und   innerviren   den   M.  sphincter  pupillae  und   M.   ciliaris.     Die 
sensiblen  Fasern,  welche  vom  N.  nasociliaris  durch  Vermittlung  des  Radix  longa 
in  die  Bahn    der  Ciliarnerven   Ubergefuhrt  werden,    finden   ihre  Verbreitung   in^^ 
der  Cornea.    Durch  die  sympathische  Wurzel  werden  zweifellos  1)  GefUssnervei^K 
dem  Augapfel  zugefUhrt,   die  hier  vorzugsweise  in  der  Chorioides  und  Iris  sic.        i 
verbreiten;    2)  fUhrt  die  Radix  sympathica  Nervenfaserii ,   durch   deren  Reizung      ^ 
Erweiterung  der  Pupille  erzielt  wird,  ein  Vorgang,  den  man  gewQhnt  ist,  einer 
activen  Contraction  eines  M.  dilatator  pupillae  zuzuschreiben.     Es  ist  hier  nicht 


^ 
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der  Ort;  auf  die  Frage  'einzugehen,  in  wie  weit  durch  VorgSnge  der  GefUss- 
innervation  allein  Erweiternng  ai^  Verengemng  der  Pupille  erzielt  werden  kaun. 
Es  genUgt  die  gegensMtzIichen  VerhliltniBse  des  N.  oculomotorius  und  Sjinpa- 
thiens  hervorznheben:  durch  lieizung  des  ersteren  wird  die  Pupille  verengt, 
durch  Reizung  des  letzteren  erweitert  Es  hat  sich  indessen  herausgestellt,  dass 
auch  diese  sympathischen  Fasern  ihren  Urspmng  im  Centrum  des  cerebrospinalen 
Nervensystems  haben,  nnd  zwar  im  untersten  Theile  des  Halsmarkes  und  ober- 
sten  Theile  des  Brustmarkes  (Regie  ciliospinalis  Budge).  Von  hier  aus  gelangen 
dieselben  durch  Rami  communicantes  zum  Halssympathicus  und  steigen  in  diesem 
zum  Kopfe  empor. 

Von  den  Ciliamerven  treten  feine  Faden  znm  OptdcoB,  tun  dch  theilB  in  der  Dnralscheide 
desselben  zn  verbreiten  (Sappey),  theils  in  denselben  einzudringen  and  die  Ccntralgefaflse  zn 
begleiten  (W.  Erause,  a.  oben  bei  der  Beschreibung  des  Sehnerven). 

Accessorische  Wnrzeln  des  Granglion  ciliare  werden  mehrfach  beschrieben.  -  Hier 
seien  nor  folgende  erwahnt:  1)  ein  von  Tiedemann  and  Arnold  beschriebener feiner Faden 
Yom  Ganglion  sphenopalatinnm  darch  die  Fissora  orbitalis  inferior  (Radix  media  inferior), 
dessen  nervose  Natar  von  Hyrtl  geleugnet,  von  Valentin  bestadgt  wird.  2)  Hyrtl's  Radix 
inferior  longa  s.  recurrens,  ein  feiner  Faden  vom  Nasociliaris  nach  seiner  Kreaznng  mit  dem 
Sehnerven  oder  von  einem  der  Ciliamerven  anter  dem  Opdcns  riickwarts  zom  Ganglion  zie- 
hend.  3)  Aos  dem  N.  lacrymalis.  4)  Aob  dem  oberen  Aste  des  N.  oculomotorias.  5)  Aos 
dem  N.  abdacens  (Longet). 

Verbindungen  des  N.  oculomotorius  mit  anderen  Nerven: 

1)  Durch  die  Radix  brevis  mit  dem  Ganglion  ciliare.  Dies  ist  der  Weg;  auf 
welchem  ^urch  die  Bahn  der  aus  dem  Ciliarknoten  entspringenden  Nervi  ciliares 
Fasern  des  Oculomotorius  in  das  Innere  dee  Augapfels  gelangen,  um  hier  a)  den 
Accommodationsmuskel;  M.  ciliaris,  b)  den  Muse,  sphincter  pupillae  zu  innerviren. 

2)  WUhrend  des  Verlaufs  an  der  Knsseren  FlSche  des  Sinus  cavemosus 
verbindet  sich  der  N.  oculomotorius  constant  mit  feinen  Nervenfllden;  die  aus 
dem  die  A.  carotis  interna  umspinnenden  Plexus  caroticus  entstehen. 

3)  Eine  Verbindung  des  N.  oculomotorius  mit  dem  Ramus  ophthalmi- 
cus trigemini  findet  beim  Durchtritt  der  Nerven  durch  die  Fissura  orbitalis 
superior  statt;  sie  wird  durch  einen  ansehnlichen  Faden  hergestellt,  der  vom 
Trigeminus  in  die  periphere  Bahn  des  Oculomotorius  einlenkt;  also  dem  letzteren 
sensible  Fasern   zufUhrt. 

Der  N.  oculomotorius  soil  femer  wahrend  seines  Verlaufs  am  Sinus  cavemosus  mit  dem 
N.  abducens  eine  Verbindung  eingehen.  Dieselbe  ist  aber  nach  Rosenthal  nur  eine  schein- 
bare,  indem  sympathische  Faden  sich  eine  Strecke  weit  dem  Abducens  anlagem  und  dhnn  an 
die  laterale  Seite  des  Oculomotorius  iibertreten. 

Von  Varietaten  seien  hier  folgende  erwahnt:  1)  access^nsche  Muskelzweige  zum  M. 
rectus  oculi  lateralis  bis  zum  vollstandigen  Ersatz  des  N.  abducens  durch  den  N.  oculomoto- 
rius (Generali);  2)  der  Zweig  zum  M.  obliquus  oculi  inferior  kann  durch  das  Ganglion  ciliarc 
hindurchgehen  (Arnold);  3)  derselbe  Zweig  kann  den  M.  rectus  oculi  inferior  durchbohren 
(Henle).  — 

IT.  Nerms  trochiearls  (Par  quartum,  Nervus  patheticus,  N.  oculomuscularis 
superior,  Rollmuskelnerv,  oberer  Augenmuskelnerv)  (Fig.  437,  IV ;  Fig.  439,  IV). 


_  Der  Nervus  trochlearis  verlasst  das  Gehim  an  der  dorsalen  Seite  desHirn- 
>tammes  dicht  hinter  den  Vierhiigeln,  jederseits  neben  dem  Frenulum  veli  medul- 
tiaris  antici  (Fig.  250,  IV  bei  v.),  wendet  sich  lateralw&i;s  und  nach  unten  und 
um  den  lateralen  Rand  der  Grosshirnschenkel  herum  zur  Basis  des  Gehirns^ 
wo  er,  lateralwKrts  vom  N.  oculomotorius  gelegen,  die  Richtung  nach  vom  und 
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ein  wenig  medianwftrts  einschlSgt.  Anf  diesem  Wege  erreicht  er  die  Dnra  mater 
am  Yorderen  Ende  des  freien  Randes  vom  T^torinm  cerebelli;  etwas  nach  bin- 
ten  und  lateralwSrts  from  Ocnlomotorius  nnd  vom  Processus  clinoideas  posterior, 
dagegen  nach  vom  nnd  mediauwSrts  vom  Eintritt  des  5.  Hirnnerven  (Fig.  433). 
Er  durchbohrt  nun  an  dieser  Stelle  die  innere  Lage  der  Dura  und  verl&uft  in 
einem  kleinen  Eanale  an  der  Grenze  der  oberen  uud  lateralen  Wand  des  Sinus 
cavernosus  seitlicb  vom  N.^  oculomotorius  und  ISngs  des  oberen  Randes  des 
Ramus  I  N.  trigemini  zur  Fissura  orbitalis  superior,  deren  fibrose  Membran 
er  lateralwSrts  und  nach  oben  vom  N.  ocnlomotorius  durchsetzt.  In  der  hin- 
tersten  Spitze  der  Augenh5hle  wendet  er  sich,  seiner  leicht  medialen  Richtung 
weiter  folgend,  Uber  den  Anfangstheil  des  Muse,  levator  palpebrae  superioris, 
nur  bedeckt  vom  N.  frontalis  rami  ophthalmici  und  von  der  Periorbita,  medianwilrts 
und  nach  vom,  um  die  obere  FlUche  des  Muse,  obliquus  oculi  superior  zu  gewinnen 
und  in  dieselbe  unweit  des  Ursprunges  dieses  Muskels  einzutreten  (Fig.  437,  4). 

Der  N.  trochlearis  ist  der  dUnnste  der  Hirnnerven  und  hat,  wie  aus  der 
eben  gegebenen  Beschreibung  hervorgeht,  von  alien  innerhalb  der  SchSdelhohle 
den  iKngsten  Verlauf.  Er  ist  rein  motorischer  Natur  und  ausschliesslich  fiii 
den  Muse,  obliquus  oculi  superior  bestimmt.  Die  Zahl  seiner  Nervenfasem  be- 
trfigt  etwa  1200. 

Verbindungen  des  N.  trochlearis. 

1)  Mit  dem  Plexus  caroticus  wUhrend  des  Verlaufs  am  Sinus  cavemosus. 
Diese  Verbindung  wird  von  Luschka  und  Merkel  in  Abrede  gestellt,  von 
Riidinger  und  Rosenthal  anerkannt,  findet  sich  nach  letzterem  aber  nur  in 
der  HSlfte  der  FSlle. 

2)  Mit  dem  1.  Aste  des  N.  trigeminus.  Nach.  den  neuesten  Untersuchungen 
von  Rosenthal  ist  diese  vielfach  bestrittene  Verbindung  constant  und  findet 
da  statt,  wo  die  Nerven  im  Begriff  sind,  aus  dem  Sinus  cavernosus  zu  treten. 
Sie  besteht  darin,  dass  der  Trochlearis  vom  Trigeminus  einen  Faden  erhalt, 
der  dem  ersteren  sensible  Elemente  zufuhrt. 

Nicht  zu  verwechseln  mit  dieser  Verbindung  ist  der  dorch  den  eigenthiimlichen  Verlauf 
des  N.  recurrens  nuni  primi  trigemini  vorgetanschte  scheinbare  Znsammenhang  zwischen  Troch- 
learis und  Trigeminus,  von  dem  bei  Beschreibung  des  letzteren  Nerven  die  Bede  sein  wild.  — 
Eine  interessante  Varietat  besteht  darin,  dass  ausserhalb  der  Orbita  Fasem  des  Ramus  ophthal- 
micus die  Bahn  des  N.  trochlearis  betreten  und  innerhalb  der  Orbita  dieselbe  wieder  verlassen, 
um  sich  periphcr  mit  dem  N.  lacrymalis  zu  verbinden. 

T.  Neryis  trigeminos  (Par  quintum,  Nervus  trifacialis  s.  sympathicus  medius, 
der  dreigetheilte  Nerv). 

Der  N.  trigeminus  ist  bei  seinem  Austritt  aus  dem  Gehirn  der  st&rkste  von 
alien  Hirnnerven.  Wie  bereits  mehrfach  beschrieben  wurde  (S.  651,  808),  ver- 
ISsst  er  den  Hirnstamm  nach  Art  eines  Spinalnerven  mit  zwei  durch  einen  ge- 
ringen  Zwischenraum  (Lingula  Wrisber^i)  getrennten  Wurzeln,  einer  vorderen 
ausschliesslich  motorischen  kleinereh  (Radix  s.  Portio  minor)  (Fig.  246, -f-), 
nnd  einer  bedeudend  starkeren  hinteren  sensiblen  (Radix  s.  Portio  major) 
(Fig.  246,  V).  Der  Austritt  aus  dem  Gehirn  erfolgt  an  der  ventralen  FISche 
der  Crura  cerebelli  ad  pontem  entsprechend  der  lateralen  Grenze  der  BrUcke 
(Fig.  246)  und   zwar  bedeutend  nSher  der  vorderen  Begrenzung  der  Brticken- 


Bchenkel,  sis  ihier  hinteren.  Ancb 
darcli  Yerbindung  der  mSclitigeren 
sensibleii  Portion  mit  einem  im  Ban 
den  Spinalgaoglien  gleicbonden  Ner- 
vealtiioteQ,  Ganglion  Gaaseri  b. 
seniilnnate  (Fig.  24«, Fig. 439, 1) 
zeigt  der  Trigemians  Uebereinstim- 
mang  mit  dem  Scbema  der  Spinal- 
uerreo. 
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Beide  Warzeln  legen  sicb  nun  der  Art  an  ein&nder,  dasB  die  kleinere  moto- 
riscbe  an  der  unteren  medialen  Seite  der  grbsseren  Bensiblen  verlfinft  (Fig.  246 
in  der  linken  Seite  der  Figui),  and  tret«a  eodann  darcb  tjine  Uber  der  Spitze 
dea  Felsenbeins  (lateralwarts  von  der  Durchtrittsstelle  doa  N.  abducens)  gelegene 
ISngliche  Spalte  nnter  das  innere  Blatt  der  Dura  mater  in  einen  Ton  beiden 
BUttem  derhartenHimbautbegrenztenRaum  (Cavum  Meckelii),  der,  lateral- 
nSrta  vom  Sinos  cavemosus  gelegen ,  yon  der  Impressio  trigemini  des  Felsen- 
beins au8  nacb  vorn  and  lateralwSrts  zwat  medialen  Winkel  der  Fissnra  orbitali§ 
superior,  sum  Foramen  rotundnm  nnd  ovale  sicb  aasdebnt,  Bereita  an  der  Rante 
dea  FelsenbeiDB  Sndert  aicb  dae  Auaseben  der  Portio  major  in  auffallender  Weiae, 
indem  die  biaber  parallelen  BUndel  derselben  aicb  lockem,  auaeinanderweicben  nod 
aicb  wieder  verbinden,  so  daaa  ein  Nervengeflecbt  von  dreiaeitiger  Form  entetebt, 
welcbea  als  Plbxas  triangularis  bezeicbnet  wird.  In  dieaer  Form  tritt  die 
groasere  Wnrzel  dea  Trigeminus  in  ibr  Ganglion  ein,  in  daa  vorbin  erwKbtite 
Ganglion  Gasseri  a.  aemilunare  (Intnmoacentia  aemilnnaris,  Plexna ganglio- 
formia,  Ganglion  intervertebrale  capitis)  (Fig.  439,  !)■  In  den  Masclien  des 
Nervenplexna  finden  sicb  bier  zablreicbe  Ganglienzellen  von  demselben  feineren 
Ban  wie  die  der  Spinal  ganglion  (8.  802).  Ob  dadnrcb  eine  Vermebrung  der 
Faserzabl  bedingt  wird,  iai  nacb  den  jetzigen  Anaicbten  Uber  den  Bau  der  Spi- 
nalg&nglien  (a.  S.  803]  zweifelhaft.  Jedenfalla  iat  die  Summe  der  Querscbnitte 
der  aua  dem  Ganglion  Gaaaeri  auatretenden  Aeste  grSaaer,  als  der  Querscbnitt 
des  eintretenden  Stammea.  Der  Gasaer'sche  Knoten  debnt  sioh  innerhalb  dea 
Meckel'acben  Ranmes  von  der  Gegend  nnter  der  binteren  Spitze  dea  Processus 
clinoideus  anterior  nacb  binten  und  lateralwSrts  bis  zam  lateralen  Rande  der 
innereu  MUndung  dea  Ganalis  caroticns  aua,  iat  von  oben  nacb  unten  abgeplattet 


nad  von  balbmondRinnigeT  Geatalt.  Die  convene  Seite  des  HalbmoudB  ist  nach 
Torn  gerichtet  (Fig.  246),  die  coucaTe  nach  Iiinten  dem  eintretendeii  Stamme 
Kugekebrt.  Die  obere  FlScbe  des  Ganglions  ist  mit  dem  anliegenden  Blajtte  der 
Dnra  mater  zieinlicb  fest  verbundeo,  die  untere  dagegen  nur  locker. 

Fig.  140. 
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Vom  vordereD  convexen 
Rande  dea  Ganglion  Gas- 
seri  geben  die  drei  etarken 
Aeste  dee  Nerros  trigemi- 
nus ab  (Fig.  246;  Fig. 
440).  D»  am  bochsten  ge- 
legene  erste  Ast  (Ramns  oplitbalmicQs)  (Fig.  246,  1;  Fig.  440,  3)  gebt 
nacb  rom  durch  die  Fiaaura  ocbitalis  auperior  znr  AugenbQble  und  versorgt 
mit  sensiblen  Fasern  Augapfel,  ThrSnendrtise,  einen  Tbeil  der  Nasenscbleimfaant 
and  die  Haiit  des  Kopfos  von  der  Augenlidspalte  anfworts  bia  sum  Scbeitel. 
Der  zweite  Ast  (Ramus  supramaxillaris)  (Fig.  246,  2;  Fig.  440,  4), 
ebenfalle  aenaibler  Natnr,  wendet  aicb  nacb  vorn  und  etwas  lateralwarts  und 
nacb  unten  znm  Foramen  rotundum,  und  dnrch  daaaeibe  zu  der  Milgelgaiimen- 
grube,  um  von  bier  ans  eeine  Ausbreitung  vorzugaweise  im  Gesicbt  zviscben 
Lid-  und  Mundspalte,  in  den  ZShnen  des  Oberkiefera,.  am  Gsujuen,  in  der  Nasen- 
b!)blB  und  Higbmorsbiible  zu  finden.  Der  dritte  Ast  (Ramua  inframaxil- 
laria)  (Fig.  246,  3;  Fig.  440,  5)  verlSsst  lateralwSrts  dorcb  das  Foramen 
ovale  die  ScbSdelbDhle  und  sendet  von  bier  ana  in  absteigendflr  Ricbtung 
sensible  Aeate  znr  Znnge,  zu.  den  Zfihnen  und  der  Haut  des  Unterkiefera, 
witbrend  er  in  aufsteigender  Ricbtung  sensible  Fasern  dem  fiuaaeren  Obre  and 
der  Hant  der  ScblSfe  zufUbrt,  mit  motoriscben  aber  die  Kaumuskeln  sowie  den 
Muse.  mylobjoideuB  und  vorderen  B&ucb  des  Mqsc.  digastricus  maxillae  inferioris 
versorgt.  WSbrend  also  der  erste  und  zweite  Aat  des  Trigeminus  ausschliesslicb 
sensibler  Natur  sind,  entbitlt  der  dritte  aucb  motorische  Fasern,  die  der  ge- 
sammten  Fortio  minor  trigemini  entsprecben.     Fa   legt  sicb   nSmlicb  die  kleine 
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oder  motorische  Wnrzel  des  N.  trigeminus,  wie  erwUhnt,  an  die  untere  mediale 
FlSche  der  sensiblen  an,  zieht  an  ihr  und  der  unteren  Flftche  des  Ganglion 
Gasseri  ohne  jeglichen  Faseranstansch;  nur  dnrch  lockeres  Bindegewebe  verbnn- 
den,  vorbei  and  schliesst  sich  dem  aus  dem  Foramen  ovale  austretenden  dritten 
Aste  an  (Fig.  246,  links  3  and  -|-);  mit  welchem  sie  sich  wShrend  des  Aus- 
tritts  aus  der  Schadelhohle  zu  einem  Geflecht  (Plexus  Santorini)  verbindet,  dessen 
gr5s8erer  Theil  ausserhalb  der  SciiSdelkapsel  gelegen  ist.  —  Der  erste  und  dritte 
Ast  des  Trigeminus  stehen  in  der  Hauptrichtung  ihres  Verlaufes  ungefHhr  recht- 
winklig  zu  einander. 

Nicht  selten  findet  man  an  der  concaven  medialen  Seite  des  Granglion  Grasseri  1  bis  2 
kleine  accessorische  Ganglien,  die  dnrch  Faden  mit  dem  Plexus  triangularis  in  Verbindong 
stehen  (Nnhn,  Luschka,  Riidinger^  Sie  enfsprechen  aberranten  Spinalganglien. —  Valentin's 
imd  Longet's  Angaben,  dass  von  der  Portio  major  vor  ihrem  Elintritt  in  das  Ganglion  and 
Tom  Granglion  selbst  Nervenfaden  znr  Dora  mater  abgegeben  werden,  bestreitet  Arnold  ebenso 
wie  die  Angabe  von  Valentin,  dass  anch  der  Sinus  cavemosus  und  Eeilbeinkorper  vom 
Ganglion  Gasseri  Zweige  erhaltc. 

A.   Enter  Ast,  Raniig  primiis  s.  ophthalmiciis  (Fig.  439,  2). 

Der  Augenast  des  Trigeminus  ist  der  schwSchste  der  drei  Aeste  und  aus- 
schliesslich  sensibler  Natur.  Er  verlHuft  als  ein  seitlich  comprimirter  Strang 
lateralwfirts  vom  Sinus  cavemosus  und  vom  Nervus  abducens  (Fig.  433)  nach 
vom  zur  Fissura  orbitalis  superior,  hat  hier  Uber  sich  den  N.  trochlearis  (Fig.  439), 
an  dessen  lateraler  unterer  Seite  er  in  die  Augenhohle  gelangt. 

WShrend  des  Verlaufs  am  Sinus  cavemosus  nimmt  er 
[        1)  einige  FKden  des  Plexus  caroticus  auf; 

2)  entsendet  er  constant  bei  seinem  Durchtritt  durch  die  Fissura'  orbitalis 
superior  ein  ansehnliches  BUndel  in  die  periphere  Bahn  des  Oculomotorius  (Ro- 
senthal) ; 

3)  ein  feines  FSdchen  peripher  zum  Abducens  (Rosenthal); 

4)  ebenfalls  einen  feinen  Faden  zum  Trochlearis,  so  dass  also  der  Trigemi- 
nus sSmmtliche  Augenmuskelnerven  mit  sensiblen  Fasern  versorgt; 

5)  schickt  er  noch  in  der  Schildelhohle  in  der  Richtung  nach  hinten  einen 
feinen  von  Arnold  entdeckten  Faden  ab,  den  N.  tentorii  (N.  recurrens  rami 
primi  s.  R.  sinualis  Luschka),  der  sich  zunSchst  an  den  N.  trochlearis  anlegt, 
in  der  Scheide  desselben  eine  Strecke  weit  nach  hinten  verlSuft,  ohne  dass  er 
mit  diesem  Nerven  Verbindungen  eingeht,  und  schliesslich  seine  Verbreitung  im 
Tentorium  findet,  innerhalb  dessen  er  seine  feinen  Zweige  zu  den  Wandungen 
des  Sinus  petrosus  superior.  Sinus  transversus  und  rectus  sendet  (vergl.  darUber: 
Nerven  der  Dura  mater  S.  784). 

Unweit  der  Fissura  orbitalis  superior  und  vor  dem  Eintritt  in  dieselbe  theilt 
sich  der  Ramus  ophthalmicus  in  seine  dreiEndftste,  die  demnach  bereits 
getrennt  in  die  Orbita  eintreten.  Diese  EndSste  sind:  der  medial  gelegene  N. 
nasociliaris,  der  mittlere  N.  frontalis  (supraorbitalis),  zugleich  der  starkste,  und 
der  lateral  verlaufende  N.  lacrymalis,  der  feinste  von  alien. 

1)  Der  Nervus  lacrymalis  (ThrSnendrUsennerv)  (Fig.  439,  3). 

Er  verlSuft  unter  der  Periorbita  ISngs  des  lateralen  oberen  Randes  der 
Orbita  Uber  dem  Muse,    rectus  oculi  lateralis  zur  oberen  ThrflnendrUse.     Kurz 
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vor  derselben  theilt  er  sich  in  zwei  nahezu  gleich  starke  Aeste;  in  einen  oberen 
medialen  und  in  einen  nach  nnten  ziehenden  lateralen. 

• 

a)  Der  Ramus  superior  s.  internus  (R.  anterior)  dringt  unter  Ab- 
gabe  feiner  Zweige  an  die  ThrslnendrUse  durch  dieselbe  bindurcb  und 
verHstelt  sich  in  der  Conjunctiva  und  Haut  in  der  Umgebung  des 
lateralen  Augenwinkels,  sowie  im  oberen  Augenlid  (Ramus  palpebralis, 
Fig.  442,  21). 

b)  Der  Ramus  inferior  s.  externus  (R.  posterior)  wendet  sich  an 
der  lateralen  Wand  der  Orbita  nach  abwSrts  und  geht  dort  entweder 
unter  dem  Periost  oder  auch  wohl  in  einem  kleinen  Knochencan&lchen 
eine  nach  vorn  convexe  bogenformige  Verbindung  ein  mit  dem 
Nervus  subcutaneus  malae  aus  dem  zweiten  Aste  des  N.  tri- 
geminus. Von  der  convexen  Seite  dieser  bogenfSrmigen  Vereinigung 
entspringen  stets  mehrere  feine Nervenf^den,  die  aus  beiden  Nerven 
stammen  und  in  die  ThrSnendrilse  eintreten,  so  dass  also  mit  Sicherheit 
Fasern  auch  aus  dem  Gebiet  des  zweiten  Trigeminusastes  zur  Thranen- 
drUse  verfolgt  sind  (E.  BischofiP).  £s  stimmt  diese  Beobachtung  mit 
physiologischen  Ermittelungen  llbereiu;  da  sowohl  auf  Reizung  des 
N.  lacrymalis  als  des  N.  subcutaneus  malae  bei  Thieren  vermehrte 
ThrSnenabsonderuug  beobachtet  wurde  (Herzenstein). 

Eine  interessante  lUiistratioii  zn  der  beschriebenen  Innervation  der  Thranendruse  liefert 
eine  von  Turner  beschriebene  Varietat:  es  kann  der  N.  lacrymalis  fehlen  and  durch  den 
N.  zygomadcus  malae  ersetzt  sein  oder  ganz  aus  letzterem  entspringen.  —  Einer  anderen 
interessanten  Varietat  defi  N.  lacTTmalis  wurde  bei  der  Beschreibnng  des  N.  trochlearis  Erwah- 
nung  gethan:  es  kann  der  N.  lacrymalis  scheinbar  eine  zweite  Wurzel  aus  dem  vierten  Him- 
nerven  beziehen,  die  diesem  aber  erst  von  dem  ausserhalb  der  Orbita  gelegenen  Stuck  des  Ra- 
mus ophthalmicus  zugefuhrt  ist  (Cruveilhier). 

2)  Der  Nervus  frontalis  (supraorbitalis  von  Henle)  (Fig.  439,  4). 

Der  N«  frontalis,  der  grosste  der  Aeste  des  N.  ophthalmicus,  iSuft  unter 
dem  Dach  der  Orbita  tiber  dem  Muse,  levator  palpebrae  superioris  und  unmittelbar 
unter  der  Periorbita  geradeswegs  nach  vorn.  Etwas  hinter  der  Mitte  der  Augen- 
hohle  theilt  er  sich  in  den  diinnen  nach  vorn  und  medianwHrts  ziehenden  N.  supra- 
trochlearis  (Fig.  439,  7)  und  den  starken  N.  supraorbitalis  (Fig.  439,  5),  wolcher 
letztere  in  gerader  Richtung  als  Fortsetzung  des  Stammes  nach  vorn  zur  Incisura 
supraorbitalis  verlauft. 

a)  Der  Nervus  supratrochlearis  (frontalis  internus,  frontonasalis) 
(Fig.  439,  7)  wendet  sich  schrSg  nach  vorn  und  medianwHrts  unmittel- 
bar unter  der  Periorbita  zum  medialen  vorderen  Winkel  der  AugenhShle, 
langB  des  oberen  Randes  des  Muse,  obliquus  oculi  superior  verlaufend. 
An  der  medialen  Seite  der  Trochlea  angelangt  theilt  er  sich  in  seine 
beiden  Endltste,  von  denen 

a)  der  untere  vor  der  Trochlea  nach  abw&rts  zieht  und  eine  nach 
vorn  convexe constante  Verbindung  mit  dem  N.  infratroch- 
1  ear  is  (aus  dem  N.  nasociliaris)  eingeht.  Von  der  ConvexitUt 
des  Bogens  entspringt  eine  Anzahl  feiner  aus  beiden  Nerven 
stammender  FUden,  welche  sich  in  der  Haut  und  Conjunctiva  des 
medialen  Augenwinkels  verbreiten  (E.  Bischoff). 
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fi)  Der  obere  Zweig  desN.  supratfochlearis  id£  die  Fortsetznng  des- 
selben.  Er  veriest  die  Orbita  dicht  Uber  der  Trochlea  zwischen 
dem   Muse,   orbicularis   palpebrarum  und   dem  Knochen,    durch- 
bobrt    diesen  Mnskel   und    den  Muse,    frontalis   und    endigt   am 
medialen  Angenwinkel   oberhalb   der  Lidspalte  mit  Zweigen  zum- 
oberen    Augenlide    (Rami    palpebrales    superiores),    zur 
Nasenwurzel   und    medialen   unteren  Stirngegend    (Rami   fron- 
tales). 
b)  Der  Nervus    supraorbitalis   (s.   frontalis  extemus)  (Fig.  439;  5) 
verlilufk  in  der  Richtung  des  Stammes  nach  vorn  und  spaltet  sicb  ge- 
w5hnlicb  nocb   vor  Ueberschreitung   des  Supraorbitalrandes  in   einen 
scbwILcheren  medialen  und  einen  stUrkeren  in  der  Fortsetzung  der  Stam- 
mesrichtung  liegenden  lateralen  Zweig.    Der  erstere  wird  von  Henle 
als  N.  frontalis  (Fig.  439;  6);  letzterer  (Fig.  439;  5)  als  N.  supra- 
orbitalis  bezeichnet.    Der  N.   supraorbitalis   gelangt  durch  die  In- 
cisura  supraorbitalis  (resp.  das  Foramen  supraorbitale)  aus  der  Augen- 
bohle   zur  Stirngegend  (Fig.  442;  19);    der  N.  frontalis  medianwftrts 
Yom    supraorbitalis   (Fig.  442;  20).      Beide    durchbobren    den   Muse, 
orbicularis   oculi  (resp.   corrugator  supercilii)  und  Muse,  frontalis  und 
breiten  sicb  mit.reich  verzweigten  aufsteigenden  Aesten  (Nn.  fr  on  tales) 
in  der  Haut  der  Stirn  bis  zur  Scheitelgegend  auS;   mit  je  einem  sicb 
vielfach   theilenden  lateralw^rts  absteigenden  Zweige   dagegen  in  der 
Haut    und  Conjunctiva    des    oberen    Augenlides  (Nn.   palpebrales 
superiores).     Von   der  Incisura  supraorbitalis  aus  sendet  der  Nerv 
einen  feinen  Faden  in  das  Stirnbeiu;  ausserdem  mehrere  feine  Zweige 
zum  Periost. 

Ich  habe  mich  hier  absichtlich  der  alteren  tiblichen  Nomenclatur  angeschlossen,  welche 
den  mittleren  Zweig  des  Ramua  ophthalmicns  als  N.  frontalis  bezeichnet  nnd  zwei  Theilaste 
desselben,  den  N.  snpratrochlearis  nnd  supraorbitalis  nnterscheldet.  Henle  bezeichnet  den  N. 
frontalis  als  N.  supraorbitalis  nnd  theilt  diesen  wieder  in  drei  Zweige,  von  denen  der  eine 
ebenfalls  den  Namen  N.  supraorbitalis  fuhrt,  die  belden  anderen  als  N.  frontalis  und  snpratroch- 
learis bezeichnet  werden.  Der  Name  N.  frontalis  fur  den  Hauptstamm  kann  aber  recht  gut 
beibehalten  werden,  da  er  ja  eine  Eigenthumlichkeit  aller  Hauptverzweigungen  des  Nerven,  die 
ansehnliche  Verbreitung  an  der  Stirn,  bezeichnet 

3)  Der  Nervus  nasociliaris  (N.  oculo - nasalis  s.  nasalis;  Augennasen- 
nerv;  nasal  branch;  nerf  nasal)  (Fig.  439,  8;  Fig.  441;  8). 

Der  N.  nasociliaris  trennt  sicb  gewohnlich  schon  am  Sinus  cavemosus  vom 
Stamm  des  Ramus  ophthalmicus;  indem  er  an  der  medialen  und  unteren  Seite 
desselben  entspringt.  Zwischen  den  beiden  Ursprungsschenkeln  des  Musculus 
rectus  oculi  lateralis  betritt  er  (mit  N.  oculomotorius  und  abducons)  die  Augen- 
hbhle  und  verllluft  nun  medianw&rts  Uber  dem  SehnerveU;  aber  unter  dem  M. 
rectus  oculi  superior  zur  medialen  Wand  der  Orbita  (vergl.  Fig.  439;  8);  die 
er  unter  dem  Musculus  obliquus  oculi  superior  zwischen  diesem  und  dem  M. 
rectus  medialis  erreicht.  In  der  Gegend  des  Foramen  ethmoidale  anterius  an- 
gelangt  spaltet  er  sich  in  seine  beiden  nahezu  gleich  starken  Endzweige;  in  den 
N.  infratrochlearis  (Fig.  439;  9)  und  N.  ethmoidalis  (Fig.  439;  10). 

Auf  dem  Wege  bis  zur  Endtheilu&g  am  Foramen  ethmoidale  anterius  ent- 
sendet  der  NerV  folgende  Zweige: 
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a)  Die  lang«  Wurzel  ties  Gsoglion  ciliare  (Radii  longa  ganglii 
ciliaria]  (Fig.  441,  11).  Dlesolbe  ist  eio  dllnner,  bis  I  Cm.  laoger 
Faden,  welcher  gewiihnlitli  noch  ansserhalb  der  Orbita  entspringt, 
ebenfalls  zwigchen  beiden  UrsprungskSpfen  dea  Mnsc.  rectus  oculi 
lateralis  in  die  Orbita  gelangt,  aber  an  der  latera)en  Seito  des  Sefa- 
nerven  nach  vom  zieht,  urn  sich  in  den  hinteren  oberen  Winkel  des 
Gaoglion  ciliare  einznseaken  (vergl.  darliber  oben  S.  819). 

b)  Ein  oder  zwei  Nervi  ciliares  longi  (lange  Ciliarnerven).  Sie 
verlaufen  an  der  medialen  Seite  des  Opticns  nach  yom  zum  Angapfel 
nud  theilen  dort,  dnrcb  die  Sclera  eindringend  und  zwiscben  ihr  nnd 
der  ChorioideB  nacb  vorn  verlaafend,  das  Geschick  der  aus  dem  Clltar- 
ganglion  entspringenden  Nn.  ciliares  breves  (s.  oben  8.  820).  Einer 
der  langen  Ciliarnerven  verbindet  sich  constant  mit  einem  knrzen  Tor 
ihrem  Eintritt  in  den  Augapfel. 

Die  beiden  EndMste  des  N.  nasociliaris  sind : 

c)  Der  N.  infratrochl  earis  (Fig.  439,  9)  verUufl  nnter  dem  Mus- 
culns  obliqnuB  superior  an  der  medialen  Wand  der  Angenbohle  nach 
vom  znr  lateralen  Seite  der  Trochlea.  Vor  der  letzteren  theilt  er 
sich  in  zwei  Zweige,  von  denen 

a)  der  eine,  der  obere,  die  oben  beschriebene  Verbindnng  mit 
dem  N.  sapratrochlearis  eingeht,  von  der,  wie  erwghnt, 
Nervenl^den  Uber  dem  Lig.  palpebrale  mediale  znr  Haat  des 
medialen  Angenwinkels  verlaufen. 

/3)  Der  andere  Zweig,  der  nntere,  vergorgt  zanScbst  den  ThrSnen- 
sack  nnd  die  Caruncula  lacrj'malis,  sendet  aber  Ferner  auch  feine 
Ffiden  oberbalb  des  Lig,  palpebrale  mediale  znr  Haut  des  medialen 
Angenwinkels  (Fig.  442,  22). 

d)  Der  N.  ethmoidalis  (naaalis  anterior)  (Ftg.  439,  10)  ist  aus  ver- 
gleichend  anatomischen  GrUnden  als  die  eigentlicbe  Portseteung  des 
Nasociliaris 'Stammes  anznsebeu.  Er  gelangt  znuSchst  dnrcb  das 
Foramen  ethmoidale  anterius  in  die  SchSdelhbhle,  ISuft  dort,  von  der 
Dura  mater  bedeckt,  auf  der  oberen  Flache  der  Siebplatte  nach  vom, 
nm  durch  eine  vordere  Oeffnting  derselben  in  die  NasenbShle  zn  ge- 
langen.    Hier  theilt  er  sich  in  drei  Zweige: 


a)  Der  Ramus  8«pti  narinm  (Fig.  434,  2)  venoigt,  zwiechea 
HacoBB  nnd  Feriost  der  NaseDScbeidewand  verlanfend,  den  vor 
deren  Theil  dor  Schleimbaut  dee  Septam  narinm. 

fi)  Der  RamaB  lateralis  narinm  (Tig.  435,  2)  ziebt  vor  dom 
vorderen  Ende  der  mittleren  und  nuteren  Mnscbel  vorbei  nad 
rerbreitpt  sicb  in  der  Schleimhant  des  vorderen  Theiles  der  Seiten- 
waod  der  Na§enli&hle. 

Fig.  443. 
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y)  Uer  Ramus  anterior  s.  externns  narinm  (N.  nasalis  ex- 
temns  a.  apicis  nasi)  (Fig.  442,  24)  wendet  sicb  in  eiuer  Rinne 
oder  in  einem  CanSlchen  an  der  hinteren  FlSche  des  Nasenbeins 
nach  abwSrtB,    dringt  dann  zwischem  nnterem  £ade   des  Nasen- 
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beins  nnd  Cartilago  triangularis,  bedeckt  vom  Muse,  compressor 
na^i,  zur  Hasseren  Seite  der  Nase  hervor  and  l&aft  nun  am  Nasen- 
rlicken  herab  bis  ^ur  Nasenspitze,  um  in  der  Haut  dieser  Gegend 
sich  zu  verbreiten. 

Dem  N.  ethmoiclalls  werden  auf  seinem  Wege  ana  der  Schadel-  in  die  Nasenhohle  feine 
Faden  zur  Stimhohle  (Meckel)  oder  zu  dieser  und  den  vorderen  Siebbeinzellen  (Langenbeck)* 
zngeschrieben.  —  Nach  Lnschka  giebt  der  N.  nasodliaris  auch  dnrch  das  Foramen  ethmol- 
dale  posterius  einen  besonderen  Ast  ab,  den  N.  spheno-ethmoidalis,  welcher  sich  in  der 
Sohleimhant  der  Eeilbeinhohle  nnd  den  hinteren  Siebbeinzellen  verbreitet  Yon  Varietaten  des 
N.  nasociliaris  sei  hier  crwahnt,  d&ss  von  ihm  Zweige  zu  dem  Rectus  superior,  medialis  und 
Levator  palpebrae  verlaufen  konnen,  die  wohl  als  sensible  Muskelnerven  zu  betrachten  sind. 

B.  Zweiter  Ast,  Ramm  secundns  s.  supramaxillaris  (R.  maxillaris  superior) 
(Fig.  440, -4;  Fig.  443,  3). 

Der  zweite  Ast  des  Trigeminus,  welcher  den  ersten  an  St&rke  iibertri£ft, 
dringt,  wie  bei  der  allgemeinen  Uebersicbt  liber  die  Verzweigungen  dieses  Ner- 
ven  schon  erwShnt  wurde,  durch  das  Foramen  rotundum  in  die  Fossa  spbeno- 
maxillaris  und  von  hier  aus  durch  die  Fissura  orbitalis  inferior  zum  Boden  der 
AugenhShle  und  in  den  Infraorbitalcanal  des  Oberkiefers.  Seine  Endzweige 
verbreiten  sich  zwischen  Lid-  und  Mundspalte  in  der  Haut  des  Gesichtes. 

Wahrend  dieses  Verlaufes  sendet  der  Nerv  eine  Reihe  von  wichtigen  Seiten- 
zweigen  von  seiner  unteren  FlSche  in  der  Richtung  nach  unten  ab,  so  dass 
demnach  seine  Hauptverzweigung,  im  Gegensatz  zu  der  uugeflthr  horizontal 
erfolgenden  des  Ramus  ophthalmicus,  einseitig  nach  unten  in  einer  sagittalen 
Ebene  stattfindet.  Nur  einer  der  Zweige,  der  N.  subcutaneus  malae  oder 
orbitalis  (Fig.  443,  4),  wendet  sich  vom  lateralen  oberen  Rande  des  R.  supra- 
maxillaris lateralwiirts.  Die  Fortsetzung  des  Stammes  des  zweiten  Trigeminus- 
astes  von  der  Fossa  sphenomaxillaris  bis  zu  seiner  Endausbreitung  im  Gesicht 
wird  als  N.  infraorbital  is  bezeichnet.  Je  nachdem  man  bei  der  Beschreibung 
dieses  Nerven  das  Gebiet  des  N.  infiraorbitalis  bis  zum  Foramen  rotundum  aus- 
dehnt  oder  bis  zur  unteren  Augenbohlenspalte  verkUrzt,  wird  man  entweder 
s^mmtliche  Zweige  des  zweiten  Trigeminusastes  als  Zweige  des  N.  infraorbitalis 
zu  betrachten  haben,  oder  einige  derselben  selbststiindig  dem  Infraorbitalnerven 
gegenilberstellen.  Offenbar  liegt  erstere  Darstellungsweise  mehr  in  der  Natnr 
der  Sache,  wShrend  die  zuletzt  angedeutete  Form  der  Beschreibung  zweck- 
mSssiger,  practischer  erscheint,  insofern  sie  erlaubt,  auch  im  System  des  Ramus 
supramaxillaris  ^drei  Zweige  zu  unterscheiden,  so  dass  die  Dreizahl  auch  hier 
wiederkehrt.  Aus  ZweckmUssigkeitsgriinden  werde  ich  deshalb  bei  der  folgen- 
den  specielleren  Beschreibung  dieser  auch  von  Arnold  festgehaltenen  Einthei- 
Inng  folgen. 

Zuvor  sei  aber  erwShnt,  dass  auch  der  zweite  Ast  des  Trigeminus  noch 
innerhalb  der  SchSdelhbhle  einen  (oder  zwei)  feinen  Faden,  den  N.  recurrens 
supramaxillaris  nach  rilckwarts  zur  Dura  mater  entsendet,  der  sich  im 
Gebiet  des  vorderen  Astes  der  Arteria  meningea  verbreitet  und  mit  dem  Dural- 
ast  des  Ramus  inframaxillaris  Verbindungen  eingeht. 

Die  drei  Aeste,  welche  wir  der  weiteren  Beschreibung  zu  Grunde  legen 
wollen,  sind  1)  der  sehr  diinne  N.  subcutaneus  malae  oder  orbitalis 
(Fig.  443,  4),     2)  der    N.    in fraorbi talis,    die   Fortsetzung    des    Stammes 
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(Fig.  443,  15)  and  3)  der  von  der  nnteren  Seite  dea  StammeB  in  der  Foasa 
sptienomaxillaris  entspringende  N.  sphenopalatinns  (Fig.  443,  die  Faden 
ilber  8).  Wie  die  speciellen  Bescbreibnngen  lehreh  werden,  zeigen  dio  drei 
Nerren  des  RamnH  supramaxillaris  in  ihren  SUb'keverlittltnisBQn  nnd  in  ihrer 
Endaasbreitang  einige  Analogien  mit  den  Nn.  Ucrymalis,  frontalis  and  aasociliaris, 
nnd  zwar  in  dieaer  Reihenfolge  verglicben.  Wie  der  N.  aasociliaris  mit  einem 
Ganglion  in  Verbindnng  tritt,  ao  verbindet  sich  auch  der  N.  aphenopalatinuB 
mit  einem  Nervenknoten,  mit  dem  Ganglion  sphenopalatiaam.  Darch 
dasBelbe  wird  zugleich  eine  wichtige  Verbindung  dea  rein  senaibleD  sweiten 
TrigeminusasteB  UergGBtellt,  aSmlicb  mit  dem  N.  facialiB  (Fig.  443,  10  a.  11), 
aas  deBsen  Babn  der  peripheren  Verbreitnng  deaN.  aphenopalatinaa  motoriacbo 
FaBBm  zugeflihrt  werden. 

1)  Der  N.  anbcataneas  malae  oder  N.  orbitalis  (N.  zjgomaticOB, 
temporomalaris)  (Fig.  143,  4). 

Der  N.  anbcntaneaa  malae  iat  ein  dtinner  Hantnerv,  der  von  der  lateralen 
Seite  dea  Ramas  snprani axillaris  aocb  innerhalb  der  Foaaa  apbenomaxillaria 
entspringt  and  aodann  lateralwSrts  vom  N.  infraorbital  is  dorch  die  untere  Augen- 
hSblenapalte  die  Orbita  betritt,  an  deren  lateraler  Wand  er  aich  in  zwei  Zweige 
apaltet,  welche  dnrch  die  beiden  ana  der  Oateologie  bekannten,  das  Jochbeia 
durchbohrenden  GanSle  (Canalis  zygomatjcua  facialis  and  temporalis)  zat  Haut 
der  Wange  reap,  der  ScbUfengegend  gelangen. 

Kg.  113. 
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a)  Der  obere  Zweig,  Hamna  snperior  a.  temporalis  (Fig.  443,  7) 
verUnd  zunSchat  nnter  dem  Feriost  oder  in  einem  Canfilcben  der  lateralen 
Angenhoblenwand.  Von  bier  aas  sendet  er  einen  Nervenfaden  nach  oben 
zat  Verbindung  mit  dem  Bamna  inferior  (externns)  des  N.  lacry- 
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mails  (Fig.  443, 5)  und  gelangt  dnrch  diese  Anastomose,  wie  bereits  beim 
N.  lacrjinalis  beschrieben  wurde,  mit  verscbiedenen  Faden  zur  TbrSnen- 
drtise.  Nach  Abgabe  dieses  Verbindungszweiges  wendet  sicb  der  Ramus 
temporalis  durcb  den  Caualis  zygomatico  -  temporalis  zur  Scbl&fengrube, 
durchbohrt  den  Musculus  temporalis  sowie  dessen  Fascie  und  breitet  sicb 
scbliesslicb  in  der  Haut  der  vorderen  Scblfifengegend  aus. 

b)  Der  untere  Zweig,  Ramus  inferior  s.  malaris  (Fig.  443,  6)  liegt 
.  anfangs  im  lockeren  Fett  des  lateralen  unteren  AugenbSblenwinkels,  dringt 
sodann  durcb  den  einfacben  oder  doppelten  Canalis  zygomatico  -  facialis 
mit  einem  oder  zwei  Zweigen  zur  GesicbtsfllLcbe  des  Jocbbeins  und  ver- 
breitet  sicb  scbliesslicb  unter  Durcbbobrung  des  M.  orbicularis  oculi  in 
der  Haut  der  Wangengegend ,  mit  peripberen  FSden  des  N.  facialis  in 
Verbindung  tretend. 

2)  Der  N.  infra  orb  i  talis  (Fig.  443,  von  3  bis  15).  ; 

Er  ist  nacb  der  oben  gegebenen  Uebersicbt  liber  die  Anordnung  des  zweiten 
Astes  vom  Nervus  trigeminus  nichts  Anderes,  als  die  Fortsetzung  dieses  Stammes 
zum  Gesicbt  und  als  solcbe  in  ibrem  Verlauf  durcb  die  Fissura  orbitalis  inferior, 
am  Boden  der  Orbita  und  im  Infraorbitalkanale  oben  scbon  bescbrieben.  Z&blen 
wir  diese  Fortsetzung  des  Stammes  unter  den  Zweigen  des  Ramus  supramaxillaris 
trigcmini  als  N.  infraorbitalis  auf,  so  ist  es  selbstverst&idlicb,  dass  derselbe  der 
stHrkste  dieser  Zweige  ist. 

Wabrend  seines  Verlaufes  von  der  FlUgelgaumengrube  bis  zum  Austritt  aus 
dem  Foramen  infraorbitale  sendet  der  Nerv  in  der  Ricbtung  nacb  unten  die 
Nn.  dentales  s.  alveolares  superiores;  nacb  dem  Austritt  aus  dem 
Foramen  infraorbitale  zerflLllt  er  nacb  verscbiedenen  Ricbtungen  in  eine  Reibe 
von  Endzweigen,  die  man  als  Rami  faciales  zusammenfassen  kann. 

a)  Die  Nn.  alveolares  s.  dentales  superiores  finden  ibre  hauptsUcb- 
licbste  Verbreitung  in  den  Zabnen  und  im  Zabnfleiscb  des  Oberkiefers, 
geben  aber  ausserdem  aucb  Aestcben  zur  Scbleimbant  der  Backe  und 
Kieferboble,  sowie  zur  Scbleimbant  am  vorderen  Tbeile  des  Bodens  der 
Nasenboble  ab.  Man  kann  sie  nacb  Lage  und  Endausbreitung  in  drei 
Abtbeilungen  bringen : 

a)  Die  Nn.  alveolares  (s.  dentales)  superiores  posteriores 
(Fig.  444,  2)  entspringen  scbon  vor  d^m  Eintritt  des  N.  infraorbitalis 
in  die  Augenboble  und  baben  ibre  Endverbreitung  in  und  an  den  drei 
binteren  Backzabnen.  Es  sind  ibrer  gewobnlicb  zwei  vorbanden  (sel- 
tener  ein  sicb  bald  tbeilender),  die  neben  der  A.  alveolaris  superior 
am  Tuber  maxillare  nacb  unten  zieben.  Der  bintere  der  beiden  Zweige 
bleibt  mit  einem  Tbeile  seiner  Fasern  auf  der  Aussenseite  des  Ober- 
kiefers (Ramus  m axillaris  externus)  und  versorgt  auf  diesem  Wege  das 
Zabnfleiscb  der  binteren  Backzabne  (Nervuli  gingivales  superio- 
res) und  den  benachbarten  Tbeil  der  Wangenscbleimbaut  (Rami 
buccales)  mit  sensiblen  Nerven.  Der  andere  Tbeil  des  Nerven,  so- 
wie der  vordere  N.  alveolaris  superior  posterior  treten  durcb  die  Fora- 
mina alveolaria  posteriora  des  Oberkiefers  zur  lateralen  binteren  Wand 
der  Kieferboble,  wo  sie,  in  einem  unvoUst&ndigen  Kanale  gelegen,  nach 
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vom  verlAifend  sich  geflochtartig  mit  dem  N.  alveol,  snp.  medins  ver- 
binden,  andereraeita  aber  1)  feine  FSden  zar  Scbleimbaat  der  Kie- 
ferbShle,  2)  die  Nn.  dontsles  fUr  die  drei  hiDteren  Backzabnc 
enteenden.  Leiztere  gelangen  bier,  wie  bei  den  anderen  Zfihnen  durcb 
feine  Oeffaaugen  in  den  Alveolen  and  den  KanHlen  der  Zahnwiirzcin 
in  die  Pnlpa,  wo  sie  ibre  Endausbreitnng  finden. 

Fig.  444. 
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/S)Der  N.  aWeolariH  (deotalis)  saperior  mediuB  (N.  alveolaris 
anp.  anterior  minor)  (Fig.  444,  3)  trennt  sicb  im  binteren  Theile  dea 
Infraorbital kanals  vom  N.  in&aorbitalis,  ateigt  in  einem  eigenen  KanSl- 
cben  der  lateralen  Wand  des  OberkioferB  berab,  sendet  nach  vorn  und 
binten  Aestcbea  zur  geflecbtartigen  Verbindnng  mit  den  Nn.  alveolares 
snpp.  anterior  und  poat«rioreB  und  endigt  mJt  feinen  Faden(Er.  den- 
talee)  in  den  beiden  PrSmolarztibneQ  tmd  dem  Zabnfleiscb  dieser 
Gegeud  (Bamali  gingLvalea). 

y)  Der  N.  alveolaris  (dentalis)  superior  anterior  (N.  alv.  anp. 
anterior  major,  N.  nasodentalis)  (Fig.  444,  4)  entstebt  vom  N.  infra- 
orbitalis  im  vorderen  Tbeile  des  Canalis  infraorbitalis  unweit  eeines 
Anstritts  aus  dem  Foramen  infraorbitale  und  dringt  sofort  darcb  ein 
besonderea  KanSlcben  in  der  vorderen  Wand  des  Sinna  masillaris, 
welches  ebenfalls  gegon  die  KieferbSble  atellenweiae  offen  ist,  unter 
mebrfacher  Tbeilting  zum  Alveolarrande  vor^  Hier  trennt  sich  von 
ihm  ein  f<lr  die  NasenbSble  bestimmter  Zweig  (R.  nasalis),  wahrend 
der  Rest  dea  Nerren  die  vorderen  Zitbne  des  Oberkiefera  versorgt 
(Rr.  dentales). 
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1.  Die  Rami  dentales  verbinden  sich mit  den  beiden  anderen  oberen 
Alveolamerven  zn  dem  mehrfach  erwfthnten  Nervengeflecht,  dem 
Plexus  dentalis  superior  (Fig.  444,  5);  welcher  znm  Theil 
dicht  unter  der  Schleimhaut  der  HighmorshShle^  zum  Theil  im 
Kuochen  gelegen ,  die  Nerven  fUr  die  Alveolen  resp.  ZShne  des 
Oberkiefers  entsendet.  Dem  N.  alveolaris  superior  anterior  an- 
gehSrige  Zweige  dieses  Geflecbts  versorgen  die  Scbneidezfthne 
und  den  Eckzahn  des  Oberkiefers  ^  sowie  das  Zabnfleiscb  dieser 
Gegend.  Die  Verbindung  der  drei  oberen  Alveolamerven  unter 
einander  erfolgt  in  einer  nach  unten  convexen  Scblinge,  die  als 
Ansa  sup  ram  axillaris  bezeicbnet  wird. 

2.  Der  Ramus  nasalis  gelangt  durcb  einen  eigenen  feinen  Kanal 
zur  Schleimhaut  des  unteren  vorderen  Theiles  der  Nasenhohle,  wo 
er  im  vorderen  Theile  des  unteren  Nasenganges  und  in  der  Um> 
gebung  der  Ausmiindung  des  Thrilnennasenganges  sich  in  der  Schleim- 
haut verbreitet  und  eine  Verbindung  mit  dem  N.  nasopalatinus 
eingeht. 

b)  E  n  d  S  s  t  e  (R  a  m  i  f  a  c  i  a  1  e  s)  des  N.  infraorbitalis  (Fig.  442, 25 ;  Fig.  443, 15). 
Nach  dem  Austritt  aus  dem  Foramen  infraorbital  zerfUllt  der  Nerv,  zwischen 
Orbitalzacke   des  Quadratus   labii  superioris  und  Triangularis .  superior  ge- 
legen,   rasch    in   seine  Endllste,    die  sich    unter  wiederholten  Theilungen 
strahlenf^rmig   zu   der  Seite  der  Nase   und  der  Oberlippe  ausbreiten;   nur 
ein  kleiner  Theil  der  Endilste  wendet  sich  nach  oben  zum  unteren  Augenlid. 
In  dies  Gebiet   der   nach  unten  ausstrahlenden  Zweige  dringen  Fftden  des 
motorischen  N.  facialis  hinein    (Fig.  443,  16)   und   bilden  mit  ihnen  den 
Plexus  infraorbitalis  (Pes  anserinns  minor).     Je  nach  dem  Orte  der 
Endigung  ubterscheidet  man  folgende  Endzweige  des  N.  infraorbitalis: 
a)Nn.  palpebrales  inferiores.  Man  findet  gewShnlich  einen  medialeu 
fUr  den  medialen  Abschnitt  des  unteren  Augenlids  und  den  angrenzenden 
Theil  der  Nase  bestimmten,  sowie  einen  lateralen  Zweig,  der  den  Ubrigen 
Theil  dor  Palpebra  inferior  mit  sensiblen  Nerven  versieht.  Beide  schlagen 
sich  um  den  unteren  Rand  des  Muse,  orbicularis  oculi  nach  oben  zum 
unteren  Augenlid  empor. 
/9)  Die  Nn.    nasales    externi(2 — 3)  (Nn.  nasales  laterales,  laterales 
narium  s.  superficiales  nasi,   nasales  subcutanei)  vertheilen  sich  in  der 
Haut  der  Seitenwand  der  Nase,  des  Nasenflttgels  und  Nasenlochs. 
y)  Die  Nn.  labiales    superiores  (3 — 4)  sind  die  stSrksten  der  End- 
ilste des  N.  infraorbitalis,  ziehen  unter  dem  Muse,  levator  labii  superio- 
ris proprius  nach  abwilrts  und  verzweigen  sich  in  der  Schleimhaut  und 
Haut  der  Oberlippe  bis  zur  Gegend  des  Mundwinkels. 

Von  Bocbdalck  wurde  innerhalb  des  vorderen  Theiles  des  Plexus  dentalis  superior 
eine  iiber  der  Wurzel  des  Eckzahns  gelegene  knotchenfonnige  Yerdickung  des  Plexus  als  ein 
Ganglion  beschrieben  und  in  der  Folge  als  Ganglion  supramaxillare  oder  Ganglion 
Bochdalekii  in  den  Lehrbtichem  aufgefdhrt.  Schon  Arnold  stellte  mit  Bestimmtheit  die 
Existcnz  desselben  in  Abrede  und  auch  Henle  gelang  es  nicht,  an  suocessiven  Schnitten  in 
Salzsaurc  erweichter  Oberkiefer  ein  solches  Ganglion  aufzuAnden,  so  dass  dasselbe  nunmehr 
wohl  aus  der  Reihe  der  Ganglien  zu  streichen  sein  dtirfte. 

3)  Der  N.  sphenopalatinus   (N.   pterygopalatinus,    Flugelgaumennerv) 

(Fig.  444,  die  beiden  Fftden  Uber  6). 
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Der  NervuB  sphenopalatiniis  ist  ein  einfacher  oder  doppelter  Nerv^  der  sicli 
innerhalb  der  FlUgelgaumengrube  von  der  unteren  Seite  des  hier  geflechtartig 
angeordneten  Ramus  supramaxillaris  (Plexus  sphenopalatinus)  entwickelt  und 
nach  kurzem  Verlauf  mit  einem  platten  dreiseitigen  Ganglion;  dem  Ganglioii 
spkeiopalatumm  (nasale,  rhinicum  s.  Meckelii)  (Fig.  443  ^  8;  444;  6;  445;  3) 
in  innige  Verbindung  tritt.  Ein  Theil*  der  Fasern  des  N.  sphenopalatinus  zieht 
an  der  vorderen  Flftche  'des  Ganglion  vorbei;  ein  anderer  Theil  durchsetzt  das- 
selbe;  beide  Abtheilungen  nehmen  vom  Ganglion  selbst  entstandene  Fasern  auf 
und  versorgen  den  weichen  und  harten  Gaumen  (Nn.  palatini)  nnd  einen 
grossen  Abschnitt  der  NasenhShle  (Nn.  nasal es).  W&hrend  der  N.  spheno- 
palatinus in  seinen  hinteren  Fasern  mit  dem  oberen  Winkel  des  dreiseitigen 
Ganglions  in  Verbindung  tritt;  mit  den  vorderen  an  ihm  in  der  Richtung  nach 
unten  vorbeizieht;  schliessen  sich  die  das  Ganglion  durchsetzenden  Fasern  sowie 
die  aus  dem  Ganglion  hervorgehenden  am  unteren  Winkel  des  Dreiecks  den 
vorbeistreichenden  Fasern  an.  Das  Ganglion  sphenopalatinum  steht  aber  nicht 
bloss  mit  sensiblen  Fasern  aus  der  Bahn  des  zweiten  Trigeminusastes  in 
Verbindung  (Radix  brevis  s.  sensitiva  s.  spheuopalatina).  Es  empfUngt 
vielmehr  an  seinem  dritten  nach  hinten  gerichteten  Winkel  aus  dem  hier  in  die 
FlUgelgaumengrube  mtindenden  Canalis  Vidianus  zwei  innerhalb  dieses  Kanals 
zu  einem  Strange;  dem  Nervus  Vidianus  (Fig.  444;  7;  Fig.  445;  10),  ver- 
einigte  Nervenfkden,  die  sehr  verschiedener  Natur  und  Abstammung  sind.  Der 
eine;  N.  petrosus  superficial  is  major  (Fig.  444,  8;  Fig.  445;  11);  aus 
markhaltigen Fasern  zusammengesetzt;  steht  in  Verbindung  mit  dem  N.  facialis; 
dessen  Bahn  er  durch  den  Hiatus,  canalis  Falloppiae  verl&sst.  Da  er  zweifellos 
motorische  Fasern  aus  der  Bahn  des  siebenten  Himnerven  fiihrt  und  sie  durch 
Vermittlung  seiner  Verbindung  mit  dem  Ganglion  sphenopalatinum  den  Gaumen- 
nerven  beimischt;  kann  er  als  motorische  Wurzel  (Radix  longa  s.  petrosa 
8.  motoria)  des  Ganglion  bezeichnet  werden.  —  Der  andere,  mit  dem  N.  petrosus 
superficialis  major  zum  N.  Vidianus  vereinigte  Nerv;  wird  als  N.  petrosus 
profundus  major  (Fig.  444;  9;  Fig.  445;  12)  bezeichnet  und  ist  ganz anderer 
QualitHt.  Er  ist  gelatinos,  fUhrt  grosstentheils  marklose  Nervenfasem  und  ist* 
die  direkte  Fortsetzung  eines  Zweiges  des  N.  caroticus  internus  aus  dem  Gang- 
lion cervicale  I  des  N.  sjmpathicus  (vergl.  Fig.  444).  Man  bezeichnet  den  N. 
petrosus  profundus  major  wohl  auch  als  sjmpathische  Wurzel  des  Ganglion 
sphenopalatinum  (R^dix  carotica  s.  sympathica).  Da  dieselbe  aber  in  der  Fort- 
setzung des  Grenzstranges  vom  N.  sjmpathicus  (s.  u.)  liegt;  l^o  ist  die  Anffas- 
sung;  das  Ganglion  sphenopalatinum  sei  als  ein  Ganglion  des  Grenzstranges  zu 
bezeichneu;  wohl  berechtigt.  In  diesem  Falle  gehort  der  N.  petrosus  profundus 
major  zum  Grenzstrang  selbst,  wSihrend  der  N.  petrosus  superficialis  major  und 
N.  sphenopalatinus  Rami  communicantes  vorstellen  (s.  darUber  'unten  bei  der 
Beschreibung  des  N.  sjmpathicus}.  *Bei  der  speciellen  Beschreibung  woUen  wir 
die  sog.  Wurzeln  und  die  vom  N.  sphenopalatinum  und  seinem  Ganglion  aus- 
strahlenden  peripheren  Aeste  gesondert  beschreiben. 

A.    Verbindungsnerven  des  Ganglion  sphenopalatinum  (sog.  Wurzeln). 

a)  Der  N.  sphenopalatinus;  sen  sib  el;  s.  oben. 

b)  Der   N.  petrosus    profundus    major  (Fig.  444;  9;  Fig.  445,  12) 
entsteht  aus  dem  lateralen  Aste  ded  N.  caroticus  internus ;  wendet  sich  von  der 


inneren  HUndung  des  Canalis  carolicuB  horizontal  nach  vom,  um  dnrcb  die  daa 
Foramen  lacerum  auefUllende  Fibrocartilago  basilarie  in  die  kintere  HUndnng 
des  Canalis  Vidianna  einzudringen  and  darch  denselben,  mit  dem  N.  petrosns 
superficialis  major  zum  Nervus  Vidianus  vereinigt,  das  Ganglion  spbenopaladnom 
zu  gewinnen.  Er  fiibrt  Fasern  ans  der  Babn  des  Sympathicns  dem  Ganglion 
zu,  deren  Endscbickaale  unbekannt  Bind. 

Fig.  445. 
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c)  Der  N.  petroenB  superficialis  major  (Fig.  444,  8;  t^  **5>  1^) 
zweigt  sich  vom  N.  facialis  am  Ganglion  genicnli  desselben  (s.  anten)  ab,  tritt 
aiui  dem  Hiatus  canalia  Falloppiae  herror  und  verlSuft  in  einer  Rinne  der  tot- 
deren  oberen  Fl3cbe  dee  Felsenbeins  nnterbalb  des  Ganglion  Gasseri  (Fig.  439, 15] 
inedianwartB  und  nacb  vom  zur  Fibrocartilago  basilaris;  er  dnrcbbobrt  dieidbt 
lateralwSrts  von  der  inneren  MUndung  des  Canalia  caroticua,  um  mit  dem  K 
petroaua  profundus  major  zusammen  durch  den  Canalia  YidianaB  zam  hintereB 
Winkel  des  Ganglion  apbenopalatinmn  sich  zu  begeben.  Der  N.  petroana  super- 
ficialia  major  wurde  frllber  Sfter  ala  ein  einfacber  Veibindnngastrang  iwiselia 
Ganglion  genicnli  desFacIaliB  und  Ganglion  sphenopalatinumbetracbtet(E.  Bischoff)- 
Pbyaiologische  and  kliniscbe  Beobachtungen,  aowie  aorgfMtige  Zerfasemngen  er 
goben  indesaen  (Longet,  Arnold,  Valentin,  Kuhn,  FrUhanf),  dass  er  1)  jeden&Qt 
motoriacbe  Faaern  enthfilt,  welcbe  aue- der  Babn  des  Facialis  stammen  W 
zwar  vom  centralen  Theile  des  Facialis  am  Ganglion  genicnli  in  denN.pelfo- 
aua  superficialia  major  ubertreten.  Dieae  Fasern  geben  vom  Ganglion  ipbnift- 
palatinum  ans  mit  den  Nn.  palatini  zura  Ganmenaegel  und  innerviren  denLevitar 
veli  palatini  und  Husc.  palatostapby linua  (Azygos  uvulae).  Bei  Fuii- 
lislahmungen,  deren  Ursacbe  centralwSrts  vom  Hiatus  Falloppiae  aich  befictdcl. 
wird  deshalb  Scbiefstellnng  des  Ganmensegels  mit  Abweicbung  nach  der  gewmda 
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Seite  beobachtet;  2)  werden  dem  N.  petrosus  superficialis  major  von  den  ge- 
nannten  Forscbern  aucb  sensible  Fasern  zagescbriebeu;  die  aus  der  Bahn  des 
Trigeminus  sicb  am  Ganglion  geniculi  dem  peripheren  Tbeile  des  Gesichtsnerven 
beimischen  (Frlibauf)  und  wabrscheinlich  die  Empfindlicbkeit  der  Facialiszweige 
anmittelbar  nacb  dem  Austritt  aus  dem  Foramen  stjlomastoideum  bedingen. 

B.  Vom  N.  sphenopalatinus  und  vom  Ganglion  sphenopalati- 
num  ausstrablende  Aeste. 

a)  Die  Nn.  nasales  interni  superiores  treten  von  der medialen FliLche 
des  Ganglion  spbenopalatinum  durcb  das  Foramen  sphenopalatinum  oder  durch 
kleine  Oe£fnungen  im  Anfang  des  Canalis  Vidianus  in  die  Nasenboble  hinein 
und  finden  ibre  Ausbreitung  theils  im  oberen  binteren  Tbeil  der  Seitenwand  der 
Nase  und  am  GewSlbe  des  Pbarynx,  tbeils  in  der  Scbleimbaut  der  Nasenscheide- 
wand. 

a)  Die  Nn.  nasales  superiores  laterales  sind  6  bis  10  zarte  Faden, 
welcbe  tbeils  durcb  das  Foramen  spbenopalatinum  ^  tbeils  durcb  feine  Oeff- 
nungen  im  Anfangstbeile  des  Canalis  Vidianus  sicb  zur  Nasenboble  begeben. 
Ein  Tbeil  derselben  (Nn.  nasales  superiores  anteriores)  (Fig.  445,  8)  ver- 
zweigt  sicb  in  der  Scbleimbaut  des  binteren  Theiles  der  oberen  und  mittleren 
Muscbel  und  des  oberen  Nasenganges,  sowie  der  binteren  Siebbeinzellen ; 
ein  anderer,  die  Nn.  pbaryngei  (Nn.  nasales  superiores  posteriores), 
verlaufen  in  Kan^Llcben  zwiscben  Keilbeinkorper  und  Processus  spbenoidalis 
des  Gaumenbeins  znm  Gewolbe  des  Pbarynx,  um  nacb  Abgabe  feiner  FSden 
zum  Keilbeinkorper  und  zur  Scbleimbaut  der  K^ilbeinboblen  am  oberen 
Umfange  der  Cboanen  und  in  der  Gegend  des  Ostium  pbaryngeum  tubae 
ibre  Endausbreitung  zu  finden. 

/S)  Die  Nn.  septi  narium  (2  —  3  an  Zabl)  entspringen  zum  Tbeil  aus  der 
medialen  Seite  des  Ganglion  spbenopalatinum,  zum  Tbeil  direct  aus  dem 
N.  spbenopalatinus  und  dringen  ebenfalls  durcb  das  Foramen  spbenopalati- 
num in  die  Nasenboble  ein.  Hier  finden  die  feineren  Zweige  scbon  im 
binteren  oberen  Abscbnitte  der  Scbleimbaut  des  Septum  narium  ibr  Ende, 
nur  einer,  durcb  grossere  Starke  ausgezeicbnet,  der  N.  nasopalatinus 
Scarpae  (Fig.  434,  3;  Fig.  445,  9)  bat  einen  ISngeren  Verlauf,  indem  er 
mit  der  gleicbnamigen  ^rterie,  zwiscben  Periost  und  Scbleimbaut  gelegen, 
an  der  Nasenscbeidewand  nacb  vom  und  abw^rts  zum  Canalis  incisivus 
ziebt.  Innerbalb  desselben  vereinigt  er  sicb  mit  dem  entsprecbenden  Ner- 
ven  der  anderen  Korperb^lfte  geflecbtartig  und  sendet  von  hier  aus  feine 
Zweige  zum  vorderen  Tbeile  der  Gaumenscbleimbaut.  Wabrend  seines  Ver- 
laufes  versorgt  er  den  unteren  Tbeil  der  Scbleimbaut  des  Septum  narium 
mit  sensiblen  Nerven  und  gebt  vor  dem  Eintritt  in  den  Canalis  incisivus 
die  oben  (S.  834)  bescbriebene  Verbindung  mit  dem  Ramus  nasalis  des 
N.  alveolaris  superior  anterior  ein. 

b)  Die  Nn.  palatini  (Nn.  pterjgopalatini ,  palatini  descendentes)  (Fig. 
445,  4 — 6)  verlaufen  durcb  den  Canalis  pterygopalatinus  und  dessen  zwei  Seiten- 
kanSle  nacb  abwarts  zum  Gaumen,  sind  also  durcb  drei  Aeste  reprKsentirt,  dercn 
Fasern  grOsstentbeils  dem  durcb  das  Ganglion  spbenopalatinum  bindurcbziebenden 
Theile  des  N.  spbenopalatinus  entsprecben,  uberdies  in  den  zum  weicben  Gau- 
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inneren  MUndung  Aee  Canalis  caroticas  horizontal  nach  vom,  nm  durch  die  daa 
Foramen  laceram  ausfullende  Fibrocartilago  basilaris  in  die  bintere  MUndung 
des  CanaliB  VidianuB  einzudringen  und  durcb  denselben,  mit  dem  N.  petrosus 
Buperficialia  major  zum  Nervus  Vidianua  vereinigt,  das  Ganglion  sphenopalatinnm 
zn  gewinneii.  Er  fiihrt  FaBern  bob  der  Babn  des  Sympathicns  dem  Ganglion 
Ku,  deron  Endacbickeale  unbekannt  Bind. 

Fig.  445. 
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c)  Der  N.  petroBUs  superficialis  major  (Fig.  444,  8;  Fig.  44&,  11) 
zwcigt  Bich  vom  N.  facialis  am  Ganglion  genicnli  desselben  (s.  nnten)  ab,  tritt 
.  auB  dem  Hiatus  canalis  Falloppiae  bervor  und  verlSuft  in  einer  Rinne  der  vor- 
deren  oberen  FISche  des  Felsenbeine  unterhalb  des  Ganglion  Gasseri  (Fig,  439,  15) 
medianwSrts  und  nach  vom  zur  Fibrocartilago  basilaris;  er  darchbohrt  dieselbe 
lateralwSrts  vou  der  inneren  MUndung  deB  Canalis  caroticas,  nm  mit  dem  N. 
petrosuB  profundus  major  zusammen  durch  den  Canalis  \^idianUB  zum  hintereu 
Winkel  des  Ganglion  sphenopalatinnm  sich  zu  begeben.  Der  N.  petrosug  super- 
ficialJB  major  wurde  frilher  Qfter  als  ein  einfachei  Verbindungsstrang  zwischen 
Ganglion  geniculi  des  Facialis  aDdGai)glionsphenopalatiuumbetracbtet(E.Bischoff). 
Physiologiscbe  and  kliniscbe  Beobacbtungen,  sowie  sorgfSllJge  Zerfasemngen  er- 
geben  indessen  (Longet,  Arnold,  Valentin,  Nubu,  Friibanf),  doss  er  1)  jedenfalb 
motorische  Fasern  entbSlt,  welcbe  aus  der  Babn  des  Facialis  stammen  und 
zwar  Tom  centralen  Theile  des  Facialis  am  Ganglion  geniculi  in  den  N.  petro- 
BUB  superficialis  major  Ubertreten.  Diese  Fasern  gehen  vom  Ganglion  spheno- 
palatinnm au9  mit  den  Nn.  palatini  zura  Ganmensegel  und  innerviren  den  Levator 
veli  palatini  und  Muse,  pala tostapby linus  (Azygos  uvulae).  Bei  Facia- 
lislShmungen,  deren  Utsacbe  centralwfirts  vom  HiatuB  Falloppiae  sich  befindet, 
wird  deshalh  Schiefstellung  des  Gaumensegels  mit  Abweichung  nach  der  g 
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Seite  beobachtet;  2)  werden  dem  N.  petrosus  superficialis  major  von  den  ge- 
nannten  Forschern  anch  sensible  Fasern  zugeschrieben,  die  aus  der  Bahn  des 
Trigeminus  sicb  am  Ganglion  geniculi  dem  peripheren  Theile  des  Gesichtsnervon 
beimischen  (Fruhauf)  und  wahrscheinlich  die  Empfindlichkeit  der  Facialipzweige 
anmittelbar  nach  dem  Austritt  ans  dem  Foramen  stylomastoideum  bedingen. 

B.  Vom  N.  sphenopalatinns  und  vom  Ganglion  spbenopalati- 
num  ansstrablende  Aeste. 

a)  Die  Nn.  nasales  intern!  superiores  treten  von  der medialen FlUche 
des  Ganglion  sphenopalatinum  durcb  das  Foramen  sphenopalatinum  oder  durch 
kleine  Oeffnnngen  im  Anfang  des  Canalis  Vidianns  in  die  Nasenbohle  binein 
and  finden  ihre  Ausbreitnng  tbeils  im  oberen  binteren  Theil  der  Seitenwand  der 
Nase  und  am  Gewolbe  des  Pbarynx^  tbeils  in  der  Scbleimbaut  der  Nasenscbeide- 
wand. 

a)  Die  Nn.  nasales  superiores  laterales  sind  6  bis  10  zarte  FSden^ 
welcbe  tbeils  durcb  das  Foramen  spbenopalatinum ;  tbeils  durcb  feine  Oeff- 
nungen  im  Anfangstbeile  des  Canalis  Vidianns  sicb  zur  Nasenboble  begeben. 
Ein  Tbeil  derselben  (Nn.  nasales  superiores  anteriores)  (Fig.  445,  8)  ver- 
zweigt  sicb  in  der  Scbleimbaut  des  binteren  Tbeiles  der  oberen  und  mittleren 
Muscbel  und  des  oberen  Nasenganges,  sowie  der  binteren  Siebbeinzellen ; 
ein  anderer,  die  Nn.  pbaryngei  (Nn.  nasales  superiores  posteriores), 
verlaufen  in  Kanalcben  zwiscben  Keilbeinkorper  und  Processus  spbenoidalis 
des  Gaumenbeins  znm  Gewolbe  des  Pbarynx,  um  nacb  Abgabe  feiner  FSden 
zum  Keilbeinkorper  und  zur  Scbleimbaut  der  K^ilbeinboblen  am  oberen 
Umfange  der  Cboanen  und  in  der  Gegend  des  Ostium  pbaryngeum  tubae 
ibre  Endausbreitung  zu  finden. 

fi)  Die  Nn.  septi  narium  (2  —  3  an  Zabl)  entspringen  zum  Tbeil  aus  der 
medialen  Seite  des  Ganglion  spbenopalatinum ,  zum  Tbeil  direct  aus  dem 
N.  spbenopalatinus  und  dringen  ebenfalls  durcb  das  Foramen  spbenopalati- 
num  in  die  Nasenboble  ein.  Hier  finden  die  feineren  Zweige  scbon  im 
binteren  oberen  Abschnitte  der  Scbleimbaut  des  Septum  narium  ibr  Endc; 
nur  einer,  durcb  grossere  St&rke  ausgezeicbnet,  der  N.  nasopalatinus 
Scarpae  (Fig.  434,  3;  Fig.  445,  9)  bat  einen  langeren  Verlauf,  indem  er 
mit  der  gleicbnamigen  ^rterie,  zwiscben  Periost  und  Scbleimbaut  gelegen, 
an  der  Nasenscbeidewand  nacb  vorn  und  abwUrts  zum  Canalis  incisivus 
ziebt.  Innerhalb  desselben  vereinigt  er  sicb  mit  dem  entsprechenden  Ner- 
ven  der  anderen  Korperblllfte  geflecbtartig  und  sendet  von  hier  aus  feine 
Zweige  zum  vorderen  Tbeile  der  Gaumenscbleimbaut.  Wtibrend  seines  Ver- 
laufes  versorgt  er  den  unteren  Tbeil  der  Scbleimbaut  des  Septum  narium 
mit  sensiblen  Nerven  und  gebt  vor  dem  Eintritt  in  den  Canalis  incisivus 
die  oben  (S.  834)  bescbriebene  Verbindung  mit  dem  Ramus  nasalis  des 
N.  alveolaris  superior  anterior  ein. 

b)  Die  Nn.  palatini  (Nn.  pterjgopalatini,  palatini  descendentes)  (Fig. 
445;  4 — 6)  verlaufen  durcb  den  Canalis  pterygopalatinus  und  dessen  zwei  Seiten- 
kanSle  nacb  abwtlrts  zum  Gaum  en,  sind  also  durcb  drei  Aeste  reprasentirt,  deren 
Fasern  grOsstentbeils  dem  durcb  das  Ganglion  spbenopalatinum  bindurcbziebenden 
Theile  des  N.  spbenopalatinus  entsprechen,  Uberdies  in  den  zum  weichen  Gau- 


838  Kerenldire. 

men  gehendeo  Zweigen  zmn  Theil  motorischer  Nator  sind,  aus  dem  N.  petrosns 
snperfidalis  major  stanunend. 
a)  Der  N.  palatinns  anterior  s.  major  (Fig.  445,  4)  ist  der  stSrkste  der 
drei  Ganmennerveny  verlSnft  dnrch  den  Hanptkanal  nach  abwarts  xnm  harten 
Gaomen,  dessen  Gebiet  er  dnrch  das  Fonuaen  pterygopalatinnm  erreicht 
Von  hier  wendet  er  sich,  in  mebrere  (3—4)  Zweige  zerfallend,  nnmittelbar 
nnter  dem  Periost  des  barten  Ganmens  in  fiinnen  des  letsteren  nach  Tom, 
um  mit  seinen  lateralen  Zweigen  die  innere  Seite  des  Zahnfleisches,  mil  den 
Ubrigen  die  Scbleimbant  nnd  die  Drnsen  des  barten  Ganmens  an  reisorgen 
nnd  yom  am  Canalis  incisivns  mit  dem  X.  nasopalatinns  in  Verbindnng  zn 
treten.  WMhrend  seines  Verlanfes  dnrch  den  Canalis  pterygopalatinns  ent- 
sendet  der  Xenr  nach  vom 

dieNn.  nasal  es  interni  inferiores  (Nn.  nasales  lateralesinferiores) 

(Fig.  445,  7),  welcbe  dnrch  kleine  Oeffiinngen  in  der  T<amina  perpen- 

dicularis  des  Ganmenbeins  znr  Nasenhoble  gelangen  nnd   sich    in   der 

Scbleimbant    der    nnteren  Mnscbel,    sowie   des    mittleren  nnd    unteren 

Nasenganges  verbreiten. 

P)  Der  N.    palatinns    posterior   (palatinns   minor  intemns)  (Fig.  445,  5) 

verlMnft  dnrch  den  Canalis  palatinns  posterior  nnd  wendet  sich  von    dessen 

MUndnng  ans    nach   binten  znm  weichen  Ganmen,    nm   mit   den    sensiblen 

Fasem  die  vordere  Scbleimbant  desselben,  mit  motoriscben  (ans  dem  N.  pe- 

trosns'  snperficialis  major)  den  Muse,  levator  veli  palatini  nnd  palatostapby- 

linns  (Azjgos  nvnlae)  zn  versorgen. 

y)  Der   N.    palatinns    lateralis  (palatinns  minor   extemns)  (Fig.  445,  6); 

der  kleinste  der  drei  Ganmennerven,  gebt  dnrch  das  laterale  Foramen  pala- 

tinum  posterins   znr  Gegend   der  Mandel   nnd  zn  dem  benachbarten  Theile 

des  weichen  Ganmens. 

c)  Die  Rami  orbitales  (Rr.  spbeno - etbmoidales,  Orbitalfilamente  Ar- 
nold's) sind  2 — 3  Snsserst  feine  Faden,  welcbe  vom  obersten  Theile  des  Ganglion 
spbenopalatinnm  dnrch  den  medialen  Winkel  der  Fissnra  orbitalis  inferior  in 
die  Angenboble  gelangen,  bier  am  binteren  Abscbnitte  der  medialen  Wand  ge- 
wobnlicb  innerbalb  des  Periosts  emporsteigen,  nm  dnrch  das  Foramen  etbmoidale 
posterins  nnd  durcb  ein  bis  zwei  nach  binten  davon  in  der  Nabt  der  Lamina 
papjracea  gelegene  kleine  Oefinungen  zn  den  binteren  Siebbeinzellen  nnd  znr 
Keilbeinhohle  zn  verlanfen,  deren  Schleimhaut  sie  versorgen  (Lnschka). 

Nach  Hirzel  nnd  Arnold  verlanfen  vom  Ganglion  sphenopalatinnm  anch  einlgeFiden 
znr  Scheide  des  Opticas.  Nach  H.  M tiller  erhalt  der  in  der  Fissiira  orbitalis  inferior  befind- 
lichc  Mnsc.  orbitalis  seine  Nerven  ebenfalls  vom  Ganglion  sphenopalatinum,  wahrend  Pre- 
vost  dieselben  fiir  Grefassnerven  halt.  —  Nach  Bock  and  Valentin  sendee  dasselbe  Gang- 
lion anch  einen  Verbindangsfaden  zam  N.  abdacens.  Eincr  Verbindnng  mit  dem  Ganj^on 
ciliare  wurde  oben  gcdacht.  ~  Die  Vcreinignng  der  beiden  Nn.  nasopaladni  im  Canalia  inci^~ 
vus  wurde  von  Cloqnet  fiir  ein  Ganglion  (Ganglion  incisivnm,  nasopalatinnm  s. 
Cloqneti)  gehalten.  Nenere  Untersuchangen  (Henle)  haben  darin  ebensowenig,  wie  im  sog. 
Gannon  Bochdalekil,  Ganglienzellen  aaffinden  konnen.  —  Ueber  eine  Verbindnng  des  Gmngiioii 
8|>henopalatinam  mit  dem  G.  oticum  siehe  bei  diesem  Ganglion  des  Naheren. 

G.   Dritter  Ast,  Raniu  tertiis  s.  mfraMaxillaris  (N.  maxillaris  inferior). 

Der  dritte  Ast  des  Trigeminus  unterscbeidet  sich  von  den  beiden  bisher 
bescbriebeneu  Aesten  vor  alien  Dingen  dadnrch,  dass  nicht  nnr  ein  bedeatender 
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Theil  der  das  Ganglion  Gasseri  durchsetzenden  resp.  ans  demselben  entspringenden 
sensiblen  Fasem  in  die  Bildung  desselben  eingeht^  sondem  auch  die  ganze 
motorische  Portion  des  Trigeminus  sicli  an  seiner  Bildung  betheiligt^  so 
dass  demnach  der  Ramus  inframaxillaris  trigemini  ein  gemischter  Nerv  ist. 
Docb  findet  keine  so  innige  Miscbung  beider  Faserkategorien  statt;  wie  sie  bei 
den  Spinalnerven  vorzukommen  pflegt^  vielmehr  wendet  sich  der  grSssere  Theil 
der  Fasern  der  motoriscben  Wurzel  wahrend  der  Bildung  des  Plexus  Santorini 
nacb  dem  J)urcbtritt  durch  das  Foramen  ovale  um  den  vorderen  Rand  des 
Ramus  inframaxillaris  herum  zur  Susseren  FlScbe  des  Nerven,  um  mit  einer 
relativ  geringen  Zabl  sensibler  Fasem  verbunden  als  sog.  N.  crotaphitico- 
buccinatorius  (kleine  oder  obere  Portion  des  dritten  AsteS;  Ramus 
superior)  die  Kaumuskeln,  den  Tensor  veli  palatini  und  Tensor  tympani^ 
mit  motoriscben  Zweigen  zu  versorgen  (N.  masticatorius  von  Luscbka);  anderer- 
seits  aber  aucb  den  sensiblen  N.  buccinatorius  abzugeben. 

Der  grSssere  Ubrige  Theil  des  Ramus  tertius  (grosse  oder  untere  Por- 
tion, Ramus  inferior)  enth&ltUberwiegend  sensible  Fasem,  die  zum Theil 
nach  hinten  und  oben  zur  Schlftfengegend  ausstrahlen  (N.  auriculo-tempo- 
ralis)  (Fig.  442,  18;  Fig.  446,  8),  vorzugsweise  aber  in  zwei  mStohtigen  St&m- 
men  (Fig.  446,  12  und  14)  nach  unten  sich  wenden,  um  Zunge  und  Unterkiefer 
mit  sensiblen  Zweigen  zu  versehen  (N.  lingualis  und  mandibularis).  In 
der  Bahn  des  letzteren  verlaufen  jedoch  einigp  motorische  Zweige,  die,  am 
Unterkiefer  angelangt,  ein  en  eigenen  Weg  einschlagen  (Fig.  446,  13)  und  den 
Muse,  mylohyoideus  sowie  den  vorderen Bauch  des  M.  digastricus  man- 
d  i  b  u  1  a  e  innerviren. 

Mit  dem  Gebiet  des  dritten  Trigeminusastes,  und  zwar  dossen  Ramus  inferior, 
sind  Uberdies  zwei  dem  sympathi^chen  Systeme  angehorige  Ganglion  innig  ver- 
bunden: hoch  oben  in  der  Nahe  des  Foramen  ovale  bewirkt  das  Ganglion 
oticum  verwickelte  Verhslltnisse,  wShrend  nahe  der  peripheren  Ausstrahlung 
des  N.  lingualis  das  Ganglion  linguale  den  Faserverlauf  complicirt.  —  Die 
kleinere  und  grSssere  Portion  des  N.  inframaxillaris,  sowie  deren  einzelne  Aeste 
schlagen  schon  in  geringer  Entfernung  von  der  unteren  FlKche  der  SchSdelbasis 
(5 — 6  mm.)  ihre  verschiedenen  Wege  ein ;  eine  eigentliche  Fortsetznng  des  Stammes 
des  dritten  Astes  gibt  es  demnach  nicht;  woUte.  man  dennoch  eine  solche  an- 
nehmen,  so  wiirde  man  den  in  der  Richtung  des  Hauptstammes  ausstrahlenden 
stSrksten  der  Zweige,  den  N.  mandibularis  (Fig.  446,  14)  dafttr  zu  erklliren 
haben. 

Noch  vor  der  Auflosnng  des  dritten  Astes  in  seine  Zweige  entsendet  er 
einen  feinen  sensiblen  Nerven  durch  das  Foramen  spinosum  zur  Sch&delh5hle 
zurUck,  den  N.  spinosus.  £s  gliedert  sich  also  auch  der  dritte  Ast  des  Tri- 
geminus wieder  in  drei  Abtheilungen,  in  den  N.  spinosus,  den  Ramus  superior 
und  inferior,  welche  Eintheilung  wir  der  nun  folgenden  speciellen  Beschreibung 
zu  Grunde  legen  wollen. 

1)  Der  N.  spinosus  (Luschka)  (N.  recurrens  rami  tertii,  N.  recurrens  in- 
framaxillaris). 

£r  entspringt  vom  Ramus  inframaxillaris  wUhrend  dessen  Verlauf  durch  das 
Foramen  ovale  oder  gleich  unterhalb  desselben,  tritt  durch  das  Foramen  spino- 
sum in  Begleitung  der  A^  meningea  media  in  die  Schftdelhohle  zurUck  und  theilt 
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sich  nun  im  Gewebe  der  Dura  mater  in  zwei  Zweige.  Der  hintere  Zweig 
gelangt  gewSbnlich  mit  zvei  Fadeo  durch  die  Sutara  petrosqnamoBa  zur  Ans- 
kleidungder  cellnlaemaatoideae,  der  vordere  dringt,  ebeufalls  mit  zwei  Zweigen, 
nachdein  er  deit  vorderen  Ast  dor  A.  moningea  media  eine  Strecke  weit  begleitet 
hat,  in  die  Snbstanz  dee  groBsen  KeilbetnflttgelB  ein.  Der  Nerv  ist  demnacb 
vorzngaweiBe  Knocbennerv. 

Die  Nerven  der  A.  menlngea  media  stammen  vum  Sympathicus  nod  geUngGD  la  ibr  m>- 
wohl  von  aiusen  her  am  deni  die  Aitcrie  auwerballi  des  SchideU  uiDgebeadGD  Ficxtu,  all  aiu 
dcm  Bamiu  rccurrena  aupramaxillaria ,  der  wahrschcinlich  seine  Fiiden  ana  dcm  Plesui  caver- 
Dostu  beueht.  —  Nach  Banbcr  steht  mit  dem  N.  spinusiu  coiutant  dn  fciner  FadcD  aiu 
dcm  Ganglion  odeum  in  Verbindnng. 

2)  Der  Bamus  inferior. 

Er  umfasBt  vorzugsweise  die  nacb  unten  ziehenden  Zweige  deB  EamnB  infra- 
mazillaris,  also  den  N.  lingualis  und  mandibularis,  femer  den  N.  auricalo  -  tem- 
poralis, so  dacs  man  anch  hier  wieder  drei  Unterabtheilnngen  nnterschmden 
kann,  und   ist  tm  Wesentlichen  die  Forteetxung  der  bus  dem  Ganglion  Gaseeri 

Fig   IIS 
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kommenden  BeoBiblen  Faaern  des  dritten  Astes,  eothSlt  indesseu  aach  motorische 
Faaem,  die  spKter  seine  Baho  verlasiieii.  Ganglion  oticnm  and  lingnale  treten 
mit  dieser  Abtbeilang  des  Trigeminus  in  nShere  Verbindnng. 

a)  Der  N.  auriculo-temporalis  (N.  temporalis  snperficialis  s.  auricnlaris 
anterior,  oberflachlicher  SchlSfennerv)  (Fig.  446,  8;  Fig.  447,  7;  Fig.  442,  18). 
Er  entspringt  in  geringer  Entfemnng  nnterhalb  des  F9ranieu  ovale  vom  hinteren 
Bande  des  Ramns  inframaxillaris  nnd  zwar  gewiilinlich  mit  zwei  Wnrzeln,  welcbe 
die  Art.  meningea  zwischen  sich  nehmen  [Fig.  447,  7).  Von  seinem  Ursprang 
zieht  er  zuQ^cbst  nach  rQckwarts  and  ein  wenig  nacb  onten,  urn  auf  der  inne- 
ren  Seite  des  Gelenkfortsatzes  Yom  Unterkiefer  an  der  medialen  FUthe  des 
Muse,  pterygoidens  extemns  nnd  liber  der  A.  maxillaris  interna  nacli  binten  zu 
verlanfen.  Dann  wendet  er  sich  in  einem  Bogen  nach  oben,  nm  zwiscben  Ohr 
nnd  Kiefergelenk  (Fig.  446,  8)  nnter  die  Farotis  ca  treten  und  schliesslicb  dnrch 
dieselbe  bindnrcb,  hinter  der  A.  temporalis  snperficialis  gelegeu,  seine  Endttste 
zum  Ohr  and  zar  Hant  der  Scbltifengegend  ansstrahlen  zn  lasaen. 

Fig.  417. 
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Aaf  diesem  Wege  gebt  er  vricbtige  Verbindungen  mit  anderen  Nerven  ein, 
urn  theila  aus  deren  Gebieten  Fasem  zu  beziebeu,  tbeils  eigene  Faaem  an  andere 
Nerven  abzngeben.  Der  Uebersicbtlicbkeit  wegen  sollen  dlese  Verbiudangs- 
zweige  und  die  Aeste  des  Nerven  gesondert  besprocben  werden-: 

a')  Verbindungen  desN.  anricnlo-temporalis  mit  anderen  Nerven. 
u)  Mit  dem  Ganglion  oticam(Fig.  447,  11).  Die  beiden  Urspmngawnrzeln 
des  N.  auricolo-temporalis  erbalten  vom  binteren  nnteren  Abschnitt  dee 
Ganglion  oticam  mebrere  Fttden,  die  dem  genannten  Nerven  sich  in  peri- 
pberer  Ricbtung  anscbliessen,  Physiologiscbe  Versncbe  baben  ergeben, 
dass  diese  FSden  dem  Ganglion  oticum  vom  Glossophsryngens  dnrch 
die  Babn  des  N.  petrosus  snperficialis  minor  zngefUbrt  werden 
(Heidenbain;  vergl.  nnten  Glossopbaryngeus).  Sie  entbalten  die  Secre- 
tionsfasern  fUr  die  Obrspeicfaeldrtlse  nnd  verlassen  die  Bahn  des  N. 
auriculo-temporalis  wieder  als  Br.  parotidei  (s.  nnten). 
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P)  Rami  communicantes  cum  nervo  facial!  (Fig.  446, 11).  Es  existiren 
deren  gewShnlich  zwei;  welche  an  der  Stelle;  wo  der  Stumm  des  N.  auriculo- 
temporalis  nach  oben  biegt,  den  Ursprung  der  A.  temporalis  saperficialis 
amfassend,  im  Gewebe  der  Parotis  horizontal  nach  vorn  zi^hen  und  sich 
mit  dem  oberen  Aste  des  Facialis  verbinden.  Die  Verbindung  ist  eine  der- 
artige,  dass  dadorch  ausschliesslich  sensible  Fasernr  des  Trigeminus  in  peri* 
pherer  Richtung  (£.  Bischoff)  den  Ausstrahlungen  des  Facialis  im  Gesichte 
beigemischt  werden. 

b')  Seiten-   and  Endllste  des  N.  auriculo-temporalis. 

a)  Rami  articulares:  ein  bis  zwei  feine  FSden,  welche  der  N.  auricalo- 
temporalis  beim  Voriiberziehen  an  die  hintere  Wand  der  Kapsel  des  Kiefer- 
gelenks  entsendet. 

p)  Rami  parotide!  entstehen  in  verschiedener  Anzahl  als  ^eine  F&den  vom 
Stamm  des  N.  auriculo-temporalis  oder  von  seinen  Verbindungszweigen  mit 
dem  N.  facialis;  sie  sind  fiir  die  Substanz  der  Parotis  bestimmt  und  ent- 
halten  deren  Secretionsnerven,  die  der  Bahn  des  Auriculo-temporalis  vom 
Olossopharyngeus  durch  den  N.  petrosus  superficialis  minor  und  das  Gang- 
lion oticum  zugefUhrt  werden  (s.  oben). 

y)  Nn.  meatus  auditor!!  externi  (Fig.  446^  10).  Man  findet  deren  ge- 
w5hnl!ch  zwei;  einen  oberen  und  unteren,  welche  an  der  Verbindungs- 
stelle  von  knSchemem  und  knorpligem  ausseren  Gehorgahge  in  das  Innere 
des  letzteren  eindringen.  Der  untere  geht  zur  unteren,  der  obere  zur  vorderen 
und  oberen  Wand  des  Meatus  auditorius  externus ;  ersterer  kann  ganz  oder 
zum  Theil  durch  Zweige  des  N.  auricularis  magnus  aus  dem  dritten  Cer- 
vicalnerven  ersdtzt  werden  (Henle).  Beide  Nerven  versorgen  die  das 
Innere  des  Susseren  GehSrgangs  auskleidende  Haut.  Der  obere  schickt 
femer  iHngs  der  oberen  Wand  des  GehSrgangs  einen  feinen  Zweig  zum 
Trommelfell  (N.  membranae  tympani). 

d)  Die  Nn.  auriculares  anteriores  (Fig.  446;  10)  versorgen,  hinter  der 
A.  temporalis  superficialis  vorbeiziehend;  die  Haut  des  vorderen  Randes  der 
Ohrmuschel  von  der  oberen  Spitze  bis  zur  Incisura  intertragica  und  zum 
Tragus. 

t)  Der  N.  temporalis  superficialis  s.  subcutaneus  (Fig.  446;  9)  ist 
als  Endast  des  N.  auriculo- temporalis'^  zu  betrachten.  Er  zieht  mit  der  Art.  tem- 
poralis superficialis  aufwSrtS;  verlSsst  mit  derselben  das  Gewebe  der  Parotis  und 
verbreitet .  sich  unter  spitzwinkliger  Verzweigung  nach  Ueberschreitung  des 
Jochbogens  in  der  Haut  der  Schlstfe  Uber  und  vor  dem  Ohre. 

Ansser  den  beschriebenen  Commnnicationen  des  N.  aoriculo  -  temporalis  werden  noch  an- 
dcre  Verbindungen  erwahnt:  1)  Mit  dem  Plexus  caroticus  externus  an  der  Theilnngsstelle  der 
Carotis  externa  in  ihre  beiden  Endaste  (Krause).  2)  Mit  den  peripheren  Ausstrahlungen  des 
B.  temporalis  n.  subcutanei  malae  und  mit  den  Nn.  occipitales. 

b)  Der  N.  mandibularis  (N.  maxillaris  inferior;  alveolaris  inferior;  Unter- 
kiefernerv  (Fig.  446;  14 ;  Fig.  447;  2)  zieht  als  st&rkster  der  Zweige  des  dritten 
Trigeminusastes  zwischen  dem  Musculud  pterygoideus  externus  und  internus  nach 
abwftrts  und  liegt  dabei  nach  hinten  und  lateralwarts  vom  N.  lingualis.  Zwischen 
dem  ligamentum  accessorium  mediale  des  Unterkiefer gelenks  und  dem  Unter- 
kiefer    gelangt   der  Nerv    darauf  zum  Foramen    mandibulare  und    verlSuft   im 
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Unterkieferkanale  zusammen  mit  der  A.  alveolaris  inferior  nach  vorn,  nm  anf 
diesem  Wege  die  Molar-  und  PrSmolarz&hne  dee  Unterkiefers  zu  versorgen. 
Ani  Foramen  mentale  angelangt  entsendet  er  den  grosseren  Theil  seiner  Fasern 
durch  dasselbe  nach  anssen  zum  Kinn  und  zur  Unterlippe  (Fig.  446;  16);  w&h- 
rend  der  schwfichere  Rest  des  Nerven  noch  weiter  nach  vorn  zu  dem  Eckzahn 
and  den  SchneidezUhnen  der  entsprechenden  Unterkieferhlilfte  gelangt.  Der 
grossere  Theil  der  Fasern  des  N.  mandibnlaris  ist  sensibler  Natur;  motorische 
Fasern  (den  N.  mylohyoideus)  erhUlt  der  Nerv  oben  ans  der  motorischen  Wurzel 
des  Trigeminus;  sie  schlagen  jedoch  schon  vor  dem  Eintritt  des  Nerven  in 
den  Unterkieferkanal  ihren  eigenen  Weg  zu  den  durch  sie  zu  versorgenden 
Muskeln  ein. 

a')  Motorischer  Theil  des  N.  mandibnlaris.  £r  wird  allein  durch  den  N. 
mylohyoideus  reprftsentirt. 

a)  Der  N.  mylohyoideus  (Fig.  446;  13;  Fig.  447;  3)  trennt  sich  vom 
Stamme  des  N.  mandibnlaris  am  hinteren  Eingange  des  Kieferkanals  und  ver- 
ISuft  nuU;  anfangs  medtanwSrts  bedeckt  vom  Muse,  pterygoideus  internus;  im 
Sulcus  mjlohyoideus  des  Unterkiefers  auf  der  unteren  der  Haut  zugekehrten 
Flftche  des  Muse,  mylohjoideus  nach  vom^  um  den  letztgenannten  Muskel;  sowie 
den  vorderen  Bauch  des  Muse,  digastricus  maxillae  inferioris  mit  motorischen 
Zweigen  zu  versehen.  Die  Fasern  des  Nerven  lassen  sich  in  der  Scheide 
des  N.  mandibnlaris  bis  zur  motorischen  Portion  des  Trigeminus  herauf 
verfolgen  und  laufen  sogar  in  seltenen  F&Uen  gesondert  herab. 

Am  medialen  Rande  des  vorderen  Banches  Muse,  digastrici  dicht  hinter  dem  Eomie  sen-, 
det  der  Menr  gewohnlich  einige  feine  Endastchen  zur  Haut  des  Kinnes  nnd  der  Unterkinn- 
gegend.  —  Eine  sehr  hanfige  Varietat  ist  die  Verbindnng  eines  Zweiges  des  N.  mylohyoidens 
onter  Dnrchbohnmg  des  gleichnamigen  Mnskels  mit  dem  N.  lingoalis. 

b')  Sensibler  Theil  des  N.  mandibnlaris. 

fi)  Die  Nn.  dentales  s.  alveolares  inferiores  posteriores  (Fig.  446, 
15;  15)  entstehen  von  der  oberen  Flache  des  N.  mandibnlaris  wShrend  seines 
Verlaufes  durch  den  Unterkieferkanal  und  versorgen  sSmmtliche  Molar- 
und  Pr&molarz&hne  des  Unterkiefers  mit  feinen  Zweigen,  die  der  Zahl  nach 
den  Wurzeln  dieser  Zfthne  entsprechen.  Ausserdem  gehen  NervenfSden  zu 
den  WSnden  der  Alveolen  und  zum  Zahnfleisch  (Rami  gingivales). 

/)  Die  Nn.  dentales  s.  alveolares  inferiores  anteriores  entstehen 
von  der  nach  Abgabe  des  N.  mentalis  innerha}b  dee  Unterkiefers  bleibenden 
schwKcheren  Fortsetzung  des  N.  mandibularis;  welche  auch  wohl  als  Ramus 
incisivus  bezeichnet  wird.  Sie  sind  fur  den  Eckzahn  und  die  Schneide- 
zShne,  sowie  fUr  deren  Alveolen  und  deren*  Zahnfleisch  bestimmt  Sowohl 
die  Nn.  dentales  inferiores  anteriores  als  die  posteriores  bilden  unter  einander 
vor  ihrer  Endausstrafalung ;  nachdem  sie  den  Mandibularkanal  verlassen 
habeu;  in  der  Uber  ihm  liegenden  spongiosen  Substanz  ein  Oeflecht;  den 
Plexus  m axillaris  inferior;  aus  welchem  erst  die  Nerven  fUr  Zsthne; 
Alveolen  und  Zahnfleisch  sich  entwickeln. 

d)  Der  N.  mentalis  (labialis)  zweigt  sich  nicht  delten  schon  innerhalb  des 
Canalis  mandibularis  von  den  Zahnnerven  ab  und  theilt  sich  beim  Austritt 
aus  dem  Foramen  mentalc;  bedeckt  vom  Muse,  triangularis  inferior  (depres- 
sor anguli  oris);  in  flreiAeste: 
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a*)  Der  kleinere  nntere  oder  Ramus  mentalis  versorgt  nach  Dnrcb- 
bohrung  des  genannten  Mnskels  die  Hant  der  Kinngegend.  — 

fi')  Die  beiden  oberen  (Rami  labiales  inferiores)  theilen  sicb  spitz- 
winklig  in  eine  grossere  Anzabl  von  Zweigen^  die  sowohl  die  Schleim- 
baut;  als  unter  Dnrchbohrung  der  Muscnlatur  die  Sossere  Hant  der 
Unterlippe  mit  sensiblen  f'asern  versorgen. 

c)  Der  N.  lingual  is  (N.  gostatorius;  Znngennerv  (Fig.  440;  Fig.  446;  12; 
Fig.  447;  4)  steigt  wie  der  N.  mandibnlaris  zwiscben  Muse,  pterygoideus  ex- 
ternus  nnd  internns  an  der  medialen  Seite  der  A.  maxillaris  interna  berab, 
liegt  dabei  aber  nacb  vorn  and  medianwSrts  vom  Unterkiefernerven.  Vom  ante- 
ren  Rande  des  Muse,  pt^rjgoideus  externus  an  verlSuft  er  zwiscben  Muse, 
pterygoideus  internus  und  Unterkiefer  scbrag  berab.  In  sanftem  nacb  vom  and 
oben  concavem  Bogen  wendet  er  sicb  darauf  vom  vorderen  Rande  des  Muse, 
pterygoideus  internus  am  Boden  der  MundbSble,  erst,  liber  der  Glandula  sub- 
maxillaris  (Fig.  440,  a),  dann  iiber  dem  Muse,  mjlobjoideus  gelegen  nacb  vom, 
um  am  Seitenrande  der  Zunge  auf  der  lateralen  Fl&cbe  des  Muse,  bjoglossus 
nacb  vorn  zu  zieben  und  sodann  durcb  die  BUndel  des  Muse,  lingualis  inferior 
bindurcb  zwiscben  Muse,  bjoglossus  und  genioglossud  seine  Fasern  in  die  Zunge 
einstrablen  zu  lassen.  Am  Seitenrande  der  Zungenwurzel  liegt  er  dicbt  unter 
der  Scbleimbaut  und  kreuzt  sicb  bier  mit  dem  lateralwarts  Uber  ibm  binweg- 
ziebenden  Ductus  Wbartonianus.  In  dem  StUck  seines  Verlaufes  zwiscben  Muse, 
pterygoideus  internus  und  Unterkieferast  entspricbt  er  in  seiner  Lage  dem  vor- 
deren Rande  des  letzteren. 

W&brend  seines  Verlaufes  erbftlt  und  entsendet  der  N.  lingualis  eine  Anzabl 
zum  Tbeil  sebr  wicbtiger  communicirender  Zweige  von  und  zu  anderen  Nerven, 
sowie  zu  dem  bei  der  Uebersicbt  des  dritten  Trigeminusastes  genannten  Ganglion 
linguale.  Sie  soUen  zunUcbst  in  der  Ricbtung  von  oben  nacb  unten  aufgefubrt 
werden. 

a')  Verb  in  dun  gen  des  N.  lingualis  mit  anderen  Nerven  resp.  Ganglien. 

a)  Mit  dem  N.  mandibnlaris  durcb  einen  von  diesem  zum  N.  lingualis 
scbrag  berabziebenden  Faden. 

fi)  Die  Verbindung  mit  der  Cborda  tympani  des  N.  facialis  (Fig.  447,  5). 
Die  Cborda  tympani  (s.  N.  facialis)  gelangt  aus  der  Fissura  petro-tympanica 
bervortretend  und  scbrSg  nacb  unten  und  vom  veflaufend  zur  binteren 
FlScbe  des  N.  lingualis,  mit  der  sie  sicb  spitzwinklig  verbindet.  Die  Ver- 
einigungsstelle  liegt  etwa  in  der  Gegend;  wo  der  N.  lingualis  den  binteren 
oberen  Rand  des  Muse,  pterygoideus  internus  erreicbt  oder  zwiscben  diesem 
Muskel  und  dem  Lig.  accessorium  mediale  des  Kiefergelenks.  £s  werden 
durcb  die  Cborda  dem  N.  lingualis  Fasern  aus  der^Babn  des  N.  facialis 
zugefiibrt,  die  sicb  mit  den  Lingualisfasern  geflecbtartig  miscben  und  in  der 
Babn  dieses  Nerven  1)  zu  deo  vorderen  Abscbnitten  der  Zunge  weiter 
zieben,  2)  sicb  zum  gleicb  zu  bescbreibenden  Ganglion  linguale  abzweigen 
und  von  bier  aus  zur  Glandula  submaxillaris  gelangen.  Entsprecbend  diesen 
beiden  Wegen  entbalt  die  Cborda  aucb  pHysiologiscb  wenigstens  £wei  ver- 
scbiedene Faserkategorien :  1)  centrifugal  leitende  Fasern^  die  Secretion s- 
fasern  fiir  die  Glandula  submaxillaris  und  sublingualis^  die  zweifellos  dem 
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Facialis  angehSren^  2)  centripetal  leitende  Fasera,  dem  Oeschmacksinn 
dienend,  mit  dem  Lingualis  in  die  vorderen  Theile  der  Znngenschleimhaut 
Ubergehend.  Ueber  ihr  Schicksal  in  der  Bahn  des  Facialis  wird  spftter 
gebandelt  werden.     (Das  Oenauere  siebe  beim  Facialis). 

y)  Verbindungszweige  zam  Ganglion  lingnale ,  Radices  ganglii  lingualis 
(Fig.  440).  Es  sind  dies  zwei  BUndel  von  Nervenf^den;  von  denen  das 
eine  hint  ere  sich  in  derRicbtnng  des  N.  lingualis  von  diesem  schrKg  nach 
nnten  zum  Ganglion  abzweigt^  das  andere  vordere  von  letzterem  schrftg 
nacb  oben  wieder  in  die  Bahn  des  Lingualis  Ubergeht  An  der  unteren 
Spitze  des  von  diesen  beiden  NervenbUndeln  und  dem  Lingualis  selbst  ge- 
bildeten  Dreiecks  liegt 

das  Gaiglioii  lingnale  (6.  submaxillare,  maxillare  s.  Meckelii  minus  s.  sub- 
lingualc;  Zungen-  oder  Unterkieferknoten  (Fig.  440  liber  a;  Fig.  462|  7). 
Dieses  von  J.  F.  Meckel  1748  zuerst  beschriebene  Ganglion  ist  ein 
spindelformiger  Knoten  von  unge&hr  3;5  mm.  grosstem  Durchmesser,  welcher, 
von  den  erwShnten  hinteren  und  vorderen  VerbindungsfUden  des  N.  lingualis 
getragen^  ein  wenig  hinter  der  Kreuzungsstelle  des  Nerven  mit  dem  Ductus 
Whartonianus  liber  der  Glandula  submaxillaris  nahe  am  hinteren  Rande  des 
Muse,  mylohyoideus  gelegen  ist.  Von  der  Mundhohle  aus  findet  man  das 
Ganglion^  wenn  man  die  Schleimhaut  in  der  Ntlhe  des  letzten  Backzahns 
einschneidet ;  es  liegt  dann  unter  dem  nun  sichtbaren  N.  lingualis. 

Die  VerbindungsfHden  mit  dem  N.  lingualis  entstammen  einer  Stelle  des 
Nerven ;  wo  bereits  die  Chorda  tympani  ihre  Faserblindel  mit  den  seinen 
verflochten  hat,  einer  Stelle,  die  schon  makroskopisch  durch  seitliche  Ab- 
plattung  und  geflechtartige  Anordnung  charakterisirt  ist.  Die  hinteren 
BUndel  fuhren  Fasem  des  N.  lingualis  und  der  Chorda  tjmpani  dem  Gang- 
lion zu  und  werden  nach  dem  von  Arnold  flir  die  Kopfnerven  gegebenen 
Schema  als  Wurzeln  des  Ganglion  linguale  bezeichnet.  1)  Die  hintersten 
derselben  sind  motorischer  Natur  und  aus  der  Chorda  tympani  abzu- 
leiten;    sie    entsprechen    der    Radix    longa    s.    motoria    von    Arnold. 

2)  Als  Radix  sensitiva  s.  brevis  bezeichnet  Arnold  einige  FKdeU; 
welche  nach  vorn  von  den  beschriebenen ,  ebenfalls  dem  hinteren  Bundel 
angeh($rig^    den    Zusammenhang   von   Lingualis   und    Ganglion   vermitteln. 

3)  Endlich  werden  als  Radix  sympathica  s.  mollis  mehrere  feine  FSden 
beschriebeU;  welche  vom  Plexus  arteriae  maxillaris  externae  herstammen. 

• 

Zweige  des  Ganglion.  • 

1)  FUnf  bis  sechs  Nervenfaden  gehen  vom  unteren  Rande  des  Ganglions 
zur  Glandula  submaxillaris  (Fig.  440).  Die  Mehrzahl  derselben 
dringt  mit  dem  Ductus  Whartonianus  in  den  Hilus  ein  und  reprasentirt  die 
aus  der  Chorda  tympani  stammenden  Secretionsnerven  der  Driise. 
Einige  feine  Aestchen  begleiten  den  Ausfiihrungsgang  nach  vom  bis  zu 
seiner  Ausmiindung  auf  der  Papilla  sublingualis. 

2)  Ein  BUndel  von  Nervenfasern  (vordere  Verbindungszweige  des  N.  lingualis 
zum  Ganglion)  entspringt  vom  vorderen  Ende  des  Ganglion  und  legt  sich 
in  peripherer  Richtung  dem  N.  lingualis  an,  um  mit  ihm  zur  Zunge  zu 
verlaufen. 
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3)  Znweileti   ein  bis  zwei  feine  Faden  zum  N.  hypoglossns;    welche   sich 
peripher  mit  dem  letzteren  verbreiten. 

d)  Ramus  communicaDS  cum  N.  hypoglosso  (Fig.  463,  21)  ist  ein  zu- 
.weilen  doppelter  Zweig  des  N.  lingualis^  welcher  auf  der  Aussenseite  des  Muse, 
hyoglossus  sich  mit  einem  der  EndMste  des.N.  hjpoglossus  bogenformig  ver- 
bindet.  Nach  E.  Bis ch off  werden  durch  diese  Verbindung  den  peri- 
pher en  Zweigen  des  Hypoglossus  sensible  Fasern  zugefUhrt;  nach  Luschka 
dagegen  sollen  die  Lingualisfasern  vorzugsweise  centralwarts  im  Hjpo- 
glossus  anfsteigen  und  dessen  SensibilitSt  bei  seinem  Anstritt  ans  der  Schiidel- 
hohle  bedingen  (s.  N.  hjpoglossus). 

b')  SelbststSndige  Zweige  des  N.  lingualis. 

a)  Die  Hamuli  mandibulares  Henle  (Rr.  isthmi  faucium  Arnold)  sind 
einige  feine  Zweige,  welche  der  Nerv  noch  bedeckt  vom  Muse,  pterygoideus 
intemuB  zum  hinteren  Theil  der  Schleimhaut  am  Bod  en  der  Mundhohle 
zwischen  Zahnfleisch  und  Seitenwand  der  Zunge  entsendet. 

^)  Der  N.  sublinguiClis  entsteht  am  hinteren  Rande  der  Glandula  sub- 
lingualis und  zieht  an  deren  lateraler  FlHche  nach  voru;  um  einerseits  diese 
Drtise  mit  Zweigen  zu  versorgen^  andererseits  den  vorderen  Theil  des  Zahn- 
fleisches  und  des  Bodens  der  Mundhohle  mit  sensiblen  Zweigen  zu  ver- 
sehen.  Die  in  die  Glandula  sublingualis  eindringenden  Fasern  entstammen 
zum  Theil  der  Chorda  t3rmpani;  sind  Secretionsfasern ;  eine  Faservermehrung 
findet  aber  hier  wie  in  der  Submaxillardriise  durch  Einlagerung  kleiner 
Gruppen  von  Ganglienzellen  in  die  Nervenzweige  statt.  Ein  grSsseres 
Ganglion  sublinguale  (Blandin)  wird  von  verschiedenen  Stellen  des 
N.  sublingualis  beschrieben,  scheint  aber  nicht  constant  zu  sein  (Bose). 

ff)  Die  ZungenKste;  Rami  lingualeS;  sind  die  Endverzweigungeu;  welche  der 
N.  lingualis  in  die  ganze  vordere  Halfte  der  Zunge  einstrahlen  ISsst.  Sie 
lassen  sich  bis  zur  Schleimhaut  der  Spitze,  des  RUckens  und  der  Render 
der  Zunge  verfolgen  und  finden  ihre  Endigung  vorzugsweise  in  den  Papillae 
filiformes  und  fungiformes.  Die  Zungenaste  enthalten  zwei  verschiedene 
Faserkategorieen :  1)  rein  sensible  aus  der  sensiblen  Portion  des  Trigemi- 
nus stammende;  2)  solche^  welche  die  Geschmacksempfindung  auf  dem 
vorderen  Theile  der  Zunge  vermitteln.  Letztere  stammen  zunSchst  aus  der 
Chorda  tympani   (s.  oben). 

3)  Der  Ramus  superior  (N.  crotaphitico - buccinatorius)  (Fig.  446;  448). 

Er  enthSlt  vorzugsweise  die  motorischen  Elemente  des  Trigeminus;  die 
aus  der  um  den  vorderen  Rand  des  dritten  Astes  nach  aussen  sich  wendenden 
Portio  minor  entsteheu;  gemischt  mit  Fasern  der  sensiblen  Portion,  die  als 
N.  buccinatorius  enden.  Die  hieher  gehorigen  Nerven  lassen  sich  nach  ihrem 
Ursprung  in  drei  Abtheilungen  bringen : 

1.  Vom   vorderen  RanJe   d6r   medialen  FlSche   des  N.  inframaxillaris    ent- 
springt  der 

N.  pterygoideus  internus  (motorisch). 

2.  Vom  vorderen  Theile  der  lateralen  Flftche  des  N.  inframaxillaris  entsteht 

der  N.  buccinatorius  (sensibel); 


Nn.  tcmponleB  profmwli. 
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in    desaeD  Bahn    gewShnlich    noch    zwei  Mnakelnerven 
verlaufen, 

der  N.  tempor&liB  profundns  anterior  nnd 

der  N.  pterygoideus  eitermia. 
Von  Arnold  werden  letztere  deehalb  als  Zwaige  des  N.  bnccinator'iuB  an- 

3.  Yam    hinteren  Theile    der  lateralen    FlSche   ent§pringeD    entweder    getrennt 
oder  mit  gemeinBchaftlichem  Stamme  zwei  Muakelnerven : 
der  N.  temporalis  profundus  posterior  and 
der  N.  maHBetericns. 


1,    OaDgltoo  OiiHeii.     2,   H 
irMuui.       6.   N.    fronu'lli. 


Mlo-IemportUi.      16*.  N.     [..Iro.u.    .nperflct^  "fc^'^i^l 

m^or.  VI,  N.  ibdDcn...  Vll,  P«l.»..  Vlll.  Acu^  KnaJSII 

Uem.    IX,  Glo«ophirjngeiK.    X,  V«gn..  XI,  An-  ./\-nJf^\\ 


Mit  dem  N.  pterygoideus  in- 
temns  stebt  Uberdies  das  GangUoD 
oticnm  in  Verbindung.  Wir  begin- 
nen  die  Bescbreibung  der  genann- 
ten  Nerven  mit  der  der  hinteren 
Grappe  and  en  den  mit  dem  N. 
pterygoidens  internns  and  dem  Gang- 
lion oticum. 

a)  Der  N.  massetericas  (Fig.  446,  1}  geht  Uber  dem  Masc.  ptery- 
goideuH  externus  za  deesea  lateralcr  I'lScbo,  an  welcber  er  sicb  ounmebr  nacb 
unten  wendet,  nm  darcb  die  Tncisura  aemiltinariB  des  Unterkiefers  zwischen 
beide  Scbicbten  des  Masc.  maaseter  einzudringen  und  dieeelben  zu  innerviren. 
WSbrend  seines  Verlanfes  anf  der  obercn  FISche  des  Muse. -pterygoidens  exter- 
nus  sendet  er  feine  FUden  zam  Kiefergelenk  and  znwoilen  zam  Mnsc.  temporalis. 

b)  Der  N.  temporalis,  profandua  posterior  (Fig.  446,  2;  Fig. 
448,  13)  entapringt  entweder  selbetstlCndig  oder  mit  dem  vorigen  zueammen  auf 
der  Ansaenaeite  des  Ramus  icfr  am  axillaris  and  ziobl  ebenfalls  Uber  dem  Masc. 
pterygoidens  externaa  lateralwSrts,  am  dann  nacb  oben  nmzubiegen  and  die 
hintere  Abtlieilang  des  Muse,  temporalis  mit  motoriscben  Zveigen  zn  versorgen. 

,  Wie  der  N.  massetericas,  sendet  aach  dieaer  Nerv  eiuige  FBden  zum  Kiefer- 
gelenk  (Eildinger).  —  Oefter  existirt  nocb  vor  ihm  ein  N.  temporalia  pro- 
fandna  medius  (s.  Fig.  446,  7;  Fig.  448,  12),  der  mit  ihm  gemeinschaft- 
lichen  Ursprung  nnd  analogen  Verlanf  besitzt. 

Uafrminn-BcboilbD,  ADHtomle.    2.  Anfl.  H.  54 
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c)  Der  N.  buccinatorius  (N.  buccolabUIia,  Backennerv)  (Fig.  446,  3; 
Fig.  442,  26)  ist  der  einzige  sensible  Nery  dieser  Abtheilung  des  drittea  Tri- 
geminnsastes.  Von  seinem  Urspmnge  wondet  er  sich  nach  vorn  and  lateraliriirts 
und  dutcbbohrt  entweder  den  Muse,  pterygoideus  exterans  (Fig.  446)  oder 
kommt  anter  ihm  zum  Vorscbein,  nm  noch  sine  Strecke  weit  an  der  medialen 
FISche  des  Masc.  temporalis  entlang  zu  zieben  and  darauf  an  der  Anssenseite 
des  Mnsc.  bucciDatorius  nach  vorn  bis  zam  Unndwinkel  zu  verlaufen.  Anf  letzte- 
rem  Mnskel  zerftillt  er  nacb  oben,  unten  nnd  vom  in  seine  Endzweige  (Kr. 
bncco-Iabiales),  welcbe  einerseits  nnter  DurcfabofaruDg  des  Maskels  die 
Schleimhaut  deT  Backs  innerviren,  andererseita  sich  znr  Haut  des  Mundwinkele 
begeben  nnd  bier  nnter  sich  und  mit  den  Zweigen  des  N.  facialis  in  Verbin- 
dnng  treten.  Dass  der  Mnsc,  buccinatorina  nicbt  von  ihm,  sondem  vom  N.  facialis 
innervirt  wird,  demnacb  der  N.  bnccinatorina  sensibler  Natnr  iat,  hat 
Longet  gezeigt.  Es  wird  dies  anch  dadnrcb  bestStigt,  dass  znweilen  der  N. 
infraorbitalis  den  N.  bnccinatorins  ersetzt  (Henle),  oder  doss  (in  einem  Falte 
von  Tnmer)  der  N.  buccinatorius  aus  dem  N.  mandibular  is  innerbslb  des  Unter- 
kieferkanals  seinen  Urspmng  nimmt. 

d)  Der  N.  pterygoid  eus  exteruns  (Fig.  446,  6)  entspringt  fast  immer 
aoB  der  Bahn  des  N.  bnccinatorins,  wahrend  der  letztere  den  Mobc.  pterygoidens 
eztemns  durchsetzt^  nnd  wendet  sicb  sofort  zu  diesem  Mnskel,  .dessen  motorischer 
Nerv  er  ist. 

e)  DerN.  temporalis  profnndns  anterior  (Fig.  446,5;  Fig.  448, 11) 
Bntspringt  ebenfalls  znweil«n  gemeinschaftlich  mit  dem  N.  bnccinatorins,  wendet 
sicb  iiber  oder  durch  den  Mnsc.  pterygoideus  externns  hindurch  nacb  oben  zur 
medialen  FISche  des  Mnsc.  temporalis,  um  in  dessen  vorderem  Theile  zu  enden. 


Fig.  449. 


Fig.  U9.    Dag  aingllai 


mmijlbiiu™.     3,  N.  myloHyoWetu.      t,  N. 
Ungualli.    G,  Cbordi.  tjmpuil.    6,  N-  f«l>- 

mmlniei  oiKlii   nmfHiflnd.    8,0uikUoii 
12,  Wnrsol  siu   dem  Plein.  irunie  me- 


f)  Der  N.  pterygoideus  internus  (Fig.  449,13)  entspringt  vom  vor- 
deren  '^beile  der  medialen  Seite  des  dritten  Astes  des  Trigeminus  aos  Fasem 
der  motorischen  Portio  minor  und  zieht  entweder  zwischen  dem  dritten  Aste  nnd 
dem  Ganglioii  oticum    oder   durch  letzteies   hindurch  BbwKrts,    nm   sich  in  die 


GuigliOD  ottenm. 
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medi&le  FlMche   des  MoscuIub  pterygoideua  inteniaa  mnzOHGiikeii ,    den    er  io- 
nervirt. 

In  der  Nachbarschaft  des  Ohrknotens  eendet  er  zwei  fcleine  Uaskelnerren, 
die  sich  je  mit  einem  aua  dem  Ganglion  entspringenden  Faden  verbindeo,  nach 
verBchiedenen  Richtangen.    Es  sind  dies: 
a)  Der  N.  teasorU  veli  palatini  (Fig.  449,  14;  fig.  450,  7).    Er  gebt 
nach  anten  and  vorn  znm  gleicfanamigon  Maskel.  (Reiznng  der  moloriscbea 
Wnrze]  dea  Trigeminna   in  der  BchitdelhShle   ergiebt  Contraction  dea  Unsc. 
tenaoT  veli  palatini.     Hein). 
fi)  Der  N.  tensoris  t7mpani(Fig.  449,  10;  Fig.  450,  9)  entspringt  mit  der 
Hauptioasae  aeiner  Faaern   aua   dem  N.  pterygoideas  intemoa,    erbSlt    aber 
Uberdiea  feine  Verbindnngsf^den  Tom  Ganglion  oticum,    doa  ei  nicbt  aelten 
dnrcbbohrt,    nm   dann   nach   hinten  nnd    oben    zam  Masc.    tensor   tympani 
zu  getangen,  den  er  innervirt  (Ladwig  und  Folitzer). 


Das  Gugliu  alicui  (G.   auricalare  e 
Fig.  450,  G). 


Amoldi,  ObrknoteD),  (Fig.  449,  8; 


I,  K 


mperfldalli  mine 
iwaig  inm  N.  anrlciilo  -  UmporaUi. 
3,  Cbord*  trmpnal.  4,  S.  llDgaaUi. 
a,  VecUndnngHirelE  d»  OusUim 
nit  der  Chorda  tfmpuil.  6,  N.  plerr- 
pjldeu  lnt«niiu.  %  S.  i^atwrit  tbU 
[>mUUiil.  8,  8',  Mn.  iphenDldtlei. 
9,  N.  Mnaorti  tiriDiiiiDi.    10,  N-  ipliio- 

nu  npertclallt  lujar.    li,  N.  pMta- 


Ea  wnrde  von  F.  Ar- 
nold 1826  entdeckt,  iat 
ein  ISoglicbmnder  abgeplat- 
teter  Kbrper  von  4  mm. 
giSsatem  aagittal  gerichte- 
tem  Durchmesser  nnd  grau- 
rStblicher  Forbe,  der  dicht 
nnter  dem  Foramen  ovale 
an  der  medialen  Seite  dea 
dritten  Trigeminnsaatea  ge- 
legoD  iat.  Seine  mediale 
FlKcbe  liegt  dicbt  am  knor- 

peligen  Tbeil  der  Tuba  Euatacbii;  binter  dem  Ganglion  verUuft  die  A.  meningea 
media.  Der  Uraprung  dea  N.  pterygoideua  intemns  wird  dnrch  das  Ganglion 
verdeckt,  das  (s.  oben)  nicbt  aelten  von  ibm  durcbbobrt  wird. 

Das  Ganglion  oticnm  atebt  mit  verachiedenen  Nerven.  seiner  Umgebnng  in 
Verbindung,  die  nacb  dem  Vorgange  von  Arnold  gevQbnlich  als  Warzeln 
bezeicbnet  werden.  Anlserdem  entatehen  aas  dem  Ganglion  verscbiedene  feine 
\erven,  die  eine  peripbere  Bichtong  einscblagen. 
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A.  Zweige,  die*  von  anderen  Kervencentren  znm  Ganglion  ziehen  (sog. 
Wurzeln). 

1)  Verbindungszweige  mit  dem  Trigeminus  (vergl.  Fig.  449), 
von  der  medialen  Seite  des  dritten  Astes  entspringend  nnd  zum  Theil  mit  dem 
N.  pterygoideus  zusammenbangend.  Sie  wnrden  von  Arnold  als  Radix  brevis 
beschrieben  tind  zum  Theil  flir  motorisch  erklSrt. 

• 

2)  Verbindungszweige  mit  dem  die  A.  meningea  media  umspinnenden 
6 jmpatbischen  Geflecht.  Sie  wurden  von  Arnold  als  Radix- sympathica 
s.  mollis  aufgefUhrt;  sind  aber  nach  Rauber  nichts  weiter  als  Gef^snerven 
der  von  der  A.  meningea  media  znm  Ganglion  tretenden  GefUsse. 

3)  Der  N.  petrosus  superficialis  minor  (Fig.  449^  9;  Fig.  450,  1) 
tritt  mit  dem  binteren  Rande  des  Ohrkndtens  in  Verbindung.  Er  stammt  mit 
dem  gr()sseren  Theil  seiner  Fasern  aus  dem  in  der  Pankenbohle  aufsteigenden 
N.'  tympanicus  des  neunten  Hirnnerven^  tritt  durch  eine  vor  dem  Hiatus  canalis 
Falloppiae  auf  der  oberen  vorderen  FlSche  des  Felsenbeins  gelegene  feine  Oeff- 
nung  (Apertura  superior  canaliculi  tympanici)  in  die  SchMdelhohle,  nimmt  hier 
sogleich  einen  Verbindungsfaden  vom  Knie  des  N.  facialis  auf^  yerlSuft  nun  nach 
vorn  und  medianwSrts  zur  Gegend  hinter  dem  Foramen  ovale ;  um  entweder 
durch  das  die  Fissura  sphenopetrosa  ausfUllende  Gewebe  oder  durch  ein  nach 
hinten  und  medianwclrts  vom  Foramen  ovale  gelegenes  selbststSndiges  KanSlchen 
(Canaliculus  innominatus)  an  die  Aussenseite  der  SchSdelbasis  zu  treten  und 
sich  an  der  bezeichneten  Stelle  mit  dem  Ganglion  zu  verbinden.  Nach  Arnold, 
der  diesen  Nerven  als  Radix  longa  oder  sensitiva  des  Ohrknotens  beschrieb, 
soUten  dem  letzteren  dadurch  sensible  Fasern  aus  der  Bahn  des  N.  glossopha- 
rjngeus  zugefUhrt  werden.  Fest  steht^  dass  er  sowohl  mit  diesem  Nerven,  wie 
mit  dem  N.  facialis  zusammenhSngt  (s.  unten  unter  Facialis  und  Glossopha- 
ryngeus). 

B.  ZweigO;  die   in  periphere  Bahnen  einlenken. 

1)  Verbindungszweige  zum  N.  auriculo- temporalis  (Fig.  449,  11;  Fig. 
450,  2),  in  beide  Wurzeln  dieses  Nerven  peripher  ausstrahlend  (s.  oben). 

2)  VerbindnngsfSdon  mit  der  Chorda  tympani  (Fig.  450, 5)  treten 
gr'dsstentheils  peripher  in  diesen  Nerven  ein  (Bedeutung  s.  oben  und  beim  7.  u. 
9.  Himnerven),  wUhrend  der  kleinere  Theil  sich  centralw&rte  wendet,  um  wahr- 
scheinlich  im  Facialis  peripher  zu  verlaufen  (E.  Bischoff). 

3)  Der  oben  erw&hnte  Zweig  zum  N.   tens  oris   tympani  (Fig.  450,  9). 

4)  Die  oben  erwahnte  Verbindung  mit  dem  N.  pterygoideus  intern  us 
und  N.  tensoris  veli  palatini. 

5)  Ein  feiner  Verbindungsfaden  zum  N.  spinosus  (Fig.  450  zwischen  G 
und  10). 

Aussenlem  werden  noch  andere  znm  Theil  ebenfalls  constante,  sehr  feine  Verbindungs- 
faden des  Ganglion  oticnni  beschrieben,  besonders  genau  von  Ranber:  1)  mehrere  Fadcn  smn 
K.  buccinatorius ;  2)  die  Nervuli  sphenoidales  internus  and  externus  (Fig.  450, 
B,  8').  Der  N.  sphenoidalis  internus  ist  ein  feiner  grauer  Faden,  zuweilen  Ganglienzellen  ent- 
haltend,  welcher  durch  ein  eigenes  Kanalchen  zum  Canalis  Vidianus  und  somit  zum  N.  petro- 
sus superiicialis  major  gelangt,  in  welchem  er  nach  beiden  Richtungen  ausstrahlt,  zum  Grang- 
lion  sphenopalaUnum   und  geniculi  (Bauber).     Er  ist   nicht  constant.  —     Der  N.  sphenoidalis 
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extemus  dringt  clurch  ein  eigenes  meclianwarts  vom  vordcren  Ende  des  Forunen  ovale  gclege- 
nc8  Kanalchen  (Canaliculus  sphenoidalis)  in  die  Schadelhohle  nnd  verbindet  sich  nach  C.  Kranse 
dort  mit  dem  Ganglion  Gasseri,  nach  Rauber  dagegen  geht  er  in  die  recurrircnden  Nerven 
des  Trigeminufl  iiber. 

•  TL     Rems  abfcceis  (Par  sextnm;  Nervus  *  oculomuscularis  externuS;  Susserer 
Augenmuskelnerv)  (Fig.  437,  VI;  Fig.  441,  5;  Fig.  448,  VI). 

£r  verlHsst  die  Snbstanz  des  Gehims  am  hinteren  Rande  des  Pons 
(Fig.  246,  VI)  in  der  Furche  zwiscben  diesem  nnd  den  Pyramiden  mit  einer 
Anzahl  zarter  Bundel,  die  sich  rasch  zu  einem  rundlichen  Stamme  sammeln. 
Er  verlauft  sodann  nach  vom,  um  lateralwilrts  und  nach  binten  vom  Dorsum 
sellae  (medianwilrts  vom  Trigeminus)  die  bintere  Wand  des  Sinus  cavernosus 
zn  durchbohren  (Fig.  448,  VI)  und  in  diesen  Sinus  einzutreten.  In  diesem 
gelangt  er,  von  einer  Duralscbeide  umgeben,  an  der  lateralen  Seite  der  Carotis 
interna  zur  Fissura  orbitalis  superior,  durch  welcbe  er,  unmittelbar  unterbalb 
und  lateralwSrts  vom  N.  oculomotorius  in  die  AugenbSble  gelangt.  Hier  passirt 
er  alsbald  die  LUcke  zwiscben  beiden  Kopfen  des  Muse,  rectus  oculi  lateralis 
und  senkt  sich  fendlicb  in  diesen  Muskel  an  dessen  innerer,  dem  Augapfel  zu- 
gekebrter  Flftche  ein.  Er  ist  rein  motorischer  Nerv  und  ausschliesslicb  fur 
den  Muse,  rectus  oculi  lateralis  bestimmt.  Man  scbcltzt  die  Zabl  seiner  Nerven- 
fasern  auf  2000  bis  2500. 

Verbindungen  des  N.  abducens. 

1)  Innerhalb  des  Sinus  cavernosus  mit  dem  Plexus  caroticus  durch  mehrere 
feine  Fl&den,  die  peripber  in  die  Bahn  des  Abducens  ausstrahlen  (Rosenthal) 
(Fig,  441). 

2)  An  der  Eintrittsstelle  in  die  Orbita  erbSlt  der  Abducens  einen  Faden 
vom  ersten  Ast  des  Trigeminus,  der  ihm  sensible  Fasern  zufuhrt  (Rosenthal). 

Die  sog.  Anastomose  des  N.  abducens  mit  dem  Oculomotorius  ist  nnr  eine  scheinbare,  .da 
sie  ans  sympathischen  Faden  des  Plexus  caroticus  besteht  (s.  N.  oculomotorius). 

Von  Varietaten  sei  erwahnt,  1}  dass  der  N.  abducens  auf  einer  Seite  fehlen  und  durch 
einen  Zweig  des  N.  oculomotorius  ersetzt  sein  kann;  2)  der  Abducens  gibt  einen  Zweig  zum 
Ganglion  ciliare  ab,  wahrscheinlich  aus  den  vom  Plexus  caroticus  stammenden  in  der  Bahn 
des  Abducens  verlaufenden  Fasern  hervorgehend. 

Verhalten  der  Nerven  im  Sinus  cavernosus  nnd  in  der  Fissura 
orbitalis  superior. 

In  der  Aussenwand  des  Sinus  cavernosus  verlaufen  zur  Fissura  orbitalis 
superior,  in  der  Reihenfolge  von  oben  und  medianw&rts  nach  unten  lateralwftrts 
aufgezShlt,  der  N.  oculomotorius,  trochlearis  und  Ramus  ophthalmicus  n.  trige- 
mini.  Der  N.  abducens  liegt  innerhalb  des  Sinus  cavernosus  an  der  lateralen 
Seite  der  Carotis  interna  in  einem  eigenen  Kanalchen. 

In  der  Fissura  orbitalis  superior  tritt  durch  Theilung  des  Oculomotorius  in 
zwei,  des  Ramus  ophthalmicus  in  drei  Zweige  eine  Vermehrung  der  Nerven  ein. 
Hier  liegt  der  N.  oculomotorius  im  Sussersten  medialen  Winkel  der  Fissur,  Uber 
ihi6  latcralwSrts  der  N.  trochlearis,  unter  ihm  und  ein  wenig  lateralwHrts ,  der 
N.  abducens.  Unter  dem  N.  trochlearis,  lateralwftrts  vom  N.  oculomotorius  treten 
die  drei  Zweige  des  ersten  Astes  vom  Trigeminus  bin  durch. 

In  der  Augenhohle  liegen  der  ^^'^ac¥l^A^QC>:^ontalis  nnd  lacrymalis 


852  NerTenJehra. 

bSher,  a)s  die  Ubrigen  Nerven;  sic  treten  Uber  den  Mufikeln  iii  die  AngenhSble 
ein,  wobei  der  N.  trochletiri§  am  weiteaten  media!,  der  N.  lacrymalia  am  wei- 
testen  lateral  gelegen  iet.  Die  sSmmtlichen  tibrigen  Nerven  dringen  zwiacheD 
den  UrspmngskSpfen  des  Muse,  rectus  lateralis  in  die  Orbita  eia,  von  oben  nach 
nnteu  in  folgender  Ordnung :  Ramus  superior  d.  oculomotorij ,  N.  nasociliam, 
R.  inferior  ocolomotorii,  N.  abdncens. 

TD.  Nemu  Tacialu  (N.  commnnicans  faciei  s.  aympatbicos  parvna,  par  sep- 
timnm,  Portio  dura  septimi  parla,  Geaichtsnerv). 

Der  N.  facialis  wild  an  der  Himbaaia  hinter  dem  Trigeminus,  seitlich  rom 
Abducens,  aicbtbar  and  zwar  am  hinteren  Rande  dea  Briickenscbenkels,  da  wo 
dieser  in  den  eigontlichen  Pons  ilbergebt,  nacb  vorn  und  lateralwKrts  von  der 
Olive  (Fig.  246,  VIT).  Er  tritt  bier  medianwKrts  und  etwas  vor  dem  Acu- 
sticuB  aus,  swiacben  beiden  aber  nocb  ein  gewbhnlich  gesondertes  Faser- 
bUndel,  welches,  obwohl  es  bSulig  ancb  mit  dem  Acuaticua  das  Gehini  verlSsst, 
als  ein  Tbeil  des  Facialis,  ala  eine  zveite  Wurzel  deaaelben  bezeichnet  wird, 
weil  es,  wie  ancb  sein  Uraprung  aein  niag,  jedenfalls  zum  ^ijsaten  Theil  in 
die  Babn  des  Facialis  Ubergeht.  Ea  wird  diese  zwischeu  Facialis  uud  Acnsticns 
gelegene  Wurzel,  die  znerat  von  Wriaberg  bescbriebeu  wnrde,  als  Nervus 
intermedins  (Portio  intennedia  Wrisbergii,  portio  minor  s.  intermedia)  bo' 
zeicbnet. 

Nacb  dem  Auatritt  ans  dem  Oebim  wenden  sicb  N.  facialis  nnd  intermedius 
mit  dem  N.  acusticna  znaammea  nacb  vom  nnd  lateralwttrtfi  und  treten  in  den 
Meatus  anditorina  intemns  ein  (fig.  448,  VII),  umgeben  von  Fortsetzungen  der 
HimhSute  und  der  zwiacben  ihneu  befindlicben  LjmphrHumo.  Inaerhalb  dieaer 
Strecke  des  Fascialisverlaufs  schlieset  sicb  der  N.  intermedins  mit  dem  griJBsten 
Tbeile  seiner  Fasem  definitiv  der  Bahn  des  Facialis  an.  Letzterer  liegt  dabei  mit 
dem  N.  intermedius  an  der  vorderen  oberen  Seite  des  Acusticos  in  einerRinne  dieses 
N'ervon.  Im  Grunde  des  inneren  Gebijrgangs  dringt  der  Facialis  durch  eine 
oben  nnd  vom  gelegene  gesonderte  Oefiuung  in  den  aus  der  Osteologie  bekann- 
ten  Knocbenkanal  (Canalis  facialis  a.  Falloppiae)  ein,  Ifiuft  in  demselben  horizontal 
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zunScbst  eine  kurze  Strecke  weit  nach  vom  and  lateralw^rts  zum  Hiatus  canttlis 
facialis  (bei  5  in  Fig.  451);  biegt  bier  nabezu  recbtwinklig  nacb  binten  and 
lateralwSrts  urn  and  ziebt  nun  in  der  medialen  Wand  der  Paukenboble  Uber  der 
Fenestra  ovalis  erst  borizontal  riickwarts  (Fig.  451;  2);  dann  im  Bogen  nacb 
abwSrts  (Fig.  451,  3),  nm  durcb  das  Foramen  stylomastoid eiim  (bei  4,  Fig.  451), 
nacb  aussen  za  gelangen  and,  diesen  Bogen  nacb  unten  and  vom  verlSngernd, 
in  die  Sabstanz  der  Parotis  einzadringen.  Er  verlKuft  dabei  anterbalb  des 
aasseren  Geborganges,  nacb  aussen  vom  binteren  Baucbe  des  Muse,  digastricus 
and  von  der  Carotis  externa.  Innerbalb  der  Parotis  findet  zunftcbst  eine  Tbei- 
lung  in  die  beiden  EndSste  des  Facialis  (N.  tempore- facialis  and  cervico- 
facial is)  statt  (Fig.  454)  and  sodann  Spaltung  der  beiden  Haupt&ste,  sowie 
Anastomosenbildung  der  Zweige,  sodass  dadurcb  ein  Geflecbt  gebildet  wird^ 
welcbes  man  alsPlexus  parotideus  oderPes  anserinus  m a j o r  bezeicbnet. 
Vom  vorderen  Rande  der  Parotis  aus  strablen  endlicb  die  Endftste  des  Facialis 
zu  den  einzelnen  Gesicbtsmaskeln  aus. 

Der  Canalis  Falloppiae  wird  vom  N.' facialis  nabezu  vollstSndig  aosge^llt; 
die  periostale  Auskleidung  des  Kanals  grenzt  an  den  meisten  Stellen  unmittelbar 
an  den  Nerven  and  ist  nur  an  einer  Seite  durcb  Blutgefksse  (Vasa  stylomastoidea}, 
ab  und  zu  ausserdem  durcb  Lymphspalten  vom  Nerven  getrennt  (Riidinger). 
An  der  dem  Hiatus  Falloppiae  entsprecbenden  recbtwinkligen  Umbiegung  des 
Gesicbtsnerven  (Genu  nervi  facialis)  befindet  sicb  constant  eine  an  Gang- 
lienzellen  reicbe  Anscbwellung,  welche  als  Ganglion  geniculi  (Gangl.  geni- 
culatum,  intumescentia  ganglioformis)  (Fig.  451,  5)  bezeicbnet  wird.  Es  entspricbt 
dies  Ganglion  morpbologiscb  einem  Spinalganglion  (s.  oben  S.  811);  der  N.  in- 
termedins, der  sicb  vorzugsweise  in  das  Ganglion  einsenkt  (Fig.  452,  4  und  5), 
ist  als  eine  dorsale  Wurzel  aufzufassen,  der  gr(58sere  librige  Tbeil  des  Facialis  als 
ventralo;  wie  dies  scbon  Fr.  Arnold  und  Biscboff  annabmen,  obne  dass  mit 
dieser  Annabme  die  sensible  Natur  des  N.  intermedins  bebauptet  sein  soll;^ 
tiber  dessen  pbysiologiscbe  Bedeutung  nicbts  Sicberes  bekannt  ist.  Fest  stebt 
dagegen,  dass  der  Haupttbeil  des  Facialis  bei  seinem  Austritt  aus  dem  Oe- 
birn  keine  sensiblen  Fasern  entbalt,  also  ursprUnglicb  ein  rein  motoriscber 
Nerv  ist.  Als  solcber  versorgt  er  sSmmtlicbe  Muskeln  der  Scbstdeldecke ,  des 
llusseren  Obres,  des  Gesicbts  (mitAusnabme  der  Kaumuskeln),  den  M.  stapedius, 
stylobjoideus,  den  binteren  Baucb  des  M.  digastricus,  sowie  in  die  Babn  des 
Trigeminus  Ubertretend,  den  M.  levator  veil  palatini  und  M.  palatostaphylinus 
(Azygos  uvulae).  Von  Anfang  an  sind  aber  2)  jm  Facialis  entbalten  secret  oris  cbe 
Fasern  flir  die  SpeicbeldrUsen  (excl.  Parotis)  die  jedocb  zu  ibrem  Bestimmungsort 
erst  durcb  Vermittelung  verscbiedener  Trigeminusbabnen  gelangen  (s.  oben). 

Scbon  w£lbrend  des  Verlaufes  durcb  den  Canalis  Falloppiae  miscben  sicb 
dem  motoriscben  Nerven  3)  sensible  Fasern  bei,  von  denen  die  ersten,  vom 
Trigeminus  stammend,  im  Ganglioi}  geniculi  durcb  den  N.  petrosus  super- 
ficialis  major  die  peripbere  Babn  des  Facialis  betreten;  vor  allem  aber  nacb 
dem  Austritt  aus  dem  Foramen  stylomastoideum  bei  seiner  Endausbreitung  im 
Gesicbt  bat  der  Nerv  reicblicb  Gelegenbeit,  sensible  Fasern  &m  den  Gesicbts- 
Ssteli  des  Trigeminus  sicb  anzueignen.  Vielfacb  scbeinen  aucb  aus  dem  Gebiete 
des  N.  vagus  sensibly  Fasern  dem  Facialis  sicb  zu  verbinden.  Vom  Ganglion 
geniculi  an  bis  zum  Abgang  der  Cborda  tjmpani  entbtUt  der  N.  facialis  endlicb 
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werden  Boll. 

AuB  dieaer  knrzeu  Aufztfhliing  geht  schon  herror,  dass  der  Facialis  vielfacb 
Verbindungen  mit  anderen  Nerve n  eingeht.  In  deuselben  gelangen  Nervenfaaern 
bald  Tom  Facialis  in  petipherer  Ricbtnng  in  andere  Nerveabahnen ,  bald  von 
anderen  Nervencentren  in  die  peripbere  Baha  des  Oesichtsnerven.  Ein  conju- 
girender  Nerv  kaan  beide  Fasercategorien  in  sicb  einscbliessen.  Es  lassen 
aich  deshalb  die  Verbindungen  des  Facialis  mit  andereu  Nerren  nicht  in  zwei 
differente  Gruppen  bringen;  vielfacb  vermitteln  sie  einfacb  peripbere  Ansstrah- 
lungen,  Als  zweckmSssigere  Eintkeilnng  des  Facial  is- Systems  empfiehlt  sich 
desbalb  eine  rein  topograpbiscbe,  der  wir  hier  folgen  wollen. 
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A.  Verbindungen  und  peripbere 
Zweige  des  Facialis  wShrend  seines  Vor- 
lanfes  vom  Poms  acusticns  internus  bis 
xa  seinem  Austritt  aus  dem  Foramen 
stylo  mastoideum. 

nervo  acustico.  Nach  Arnold  und 
Kenber  hat  man  zwei  Verbindnngen 
baider  Nerven  hier  zu  unterscheiden : 

a)  Die  innere  Verbindung  wird 
durch  den  N.  interniedius  hergestellt; 
sie  fludut  Im  inneren  (lehijrgang  statt,  der  Art,  dass  Faden  des  N.  intermedius 
sich  bald  an  den  Acusticus,  bald  an  den  Facialis  anlegen,  ohne  dass  eigene 
Fasem  des  slebenten  Hirnnerven  in  die  peripbere  Bahn  des  achten  oder  nm- 
gekebrt  des  letzteren  in  die  des  Facialis  Ubertreten.  Diese  Verbindung  ist  also 
nor  eine  scheinbare. 

b)  Die  Sussere  Verbindung  wird  durch  zwei  oder  drei  FKdchen  gc- 
bildet,  welche  vom  Knie  des  Facialis  oder  oberhatb  ausgehen  und  zu  ciner 
gangliliseu  An|chwellung  eines  der  Aeste  des  N.  acusticus,  zur  Intumeacentia 
gangliofurmis  Scarpae  n,  veptibuli,  verlaufen.  Die  peripberen  nnd  centralen 
Verlaufsstrecken  dieser  Fasern  sind  unbekannt. 

2)  Der  N.  petrosus  snperficialis  major  (Fig.  451,  6;  Fig.  452,  6), 


Zwciice  lies  FkciRlis.     (Jhonls  t^pani.  g5& 

vom  Ganglion  geniculi  buio  GaoglioQ  sphenopalatinam  ziehend,   wurde    bei  der 
Beschreibung  dee  zweiten  Tri^eminnaastes  bereits  besprochen. 

3)  Ein  VerbindiingBast  mit  dem  N.  petrosus  enperficiftliB  miaor  (RamiiB 
comrounicana  cum  plexu  tympanico  Heule)  (Fig.  444,  21;  Fig.  451,  8),. 
goht  ebenfEkUa  vom  Ganglion  geniculi  oder  aber  auch  von  dem  dieBem  Ganglion 
benachbarteo  Theile  des  N.  petroaos  anperficialis  major  aus.  £r  enth^t  wohl 
in  den  meiateu  FSllen  Fasern,,  die  ana  der  centralen  Bahn  dea  Facialis  zum 
Ganglion  oticam  gelangen,  deren  Bedentung  nnbekannt  iat.  Bernard  bielt  aie 
fUr  SecrctioDBfaBcm  derParoHB;  dieae  atammen  jedocb  nacb  Heidenhain  bob 
dem  N.  gloaBophaiTngcus  (s.  oben  8.  841). 

In  eiDCin  Fsllc  eah  Rauher  die  Tum  Knie  Ues  Facialia  kommenden  Fasem  in  der 
Bichtnng  znm  Glosaopharyngeiu  dch  rorlscaeii,  in  emem  aoilena  Folk  verhindeite  dne  An- 
Hammlang  von  NervenKlIen  die  VerfulKong  des  Fa8ervcrlaii&.  Frin  Beck,  E  Bischoff  nnd 
Riidinger  words  der  Vcrbindiuigiwst  do  N.  petrogoa  anpcrf.  minor  mit  dem  Fadnlie  gelaagnet, 
fiir  cine  Ucine  Anerie  erUut,  sjwter  von  E.  Bisehoff  wicder  mgegeben,  von  W,  Kranac 
Dud  Banber  aneiiuuinC  nnd  genauer  bcscfarieben.  —  Yon  Bidder  wnrde  noaserdem  nocb  cin 
fcincr  Faden  beschricbcn,  der  vom  Ganglion  ftenicnli  oder  vom  N.  petroeos  aqperfidalia  minor 
sich  nncfa  void  ta  dem  die  A.  meningea  mc<Iia  innerhaib  der  Schodelhuhle  begleitentlen  gym- 
pathiechen  Qeflechi  betKben  sollte.  Valentin  erkanntc  die  ExiMeni  dieses  Ncrven  an  nnd 
panote  iho  N.  petroans  enpcrficialia  tertins  a,  externns  ».  vMCalariii.  Von  Beck 
und  Andcren  wnnle  aeinc  ExisCenz  in  Abredc  gestellt,   wfthrend  Raiiber  thn  fiir  nnbest&nilig 

4)  Der  N.  stapedina  (N.  maacnti  atapedii)  entepringt  bereita  aus  dem  im 
abateigenden  Verlanfaatuck  dea  Falloppiacben  Kanale  eingeacblosaeneu  Tbeile  des 
N.  facialia,  da  wo  der  letztere  binter  derEminentia  pyramidaliB' berabateigt  und 
dringt  dtircb  eine  Com  muni  cationstSffnung  am  Grande  dieaea  Kbgela  in  den  in- 
nerhaib deaaelben  liegenden  Muse,  atapedins  ein. 

Fig.  U9. 
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5)  Die  Chorda  tympani  (Paukenaaite)  (Fig.  45S,  9)  zweigt  aicb  vom 
N.  facialis  im  nntoren  Ende  des  CanaHs  Falloppiae  unter  einem  nacb  oben  offe- 
nen  apitzen  Winkel  ab  and  dringt  alsbald  in  einen  ibr  eigenen  feinen  Kauai 
(CanaliB  chordae  tympani),  welcber  scbrttg  nacb  vorn  und  mediaDwSrts  aufatei- 
gend  am  Boden  der  Paukenhohle  nahe  dem  uuteren  binteren  Rando  des  Trommel- 
fells  ausmiindet.  Von  bier  aus  zieht  die  Chorda  (Fig.  452,  7),  von  der  Schleim- 
*baut  der  Paukenhohle  bekleidet,  in  einem  Bogen  zwiscben  dem  langen  Fortsatze 
des  Amboa  und  dem  Manubrium  mallei  nahe  dem  Trommelfell  durch  die  Paoken- 
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hohle  hindnrch  zur  Fissura  petro  •  tympanica  ^  um  durch  eine  Oeffhung  am  me- 
dialen  Ende  derselben  an  die  ScbSdelbasis  zn  gelangen  and,  die  Richtang 
Dach  vom  and  nnten  einscblagend^  an  der  friiber  (S.  844)  bezeicbneten  Stelle  sicb 
dem  binteien  Rande  des  N.  lingaalis  anzuscbliessen.  Seitlicbe  Zweige  gibt  die 
Cborda  nirgends  w&brend  ibres  ganzen  Verlaufes  ab;  nur  da,  wo  sie  in  der 
N^be  des  binteren  Randes  vom  Ganglion  oticum  vorbeiziebt,  tritt  sie  durcbFUden, 
welcbe  meist  ein  kleines  Ganglienzellen  entbalteAdes  Geflecbt  bilden  (E.  Biscboff, 
Rauber),  mit  dem  Ganglion  oticum  in  Verbindung  (Fig.  450,  3  durcb 
den  Faden  5)  und  zwar  der  Art;  dass  die  Nervenfasem  dieser  Verbindungsf^den 
sicb  der  Cborda  sowobl  in  peripberer,  als  in  centraler  Ricbtung  anscbliessen. 

Mit  RUcksicbt  auf  die  Abstammung  der  in  der  Cborda  entbaltenen  Fasem 
ergibt  zanScbst  die  anatomiscbe  Untersucbung,  dass  1)  constant  der  grossere 
Tbeil  ibrer  Fasern  oder  alle  centralwKrts  in  die  Babn  des  Facialis  Ubergebn, 
dass  2)  in  vielen  Fallen  (also  nicbt  immer,)  ein  kleines  Btindel  in  peripberer 
Ricbtung  im  Facialis  weiter  verlttuft.  Weitere  AufscblUsse  baben  pbysiologiscbe 
und  patbologisQbe  Beobacbtnngen  ergeben,  deren  Resultate  bier  kurz  zusammeu- 
gestellt  werden  sollen. 

Motoriscbe  Fasern,  welcbe  zum  Muse,  genioglossus  gelangen  sollen  (Gua- 
rini,  Arnold),  werden  gegenwSrtig  der  Cborda  tympani  allgemein  abgesprocben ; 
aucb  die  motoriscben  Eigenscbaften,  welcbe  die  dem  peripberen  Lingualis  bei- 
gemiscbten  Cbordafasern  nacb  Dnrcbscbneidung  des  Hjpoglossus  annebmen,  sind 
vortibergebend  und  *  unaufgeklKrt  (Vulpian).  Dagegen  ist  nicbt  bestritten,  dass 
die  Cborda  1)  sensible  Fasem  besitzt.  Ibre  Herkunft  ist  dagegen  unsicber. 
Nacb  E.  Bis cb off  wlirden  sie  aus  dem  Ganglion  oticum  kommen,  nacb  An- 
deren  (Galori)  dagegen  dem  peripber  in  den  Facialis  tibergebenden  BUndel  der 
Chorda  entsprecben,  also  scbliesslicb  aus  der  Babn  des  N.  auriculo-temporalis 
stammen.  Die  Cborda  entbSlt  2)  secretoriscbe  Fasern  ftir  die  Glandula 
submaxillaris  und  sublingualis  (s.  Trigeminus)*,  deren  Ursprung  aus  der  centralen 
Facialisbabn  unbestritten  ist,  da  Reizung  des  Facialis  in  der  Scb&delboble  die 
Secretion  der  Speicbeldrlisen  anregt  (Eckbard).  Endlicb  entblllt  die  Cborda 
tympani  3)  Ge'scb  macks  fasern,  welcbe  in  der  peripberen  Ausbreitung  des 
N;  lingualis  verlaufend,  die  Gescbmacksempfindung  auf  der  vorderen  Zungen- 
bSlfte  vermitteln.  Ibre  Herkunft  ist  der  am  moisten  umstrittene  Punkt  in  der 
Anatomie  der  Cborda.  Dreien  verscbiedenen  Nerven  werden  die  Gescbmacks- 
fasem  der  Cborda  zugescbrieben :  a)  dem  Facialis  (Bernard,  Lussana);  es  soil 
in  diesem  Falle  der  N.  intermedins  die  Gescbmacksfasem  fiibren.  Dagegen 
spricbt,  dass  centrale  Lftbmungen  des  Facialis  nicbt  von  Gescbmacksst5rangen 
begleitet  sind.  b)  Nacb  Anderen  ist  der  N.  trigeminus  mit  den  Gescbmacks- 
fasem flir  den  vorderen  Tbeil  der  Zunge  ausgestattet,  ftibrt  sie  aber  spltter 
der  Babn  des  Facialis  zu.  Es  wKre  bier  wieder  der  dritte  oder  zweiie  Ast 
als  TrSgec  der  Gescbmacksfasem  mo^licb.  a)  FUr  den  zweiten  Ast  ent- 
scbeidet  sicb  Scbiff,  gestUtzt  auf  pbysiologiscbe  Versucbe  und  Erb  auf  Grund 
patbologischer  Beobacbtnngen.  Die  Hauptbabn  der  Gescbmacksfasem  gebt  nacb 
dieser  Annabme  vom  Lingualis  durcb  die  Cborda,  den  Facialis,  N.  petrosus 
superfic.  major.  Ganglion  spbenopalatinum  zum  zweiten  Aste  des  Trigeminus. 
Es  soil  Dnrcbscbneidung  dieses,  resp.  Exstirpation  des  Ganglion  spbenopalatinum 
die  Gescbmacksempfindung  auf  den  vorderen  Partien  der  Zunge  aufheben,   ein 
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Experiment,  das  von  Anderen  (Alcock;  Provost)  mit  entgegengesetztem  Erfolge 
aosgefUhrt  ist.  fi)  Auch  der  dritte  Ast  des  Trigeminus  ist  flir  die  Geschmacks- 
fasem  in  Anspruch  genommen  (Stich).  Es  sollen  dieselben  zu  diesem  anf  der 
Bahn  der  Chorda  znnSchst  peripher  in  den  Facialis  gelangen  nnd  durch  dessen 
Yerbindung  mit  dem  N.  auriculo-temporalis  in  letzterem  zum  Hirn  anfsteigen. 
Gegen  diese  Annahme  spricfat  die  Inconstanz  der  peripheren  Facialiswnrzel  der 
Chorda,  sowie  die  Natur  der  Yerbindung  zwischen  Facialis  und  Auriculo-tempo- 
ralis (s.  S.  842).  c)  Endlich  werden  in  neuester  Zeit  die  Geschmacksfasern  der 
Chorda  auf  den  N.  glossopharyngeus  zurUckgefUhrt  (Brticke,  Carl).  Es  ist  dies 
jedenfalls  die  natUrlichste  ungezwungendste  Annahme,  obwohl  nicht  die  verbreitete, 
gegen  die  stichhaltige  GrUnde  noch  nicht  vorgebracht  sind.  Der  Weg,  den  die 
Geschmacksfasern  der  Chorda  in  diesem  Falle  einschlagen,  wSre  fiir  den  grbsseren 
Theil  der  Fasern  durch  das  Ganglion  oticum,  den  N.  petrosus  superfacialis 
minor,  Plexus  tjmpanicus  und  Ganglion  petrosum  zum  N.  glossopharyngeus  vor- 
gezeichnet,  fur  einen  anderen  Theil  durch  den  Lauf  der  Chorda  bis  zum  Facialis, 
in  diesem  centralw&rts  bis  zum  Ganglion  geniculi  und  von  da  durch  den  Ramus 
communicans'  cum  plexu  tympanico  zu  letzterem  und  dem  neunten  Himnerven 
(Carl). 

6)  N.  communicans  cum  ramo  auriculari  n.  vagi  (Fig.  457,  vorl7)* 
Im  untersten  Abschnitt  des  Canalis  facialis  unweit  des  Foramen  stylomastoideum 
und  des  Abgangs  der  Chorda  tympani  kreuzt  sich  der  im  Canaliculus  mastoideus 
verlaufende  Ramus  auricularis  nervi  vagi  mit  dem  Facialis  und  tritt  mit  diesem, 
wUhrend  er  an  ihm  vorbeizieht,  durch  ein  bis  zwei  Fttden  in  Yerbindung,  von 
denen  einer  nahezu  constant  vom  centralen  Theile  des  Facialis  in  den  N.  auri- 
cularis iibergeht,  um  von  diesem  aus  wahrscheinlich  die  periphere  Bahn  des 
Glossopharyngeus  oder  Yagus  zu  betreten,  wtthrend  ein  weniger  hSufig  vorkom- 
mender  Faden  vom  Ramus  auricularis  in  den  peripheren  Theil  des  Facialis  ge- 
langt,  mSglichenfalis  demselben  sensible  Elemente  aus  dem  Gebiete  des  Yagus 
zuflihrend  (E.  Bischoff). 

In  seltenen  Fallen  geht  der  Ramus  auricularifl  ganz  in  die  periphere  Bahn  des  Facialis 
iiber,  am  im  N.  auricularis  posterior  des  letzteren  peripher  zu  verlaufen;  die  Yerbindung  des 
B.  auricularis  und  Facialis  kann  aber  auch  voUstandig  fehlen  (£.  BischofT). 

B.  Die  Yerzweigungen  des  N.  facialis  vom  Austritt  aus  dem  Foramen 
stylomastoideum  bis  zum  Zerfall  in  seine  beiden  End&te. 

1)  Der  N.  auricularis  posterior  s.  profundus  (Fig.  453,  10; 
Fig.  454,  2)  zweigt  sich  dicht  am  Foramen  stylomastoideum  vom  Stamme  des 
Facialis  ab  und  wendet  sich  alsbald  riickwSrts  und  nach  oben,  indem  er  auf  der 
vorderen  FlKche  des  Processus  mastoideus  zwischen  diesem  und  dem  Susseren 
Ohre  aufsteigt.  Dabei  verbindet  er  sich  einerseits  mit  feinen  FSden  sensibler 
Zweige  der  Cervicalnerven  (N.  auricularis  magnus  und  occipitalis  minor), 
(Fig.  454,  3),  welche  Uber  ihm  unmittelbar  unter  der  Haut  verlaufen;  eine  an- 
dere  Yerbindung  geht  er  mit  einem  Zweige  des  Ramus  auricularis  vagi  ein.  In 
beiden  F&llon  strahlen  die  Fasern  der  sich  verbindenden  Nerven  peripher  aus.  — 
Der  N.  auricularis  posterior  theilt  sich  vor  dem  Processus  mastoideus  in  zwei 
Zweige,  einen  kleineren  vorderen  und  grosseren  hinteren. 

a)  Der  Ramus  anterior  s.  musculo  -  auricularis  (Fig.  454,  5  und  6)  ver- 
sorgt  die  Musculi  retrahentes  auriculae,  den  hinteren  Theil  des  Muse,   attollens 
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und  die  anf  der  OhmiuBchtil  selbst  gelegeneo  HaBcnli  transveraaa  and  obliquiu 
auriculae,  sowie  den  Muse,  antitragicus  mit  motorischen  Fasern. 

b)  Der  Bamus  postertoi'  s.  occipitalis  (Fig.  454,  i)  ziebt,  nnter  dem 
N.  occipitalis  minor  gelegeu,  nacb  binten  znm  Muse,  occipitalis,  urn  dieaen  n 
innerviren. 

2)  Der  N.  sty loideus  (Uenle)  entspringt  vom  Stamme  dicht  unter  den 
N.  anricularis  posterior,  zieht  nacb  nnten  und  tLeilt  sicb  in  zwei  Aeste,  von 
den  en  der  eine 

a)  N.  stylobfoidetis  (Fig.  453,  12)  als  ein  langer  dUuuer  Nervenfadcn 
iu  die  hintere  Flacbe  dua  Muse,  stylohyoideus  eindringt;  der  andere 
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b)  N.  digastricus  (Fig.  453;  11)  z^^  Vorderfl&che  des  Muse,  digastricns 
mandibolae  gelangt,  nm  diesen  Mnskel  zu  innerviren.  Vom  Nervns  digastricus 
entsteht  ein  Verbindungsfaden  mit  dem  neunten  Hirnnerven  (Ramus  commu- 
nicans  cum  n.  glossopfaaryngeo),  von  dem  bei  Bescbreibung  des letzteren 
genauer  die  Rede  sein  wird  (Fig.  467,  2'). 

C.     Die  beiden  EndSste  des  Facialis  (Fig.  454). 

Sie  strahlen  nacb  Bildung  des  oben  erw&hnten  Plexus  parotideus,  au  wel- 
cbem  sicb  besonders  der  obere  sUlrkere  £ndast  betbeiligt,  mit  ifaren  Verzweigungen 
divergirend  zu  alien  Theilen  des  Gesichts  von  der  SchlSfengegend  bis  herab  zum 
oberen  Theile  des  Halses  aus. 

1)  Der  obere  Endast  (Ramus  superior  s.  temporo-facialis) 
(Fig.  454;  9)  ist  der  stftrkere,  gebt  an  der  lateralen  Seite  der  Carotis  externa 
nacb  vom  und  oben  durcb  den  oberen  Theil  der  Parotis  bindurcb,  um  seine 
motorischen  Zweige  nacb  oben  und  vom  von  den  vorderen  Obrmuskeln  an  bis 
zu  den  Muskeln  der  Oberlippe  zu  entsenden. 

Die  einzelnen  Zweige  des  N.  temporo-facialis  sind: 

a)  Rami  communicantes  cum  nervo  auriculo-temporali  (s.  oben 
S.  842). 

t>)  Nn.  temporales  (temporo - frontales)  (Fig.  454, 10;  11,  12).  Man  find et 
gewohnlich  drei,  welcbe  Uber  den  Jocbbpgen  aufw&rts  und  nacb  vorn  auf  der 
Fascia  temporalis  zu  ibren  Muskeln  verlaufen,  und  zwar  der  fainterste  zum  vor- 
deren Theile  des  M.  attollens  auriculae  >  sowie  zum  M.  attrahens^  M.  helicis 
major,  helicis  minor  und  tragicus  (Fig.  454,  10),  der  mittlere  nacb  vom  und 
oben  zum  Muse,  frontalis  (Fig.  454,  11),  der  vorderste  zum  oberen  Theile  des 
Musculus  orbicularis  oculi  und  zwar  besonders  zu  dem  als  M.  corrugator  super- 
cilii  bezeicbneten  Theile  desselben. 

c)  3—4  Nn.  zygomatici  (s.  malares)  (Fig.  454,  12)  verlanfen  iiber  den 
Anfang  der  A.  transversa  faciei  und  den  Ursprung  des  Muse,  masseter  schrlig 
nacb  vom  und  oben  gegen  das  Jochbein,  um  in  den  lateralen  Rand  des  M. 
orbicularis  oculi  einzudringen,  dessen  laterale  und  untere  Abtheilung  mit  moto- 
rischen Zweigen  zu  versehen  und  ausserdem  den  Muse,  zygomaticus  major  zu 
innerviren. 

d)  3 — 4  Nn.  buccales  superiores(s.  buccolabiales  superiores)  (Fig.  454, 
13,  14)  Ziehen  nahezu  horizontal  nacb  vorn  Uber  die  Mitte  des  Muse,  masseter 
hinweg,  der  Art,  dass  der  oberste  gewohnlich  mit  dem  Ductus  Stenonianus  ver- 
lauft.  Innerhalb  des  Raumes  zwischen  Augenlid  -  und  Mundspalte  finden  sie  sicb 
unter  dem  Muse,  zygomaticus  major  und  quadratus  labii  superioris,  aber  uber 
dem  Muse,  caninus.  Sie  innerviren  die  genannten  Muskeln,  femer  sammtliche 
Muskeln  der  Nase^  den  Muse,  sphincter  oris  und  buccinatorius.  Sie  gehen  va- 
riable Verbindungen  mit  den  oberen  Zweigen  des  unter  en  Endastes  von  Fa- 
cialis ein. 

2)  Der  untere  Endast  (Ramus  inferior  s.  cervico  -  facialis) 
(Fig.  454,  15)  geht  durch  die  Parotis  sckrSg  nach  unten  bis  zur  Gegend  ^des 
Unterkieferwinkels,  um  sich  hier  in  einzelne  Zweige  zu  spalten^  die  nach  drei 
Richtungen  bin  ibre  Enden  finden. 

a)  Einige  Nn.  buccales  inferior es  (s.  buccolabiales  inferiores)  (Fig.  454, 
16  zum  Theil),  an  Zahl  variabel,  verlaufen  Uber  den  unteren  Theil  des  Masseter 
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in  leichten  Bogen  zor  Gegend  des  Mnndwinkels ;    sie  versorgen  mit  ihren  mo- 
torischen  Fasem  den  Muse,  sphincter  oris  und  bnccinatorius. 

b)  Der  N.  snbcutanens  mandibnlae  (s.  marginalis  mandibulae  s.  labio- 
mentalis)  (Fig.  454,  16  zum  Tbeil)  zieht  einfacb  oder  in  zwei  Zweige  gcspalten 
l&ngs  des  Unterkieferrandes  znr  Kinngegend  and  versorgt  den  Mnsc.  risorius, 
triangularis  und  quadratos  labii  inferioris,  sowie  den  levator  menti.  Mit  den 
vorigen  und  den  folgenden  Nerven  gebt  er  Verbindungen  ein. 

c)  DerN.  subcutaneus  colli  facialis  s.  superior  (Fig.  454;  17)  ver- 
l&uft  binter  dem  Winkel  des  Unterkiefers  schriLg  nacb  abw&rts  und  vom,  bedeckt 
vom  Muse,  subcutaneus  colli.  Durch  einen  vor  der  Vena  jugulari^  externa  herab- 
steigenden  Zweig  steht  er  mit  dem  aus  dem  dritten  Halsnerven.  stammenden  N. 
subcutaneus  colli  cervicalis  in  Verbindung.  Es  ist  aber  der  Facialisast  allein, 
welch  er  den  Muse,  subcutaneus  colli  mit  motoriscben  Fasem  versieht  (Barde^ 
leben);  nicht,  wie  man  vielfacb  annahm,  auch  der  genannte  Cervicalnerv. 
Letzterer    ist   vielmebr  ausschliesslich  sensibler  Natur. 

In  der  vorstehenden  speciellen  Beschreibung  wurde  auf  Verbindungen,  welche 
die  einzeln  aufgezShlten  Gesichtszweige  des  Facialis  unter  einander  eingehen 
konnen,  mehrfach  aufmerksam  gemacht.  Besonders  zu  erw&hnen  sind  bier  noch 
die  Verbindungen  von  motoriscben  Facialiszweigen  mit  den  sensiblen  Gosichts- 
fisten  des  Trigeminus.  Man  schreibt  gewShnlich  s&mmtlichen  GesicbtsSsten  des 
Trigeminus  derartige  Verbindungen  zu ;  allein  es  lassen  sich  dieselben  ftir  einige 
(N.  frontalis  ^  lacrTmalis,  ethmoidals)  nicht  makroskopisch  darsteUen.  Dagegen 
sind,  abgesehen  von  dem  oben  besonders  hervorgehobenen  Zusammenhang  mit 
dem  N.  auriculo  -  temporalis ,  Verbindungen  der  Rami  zygomatici '  mit  dem  R. 
malaris  des  Subcutaneus  malae,  femer  Verbindungen  der  Rami  buccales  mit  dem 
N.  infraorbitalis  und  N.  bnccinatorius,  endlich  des  N.  subcutaneus  mandibulae 
mit  dem  N.  mentalis  leicht  nachzuweisen.  £s  findet  dabei  Uberall  ein  Faser- 
austausch  beider  Nerven  in  peripherer  Richtung  statt,  sodass  also  die  von  den 
Verbindungsstellen  peripher  ausstrahlenden  Fllden  motorische  und  sensible  Fasem 
zusammen  enthalten  k5nnen. 

Vin.  Nerrvs  aciuticiis  (N.  auditorius,  auditivus,  par  octavum^  portio  mollis 
paris  septimi,  Gehomerv). 

Der  H(5merv  wird  an  der  Basis  des  Gehims  unmittelbar  neben  dem  N. 
facialis;  und  zwar  lateralwflrts  von  demselben  sichtbar  (Fig.  246,  VII)  und 
verlSuft  mit  diesem  Nerven  und  dem  bereits  besprochenen  N.  intermedins  nach 
vom  und  lateralwSrts,  dieselben  in  eine  Rinne  seines  vorderen  oberen  Randes 
anfnehmend.  Durch  den  Porus  acusticus  intemus  gelangt  er  sodann  mit  Facialis 
und  Intermedins  in  den  inneren  Gehorgang  (Fig.  448,  VIII);  begleitet  von  der 
Arteria  auditiva  interna.  Die  Verbindung,  welche  hier  durch  den  N.  intermedius 
zwidchen  Facialis  und  Acusticus  hergestellt  wird,  ist  schon  beim  Facialis  be- 
sprochen. 

Noch  innerhalb  des  Meatus  auditorius  intemus  vor  der  Schlnssplatte  desselben 
theilt  sich  der  HSmerv  zun&chst  in  zwei  Hauptzweige,  einen  vorderen  unteren 
und  einen  hinteren  oberen.  Man  glaubte  friiher,  dass  der  vordere  untere  aus- 
schliesslich ftir  die  Schnecke,  der  hintere  obere  dagegen  fUr  den  UtriculuS;  Sacculns 
und  die  drei  Ampullen  der  Bogeng&ige  bestimmt  sei;  und  nannte  deshalb  den 
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ersteren  N.  cochlea e,  den  letzteren  N.  vestibuli.  Retzins  hat  indessen 
kUrzlich  (wie  frUher  Breschet)  gezeigt,  dass  der  Modus  der  Verzweigong  des 
menschlichen  Acnsticus  ein  wesentlich  anderer  ist,  der  sich^  abgesehen  von  Ver* 
andemngen  der  Lagebeziehungeo;  in  entsprechender  Weise  bei  fast  alien  Wirbel- 
thieren  findet.  Auch  Retzius  unterscheidet  zwei  Haupt&Bte,  den  Ramas  vesti- 
bularis   und  den  Ramus  cochlearis. 

1)  Der  Ramus  vestibularis(s.  posterior  superior)  (Fig.  452;  3)  ent- 
spricht  nur  dem  Ramus  superior  n.  vestibuli  der  gebrSuchlicben  anatomischen 
Darstellung.     Er  theilt  sich  in  drei  Zweige: 

a)  Ramulus  recessus  utriculi  iUr  den  Utriculus. 

b)  Ramulus  ampullae  superioris  (s.  ampullae  sagittalis  von  Retzius) 
fur  die  Ampulle  des  oberen  vertikalen  Bogenganges. 

c)  Ramulus  ampullae    horizontalis    fUr  die  Ampulle  des  horizon- 
talen  Bogenganges. 

2)  Der  Ramus  cochlearis  (s.  anterior  inferior)  (Fig.  452,  2),  spaltet 
sich  ebenfalls  in  drei  Zweige: 

a)  Ramulus  sacculi  (R.  medius  n.  vestibuli)  fUr  den  Sacculus. 

b)  Ramulus  cochleae  (N.  cochleae  der Lehrbttcher)  fiir  die  Schnecke. 

c)  Ramulus  ampullae  inferioris  (s.  frontalis^ R.  inferior  n.  vestibuli) 
ftir  die  Ampulle  des  unteren  verticalen  Bogenganges. 

Den    frUher  als  N.  vestibuli  bezeichneten  Zweigen  des  N.  acusticHs  kommt 

noch  innerhalb  des  Meatus  auditorius  intemus  eine  an  bipolaren  Ganglienzellen 

reiche  Ansch wellung  zu,  die  man  gewShnlich  alslntumescentia  gangliofor- 

mis  Scarp ae  bezeichnet. 

In  Betreff  der  OefTnimgen,  welche  die  einzelnen  Zweige  des  AcnsticaB  in  der  Schlnwplatte 
des  Meatus  auditoriiis  intenms  zu  passiren  haben ,  um  zu  den  genannten  Theilen  des  Laby- 
rinths zu  gelangen,  ist  auf  die  Lehre  von  den  Sinnesorganen  zn  verweisen.  —  Hier  sei  indessen 
gleich  hervorgehoben ,  dass  auch  der  Schneckennerv  vor  seiner  Endansbreitnng  ein  Granglion 
dnrchsetzt  (Ganglion  spirale,  Habenola  ganglionaris),  welches  homolog  der  Intumesoentia  Scarpae 
ist     Beide  znsammen  formiren  also  ein  GrangBon  acnsticum. 

DL.  NenriB  giogsopharjDgeiu  (Par  nonum ;  Portio  minor  paris  octavi  *)  s. 
N.  lingualis  paris  octavi;  Zungenschlundkopfnerv). 

Der  N.  glossopharyngeus  vQrlftsst  das  Gehirn  mit  ftlnf  bis  sechs  Fftden^ 
welche  zwischen  den  WurzelfHden  des  Acusticus  und  Vagus  an  der  Seitenfl^he 
der  Medulla  oblongata  dorsalw&rts  von  der  Olive  zum  Vorschein  kommen 
(Fig.  252,  IX).  Sie  entsendeU;  wie  der  N.  oculomotorius  (s.  oben)  constant  feine 
Zweige  zur  Pia  mater  und  Arachnoides  (Bochdalek)  und  vereinigen  sich  bald 
zu  einem  vorderen  kleineren  und  hinteren  grdsseren  Btindel.  Beide  BUndel,  die 
auch  als  Wurzeln  des  neunten  Himnerven  bezeichnet  werden,  legen  sich  dicht  an 
einander  und  ziehen  unter  und  vor  der  Flocke  nach  lateralwttrts  und  vom  zur 
vorderen  Abtheilung  des  Foramen  jugulare  (Fig.  448;  IX);  durch  welche  sie 
mit  Vagus  und  AccessoriuS;  von  diesen  aber  durch  einen  Streifen  der  Dura  mater 
getrennt;  die  SchUdelhdhle  verlassen  und  sich  sofort  unter  Einschaltung  eines 
Ganglions  zu  einem  Nervenstamm  vereinigen.    Der  Glossopharjngeus  liegt  bei 


*)  Von  alteren  Anatomen  wurde  dieser  Nerv  mit  dem  Vagus  nnd  Accessorius  znsammen 
als  achtes  Paar  aufgeftihrt,  eine  Bezeichnnng,  welche  in  englischen  Lehrbiichem*  (Quain) 
noch   beibehalten  ist. 


Beiiiem  Darcbtiitt  dnrch  daa  Foramen  jn^lare  am  weitesten  nach  vom  in  eioer 
Furche  des  unteren  Bandes  vom  Felsenbein  and  erhKlt  in  bekannter  Weise  eine 
Schoide  von  Seiten  der  Dnra  mater. 

Unmittelbar  nach  seinem  Ausfltritt  schwillt  der  Xerv  zn  dem  eben  enrShnten 
Ganglicnknoten  an.  Derselbe  wird  als  Ganglion  petroanm  •(s.  Ganglion 
jugulare  inferina  u.  gloss o-pharyngei  s.  g.  Anderschii)  bezeichnet,  IbI  4 — 5  mm. 
lang  and  liegt  an  dor  anteren  FlSche  des  P'ebenbeins  in  der  Fossnla  petrosa 
(Fig.  156,  5).  £b  ist  noch  nicbt  aicher  constatirt,  ob  sfimmtliche  Nervenfasem 
doB  GloBBopharyngeuB  das  Ganglion  dnrchsetzen  oder  nur  das  grSagere  hintere 
Wnrzelbilndel  (Arnold).  Das  Ganglion  petrosnm  entspricht  sweifelloa  einem  Spi- 
nalganglion.  Ranber  hfilt  ea  dagegen  fUr  ein  aj'mpathischeB  Ganglion  dea 
Kopfes. 

Fig,    4SG.  PlB.»56.     BchoDntltcbe  Sklne  dsr  Wnrielu 
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Ein  zweites  kleineres  Ganglion  von 
etwa  2  mm.  L^ge  iat  in  den  Verlaaf 
des  GlossopharjngeuB  noch  innerhalb  det 
Schadelhlihle  eingefUgt  und  liegt  bier 
im  oberen  Theile  der  Knochenfurche, 
durch  welcfae  der  Nerv  wShrend  aeines 
Dnrcbgangs  dnrcb  daB  Foramen  jugulaie 
verlSuft.  Man  bezeichnet  dies  Ganglion 
ala  Ganglion  jugalare  n.  gloasopbarj'ngei  (G.  jugnlare  Baperina  s.  Ehren- 
ritteri  s.  MUlleri)  (Fig.  455,  4).  Aacb  tiber  aeine  Bedentnng  eiud  die  Ansicbten 
▼erschieden.  Nacb  der  Annabme  einiger  Foracher  (Arnold,  Volkmann)  iat  das 
Ganglion  nicbt  conatant  vorbanden  und,  wenn  ea  vorkommt,  nichta  weiter,  ala 
eino  abgelbate  Partie  des  Ganglion  petroanm,  welcbe  noch  dorcb  einzeln  ein- 
gestrente  NervenzcUen  mit  dem  letzteren  zusammenhSngen  kann.  Andere  halten 
ea  (Ur  bestSndig  (Rauber)  und  lassen  sUmmtliche  Wurzel^en  dea  GloBSOpba- 
lyngeas  darch  daaselbe  hindurchzieben,  wabrend  wieder  nacb  auderen  Angaben 
(J.  UUlIer)  das  Ehrenritter'sche  Ganglion  nnr  dem  hinteren  Wurzelbttndel 
angebSren  and  einem  Spinalgangtion  entsprecben  soil.  —  Ich  acblieaaa  micb  mit 
Henle  der  erBtaufgefUhrten,  besonderB  ancb  durch  Volkmann'sUntersuchnngen 
geattttzten  Auffasanng  an  and  halte  demnach  daa  Ganglion  petrosnm  fUr  homolog 
einem  Spinal  ganglion,  das  Gangl.  jagulare  dagegen  nnr  fUr  eine  Grappe  von 
ersterem  Ganglion  abgeliister  Nervonzellen. 

Vom  Ganglion    petroanm   ziebt   dor  Ncrv    anfangs   zwischen  Vena  jngalaria 
interna  nnd  Carotis  interna,    sodann   an  der  lateralen  S^te  der  Carotis  interna 
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(Big.  458,  16]  zwischen  dieser  and  dem  Uqbc.  stylopharTugeas  nach  abvSrts, 
wendet  sich  dann  nm  den  binteren  Rand  dieses  Mnskels  nacfa  voni  auf  deaBen 
laterals  Seite,  am  in  einem  nach  nuten  nnd  binten  convexen  Bogen  zwiechen 
Moac.  BtylophaiyageUB  and  styloglossus  sar  Wurzel  der  Znnge  au  gelangen.  Er 
giebt  aaf  diesem  Wege,  abg^sehen  voa  Verbindangszweigen  mit  den  Bahnen  des 
Facialis,  Vagus  and  Sympathicas,  Zweige  zur  Scbleimbant  des  mittleren  Obres, 
Kom  Pbarynz,  zur  Tonsille  nnd  znm  Gaameasegel  nnd  endet  als  wesentlicber 
Geschmacksnerv  im  binteren  Tbeile  der  Zange.  Die  meisten  dieser  Fasem  sind 
nnzweifelhaft  sensibler  Nator.  Demnacb  sind  eicber  im  Stamm  des  neanten 
Himnerren  entbalten:  1)  sensible  Fasem,  2]  Oescbmacksfasern.  Oegen 
die  Annahme ,  es  sei  biemach  der  N.  glossopbaryngens  ein  rein  sensibler  Nerv 
(Valentin,  Longet)  bob  J.  HUller  die  Zusammenselzung  desStammes  aus  zvei 
Worzeln  bervor  ondVolkinann  and  Hein  zeigten  Ubereinstimmend,  dass  dnrch 
Beizung  des  Stanunes  in  der  ScbitdelbSble  Contractionen  des  Mnsc.  stylopbaryngeos 
aogeregt  werden.  Nach  Volkjnann  soil  Uberdies  noch  der  Hnsc.  constrictor 
pharTngis  medias,  nacb  Hein  ancb  der  Mnsc.  glossopalatinas  vom  nennten 
Himnerren  innervirt  werden.  Dagegea  bat  der  Nerv  aaf  die  Scblingbewegangen, 
wie  Dnrcbscbneidnng  der  Nn.  glossopbaryngei  gelehrt  hat  (Longet),  keinen  Ein- 
flnss.  VollstKndig  sicber  gestellt  ist  also  nor,  dass  dei  Olossopbaryngens-Stamm 
3)  motoriscbe  Fasem  fUr  den  H.  stylopharyngens  fUhrt;  doch  liegt  im- 
merhin  nocb  die  HSglicHkeit  ror,  dass  sie  ibm  ans  einer  andeten  Qnelle  xa- 
gefUbrt  werden. 

Die  Verzweignngen  des  N.  glossopbaryngens  tbeilt  man  ein  in  solcbe,  welcbe 
sich  vom  Qanglioo  petrosam  entvickeln  and  vorzngsweise  VerbindnngsMste  mit 
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anderen  Nerven  darstellen,  and  2)  in  Zweige,  die  der  peripberen  Ausbreitong 
des  Nerren  angehSren. 

A.    Vom  Ganglion  petTosnin  anggebende  Aeste. 

1]  Der  N.  tj'mpaniciis  (d.  Jacobsonii  s.  ramos  anricnlaris  d.  glosso- 
pharyngei,  Paukennerr)  (Fig.  456,  15;  457,  9)  enUtebt  von  der  Torderen  late- 
ralen  Seite  des  Ganglion  petrosDin  and  dringt  darcb  eine  feine  in  der  Fossola 
petoBa  befindliche  Oeffnnng  (Apertura  inferior  canalicnli  tjrnpanid)  in  die  Panken- 
hSble,  ziebt,  in  derselben  angelangt,  in  einer  ans  der  Knocbenlehre  bekanntea 
Rinne  anf  dem  Promotorium  nacb  anfwSrts,  am  darcb  die  an  der  Torderen 
oberen  FUcbe  des  Felsenbeins  befindliche  Apertnra  snperior  canalicali  tjrmpanici 
ID  den  T!i.  petrosoB  aapHrficialte  minor  continairlich  Uberzngeben  (bei  14  Fig.  457) 
and  dnrcb  diesen  eine  Verbindung  mit  dem  Ganglion  oticum  (Fig.  457, 16)  ber^ 
znatelleo.  £b  wird  also  dnrcb  Yermittlung  der  beiden  Ganglien  (odcam  and 
petrosnm)  das  Gebiet  des  N.  trigeminna  mit  dem  dee  N.  glosBOpharTDgena  io 
Verbindang  gesetzt.  Diese  sogenannte  „Jacob^on'Bcbe  Anaetomose"  wird 
nocb  complicirter  and  eracheint  als  ein  Geflecbt  (Plezns  tympanicns  s. 
Jacobaonii)  dnrcb  ibre  Verbindnng  mit  dem  N.  facialis  (Fig.  457,  von  14 
nach  rechts)  and  dem  sympatbiscLen  Plexas,  welcher  die  Carotis  interna  inner- 
balb  des  anfeteigenden  Tbeiles  ihres  Kanales  nmgiebt  (Fig.  457,  10).  Uan  mnw 
ancb  beim  N.  ^mpanicns  wieder  commnnidrende  nnd  peripbere  Zweige  nnter- 
scheiden. 

Fig.  4G7.  Fl(.  Ifi7.    Sctaemalticbi  DaritellBDg  dar  War- 
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1*)    Commnnicirende  Nerven- 
faden. 

a]  Die   diiekte  Fortsetznng  des  N. 

tympanicns   zam  Ganglion    oticnm    nnd 

Bomit  zum  Gebiet  des  Trigemioas  bt  der 

N.  petrosus    saperfacialis  miner 

(vergl.  Ganglion  oticum  und  Facialis)  (Kg.  457,  von  14  bis  16).     Anaser    den 

beiden  aus  dem  Glossopharyngeus  stammenden  bereits  frUber  erwKbnten  Faserkate- 
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gorien:  1)  secretorischen  Fssem  fUr  die  Parotis,  2)  Geschmacksfasern  vom 
OlosgopharjDgeus  durch  Ganglion  oticum  peripher  zur  Chorda  tympani  enthSlt 
der  Nerv  3)  selbstst^ndige  Fasern^  welche  beiin  Abgang  des  N*  tnbae  (g.  nnten) 
in  diesen  abbiegen  (Btschoff)  nnd  also  zur  Innervation  der  Schleimhant  der 
Enstachi'schen  Il5hre  beitragen. 

b)  Der  Ramus  commnnicans  n.  facialis  cum  plexu  tympani  co 
(s.  n.  facialis)  (Fig.  457,  von  14  nach  rechts  zum  Facialis).  £r  enthSlt  ausser  den 
fiiiher  erw&hnten  Fasem,  die  vom  Facialis  in  der  Bahn  des  Petrosus  superficialis 
minor  zum  Ganglion  oticum  Ziehen,  zuweilen  auch  solche,  welche  in  den  N.  tym- 
panicus und  zwar  in  der  Richtung  zum  Glossopharyngeus  sich  fortsetzen  (Ranber). 
M^glichenfalls  sind  dies  Geschmacksfasern,  welche  vom  Glossopharyngeus  zum 
Knie  des  Facialis  verlaufen  und  letzteren  Nerven  in  der  Chorda  tympani  wie 
der  verlassen  (Carl). 

c)  N.  petrosus  profundus  minor  (s.  n.  carotico  *  tympanicus  superior) 
(Fig.  457  bei  15  in  den  N.  petrosus  snperficialis  major  einmttndend)  verl&uft 
entsprechend  der  Richtung  der  medialen  Paukenhohlenwand  medianwilrts  und 
nach  vom  und  begiebt  sich  durch  ein  eigenes  Kanillchen  (Canaliculus  pe- 
trosus) ,  das  in  der  vorderen  lateralen  Wand  des  horizontalen  Abschntttes  vom 
Canalis  caroticus  gelegen  ist,  zum  vorderen  Ende  des  carotischen  Kanales,  um 
in  diesem  nahe  seinem  Ende  oder  auch  am  Ende  desselben  die  Carotis  interna 
zu  erreichen   und   sich  mit  dem    dieselbe    umgebenden  sympathischen  Geflecht, 

•  zuweilen  auch  mit  dem  N.  petrosus  superficialis  major  (s.  Fig.  457),  zu  verbinden. 
Es  ist  dieser  Nerv  ein  wahrer  Ast  des  N.  tympanicus  (Rauber)^  fUhrt  also  Fasern 
au8  dem  Gebiete  des  Glossopharyngeus  dem  Plexus  caroticus  zu. 

d)  Der  N.  carotico- tympanicus  (n.  carotico  -  tympanicus  inferior) 
(Fig.  457;  10;  Fig.  456, 16)  entwickelt  sich  aus  dem  Plexus  earoticus  (ilusserem 
Aste  des  N.  caroticus)  in  der  Gegend  der  unteren  MUndung  des  carotischen 
Kanales ,  ist  zuweilen  doppelt  vorhanden  und  geht  durch  ein.  oder  zwei  in  der 
lateralen  Wand  des  Canalis  caroticus,  und  zwar  in  dessen  unterem  aufsteigen- 
den  Abschnitt  gelegene  Oeffnungen  in  die  PaukenhShle,  um  auf  dem  Promonto- 
rium  mit  dem  N.  tympanicus  in  Verbindung  zu  treten  und  vorzugsweise  in  dessen 
periphere  Bahn  einzulenken  (Rauber).    Er  ist  also  Zweig  des  Sympathicus. 

1**)  Periphere  Zweige  des  N.  tympanicus. 

e)  Feine  Zweige  zur  Schleimhaut  der  PaukenhShle,  gewohnlich 
zwei,  verlaufen  lateralwiirts  und  nach  hinten  a)  zur  Gegend  der  Fenestra  rotunda 
(Fig.  456,  17;  Fig.  457,  13),  b)  zu  den  Zellen  des  Processus  mastoides,  c)  zur 
Gegend  der  Fenestra  ovalis.  Letzterer  Zweig  (Fig.  456,  19;  Fig.  457,  12)  ge- 
h5rt  vorzugsweise  dem  N.  petrosus  superficialis  minor  an  und  besitzt  in  der 
Regel  an  der  Stelle  seiner  Abzweigung  ein  kleines  mikroskopisches  Ganglion 
(Bischoff). 

f)  Der  N.  tubae  Eustachianae  (Fig.  456,  18;  Fig.  457,  11)  zieht  me- 
dianw&rts  und  nach  vorn  zur  Tuba  Eustachii  und  an  der  medialen  Wand  der- 
selben  bis  zur  Rachenmtindung ,  um  die  Schleimhaut  der  Tuba  zu  versorgen. 
Seine  Fasern  stammen  (Bischoff)  aus  drei  verschiedenen  Quellen:  aus  dem  N. 
tympanicus  selbst,  aus  dem  N.  petrosus  superficialis  miifor  und  aus  dem  N.  ca- 
rotico -  tympanicus. 
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2)  Rami  commanicantes  cum  nervo  vago  (Fig.  455^10).  Es  finden 
sich  ein  bis  zwei  feine  Faden,  welche  das  Ganglion  petrosum  glossopharyngei 
mit  dem  Vagus  dicht  unterbalb  des  Gamglion  jugulare  vagi  in  Verbindung  setzen, 
und  gewobnlicb  ein  feiner  vom  Ganglion  petrosum  entspringender  Zweig,  der 
sicb  mit  dem  Ramus  auricularis  nervi  vagi  vereinigt. 

3)  Der  Ramus  communicans  cum  nervo  sympatbico  verlfiuft  vom 
Ganglion  cervicale  supremum  des  Sympatbicus  znm  Ganglion  petrosum. 

4)  Der    Ramus    communicans- n.    facialis    et    glossopbarjngei 

(Fig.  457  bei  2^)  zweigt  sicb  gewQbnlicb  dicbt  linter  dem  Ganglion  petrosum  ab 

und  bildet  mit  einem  Tbeile  des  flir  den  Muse,  digastricus  bestimmten  Facialis- 

zweiges  eine  nach  unten  convexe  Scblinge,    aus  der  Fasern    beider  Nerven    in 

peripberer  Ricbtung  ausstrablen  kdnnen  (Biscboff).    Wabrscbeinlicb  bestebt  aber 

die  Bedeutung  dieser  Verbindung  vorzugsweise  darin,  dass  durcb  sie  dem  Glosso- 

pbaryngeus  motoriscbe  Facialisfasern  zugeftibrt  werden,  welcbe  ibn  mdglicbenfalis 

zum  Tbeil  scbon  in  der  Babn  des  *N.  stylopbaryngeus  (Longet,  Rtidinger),  zum 

Tbeil  erst  an  der  Zungenwurzel   verlassen,  um    zum  Muse,  glossopalatinus  zn 

treten. 

W.  Kranse  beschreibt  das  blutgefassreiche  Gewebe,  welches  den  N.  t3rmpanictis  gleich 
nach  seinem  Eintritt  in  den  Cansliculns  tympanicos  in  Fonn  einer  rothlichen  spindelformigen 
Anschwellnng  umgibt,  als  Gland ul a  tympanica  (Gangliolmn  tympanicum  yon  Valentin}; 
es  liegt  zwischen  der  periostalen  Anskleidnng  des  Eanales  nnd  dem  Perineorinm  des  Nerren 
in  einer  Lange  von  4  mm.  £r  yergleicht  diese  Gl.  tympanica  in  ihrem  Ban  der  Gl.  coccygea 
nnd  intercarotica  und  betrachtet  sie  ,,al8  mdimentares  Organ  resp.  als  Best  von  Zweigen  einer 
grossen  embiyonalen  Arterie,  die  als  Varietat  (der  A.  stylomastoidea)  sich  in  seltenen  Fallen 
beim  Menschen  erhalt,"  bei  einigen  Sangethieren  (Chiropteren ,  Insectivoren ,  Nagem)  nonnal 
« ist,  z.  B.  bei  Cladobates  iiber  das  Promontorinm  verlauft. 

B.    Peripbere  Aeste  des  N.  glossopbaryngeus. 

5)  Die  Rami  pbaryngei  (Fig.  457;  Fig.  458,  vor  5),  zwei  bis  drei  an 
Zabl,  entsteben  vom  N.  glossopbaryngeus  in  verscbiedener  H5be,  w&brend  der- 
selbe  zwiscben  Carotis  interna  uud  externa  berabsteigt,  verbinden  sicb  mit  den 
Ramis  pbarjngeis  des  Vagus  (Fig.  458;  5)  und  bilden  mit  ibnen  und  Fliden 
des  Sympatbicus  den  an  der  Seitenwand  des  Pbarynz  in  der  H3be  des  mittleren 
Constrictor  pbaryngis  gelegenen  Plerus  pbafyngeus  (Fig.  457,  21);  aus  dem 
Fasern  des  Glossopbaryngeus  zur  Scbleimbaut  des  ganzen  oberen  Abscbnittes 
des  Pbarynx  bis  zur  H(5be  des  Keblkopfs;  sowie  zum  Musculus  constrictor  pba- 
ryngis medius  gelangen.     (Genaueres  Uber  den  Plexus  s.  bei  Vagus). 

Jacob  nnterscheide^  einen  schwacheren  Ramus  pharyngens  superior  glossopharyngei  nnd 
einen  starkeren  R.  phar.  inferior,  der  sich  in  zwei  Zweige  theilt.  Henle,  der  den  Glosso- 
pbaryngeus sich  in  zwei  Endaste,  R.  lingualis  und  pharyngeus  tlieUen  lasst,  unterscheidet  ausser 
letzterem,    der    ofienbar  dem  R.  phar.  sup.  entspricht,  noch  2 — 3  Ranod  pharyngei  lingualis. 

6)  Der  N.  stylopbaryngeus  entstebt  an  der  StellO;  wo  der  N.  glosso- 
pbaryngeus sicb  um  den  binteren  Rand  des  Muse,  stylopbaryngeus  berumscblSgt 
und  innervirt  diesen  Muskel  (Volkmann),  sendet  aber  auch  feine  Zweige  durcb 
ibn  bindurcb  zur  Scbleimbaut  des  Pbarynx. 

7)  Rami  tonsillares  entspringen  da,  wo  der  N.  glo8sopbaryn)g;eu8  in  einem 
nacb  oben  concaven  Bogen  unter  der  Mandel  zur  Zungenwurzel  ziebt;  verbreiten 
sicb  in  der  Scbleimbaut  der  Mandel  und  der  GaumenbcSgen. 

8)  Der  Ramus  lingualis  (Fig.  458)  umfasst  die  Endausstrablungeu  des 
N.  glossopbaryngeus  zur  ZungO;  welcbe  die  Gescbmacksfasem  ftir  die  binteren 
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Abschnitte  der  Zunge  enthalten,  demnach  sich  iiberwiegend  in  der  Region  der 
Papillae  vallatae  and  foliatae  ausbreiten.  Man  kann  die  Zweige  des  Hanms 
lingualis  in  drei  Gruppen  bringen  (Jacob): 

a)  Drei  bis  vier  feine  F2iden  zn  dem  hinter  dem  Foramen  coecnm  ge- 
legenen,  Balgdrilsen  tragenden  Tbeile  der  Zungenschieimhaut ;  die 
bintersten  FKden  gehen  bb  anf  die  vordere  Flttche  der  Epiglottis  liber. 

b)  Zwei  bis  drei  Faden  zur  Gegend  des  Foramen  coecum;  es  findet  bier 
fast  immer  eine  Verbindong  der  beiderseitigen  Olossopbarjngei  statt. 

c)  Drei  Zweige  verlanfen  jederseits  in  der  Ricbtung  nach  vom  imd  zwar 
finden  die  beiden  medialen  scbon  mit  der  Region  der  Papillae  vallataoi 
vorzngsweise  in  den  Gescbmacksorganen  derselben  ibr  Ende^  wKbrend 
der  laterale  am  Zungenrande  weiter  ziebt  bis  zn  der  ebenfalls  mit  Ge- 
scbmacksorganen ausgerllsteten  Papilla  foliata.  Es  geht  letzterer  Zweig 
Uberdies  mit  FSden  des  N.  lingnalis  Verbindnngen  ein  (Jacob) ,  die 
einen  Faseraastauscb  beider  Nerven  in  einem  kleinen  Bezirke  gestatten^ 
aber  nicht  Fasern  des  Glossopbaryngeus  direct  znr  Znngenspitze  treten 
lassen.  Vielmehr  geb5rt  das  vor  der  Papilla  foliata  und  den  nmwallten 
Papillen  gelegene  Scbleimbantgebiet  den  Verzweigungen  des  N.  lingUalis 
an;  in  welcbe  auf  complicirterem  Wege  Gescbmacksfasem  gelangen 
(s.  Chorda  tympani  S.  856). 

Die  Verzweignngen  des  Glossopharyngens  in  der  Zonge  zeicbnen  sicb  dorcb 
bSnfige  Verbindnngen  nnter  einander,  Verlauf  nnmittelbar  nnter  der  Scbleimbant 
and  Einlagemng  zablreiclier  kleiner  Ganglion  ans,  deren  letzte  an  der  Basis 
der  Papillae  vallatae  gelegen  sind. 

I.  Herms  Tagvs  (n.  pneomo-gastricns  s.  sjinpatbicns  medins  s.  vocaliS;  par 
decimam,  LnngenmagennerV;  bemmschweifender  Nerv). 

Der  Anstritt  des  Vagus  ans  dem  Gebirn  erfolgt  in  der  hinteren  Beitenfnrche 
der  Medulla  oblongata  nnmittelbar  binter  den  WurzelfUden  des  N.  glossopha^ 
ryngens  (Fig.  380^  X).  Der  Vagus  entsteht  bier  mit  'zebn  bis  f^nfzebn  Wnrzel- 
f^en  (Fig.  457,  3),  welcbe  sicb  meist  nur  vom  Stamme  ans  von  den  nach  vom 
davon  gelegenen  Wurzel^den  des  Glossopbaryngeus  sondem  lassen.  Die  Wurzel- 
biindel  treten  noch  innerhalb  der  SchUdelfadhle  zu  einem  platten  Nervenstamme 
zusammeu;  der  sich  unter  der  Flocke  lateralwflrts  zur  vorderen  Abtbeilung  des 
Foramen  jugulare  wendet;  um  durch  dieselbe  die  Sch£delb5fale  zn  verlassen 
(Fig.  448;  10).  Er  wird  auf  diesem  Wege  mit  dem  N.  accessorius  zusammen 
von  einer  scheidenartigen  Fortsetznng  der  Dura  mater  nnd  Arachnoides  begleitet 
und  durch  diese  vorn  vom  N.  glossopharjrngeus;  hinten  vom  Anfange  der  V.  ju- 
gularis  interna  getrennt. 

Im  Anfange  des  Foramen  jugulare  treten  die  vereinigten  WurzelbUndel  in 
einen  4  bis  5  mm.  breiten  Ganglienknoten  ein,  der  als  Ganglion  jugulare 
vagi  (G.  superius  vagi;  Wurzelganglion);  (Fig.  455;  7);  bezeichnet  wird  und 
einem  Spinal  ganglion  entspricht.  Unmittelbar  nach  dem  Anstritt  aus  dem  Foramen 
jugulare  nimmt  der  Vagus   einen  Theil*  des  AccessoriuS;   den  Accessorius   vagi 
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(sog.  iuDeren  Ast  des  Acc«s8oriuB)  id  seinen  Stamm  auf  (Fig.  458,  3 ;  F>g.  459, 
bei  18)  und  echwillt  Bodann  anter  geflecbtsrtiger  Anflockerung  seiner  Faeerbitnd el 
und  Einlagernng  zsblreicber  Gaoglienzellen  uad  fcttreichen  Biodegewebee  za 
einen)  zweiteD  laDggestreckten  cylindrisclieu  Ganglion  an,  dHia  Gangl  ion 
cervicale  vagi  (Gangl.  trnnci  e.  inferius,  Plexus  ganglioformis, i^exws  ttodosus, 
Stammknoten ,  Knotengeflecbt)  (Fig.  455,  9;  Fig.  459).  Die  LSnge  dieser 
gangliSsen  Anachwellung  betrSgt  16  mm.,  seine  Uicke  4 — 5  mm.  Nicht  alle 
Faaem  des  Vagns  durcbsetzen  den  Plexus  uodosiis,  vielmehr  gebeo  die  Rami 
pbaryngei,  die  zum  Tbeil  eine  Fartsetzang  des  Accessorius  vagi  sind  (Fig.  459) 
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und  des  N.  laryngeus  superior  einfach  vorbei,  wahrscheinlich  iiberhaupt  alle 
dem  Vagus  zufliessenden  Fasem  des  Accessorius  vagpi. 

Nach  dem  Austritte  aus  dem  SchSdel  liegt  der  Vagus  (vergl.  Fig.  458,  1) 
hinter  dem  N.  glossopharyngeus,  vor  dem  N.  accessorius  und  dem  Anfange  der  V. 
jugularis  interna  und  lateralwftrts  vom  N.  hypoglossus,  welcher  letztere  sodann 
an  der  binteren  FlScfae  des  Plexus  nodosus  vorbei  auf  die  laterale  Seite  des 
Vagus  gelangt  (vergl.  Fig.  463).  Nach  dieser  unter  spitzem  Winkel  erfolgenden 
Kreuzung  mit  dem  N.  bjpoglossus  lagert  sich  der  Vagus  in  die  Furcbe,  welche 
die  Carotis  interna  und  spSter  die  Carotis  communis  mit  der  ihr  hinten  an- 
liegenden  Vena  jugularis  interna  auf  ihrer  inneren  Seite  begrenzt  (Fig.  463), 
and  verlSuft,  mit  diesen  Gefltosen  in  ein  gemeinsames  Fascienblatt  eingescblossen, 
in  derselben  relativen  Lage  llings  des  Halses  vor  dem  Grenzstrange  des  Sym- 
pathicus  herab.  Beim  Eintritt  in  die  BruBthlSfale  zekgett  ^iie  Vagi  beider  Seiten 
einige  Verschiedenbeiten. 

Auf  der  recbten  Seite  (Fig.  462),  ziebt  der  Nerv  vor  dem  Anfange  der 
A.  subclavia,  hinter  der  V.  anonjma  dextra  zum  Brusteingange  und  giebt 
dabei  einen  riicklftufigen  Ast  ab,  der  sich  nach  hinten  und  oben  um  die  A.  sub- 
.clavia  berumwendet.  Im  Thorax  gelangt  der  Vagus  nun  an  der  Seite  der 
Luftr6hre  Uber  dem  Bronchus  zum  binteren  Mediastinum.  WSbrend  er  den 
Bronchus  passirt,  l5st  er  elnen  Theil  seiner  Fasem, in  ein  Geflecht,  den  fUr  die 
Lunge  bestimmten  Plexus  broncfaialis,  auf,  die  Fortsetzung  des  Stammes  begiebt 
sich^  nicht  seiten  in  zwei  StrSnge  gesondert,  von  rechts  her  zur  binteren  Seite 
des  Oesophagus  (Chorda  oesophagea  posterior  s.  dextra).  Unter  Ge- 
flechtbildung  und  Verbindung  mit  der  Fortsetzung  des  linken  Vagus  ziebt  dieselbe 
an  der  binteren  FlKche  der  Speiserohre  herab,  passirt  mit  dieser  das  Foramen 
oesophageum  des  Zwerchfells  und  gelangt  somit  zur  binteren  Flache  des  Ma- 
gens,  um  sich  bier  plexusartig  auszubreiten  (Fig.  462,  12). 

Auf  der  linken  Seite  (Fig.  460)  tritt  der  Vagus  zwischen  A.  carotis 
communis  und  subclavia  sinistra  und  hinter  der  V.  anonyma  sinistra  in  die 
BrusthShle  ein  und  ziebt  vor  dem  £nde  des  Arcus.  aortae  lateralwSrts  vom  Li- 
gamentum  Botalli  liber  den  linken  Bronchus  nach  hinten  zum  }Iediastinum  posticum. 
Beide  Vagi  convergiren  wShrend  ibres  Verlaufes  zum  Mediastinum  posticum.  Am 
unteren  Rande  des  Aortenbogens  sendet  der  linke  Vagus  seinen  Ramus  recurrens 
nach  hinten  und  oben  (Fig.  460;  9).  Die  Bildung  des  Plexus  bronchialis  findet 
in  derselben  Weise  statt  wie  rechts;  dagegen  gelangt  der  linke  Yagus  auf  die 
vordere  Seite  des  Oesophagus  (Chorda  oesophagea  anterior  s.  sinistra) 
und  mit  diesem  durch  das  Foramen  oesophageum  zur  vorderen  FlKche  des 
Magens  (Fig.  462,  13). 

Die  Verschiedenbeiten  im  Verlauf  der  beiden  Vagi  boziehen  sich  also  im 
Wesentlichen  auf  ihr  Verhalten  zu  den  grossen  Geftlssen  am  Brusteingange  und 
zum  Oesophagus.  Die  Entwicklungsgeschichte  macht  diese  Verschiedenbeiten 
verstftndlieb.  Die  vierte  embrjonale  Kiemenarterie  wird  rechterseits  zur  Art. 
anonjma  und  dem  AnfangsstUck  der  A.  subclavia  dextra.  linkerseits  zum  blei- 
benden  Aortenbogen,  sodass  also  die  Vagi  vor  gleichwerthigen  Abschnitten  des 
Arteriensystems  vorbeiziehen.  Da  diese  arteriellen  Gefassbogen  aber  beim  Embryo 
viel  boher  oben  am  Halse  liegen,  wahrend  des  Wachsthums  eine  bedeutende 
Verschiebung  nach  unten  erfahren,    so    wird   es  femer   verst&ndlich,    dass    der 
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Ramns  recnrrens  (N.  lajyngetu  inferior),  der  iiUIier  miter  der  vierten  Kiemen- 
arterie  direkt  zn  aeinein  Inner vationsgebiet  (b.  nnten  N.  lar^ngens  inferior)  ge- 
langen  konnte,  beim  Herabsteigen  der  groBsen  Gefttose  mitgenommeD  nnd  zu 
einem  recnrrirenden  Yerlanf  gezwungcn  wird.  —  Auch  die  imBjninietiisclien 
Lagebeziebungen  der  Vagi  zur  Speiserobre  nnd  snm  Magen  lasBeo  sicb  leicht 
Terateben,  wena  man  Bich  daran  erinnert,  dasB  die  vorders  Seite  des  Magens 
nrsprUnglich  die  linke,  die  biatere  die.recbte  ist.  Es  ergiebt  sicb'daratu  gant 
▼on  selbBt,  dass  der  recbte  Vagus  sicb  bei  der  allmfibligen  Drebnng  desHagens 
nnd  dns  Oesopbagne  der  binteren  Seite  dieBer  Organe,  der  linke  dei  vorderen 
Beite  derselben  anscblieBBen  moss. 
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Nftcb  Ursprung  und  Verbalten  eu 
sein  em  Ganglion  jngulare  gleicht  der 
Vagus  ganz  der  aensiblen  Wnrzel  eines 
.Spinalnerven,  wShrend  seine  Verbindung 
mit  dem  sog.  inneren  Aste  dea  motori- 
scfaen  N.  acceB£orius  (Acceasorioa  vagi) 
an  die  Bildung  eines  gemiscbten  Nervenstammes  ans  sensiblen  and  motoriscben 
Wnrzelf^den  erinnert  (Scarpa,  Arnold).  Nacb  dieser  Annabme  wbe  also  der 
Vagus  bei  seinem  Austritt  aus  dem  Hirn  bis  znr  Aufnabme  des  genannten 
AccesBoriuB  -  Zweiges  ein  rein  seneibler  Nerv  nnd  wUrde  seine  nnzweifelhaften 
BpSteren  motoriachen  Eigeuschaften  aur  dem  elften  Hirnnerven  verdanken.  Pby- 
siologische  Ezperimente,  vou  Longet  und  Biscboff  angestellt,  scbienen  die 
rein  sensible  Natur  der  Vagnsworzeln  zu  bestStigen.  Volkmann's  Versnche 
zeigten  jedocb,  dass  scbon  in  den  WurzelfKden  des  Vagns  motoriscbe  Fasem 
Torhanden  sein  mUBseu;  denn  nach  Reizung  derselbeo  erhielt  er  Contractionen 
im  weicben  Gaumen  nnd  Pharynx,  in  der  Speisertfbre  und  in  den  Keblkopf- 
mnskeln.  Der  Vagns  ist  also  von  Anfang  an  ein  gemiscbter  Nerv.  Han 
kann  in  d^mselbea  folgende  Faserarteu  nnterscbraden :   1)  motoriscbe  Fasem 
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ftlr  Larynx,  Phuynx,  Oesophagus  und  Hagen.  In  wie  weit  sich  die  in  der 
Vagnsbahn  verlanfende  Portion  dee  AccesBorins  vagi  an  der  Innervation  der 
Pharynx-  nnd  Kehlkopfmnskeln  betheiligt,  wie  weit  letztere  direkt  vom  Vagns 
beherrscht  werden,  ist  nnten  bei  der  speciellen  Bescbreibnng  der  Rr.  pharyngei 
and  laryngei  zn  erSrtem.  2)  Secretorisobe  Fasern  fHr  dieDrUsen  des  Ma-  . 
gens  (Pincos).  Sie  werden  von  anderer  Seite  (Ecfehard,  Schiff)  bestritten. 
3)  Semmtinganervenfasern  fVkr  das  Herz,  d.  b.  solcbe,  deren  Reizuug 
StillBtand  des  Hersens    in  Diaatole   vernrBacbt     Diese'   Fasem   Btammen   wahr- 
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1,  Vigat ;  i,  flHHn  Pleini  Dodonu ;  3,  AcCHiorliu  rtfl  (lUmui  Inlarnni),  In  dla  Balm  del  V*(iu  UbargBhand ; 
4,  Tabindnngan  du  Vigna  mit  dcin  HypogloHU;  5,  Kuuai  |jhiiryiigeii>  Tigl,  >eltar  abwlrU  dsn  Runiu 
pbuJTiStu  tlauaphujrDgM  inftiehmeiid  und  dun  dan  Pleina  pbiryiKesi  blldecd;  6,  N.  larjngeiu  isperior; 
7,  dBHen  Buniu  eitamui;  g,  onlerer  Tbail  dei  Pl«ini  pburyngeui;  9,  N.  Ui^ngeoi  tDFerlor  i,  rKoireiui 
10,  11,  R-  eudlid  aaperloret;  13,13,  PIhdi  pulmonalli  und  VennHgiingeD  am  Oeaoptugni;  U.  N.  Ungualli 
trlgtanlnl;  ib,  H.  bxpoeloiint;  16,  N.  glaiiophiryDgeDi ;  17.  N.  ncceHOiiui,  dauenlUniui  eitsmu  hob  M. 
■lenHKlsidomuIoldeui;  IB,  Efrnlter.  13,  drIlUr,  itt,  ilerter  Hilioen  ;  21,  UrBpmig  d«>  N.  pbrsnlciuj  22,  23, 
renAar  bli  ubUr  Bslinerv,  bel  23  Pleiiu  bricblalfi;  24,  eb^rea  Hiligangllon  dei  SjiDpalblcaB  ;  2e,  mltUsraa 
■i6,  imleret  HabigangUon  tn  Vefbladong  mil  dem  enleo  Bnulgangboni  27,  SS,  29,  SO,  nellsi, 
drlUei,  vlartei,  rHunei  BriutgaagUoti  dea  Sjaipublcai. 
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scheinlich  aus  den  Wurzeln  des  Accessorius  vagi.  4)  Gefttssnerven.  iEQerzn 
rechnen  wir  auch  die  als  N.  depressor  bezeichneten  FaserbUndel,  wortiber  nnter 
Rr.  cardiaci.  5)  Sensible  Fasern.  Letztere  finden  ihre  Ansbreitung  im  Pharynx, 
Oesopbagus,  Magen,  Leber,  Pancreas,  Milz,  Trachea,  Bronchien  und  Lungen  nnd 
IcSsen  eine  Keihe  von  Reflexbewegungen,  wie  das  Erbrechen,  Schlingen,  Schluchzen, 
Yor  Allem  aber  die  Respirationsreflexe  aus. 

Der  N.  vagus  ist  ferner  ausgezeichnet  durch  seine  ausgedehnten  Ver* 
bindungen  mit  dem  sjmpathischen  Nervensystem,  welche  seine  Aus- 
breitungen  an  den  Wandungen  des  Respirations-  und  Verdauungstractus,  sowie 
seine  HerzSste  charakterisiren.  —  Ausser  diesen  in  ausgiebigster  Weise  im 
peripberen  Ausbreitungsgebiet  des  Vagus  erfolgenden  Verbindungen  mit  dem 
SympathicuB  geht  der  Anfangstheil  des  Vagus  vom  Beginn  des  Ganglion  jugulare 
bis  zum  Ende  des  Ganglion  cervicale  eine  Reihe  wichtiger  Verbindungen  mit 
anderen  Hirnnerven,  dem  7.,  9.,  11.  und  12  sowie  mit  dem  oberen  Halsganglion 
des  Sympathicus  oin.  Der  besseren  Uebersicht  wegen  soil  der  Vagus  topographisch 
in  vier  Abschnitte  gesondert  werden,  die  als  Kopftheil,  Halstheil,  Brusttheil  und 
Bauchtheil  bezeichnet  werden  konnen. 

A.    Kopftkeil  des  Tagns. 

Als  solchen  bezeichne  ich  den  Abschnitt  vom  Austritt  aus  dem  Gehim  bis 
zum  Beginn  des  Plexus  nodosus,  letzteren  selbstverstftndlich  dem  Halstheile  zu- 
weisend.  Innerhalb  dieses  Gebietes  entspringen  aus  dem  Ganglion  jugulare  oder 
dem  unmittelbar  nnterhalb  desselben  zwischen  beiden  Ganglien  befindlicben 
Abschnitt  folgende  Zweige: 

1)  Rr.  communi cantos  cum  n.  glossophar  jngeo  (Fig.  455,  10),  ein 
bis  zwei  feine  FSden,  welche  vom  Ganglion  petrosum  glossopharyngei  komm^ 
und  sich  in  peripherer  Richtung  der  Vagusbahn  anzuschliessen  scheinen  (£. 
Bischoff;  vergl.  auch  S.  866). 

2)  R.  communicans  superior  cum  ganglio  cervicali  supremo 
n.  sympathici  ist  ein  Zweig  des  vom  oberen  Ende  des  genannten  sympathischen 
Ganglions  entspringenden  N.  jugularis,  der  sich  in  zwei  Verbindungszweige  zum 
Ganglion  petrosum  des  N.  glossopharyngeus  und  zum  Ganglion  jugulare  des 
Vagus  spaltet. 

3)  Der  R.  durae  matris  (s.  meningeus  posterior  s.  recurrens)  geht  vom 
Ganglion  jugulare  an  der  lateralen  Seite  desselben  innerhalb  seiner  fibrSsen 
Scheide  nach  rtickwHrts  und  oben  durch  das  Foramen  jugulare  zurUck  in  die 
SchSdelh5hle,  wo  er  am  hinteren  Rande  des.  Sulcus  sigmoideus  verlaufend  sich 
vorzugsweise  in  der  Wand  des  angrenzenden  Theiles  vom  Sinus  transversus 
verbreitet,  zuvor  jedoch  ein  feineres  Aestchen  ftir  den  Sinus  occipitalis  abgiebt 

4)  Der  R.  auricularis  n.  vagi  (N.  fossae  jugularis,  R.  auricularis  Ar- 
nold!) (Fig.  457,  17)  entspringt  vom  Ganglion  jugulare  oder  gleich  nnterhalb 
desselben,  nimmt  gewohnlich  einen  feinen  Verbindungsfaden  aus  dem  Glosso- 
pharyngeus auf  und  verl£luft  sodann  an  der  vorderen  lateralen  Wand  der  Fossa 
jugularis,  also  auf  der  Husseren  FlUche  der  vorderen  lateralen  Wand  des  Bulbus 
venae  jugularis,  ib  einer  Rinne  zur  medialen  vorderen  Oefinung  des  Canaliculus 
mastoideus.  Indem  der  Nerv  den  letzteren  durchzieht,  kreuzt  er  sich  mit  dem 
unteren  Theile  des  Canalis  Falloppiae  und  geht  hier  die  oben  bereits  beschrie- 
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benen  Verbindangen  mit  dem  Facialis  eiir  (Fig.  457).  In  der  Fissura  tympanico- 
mastoidea  binter  der  ttusseren  MUndung  des  knScbemen  Gehorgangs  tritt  der 
Eamns  auricularis  aus  dem  Ende  des  Canaliculus  mastoideus  bervor,  urn  sicb 
alsbald  in  zwei  Aestcben  zn  tbeilen^  von  denen  das  eine  sicb  mit  dem  N.  auri- 
cularis posterior  des  Facialis  verbindet,  w&brend  das  andere  stUrkere  seine 
Endausbreitung  an  der  binteren  FlScbe  der  Obrmuscbel  und  in  der  Auskleidung 
der  binteren  nnteren  Wand  des  Susseren  OebSrgangs  findet. 

In  seltenen  Fallen  (Voigt,  BischofT)  fehlt  der  I(.  anricnlaris  vagi.  —  Znckerkandl 
sah  den  N.  anricnlarifi  vagi  gleich  nach  Aufnahme  des  Fadens  von  Glossopharjngeos  in  zwei 
Faden  gesondert,  von  welchen  der  eine  nach  Verbindnng  mit  dem  Facialis  in  dessen  Kanal 
anch  das  Endstuck  des  Canalicnlns  mastoideus  durchsetzte,  der  andere  dagegen  aus  dem  Fo- 
ramen stylomastoideum  gesondert  vom  Facialis  hervortrat,  um  in  dessen  R.  auricularis  posterior 
iiberzugehen. 

5)  Verbindungen  des  Vagus  xind  Accessorius.  Die  Hauptverbin- 
dung  beider  Nerven  findet  der  Art  statt,  dass  der  Ramus  intemus  des  N. 
accessorius  (N.  accessorius  vagi)  dicbt  unterbalb  des  Ganglion  jugulare  in  die 
Vagusbabn  tibertritt  (Fig.  457  bei  18).  An  der  Bildung  des  letzteren  Ganglion 
betbeiligt  sicb  der  Accessorii^s  nicbt.  Dagegen  steht  es  fest,  dass  vom  Ganglion 
jugpilare  oder  vom  Stamm  des  Vagus  dicbt  unterbalb  des  Ganglions  aucb  einige 
FSden  in  die  Babn  des  Accessorius  spinalis  (Ramus  extemus)  Ubertreten  (E, 
fiiscboff). 

B.  Halstkeil  des  Tagns. 

Er  umfasst  alle  Zweige  des  Nerven ,  welcbe  aus  der  Strecke  vom  Anfange 
des  Ganglion  cervicale  vagi  bis  zur  Abgabe  des  N.  laryngeus  inferior  entspringen, 
den  letzteren  inbegriffen. 

1)  Verbindungsfftden  des  Ganglion  cervicale  vagi  (des  Plexus 
nodosus). 

a)  Mit  dem  Ganglion  cerviale  supremum  des  Sympatbicus  (s.unten). 
Er  wird  als  R.  communicans  inferior  cum  ganglio  cervicali  supremo 
bezeicbnet. 

b)  Mit  dem  N.  bypo  gloss  us  (Fig.  460,  4).  Der  letztere  ist  mit  der 
binteren  Seite  des  Plexus  nodosus  durcb  festes  Bindegewebe  verkittet 
und  erbSlt  bier  einige  FSden  aus  der  Babn  des  Vagus  (E.  Biscboff). 
Mbglicbenfalls  gelangen  durcb  diese  Verbindungsfslden  aucb  Fasem 
vom  Hypoglossus  zum  Vagus. 

2)  Rami  pba-rjngei  n.  vagi.  Es  finden  sicb  gewobnlicb  zwei,  die  zwi- 
scben  Carotis  externa  und  interna  scbrSg  nacb  unten  und  vom  zur  Seitenwand 
des  Pbarynx  verlaufen  und  sicb  dort  in  der  Hobe  des  Muse,  constrictor  medius 
mit  Zweigen  des  N.  glossopbarjngeus .  und  des  obersten  Halsganglions  des  Sjm- 
patbicus  zu  dem  Plexus  pbaryngeus  verflecbten.  Der  obere  der  beiden 
Scblundaste  des  Vagus,  zugleicb  der  stftrkere,  N.pharyngeus  superior  s. 
major  (Fig.  460,  5),  entspringt  vom  Anfange  des  Plexus  nodosus  iind  scbeint 
beim  Menscben  zum  grbsseren  Tbeil  aus  Accessoriusfasem,  die  an  jener  gangliSsen 
Anscbwellung  vorbeistreicben,  sicb  aufzubauen ;  der  untere  kleinere,  N.  p  b  a  r  7  n- 
geus  inferior  s.  minor  zweigt  sicb  etwa  in  der  Mitte  des  Plexus,  nodosus 
nocb  oberbalb  des  N.  larjngeus  superior,  mit  dem  er  durcb  einige  feine  Fttden 
in  Verbindung    stebt,   vom  Vagus  ab.     Zuweilen    finden    sicb  zwiscben   beiden 
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Schlnndnerven  oder  an  ihrer  Stelle  mebrere  kleinere  mittlere  ScUundkopfiienreny 
Nn.  pharyngei  medii  s.  tenuiores.  Der  vom  Vagus ^  GlossopharTngeos  und 
Sympathicus  gebildete  Plexus  pharjgeus  (Fig.  460)  liegt  mit  seinen  ma- 
kroskopisch  darstellbaren  netzfdrmig  verbundenen  Fftden  anf  der  Aussenseite  des 
Muse,  constrictor  medius  an  der  Seitenwand  des  Pharynx  und  enth&lt  gew5bn- 
lich  ein  oder  mebrere  kleine  Ganglien  (Ganglion  pbaryngeum).  Aub  dem  Ge- 
flecbt  treten  zablreicbe  Aestcben  zur  Musculatur  und  bilden  zunttcbst  in  der 
Ringmusculatur  des  Pbarynx  in  deren  ganzer  Ausdebnung  feine  Nervennetze,  in 
deren  Knotenpunkten  Ganglienzellen  liegen  kSnnen;  andere  Nervenfaden  dringen 
direct  in  die  L&igsmuskelscbicbt  ein^  versorgen  diese,  und  treten  dann  in  die 
Submucosa  Uber,  wo  abermals  in  der  ganzen  Ausdebnung  des  Pbarynx  eine  reicbe 
Netzbildung  mit  gprSsseren  Gruppen  von  Ganglienzellen  in  den  Knotenpunkten 
zu  beobacbten  ist  (Jacob).  Die  Netze^in  der  Ringmuskelscbicbt  diirften,  dem 
Auerbach'scben  Plexus  myentericus  der  Darm  -  Muscularis ;  die  der  Submucosa 
dem  Meissner-Billrotb'scben  Geflecbt  entsprecben. 

In  Betreff  der  Betbeiligung  der  aus  drei  HimnerveU;  GlossopbaryngeuS; 
YaguS;  Accessorius  vagi  im  Plexus  pbaryngeus  zusammentretenden  Nervenfasem 
an  der  Innervation  der  Scblundmusculatur  ist  bervorzubeben^  dass  Reizung  des 
centralen  Glossopbaryngeus  (Volkmann,  Hein)  Contractionen  im.Stylopbaryngeus 
und  Constrictor  medius  ergeben  bat,  Reizung  des  centralen  Vagus  (Volkmann) 
Bewegungen  im  Gebiet  des  M.  palatopbaryngeus;  constrictor  superior  und  inferior. 
Ueberdies  stebt  es  fest,  dass  ein  Zweig  des  N.  pbaryngeus  superior  (N.  petro- 
salpingo-stapbylinus  von  Wolfert)  zu  dem  Muse,  levator  yeli  palatini  und  azygos 
uvulae  geht;  sodass  diese  beiden  Muskeln  von  zwei  Seiten,  vom  Facialis  und 
Vagus,  innervirt  wUrden.  Strittig  ist  nocb  die  Betbeiligung  des  Accessorius 
an  der  Innervation  der  Pbar3mx-Musculatur.  WSbrend  Longet  geneigt  ist,  die 
motoriscben  Nerven  des  Pbarynx  ausscbliesslicb  vom  Accessorius  abzuleiten  und 
ibm  Burcbard  nacb  Anwendung  der  Degenerationsmetbode  zustimmt,  fand 
Volkmann  gerade  bei  Reizung  der  Vagus wurzeln  Contractionen  der  Scblund- 
kopfmuskeln ;  fest  stebt  femer,  dass  Ausreissen  des  Accessorius  zwar  Bewegungs- 
8t5ruDgen,  aber  nicbt  Aufhebung  der  Scblingbewegungen  verursacbt.  Es  ist  also 
eine  Betbeiligung  beider  Nerven  an  der  Versorgung  der  Scblundkopfmusculatur 
anzunebmen,  wie  es  die  anatomiscbe  Untersucbung  des  R.  pbaryngeus  superior 
beim  Menscben  zweifellos  feststellt. 

Aus  einem  R.  pbaryngeus  des  Vagus  entstebt  endlicb  der  von  Luscbka 
bescbriebene  Ramus  lingualis  vagi.  Er  nimmt  einen  Faden  eines  R.  pba- 
ryngeus glossopbaryngei  auf,  bildet  einen  flacben  mit  seiner  ConcavitSt  die 
mediale  Seite  der  A.  occipitalis^  da  wo  sie  die  Carotis  interna  iiberscbreitet, 
umgreifenden  Bogen  und  begiebt  sicb  zum  Anfange  des  Arcus  bypoglossi,  wo 
er  sicb  in  zwei  FUdcben  tbeilt,  von  denen  das  eine  sicb  unter  spitzem  Winkel 
peripher  dem  Hypoglossus  anscbliesst,  das  andere  in  das  sympatbiscbe  Geflecbt 
der  Carotis  externa  Ubergebt. 

3)  Der  N.  laryngeus  superior  (Fig.  460,  6)  entstebt  aus  Fasem,  welche 
sicb  an  der  Bildung  des  Plexus  nodosus  nicbt  betbeiligen  und  verlSsst  die  Babn 
des  Vagus  am  unteren  Ende  jenes  Geflecbtes.  Er  ziebt  an  der  medialen  Seite 
der  Carotis  interna  nacb  vorn  und  unten,  erhalt  feine  Verbindungsf^en  aus  dem 
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Ganglion  cervicale  supremom  des  Sympathicns  nnd  ans  dem  Plexus  pliaryngens 
nnd  theilt  sich  in  zwei  Aeste,  die  anf  verschiedenen  Wegen  den  Kehlkopf  ge- 
winhen  nnd  alBRamus  externns  nnd  internus  bezeichnet  werden.  Vor  dieser 
Endtheilnng  sendet  er  (Theile,  FUhrer)  einen  feinen  Zweigj  B.  caroticns 
(descendens  Lnschka)  an  der  inneren  Seite  der  Carotis  interna  herab  znm  Plexus 
intercaroticus  und  zur  Scheide  der  Carotis  communis. 

Die  beiden  Endzweige  verhalten  sich,  wie  folgt: 

a)  Der  Ramus  externus  (Fig.  460^  7);  der  kleinere  von  beideU;  nimmt 
einen  Faden  vom  obersten  Halsganglion  des  Sympathicus  auf  und  zieht  in  der 
NSbe  des  oberen  vorderen  Randes  des  unteren  SchlundkopfschntlrerS;  den  er 
mit  motorischen  Fasern  versorgt,  sich  kreuzend  mit  den  auf  seiner  Innenseite 
sich  ausbreitenden  unteren  Zweigen  des  Plexus  pharjngeus^  zu  den  beiden  Ab- 
theilungen  des  Muse,  cricothjreoideus,  die  er  inner virt.  Der  Nerv  ist  also  vor- 
zugsweise  motorischer  Natur^  giebt  aber  ausserdem  noch  einige  feine  Zweige 
zur  Schleimhaut  des  Stimmbandes  (Lnschka).  —  Ueber  seine  Yerbindung  mit 
einem  R.  cardiacus  vagi  s.  unten. 

b)  Der  Ramus  internus  (Fig.  461,  6),  der  stilrkere  ton  beiden  Zweigen, 
ist  ein  sensibler  Nerv  und  fur  die  Schleimhaut  der  Epiglottis  und  deren  Um- 
gebung,  sowie  fUr  die  gesammte  Kehlkopfschleimhaut  bis  zur  Stimmritze  beetimmt. 
Mit  der  Art.  thjreoidea  superior,  auf  deren  Innenseite  gelegen,  verlHuft  er  unWeit 
des  hinteren  Endes  vom  .grossen  2ungenbeinhom  schrSg  nach  abwSrts  und  vom 
zur  Aussenflilche  der  Membrana  hyothjreoidea;  welche  er  neben  der  genannten 
Arterie  in  einer  besonderen  Oefinung  durchbohrt  (unweit  1,  461) ,  um  ins  Innere 
des  Kehlkopfs  zur  Schleimhaut  desselben  zu  gelangen.  Hier  zerMlt  er  alsbald 
wieder  in  zwei  Gmppen  von  Zweigen: 

a)  die  oberen ;  Rami  epiglottici  (Fig.  461;  10)  verlaufen  .in  der  Plica 
aryepiglottica  nach  aufwftrts  zur  Epiglottis^  versorgen  die  Schleimhaut 
der  genannten  Theile  und  des  nftchst  angrenzenden  Bezirks  der  Zungen- 
wurzel. 

fi)  Die  unteren.  Rami  inferiores  (Fig.  461;  8  und  9);  ziehen  nach 
abw&rts  und  versorgen  die  Schleimhaut  des  Kehlkopfs  bis  zur  Stimm- 
ritze, sowie  den  die  hintere  FlSche  des  Kehlkopfs  bekleidenden  Theil 
der  Pharynx -Schleimhaut  (Rr.  pharyngei).  Auf  der  hinteren  FlKche 
des  Muse,  crico  -  arytaenoideus  posticus  entsendet  einer  dieser  Nerven 
einen  feinen  Faden,  Ramus  communicans  (Fig.  461,  7)  nach  ab- 
w&rts,  der  sich  mit  dem  N.  laryngens  inferior  verbindet.  Es  gelangen 
dadurch  Fasern  des  sensiblen  Ramus  internus  n.  laryngei  superioris  in 
die  Bahn  des  N.  laryngens  inferior,  nicht  upigekehrt  (Philipeaux  und 
Vulpian). 

Die  Angabe,  dass  der  B.  externus  des  N.  laiTiigens  superior  einen  oder  mehrere  feine 
Zweige  zur  Schilddriise  abgebe,  wird  von  Arnold  fiir  unrichtig  eiiclart,  wahrend  Henle  die- 
selbe  bestatigt.  —  In  die  feineren  Ausbreitungen  der  Nerven  in  der  Kehlkopfschleimhaut  finden 
sich  kleine  Ganglien  eingestreut  (Remak).  Ueber  die  Betheiligung  des  Accessorius  an  der 
Innervation  der  Kehlkopfmuskeln  s.  unter  N.  laryngens  inferior. 

4)  Der  N.  laryngens  inferior  &•  recurrens  (Fig.  460,  9;  461,  1)  ent- 
springt  aus  dem  Stamme  des  Vagus  da,  wo  dieser  rechterseits  vor  dem  Anfangs- 
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theile  4er  A.  sabcUvia,  lioks  vor  dem  Ende  des  AortenbogonB  vorbeiEieht 
nnd  schUgt  sich  nach  hinten  nnd  oben  am  die  geuannten  Arterien,  also  rechte 
am  die  A.  snbclavia,  links  nm  deti  Ao^te^bogen  lateralwfirts  vom  Ligatii.  Bo- 
talli  (Eig.  460,  9)  beram.  Sodaan  steigt  er  binter  der  Garotis  commtmis  nnd 
Art.  thjreoidea  inferior  BeitlJcb  in  der  Furcbe  zwischen  Luft-  and  SpeiserSbre 
aufwSrts  nnd  gelan^  ao  bis  zum  Eehlkopf  (Fig.  461),  zn  welchem  er.aicb  den 
Zngang  unter  dem  nnteren  Bande  des  Muse.  coDBtrictor  inferioT  pbaiyngia 
oder  anch  miOelst  Durcbbobrung  dieses  Mnskela  aacbt. 


d,  RlDgluioriHL     e,  LDnrEhra. 
k,  Ug.  Ihyreo-byoldenii 


.   luynjeai.  inporio 
:.  UiyreO'Vyumoldfliii. 


6.  N.  luyDgqafl  ■□perlor  lTit«mi 
Uryiigsnt  luparlDr,     9,  >lltller« 


Der  N.  Uryngeas  inferior  gibt  auf  seinem 
laogen  Wege,  dessen  Verlauf  ana  Wachathnms- 
Teracbiebaageo  verstandlicb  wird  (a.  oben  S.  670), 
folgende  Aeate  ab  (Tergl.  Fig,  460)  : 

a)  Einige  Rami  cardiaci  (inferiores).  Sie 
entapriagen  anweit  des  Ursprnngs  dea  N.  laryn- 
geus  inferior  von  der  convexen  Seite  der  nm  die 
Snbclnvia  reap.  Aorta  bernmgelegtea  Nerven- 
acblinge  nnd  begeben  aicb  alsbald  zum  Plesna 
cardiacuB. 


nglion    cervicale    iuferius    d 
i  dem  AnfangBtbeile  des  Nerveu. 


b)  Verbindnngazweige   znm  G 
Sympatbicns.     Sie  entspringen  ebenfalls  i 

c)  Kami  tracbeales  et  oesopbagei  anperiores.  Sie  werden  wSbreod 
des  Verlaufes  des  Nerven  am  Ualse  zwischen  Trachea  and  Oeaophagns  an 
Mnacniatur  und  Schleimbant  dieser  Organe  abgegeben. 

d)  Ramas  terminalia  a.  laryngeua  inferior  (Fig.  461).  Auf  dem  Wege 
aafwSrta  znm  Kehlkopf  in  der  Furcbe  zwiacben  Luft  und  Speiaeriihre  gelangt 
die  Fortaetzung  dea  \.  larTogeaa  inferior  znm  unteren  Kande  dea  nnteren 
Scblnndkopfachntlrers  und  ant«T  dieaem  oder  durch  einen  Schlitz  des  Muskela 
zum  nnteren  blnteren  Tbeile  dea  Eehlkopfa,  wo  dicht  binter  der  Articalatio 
crico-tbyreoidea  Spaltnng  in  einen  vorderen  nnd  binteren  Ast  erfolgt.  Der 
vordere  (Snssere)  Ast  ziebt  nnter  dem  Scbildknorpel  zu  den  anf  der  inneren 
Seite  aeiner  Seitenplatte  gelegenen  Moskeln:  Hnsc.  crico  -  arytsenoidene  lateralis 
(Fig.  461,  3),  H.  tbyreo  -  arjrtaenoidens  extemna  nnd  intemns  (Fig.  461,  4)  und 
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versorgt  dieselben  mit  motorischen  Zweigen.  Luschka  vennochte  auch  je  ein 
feines  Aestchen  zum  Muse,  thjreo-  and  aiyepiglotticus  zu  verfolgen.  Der  hi  li- 
ter e  (inn ere)  Ast  nimmt  zunftchst  einen  feinen  Faden  des  H.  larjmgens  snperior^ 
den  R.  commnnicans  desselben,  auf  and  innervirt  sodann  den  M.  crico- arytae- 
noideos  posticas  (Fig.  461  y  2)  and  arjtaenoideas  transversus  (Fig.  461,  5), 
letzteren,  indem  er,  bedeckt  vom  M.  crico  -  arytaenoideus  posticus ;  nach  oben 
zieht.  Aach  dringen  einige  FSden  abw&:ts  zu  dem  nnterhalb  der  Stimmritze 
gelegenen  Theile  der  Keblkopfschleimbant  vor. 

Der  N.  larjngeus  inferior*  versorgt  demnacb  -den  grSsseren  Theil  der  eigent- 
lichen  Kehlkopfmaskeln ;  nar  der  Muse,  crico  -  thyreoideas  wird  vom  Ramas 
extemns  des  N.  laiyngeus  superior  innervirt.  Unsicher  waren  bisher  die  Frmitt- 
langen  in  Betreff  der  Innervation  der  Muskehi  der  Epiglottis  nnd  des  Kehlkopf- 
eingangs  (M.  thyreo-  and  ary-epiglotticus  resp.  arytaenoideus  obliqaus).  Nach 
der  herrschenden  Ansicht  werden  sie  vom  Ramus  internus  des  N.  laryngeus 
superior  versorgt.  Luschka  hat  jedoch  FSden  des  N.  laryngeus  inferior  in. 
ihre  Substanz  hinein  verfolgt. 

In  Betreff  der  Abstammung  der  motorischen  Fasern  der  Nn.  laryngei  ist 
noch  keine  Einigung  erzielt  Dass  der  Accessorius  (vagi)  an  der  Innervation 
der  Kehlkopfmusculatar  in  hohem  Grade  betheiligt  ist,  geht  aus  Itlteren  und 
neueren  Experimenten  (Valentin,  Longet,  Bischoff,  Bernard) .  hervor  und  hat  in 
der  Bezeichnung  des  Accessorius  als  Stimmnerv  oder  Athemnerv  (N.  vocalis  s. 
respiratorius  extemns)  seinen  Ausdruck  gefunden*  Auch  anatomische  Unter- 
suchungen  haben  ergeben,  dass  jedenfalls  eine  bedeutende  Zahl  von  Accessorins- 
fasem  zum  Kehlkopf  verlttuft,  denn  nach  Ausreissen  der  betreffexiden  Accessorius- 
wurzeln  bei  Thieren  zeigte  der  N.  laryngeus  inferior  zahlreiche  degenerirte 
Fasern  (Waller).  Ob  aber  beide  Kehlkopfnerven  Acce^oriusfasem  enthalten 
oder  nnr  der  N.  laryngeus  inferior,  ob  die  Kehlkopfnerven  in  ihrem  motorischen 
Theil  auch  Vagusfasern  fUhren,  dartiber  finden  sich  noch  die  widersprechendsten 
Angaben.  Eine  ausschliessliche  Versorgung  sUmmtlicher  Kehlkopfmuskeln  durch 
den  Accessorius  wird  von  Burchard  auf  Orund  der  Waller'schen  Degenera- 
tionsmethode  behaoptet,  von  Valentin  und  L  on  get  nach  physiologischen 
Experimenten.  Nach  Bischoff  soUte-  wenigstens  der  Laryngeus  inferior  nur 
Accessoriusfasem  fUhren,  withrend  Volkmann  zu  gegentheiligen  Anschauungen 
gelangte,  indem  er  auf  Reizung  der  Vaguswurzeln  Contractionen  im  Muse.  cricQ- 
thyreoideus  sowohl,  wie  in  den  Mm.  crico -arytaenoidei  posticus  und  lateralis 
beobachtete.  Im  Allgemeinen  neigt  man  zu  der  Ansicht,  dass  der  N.  accessorius 
die  bei  der  Stimmbildung  vorzugsweise  thStigen  Muskeln  innervire,  der  Vagus 
dagegen  die  respiratorischen  Bewegungen  der  StiminbSnder  beherrsche.  Maass- 
gebend  gewesen  ist  in  dieser  Beziehung  Bernard's  Experiment,  dass  nach. 
Ausreissen  der  beiden  Accessorii  bei  Thieren  dieselben  zwar  stimmlos  werden, 
die  Stimmritze  aber  in  Inspirationsstellung  offen  steht,  ein  Experiment,  das  aller- 
dings  von  Schiff  und  Heidenhain  mit  anderem  Erfolge  wiederholt  wurde, 
indem  die  letzteren  eine  vollstSndige  LKhmung  der  Kehlkopfmuskeln  nach  Aus- 
reissung  des  Accessorius  beobachteten. 

5)  Rr.  cardiac i.  Die  Herzilste  des  N.  vagus  werden  in  obere  der  Hals- 
gegend  angeh5rige  und  untere  bereits  im  Thorax  entspringende  eingetheilt. 
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^g.  462.    Vereweignngen  de»  Vagus  nnd  dea  Sjinpathicm  der  rechten  Seite,  am  Halse,  in 
der  BrQBtbboble  und  in  der  oberen  Abtheilnng  der  Baacbhoble,   nacb     Hirschfeld  nnd  Le- 

veilld.  2y^. 

a,  Thriinendnise ;  b,  Glandula  anblingualis;  c,  01.  submaxillaris ;  d,  Scbilddriiae;  e,  Luftrohre;  f,  Speife- 
robre;  g,  Magen  in  der  Nahe  dea  Pylorus  darcbscbnitten,  r,  Colon  transveranm;  i,  Zwerchfell. 

A,  Herz  mit  leicbter  Umdrebnng  nacb  links;  B,  Aortenbogen,  etwaa  vorwarts  gezogen;  G,  Truncns  ano> 
nymns;  D,  Arteria  snbclavia;  E,  Arteria  tbyreoidea  inferior;  F,  durcbscbnittene  Carotia  externa;  O,  Garotis 
interna;  U,  Aorta  tboiacica;  K,  K,  Venae  intercosUles ;  L,  SUmm  der  A.  pahnonalls;  M.  Vena  cava  superior; 
0|  Arteria  intercostalis. 

1,  Mn.  ciliares;  2,  Ramus  inferior  n.  oculomotorii,  mit  Verbindungsast  sum  Ganglion  cillare;  3,  3,  3,  die 
drei  HauptHste  des  N.  trigeminus;  4,  Ganglion  ciliare;  5,  Ganglion  spheno-palatinum ;  6,  Ganglion  oticum; 
7,  Ganglion  submaxillare ;  8,  Ganglion  sublinguale;  9,  N.  abducens;  10,  M.  facialis  nebst  seinen  Verbindungen 
mit  dem  Ganglion  spbenopalatinum  und  oticum;  11,  N.  glossopbaryngeus ;  12,  N.  vagus  dexter;  13,  N.  vagus 
sinister;  14,  N.  accessorins;  16,  N.  bypogfossus;  16,  N.  cervi calls  primus;  17,  Plexus  bracbialis;  18,  N.  inter' 
costalis;  19,  N.  lumbalis;  ,21,  Ganglion  cervicale  supremum;  22,  N  tympanicus ;  23,  N.  petrosus  superflcialis 
major;  24,  Plexus  cavemosus;  25,  Radix  sympatbica  ganglii  ciliaris;  26,  Zweig  sum  Gebimanhange ;  27,  Ver- 
bindungen der  oberen  Cervicalncrven  mit  dem  oberen  Halsknoten ;  28,  Verbindungen  der  oberen  Gervicalner- 
ven  mit  dem  Vagus;  29,  N.  laryngeus  superior;  30,  Plexus  pbaryngens  ;  31,  Grensstrang  des  Sympatbicus  ; 
32,  N.  cardiacui  superior;  S3,  Ganglion  cervicale  medium;  34,  Verbindungsxweig  zam  N.  laryngeus  inferior; 
36,  N.  laryngeus  inferior;  36,  N.  cardiacus  medius;  37,  starker  Zweig  zum  Plexus  subclavins;  38,  Ganglion  cer- 
vicale inferius;  39,  Plexus  bracbialis;  40,  Plexus  arteriae  axillaris;  41,  Verbindungszweig  mit  dem  ersten  In- 
tercostalnerven ;  42,  Plexus  cardiacus;  43,  Plexus  coronarius  dexter:  44,  Plexu*  coronarius  sinister;  46,  obercp, 
46,  unterster  Brustknoten  des  Sympatbicus  in  Verbindung  mit  Intercostalnerven;  47,  N.  splancbnicus  major  ; 
48,  Ganglion  semilunare  ;  49,  N.  splancbnicus  minor;  50,  Plexus  coeliacus;  61,  Verbindung  mit  dem  Plexus 
gasMcus;  62,  Plexus  diapbragmaticus ;  63,  Plexus  gastricus;  64,  Plexus  hepaticus;  66,  Plexus  arteriae  lienalis  ; 
56,  Plexus  mesentericus  superior:  67,  Plexus  renalis;  68,  Ganglion  lumbale  primum. 

• 

a)  Die  Rr.  cardiaci  superiores  (Fig.  460^  10  and  11)  s.  cervicaleS; 
zwei  bis  drei  an  Zahl,  entspringen  in  verschiedenen  H5hen  aus  dem  zwischen 
den  beiden  Nn.  laryngei  gelegenen  Abschnitte  des  Vagus  und  ziehen  lilngs  der 
Carotis  communis  zur  oberen  Brustapertur  herab.  Rechts  gelangen  sie  ISngs 
der  A.  anonyma  zum  tiefen  Abschnitt  des  Ple^cus  cardiacus^  links  ziehen  sie 
direct  zu  dem  am  Aortenbogen  gelegenen  oberflachlichen  Theile  des  Herzgeflecbts^ 
aiif  beiden  Seiten  schon  im  unteren  Halsgebiet  mit  Herzzweigen  des  Sympatbicus 
sich  verbindend.  Der  oberste  dieser  Herznerven  des  Halsvagus  kpmmt  haufig 
ganz  oder  zum  Theil  aus  dem  Anfange  des  N.  laryngeus  superior. 

b)  Die  Rr.  cardiaci  in feriores  (profundi  s.  thoracic!)  (Fig.  462  bei  e) 
ebenfalls  von  variabler  Zahl^  gehoren  ganz  dem  Brusttheile  des  Vagus  an  und 
entspringen  theils  fius  dem  rechts  vor  der  A.  subclavia;  links  vor  der  Aorta 
vorbeiziehenden  Abschnitte  des  Vagus,  theils  aus  dem  Anfange  des  N.  laryngeus 
inferior  (s.  oben).  Sie  verbinden  sich  unter  einander,  sowie  mit  den  Herzfisten 
des  Sympatbicus  und  den  oberen  des  Vagus ,  und  gehen,  medianwSrts  verlaufend 
in  das  tiefe  Herzgeflecht  ein ;  ein  Theil  ihrer  Fasern  •  gelangt  aber  auch  zum 
Luftr5hren-  und  Speiserohrengeflecht. 

Die  Beschreibung  des  Plexus  cardiacus  s.  unter  Sympatbicus.  —  Die 
Herznerven  des  Vagus  fiihren  jedenfalls  centrifugal  leitende  Fasern,  welche  die 
Eigenscbaft  besitzen,  auf  Reizung  die  Zahl  der  Herzschliige  zu  vermindern  und 
Bchliesslich  Stillstand  des  Herzens  in  Diastole  hervorzurufen.  Sie  sind  also 
Hemmungsnerven.  Der  Vagus  verdankt  aber  diele  Eigenscbaft,  wie  aus 
den  Versuchen  von  Bernard  und  Heidenhain  hervorgeht,  dem  Accessorins; 
denn  nacb  Ausreissen  des  letzteren  kann  man  durch  Reizung  des  Vagus  keinen 
Herzstillstand  mehr  erzielen. 

Einem  oberen  Ramus  cardiacus  entspricht  ofTenbar  der  von  Ludwig  nnd  Cyon  beim 
Eaninchen  entdeckte  N.  depressor.  Reizung  seines  peripheren  Endes  blieb  wirkungslos,  Reiznng  des 
centralen  hat  die  Folge,  dass  der  Blutdruck  bctrachtlich  sinkt.  Er  entspringt  gewohnlich  mit  einer 
Wurzel  ans  dem  N.  laryngeus  superior,  mit  einer  anderen  aus  dem  Vagus,  oder  auch  ganz 
aus  ersterem  Nerven  und  lanft  an  der  Carotis  communis  zum  Plexus  cardiacus  herab.  Yon 
Bernhardt  wurde  sodann  bei  der  Katze  ein  ahnlich  verlaufender  und  wirkender  Nerv  auf- 
gefunden.  Beim  Himde  halt  Kreidmann  einen  innerhalb  der  Vago-Sympathicus-Scheide  her- 
absteigenden  Nerven,  der  sowohl  aus  dem  Anfange  des  Laryngeus  superior  als  aus  dem  Vagus  sclbst 
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eine  Wnrzel  enthalt,  weiter  nnten  aber  sich  wieder  in  die  Yago-Sympathiciis-^cheide  einsenkt^ 
fur  den  Depressor.  Einen  ganz  analog  entstehenden  Nerven  konnte  Ereidmann  beim  Men- 
schen  innerhalb  der  Yagusscheide  nacbweisen.  Wahrscheinlicher  diirfte  beim  Menschen  einer  der 
oberen  Herznerven ,  mag  er  nun  isolirt  neben  der  Carotis  communis  oder  in  der  Scheide  des 
Vagus  zum  Heizgeflecht  herablaufen,  als  N.  depressor  anzusehen  sein,  zumal  da  ja  ein 
Ursprung  eines  derselben  aus  dem  N.  laryngeus  superior  schon  langst  bekannt  ist.  In  gatiz 
ahnlicher    Weise    £asst  Finkelstein  iu  einer  eben  erschienenen  Arbeit  <fie  Yerhaltnisse  anl 

G.    BnisttkeQ  des  Tagns. 

Er  umfasst  die  Strecke  vom  Abgange  des  N.  laryngeus  inferior  bis  zum 
Foramen  oesophageum.  Strong  genommen  gehoren  schon  die'  unteren  Herznerven 
sowie  der  N.  laryngeus  inferior  hierher;  aus  practischen  Griinden  baben  sie 
beim  Halstheile  ibre  Besprecbung  gefnnden.  — 

1)  Nn.  tracbeales  inferiores.  Links  finden  sich  einige  feinere^  rechts 
meist  ein  starkerer  Faden^  welche  unmittelbar  unterbalb  des  N.  recurrens  vom 
Stamme  des  Vagus  entspringen  und  nacb  vom  und  medianwSrts  zum  untersten 
Tbeile  der  vorderen  Flficbe  der  Tracbea  zieben,  wo  sie  den  mit  den  Nacbbar- 
geflecbten  (Plexus  broncbialis,  oesopbageus,  cardiacus)  communicirenden  Plexus 
tracbealis  bilden. 

2)  Die  Nn.  bronchiales  s.  pulmonales  (Lungennerven).  Sie  Werden 
da  wo  der  Vagus  Uber  den  Broncbus  sicb  zum  binteren  Mediastinum  wendet 
jederseits  an  die  vordere  und  bintere  Wand  des  Broncbus  abgegeben. 

a)  Die  Nn.  broncbiales  anteriores  sind  feiner  und  weniger  zablreich 
(drei  bis  vier],  als  die  binteren,  und  verbreiten  sicb^  mit  dem  Plexus  tracbealis 
Verbindungen  eingebend,  auf  der  vorderen  Wand  des  Brqucbus,  indem  sie  ein 
Geflecbt  bilden^  (Plexus  broncbialis  s.  pulmonalis  anterior),  welcbes 
mit  dem  Broncbus  in  die  Lunge  eindringt. 

b)  Die  Nn.  broncbiales  posterior es  sind  ^tiirker  und  zablreicber  und 
bilden  auf  der  binteren  FlUcbe  des  Broncbus  unter  Vereinigung  mit  Zweigen 
aus  den  vier  oberen  Brustganglien  des  Sympatbicus  ein  engmascbiges  Geflecbt 
(Plexus  broncbialis  s.  pulmonalis  posterior  s.  major)  (Fig.  460,  13), 
dessen  Bestandtbeile  sicb  mit  dem  Broncbialbaum  in  die  Lunge  binein  verbreiten. 
Die  Nn.  broncbiales  posteriores  geben  bei  der  Bildung  des  Plexus  pulmonalis 
posterior  einen  Faseraustauscb  ein,  sodass  Zweige  vom  recbten  Vagus  in  den 
linken  Plexus  pulmonalis  posterior  und  umgekebrt  gelangen. 

Die  Lungennerven  sind  mit  mikroskopiscben  Ganglion  verseben  (Remak, 
KSlliker).  Ibre  motoriscben  Elemente  fUr  die  glatten  Muskeln  des  Broncbial- 
baums  stammen  nicbt  vom  Accessorius,  sondern  vom  Vagus  selbst  (Burcbard, 
KUgenberg),  was  aucb  fiir  die  Tracbealnerven  gilt. 

3)  Die  Nn.  oesopbagei  (Fig.  460,  12;  Fig.  462).  Es  wurde  bei  der 
Bescbreibung  des  Vagusstammes  erwSbnt,  dass  im  binteren  Mediastinum  sicb  der 
recbte  Vagus  allm&blig  der  binteren,  der  linke  Vagus  der  vorderen  FlSche  des 
Oesopbagus  anlegen  und  mit  ibm  durcb  das  Foramen  oesopbageum  in  die  Baucb- 
boble  gelangen.  Die  Anlagerung  der  Vagi  ist  erst  in  der  unteren  H&lfte  der 
JSpeiserobre  eine  innigere;  sie  werden  bier  alsCbordae  oesopbageae  be- 
zeicbnet.  Indem  dieselben  an  der  vorderen  und  binteren  Seite  der  Speiser5bre 
idurcb  Ffiden  unter  einander  in  Verbindung  treten  und  sicb  selbst  tbeilweise 
oetzixirmig  aufl(5sen,  bilden  sie  den  Plexus  oesopbageus  (Fig.  462),  der  die 
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Nerven  fur  Muscalatur  und  Schleimhaut  der  unteren  Oesophagus-Htllfte  entsendet, 
Auch  die  Muskeln  der  Speiserohre  stehen  nicht  unter  Herrscbaft  des  AccessoriuS; 
sondern  werden  direct  vom  Vagus  innervirt.  Die  obere  Hftlfte  der  Speiscrobre 
innerbalb  des  Tborax  wird  vod  den  Rr.  tracbeales  und  broncbiales  versorgt. 
Im  Plexus  oesophageus  findet  ebenfalls  eine  Miscbung  der  Fasern  beider  Vagi 
der  Art  statt,  dass  Elemente  des  recbten  zum  linken  und  umgekebrt  verlaufen; 
docb  gebt  der  recbte  bintere  Vagus  als  der  stSrkere  aus  dem  Geflecbt  bervor. 

4)  Die  Rr.  pericardiac i.  Als  solcbe  fasse  icb  bier  tibersicbtlicb  die 
aus  verschiedenen  Tbeilen  der  Vagusbabn  zum  Pericardium  sicb  ablbsenden 
Nerven  zusammen. 

a)  Zur  vorderen  Wand  des  Herzbeutels  ziebt  1)  ein  nur  recbterseits 
vorbandener  Zweig^  der  aus  dem  Stamme  des  Vagus  dexter  da,  wo  er  sicb  an 
den  binteren  Umfang  des  Broncbus  wendet,  en tspringt  (Ramus  pericardiacus 
Luscbka).  Derselbe  sendet  einen  Zweig  zur  Vena  cava  superior  und  ziebt  vor 
der  Lungenwurzel  zum  recbten  oberen  Abscbnitt  des  Herzbeutels.  2)  Aucb  vom 
linken  Vagus  gebt  in  gleicber  HcJbe  mit  dem  oberen  Rande  des  Aortenbogens 
ein  Nerv  zur  vorderen  Wand  des  Pericardium  (Zuckerkandl). 

b)  Zur  binteren  Wand  des  Herzbeutels  werden  sowobl  vom  Plexus 
pulmonalis  posterior,  besonders  aber  vom  Plexus  oesopbageus  oder  vom  Stamm 
des  Vagus  selbst  ansebnlicbe  Zweige  abgegeben  (Zuckerkandl). 

D.    Baiektkeil  des  Tagus. 

Durch  das  Foramen  oesopbageum  treten  die  beiden  Vagi,  der  linke  an  der 
vorderen,  der  recbte  stSrkere  an  der  binteren  Seite  der  Speiserbbre  gelegen,  in 
die  BaucbbSble. 

1)  Der  liake  Vagus  (Fig.  462,  13)  gelangt  auf  der  vorderen  Seite  des 
Oesopbagus  zur  Cardia  und  der  kleinen  Gurvatur,  wo  er  vor  dem  Zerfall  in 
seine  End&ste  meist  erst  den  an  der  vorderen  FlScbe  der  kleinen  Curvatur  ge- 
legenen  Plexus  gastricus  anterior  (Fig.  462,  53)  f(Trmirt.  Aus  diesem  Oe- 
flecbt  verlaufen  die  Endaste  des  linken  Vagus  nacb  zwei  Ricbtungen  zum  Magen 
und  zur  Leber. 

a)  Die  Rami  gastrici  strablen  vom  Plexus  gastricus  anterior  tiber  die 
vordere  Flftcbe  des  Magens  bis  zum  Pylorus  aus  und  verbinden  sicb  dabei  mit 
den  die  Zweige  der  A.  coronaria  sinistra  begleitenden  sympatbiscben  Fftden^ 
der  dem  Pylorus  benacbbarte  R.  gastricus  .verbindet  sicb  Uberdies  meist  mit 
einem  ansebnlicben  der  A.  coronaria  dextra  folgenden  sympatbiscben  Nerven 
(Kollmann).  H^ufig  (4  :  15)  ziebt  ausserdem  nocb  vom  linken  Ganglion  semi- 
lunare  in  der  Cardialgegend  ein  Zweig  zur  vorderen  Flacbe  des  Magens 
(Kollmann). 

b)  Die  Rr.  bepatici  gelangen  aus  dem  Plexus  gastricus  anterior  im 
Omentum  minus  zur  Leber. 

2)  Der  reehte  Vagus  (Fig.  462, 12)  erreicbt,  mit  einer  grbsseren  Faserzabl 
ansgerUstet,  wie  der  linke,  auf  der  binteren  Seite  des  Oesopbagus  die  Baucb- 
libble,  wo  er  nocb  einige  Fflden  an  die  Speiserobre  entsendet.  Sodann  tbeilt  er 
sicb  in  zwei  ungleicbe  Portionen. 

a)  Der  kleinere  Tbeil,  Rr.  gastrici,    Qj^  der  Fasern  entbaltend)    begibt 
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sich  zar  hinteren  Fl&che  des  Magens  und  bildet  dort  an  der  hinteren  Seite  der 
kleinen  Curvatur  ein  Geflecht,  den  Plexus  gastricus  posterior,  aus  wel- 
chem  Zweige  fiir  die  hintere  Magenwand  ausstrahlen.  Auch  hier  finden  Ver- 
bindungen  mit  den  die  Verzweigungen  der  A.  coronaria  sinistra  begleitenden 
sympathischen  F^den  statt. 

b)  Der  grossere  Theil  des  hinteren  (rechten)  Vagus  (^/j  der  Fasern),  Rr. 
coeliaci,  gelangt  l&ngs  der  A.  coronaria  ventriculi  sinistra  zuin  Plexus  coeliacus 
und  sodann  in  Begleitung  der  in  dessen  Nachbarschaft  entspringenden  Arterien 
zur  Leber,  Milz,  zum  Diinndarm,  Pancreas,  zur  Niere  und  Nebenniere.  Ein 
Theil  dieser  Zweige  tritt  in  die  Ganglia  semilunaria  ein  und  entzieht  sich  da- 
durch  der  weiteren  isolirten  Preparation,  ein  anderer  Theil  l&sst  sich  dagegen 
direct  zur  Milz,  Leber,  linken  Niere  und  Nebenniere,  sowie  zum  Diinndarm 
verfolgen.  Die  fiir  Pancreas,  rechte  Niere  und  Nebenniere  bestimmten  Zweige 
gehen  gewohnlich  durch  das  rechte  Ganglion  semilunare,  lassen  sich  aber  in  sel- 
ttoen  FSllen  ebenfalls  gesondert  nachweisen,  sodass  an  einem  Uebergang  von 
Vagusfasern  auf  alle  diese  genannten  Theile  nicht  gezweifelt  werden  kann.  Ob 
ausserdem  Elemente  des  Vagus  noch  bis  zum  Dickdarm,  zur  Blase  und  zu  den 
Geschlechtsorganen  gelangen,  ist  auf  anatomischem  Wege  nicht  zu  entscheiden. 
Was  dariiber  bekannt,  s.  unten  beim  Sjmpathicus.  —  Wie  die  Musculatur  des 
Oesophagus,  so  steht  auch  die  des  Magens  nicht  unter  der  Herrschaft  des 
Accessorius,  da  nach  Ausreissen  der  Accessoriuswurzeln  keine  degenerirteu  Fa- 
sern  in  den  Magennerven  nachzuweisen  sind  (Burchard).  ^ 

« 

II.  Neryus  accessorilS  (N.  accessorius  Willisii  s.  spinalis  accessorius  s.  vocalis 
s.  respiratorius  externus  superior,  N,  recurrens,  Par  undecimum,  Beinerv). 

Der  N.  accessorius  in  der  ublichen  von  den  meisten  Lehrbuchern  acceptirten 
Abgrenzung,  umfasst  zwei  nach  Ursprung  und  Austritt  aus  dem  Centralorgan 
verschiedene  Complexe  von  Nervenfadcn.  Die  oberen,  d^r  Accessorius 
'^^Sh  gehoren  ausschliesslich  der  Medulla  oblongata  an  und  verhalten  sich 
nach  Ursprung  und  Austritt  wie  der  Vagus  (S.  653).  Die  untere  Abtheilung, 
der  Accessorius  spinalis,  ist  in  ihrem  Ursprung  aus  dem  Halstheile  des 
RUckenmarks  bereits  S.  653  beschrieben.  Sie  ist  reiner  Spinalnerv.  Beide  Ab- 
theilungen  treten  innerhalb  der  SohsLdelhohle  vorubergehend  zu  einem  gemein- 
schaftlichen  Stamme  zusammen  (Accessorius  communis),  der  unmittelbar  hinter 
dem  Vagus  in  einer  mit  letzterem  gemeinsamen  Duralscheide  durch  die  vordere 
Abtheilung  des  Foramen  jugalare  die  Schcldelhohle  verlasst  (Fig.  448,  11),  urn 
alsbald  ausserhalb  derselben  seine  beiden  Portionen  wieder  aus  einander  weichen 
zu  lassen.  Das  durch  den  Accessorius  vagi  gebildete  BUndel  geht  nunmehr  als 
Ramus  internus  dicht  oberhalb  des  Plexus  nodosus  in' die  Bahn  des  Vagus 
uber,  w£ihrend  der  Accessorius  spinalis  sich  als  Ramus  externus  zu  seiner 
Endausbreitung  in  den  Mm.  sternocleidomastoideus  und  cucullaris  begiebt. 

1)  Der  Accessorius  vagi  trennt  sich  vom  Accessorius  communis  als 
Ramus  internus  (s.  anastomotieus  s.  anterior,  Pars  accessoria)  desselben,  geht 
gKnzlich  in  die  Bahn  des  Vagus  Uber  (Fig.  459,  bei  18),  und  ist  in  seiner  Aus- 
strahlung  in  die  Rr.  pharyngei  und  laryngei,  sowie  in  die  Rr.  cardiaci  des  Vagus 
schon  bei  der  Beschreibung  des  letzteren  Hirnnerven  geschildert. 
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Von  seinen  Wurzeln  zweigen  sich  sehr  haufig  feine  Faden  fur  die  Pia  mater  ab  (Boch- 
dalek). 

2)  Der  Accessorius  spinalis.  Der  Verlauf  des  Ace.  spinalis  ist  vor 
seiner  Vereinigung  mit  dem  Ace.  vagi  und  Bildung  des  Ace.  communis  and 
nach  seiner  Trennung  als  Hamus  externus  total  verschieden.  Innerhalb  des 
Spinalkanals  besitzt  der  Nerv  einen  aufsteigenden  Verlauf,  ausserhalb  der 
Schildelhohle  dagegen  einen  absteigenden.  Zwischen  beiden  Streeken  ist  ef 
vortibergebend  mit  dem  Accessorius  vagi  zum  Accessorius  communis  vereinigt. 

a)  Der  aufsteigende  Theil  des  N.  accessorius  spinalis. 
Hier  haben  wir  nur  zu  erw&bnen 

die  Verbindungen  mit  hinteren  Wurzeln  der  Spinalnerven. 

Dieselben  sind  ein  sebr  bsLufiger  Befund  und  betreffen  meist  die  hintere 
Wurzel  des  ersten  Cervicalnerven ,  selten  des  zweiten  oder  dritten  (Luschka); 
es  konnen  aber  aucb  Wurzelbiindel  fUr  den  Accessorius  zwiscben  den  Bezirken 
zweier  auf  einander  folgender  Wurzeln  entspringen  (Hilbert). 

Die  Verbinddngen  mit  dem  ersten  Halsnerven  sind  a)  entweder  nur 
scbeinbare,  indem  sieb  die  biutere  Wurzel  desselben  innig  dem  Accessorius  an- 
legt;  um  spater  wieder  seine  Babn  zu  verlassen  und  sicb  in  gew5hnlicber  Weise 
mit  der  vorderen  Wurzel  zu  verbinden,  oder  b)  wirklicbe  Commnnicationen. 
In  letzterem  Falle  ist  am  bSufigsten  ein  Uebertreten  von  Accessoriusfasern  in 
die  bintere  Wurzel  des  ersten  Cervicalnerven  (J.  MUller,  E.  Biscboff).  Seltener 
treten  Faden  der  hinteren  Wurzel  peripher  in  den  Accessorius  (E.  BischofF). 
Nacb  Luscbka  kann  dies  von  den  drei  ersten  Halsnerven  aus  erfolgen,  indem 
die  hinteren  Wurzeln  derselben  dicht  vor  ibrem  Austritt  aus  dem  Duralsack 
rticklaufige  FSden  zum  Stam'm  des  Accessorius  nach  oben,  also  in  dessen  peri- 
phere  Bahn,  abgeben.  Eine  SensibilitKt  der  Accessoriuswurzeln^  sbwie  eine  Bei- 
misehung  sensibler  Fasem  zum  aufsteigenden  Stamme  des  genannten  Nerven 
ist  demnach  auf  verschiedene  Weise  mSglich. 

Als  eine  interessante  Varietat  wird  beschrieben,  dass  die  anch  sonst  schwache  dorsale 
Wurzel  des  ersten  Cervicalnerven  fehlen  und  dann  dnrch  den  Accessorius  spinalis  ersetzt  sein 
konne.  Nach  Holl  fehlt  sie  aber  dann  nur  scheinbar;  sie  entspringt  vielmehr  nicht  an  ge- 
wuhnlicher  normaler  Stelle  und  verlauft  sodann  in  der  Bahn  des  Accessorius,  ist  aber  in 
ihrer  periphcren  Verbrcitung  wieder  selbststandig  und  nimmt.  keine  Faden  vom  Accessorius  auf. 
Holl  stellt  iiberhaupt  einen  Faseraustausch  zwischen  Accessorius  und  dorsaler  Wurzel  des  ersten 
Cervicalnerven  in  Abrede. 

An  den  Wurzelfaden  des  Accessorius  spinalis  sind  mehrfoch  auf  Grund  makroskopischer 
Untersuchungen  kleine  Ganglien  beschrieben.  Nach  Holl  sind  diese  vermeintlichen  Ganglien 
nichts  weiter,  als  bindcgewebige  Anschwellungen)  welche  an  den  Kreuzungs  -,  Zutritt  -  und  Ab- 
gangsstellen  der  Fasem  der  Cervicalnerven  auftreten. 

b)  Der  absteigende  Theil  des  N.  accessorius  spinalis  trennt  sich  gleich 
unterhaib  des  Foramen  jugulare  von  dem  in  die  Vagusbahn  ubergehenden  Ac- 
cessorius vagi  und  wird  nun  als  Ramus  externus  (s.  posterior)  bezeiehnet. 

Der  Ramus  externus  (Fig.  462,  14;  Fig.  458,  17;  Fig.  463,  5)  erbSlt 
zunSchst  da,  wo  der  R.  internus  mit  dem  Vagus  verschmilzt,  einige  FSden  vom 
Ganglion  jugnlare  des  zehnten  Hirnnerven  oder  von  diesem  selbst,  die  eine  pe- 
riphere  Richtung  in  ihm  einscblagen.  Sodann  zieht  der  Nerv  entweder  auf  der 
Aussenseite  der  Vena  jugularis  interna,  bedeckt  vom  hinteren  Bauche  des  Muse, 
digastricus,  oder  auf  der  Inneuseite  der  genannten  Vene  und  vor  dem  Querfort- 
satze  des  Atlas  nach  aussen,  unten  und  hinten,  um  zur  inneren  Flache  des 
Muse,  sternoeleidomastoideus  an  der  Grenze  von  dessen   oberem   und    mittlerem 
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Drittel  zu  gelangen  and  denselben  entweder  zu  darchbohren  oder  auf  seiner 
inneren  Seite  in  der  bezeichneten  Richtung  waiter  zu  Ziehen.  Nun  kommt  er 
am  hioteren  Rande  des  Mi  sternocleidomastohleus  etwa  in  der  Mitte  von  dessen 
LSnge  zum  Vorschein  nnd  zieht  schrSg  durch  die  Fossa  supraclavicular  is  herab 
zum  Yorderen  Rande  des  Muse,  cucullaris,  unter  welchem  er  zur  inneren  Flache 
dieses  Muskels  gelangt  und  ibn  mit  motorischen  Zweigen  versiebt. 

Der  R.  externus  des  Accessorius  gebt  folgende  Verzweigungen  oder  Ver- 
bindungen  ein: 

a)  WSbrend  seines  Verlaufes  am  oder  durch  den  Muse,  sternocleido- 
mastoideus  versorgt  der  N.  accessorius  diesen  Muskel  mit  motorischen 
Zweigen  (Fig.  463);  deren  einer  zwiscben  den  Muskelbundeln  eine  constante 
Verbindung  mit  einem  Aestchen  des  dritten  Cervicalnerven  eingeht,  in  welches 
Fasem  des  dritten  Halsnerven  mit  denen  des  Accessorius  peripher  verlaufen, 
w&hrend  sich  andere  von  unbekanntem  Schicksal  an  den  Accessoriusstamm  in 
centraler  Richtung  anschliessen  (Bischoff). 

b)  In  der  Fossa  supraclavicularis  unweit  des  hinteren  Randes  vom  Muse, 
stemocleidomastoideus  verbinden  sich  mit  dem  Accessoriusstamm  abermals  FKden 
vom  dritten  und  vierten  Halsnerven. 

c)  Die  Endttste  des  Ramus  externus  accessorii  sind  die  motorischen  Nervcn 
des  Musculns  cucullaris  (Fig.  463).     (Vergl.  aber  auch  unten  S.  913). 

Der  N.  accessorius  wird  als  ein  ursprUnglich  rein  motorischer  Nerv  be- 
trachtet,  der  aber  an  verschiedenen  Stellen  eine  geringe  Beimischung  von  sen- 
siblen  Elementen  erhalten  kann,  nSmlich  1)  von  den  hinteren  Wurzeln  der 
oberen  Cervicalnerven,  2)  vom  Ganglion  jugulare  vagi  oder  dem  benachbarten 
Theile  des  Vagus,  3)  von  den  vorderen  Aesten  des  dritten  and  vierten  Cervical- 
nerven. 

III.  Nervas  kypoglossus  (s.  motorius  linguae,  Zungenfleischnerv;  Par  duode- 
<cimam). 

Der  N.  hypoglossus  tritt  mit  zehn  bis  iilnfzehn  Wurzelfaden  in  der  Furche 
zwiscben  Pjramide  und  Olive  nach  Art  einer  vorderen  Spinalnervenwurzel  aus 
der  Medulla  oblongata  hervor;  die  F^den  convergiren  lateral wSrts,  liegen  ge- 
w(5hnlich  hinter  (Uber)  der  A.  vertebralis  und  vereinigen  sich  meist  zu  zwei 
grosseren  Biihdeln,  welche  gewohnlich  getrennt  oder  seltener  durch  eine  LUcke 
den  Duralsack  verlassen  (Fig.  448,  ^11),  von  scheidenartigen  FortsHtzen  der 
Arachnqides  und  Dura  mater  begleitet.  Die  Vereinigung  des  BUndel  zu  einem 
Stamme  erfolgt  gewbhnlich  erst  am  Eingange  des  Canalis  hypoglossi  (Foramen 
condyloideum  anterius),  durch  welchen  der  Nerv  zur  Aussenseite  der  Schadel- 
basis  gelangt.  Am  inneren  Eingange  des  Kanals  ist  er  von  einem  mit  den  Venen 
des  Sinus  occipitalis  in  Verbindung  stehenden  Venenkranz  (Circellus  veno- 
BUS  hypoglossi)  umgeben.  Ausserhalb  der  SchSdelbasis  liegt  er  anfangs 
medianwSrts  und  nach  hinten  vom  Vagus,  schlingt  sich  um  dessen  hintere  Seite, 
an  welche  er  durch  Bindegewebe  fixirt  ist,  in  der  Gegend  des  Plexus  nodosos 
auf  die  laterale  Flache  des  Vagus  herum  (Fig.  463)  und  zieht  nun  zunachst  schrSg 
abwSrts  und  nach  vom,  bedeckt  vom  Muse,  stjlohyoideus  und  dem  hinteren  Bauche 
des  Muse,  digastricus,  bis  zur  Zwischensehne  des  letzteren,  um  bedeckt  von  dieser 
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und  der  Insertion  des  Muse,  stjlohyoideus  in  einem  sanften  nach  unten  convexen 
Bogen  (A reus  hypoglossi)  nach  vom  umzubiegen  und  auf  der  Aussenflache 
des  Muse,  hyoglossus  schrSg  aufsteigend  die  Einstrahlung  des  Muse,  genioglossus 
in  die  Zunge  zu  erreichen.  WShrend  des  absieigenden  1'heiles  seines  Verlaufes 
gelangt  der  Nerv  entweder  zwisehen  Vena  jugularis  interna  und  Carotis  interna 
auf  die  Anssenseite  der  letzteren  (Fig.  463)  oder  nm  den  hinteren  Rand  der 
genannten  Vene  auf  die  Anssenseite  beider  Gef^sse  und  kreuzt  sodanu  gleich 
nnterhalb  des  Ursprungs  der  Art.  oceipitalis  und  maxillaris  externa  die  ftussere 
Flache  der  Art.  carotis  externa,  bedeekt  von  der  Vena  facialis  communis,  um  so 
den  eben  beschriebenen  bogen/onnigen  Verlauf  zur  Zungenmuskulatur  einzn- 
schlagen. 

Im  absteigenden  Theile  seines  Verlaufes  gebt  der  Nerv  mit  dem  Vagus, 
den  vorderen  Aesten  der  drei  oberen  Halsnerven  und  dem  obersten  Halsganglion 
des  Sjmpathicus  Verbindungen  ein.  Es  ist  hiedurcb  die  Moglichkeit  gegeben, 
dass  der  ursprUnglicb  rein  motorische  Hypoglossus  sensible  Fasem  erhSlt. 
Luscbka  leitet  dieselben  von  der  Verbindung  des  Hypoglossus  mit  dem  N. 
lingualis  trigemini  an  der  Zunge  ab;  gegen  diese  Ableitung  spreehen  jedoch* 
andere  Beobacbtungen  (£.  BischofiH;  sie  wird  ferner  schon  aus  dem  Orunde 
sebr  unwahrscheinlieb,  dass  die  sensiblen  Zweige  hoch  oben  am  Canalis  hypo- 
glossi sich  abzweigen.  Zur  richtigen  Beurtheil\ing  der  peripheren  Verzweigungen 
des  N.  hypoglossus  ist  es  zunlichst  unerlasslicb,  die  mannigfachen  Verbindungen 
mit  anderen  Nerven  Ubersichtlich  zus&mmenzustellen  und  dann  erst  die  dem 
Hypoglossus  zugeschriebenen  peripheren  Zweige  mit  RUcksicht  auf  die  Abknnft 
ihrer  Fasern  zn  untersuchen. 

A.    Verbindungen  des  N.  hypoglossus  mit  anderen  Nerven. 

1)  Mit  dem  Ganglion  cervicale  supremum.  Diese  Verbindung  wird 
durch  einen  von  der  medialen  Seite  aus  leicht  darstellbaren  weissen  Faden  her- 
gestellt,  der  gleich  nnterhalb  der  ttusseren  Oeffnung  des  Canalis  hypoglossi  von 
der  vord^en  Seite  des  N.  hypoglossus  schr%  nach  unten  und.  vom  zum  oberen 
Ende  des  Ganglion  cervicale  supremum  zieht  und  wahrseheinlieh  grosstentheils 
dem  letzteren  Hypoglossusfasern  zuftihrt,  also  als  ein  Ramus  communicans  zu 
betrachten  ist.  Nach  Budge  soil  dieser  Faden  dem  Iris  -  Sympathicus  moto- 
rische Fasern  fiir  den  Muse,  dilatator  pupillae  zufuhren. 

2)  Mit  dem  Plexus  nodosus  vagi.     S.  N.  vagus  S.  873. 

3)  Mit  der  Scblinge,  welche  die  vorderen  Aeste  der  beiden  ersten 
Halsnerven  bilden  (Fig.  463,  13;  Fig.  464).  Es  findet  diese  Verbindung 
unweit  der  mit  dem  ersten  Halsganglion,  aber  nnterhalb  derselben  statt  und  besteht 
aus  einem  ansehnlichen  Faden,  der  sich  aus  Elementen  der  vorderen  Aeste  der 
beiden  ersten  Cervicalnerven  (Fig.  464,  d,  d^,  d^)  ungef^hr  zu  gleichen  Theilen 
aufbaut,  also  keine  Hypoglossusfasern  fiihrt.  Nach  seiner  Verbindung  mit  dem 
Hypoglossus  geht  a)  ein  Theil  der  Fasem  ^entralwSrts,  um  sich  aber  grossten- 
theils wieder  abzuzweigen  und  den  Muse,  rectus  capitis  anticus  major  und  minor 
motorische  Zweige  abzugeben  (Fig.  464,  r.mi  und  r.ma);  ein  kleiner  Theil 
(Fig.  464,  e)  bleibt  jedoch  in  der  Scheide  des  Hypoglossus  und  lasst  sich  bis 
zum  Anfange  seines  Kanals  verfolgen;  sein  Schicksal  ist  unbekannt.  b)  Der 
grossere  Theil  der  Fasem    des  Verbindungszweiges   zwisehen  Hypoglossus    und 


ADPa  cervicalia  I  (Fig.  464,  d,  A')  schlieBSt  sich  peripher  der  Babn  des  awSlftan 
Hirnnerven  an,  zieht  an  der  Convexitat  des  Arcua  hypogloaai  in  deesen  Scheide 
nach  unten  and  vorn,  betheiligt  Bich  an  der  Bildung  des  eogeDanaten  RamnB 
descendene  hypoglosai  (D)  und  eutsendet  Uber  diesen  biaaus  (bei  g  Fig.  464) 
seine  Fasern  bia  zum  Muac.  geniohyoidens  (Uoll). 

Fig.  463, 
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4)  Mit  dem  Ramus  lingnalia  vagi.     Vergl.  S.  874. 

5)  Mit  Faaern  ans  dem  Gebiet  der  vordoren  Aeate  dea  zweiten  and 
dritten  Cervicalnerven  (Fig.464,  e,  f,  f),  die  von  anten  aofsteigend  an  der 
Gonvexittit  desArcus  don  Hypoglossna  erreichen  und  dessen  sogenannten  R  amus 
descendens  s.  cervicalia  zasaranieD  mit  den  unt«r  3)  erwSbnten  absteigenden 
Fasem  fortniren.  —  Der  Ramus  descendeua  hypogloasi,  von  Henle  richtiger 
ala  N.cervicalia  descendena  (superior)  (D,  Fig.  464),  bezeicbnet,  enthfilt 
demnacb  keine  Hypuglosauafasern,  wird  vielmehr  lediglicb  aos  Fasem  der  drei 
oberen  Cervicalnerven  zusammengcaetzt,  Er  steigt  vom  Aufange  des  Arci)s  by- 
poglosei  gewQbnIich  da,  wo  dieser  auf  der  Susseren  Seite  der  Garotis  interna 
Torbeizieht,  langs  dieser  und  der  Carotis  communia  bia  etwa  zur  Gegend  der 
Zwiscbensebne  des  Musculue  omohyoideus  berab  (Fig.  463,  13)  und  verbindet 
sicb  biei  mit  einem  aus  dem  zweitcn  und  dritten  Halsnerven  sfammenden  Faden 
(N,  cp.rvicalis  descendens  inferior)  (Fig.  464.  D')  zu  einer  auf  der  Aussenflache 
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der  grossen  Halsgefltose  gelegenen  SchliDge  (Ansa  nervi  hypoglossi^  besser  als  A  ns  a 
ceryicalis  profunda  a.  infrahjoidea  za  bczeicbnen) ,  (Fig.  463,  14,  15; 
Fig.  464  fyf),  welcbe  ihre  ConvexitSt  uacb  unten  wendet  and  nicbt  selten  ein 
geflechtartiges  Ausseben  zeigt.  Aub  der  Convexitat  dieser  Scblinge  reap,  dieses 
Geflecbtes  entspringen  die  motoriscben  Nerven  fiir  die  Musculi  stemobjoideusy 
stemotbjreoideas  und  den  unteren  Baucb  des  Muse,  omobjoideus  (Fig.  464, 
x,X;x);  wHbrend  der  obere  Baiicb  des  letztgenannten  Muskels  aus  dem  sog.  Ra- 
mus descendens  selbst  weiter  oben  am  Halse  seinen  motoriscben  Nerven  erbUlt. 

Fig.  464. 


Fig.  464.     Verblndnn- 

gen  d«!g  N.  hypoglos- 

sas  mit  denCervlcftl- 

n  erven.    Nach  Holl. 

XII,  N.  hypogloMua;  I, 
▼orderer  Att  des  enten , 
II,  zwelten,  III,  drittes 
Cenrlealnerven  ;  D,  N.  cer- 
▼iealia  descendens  superior, 
D'  N.  cerTicftlis  descen- 
dens inferior;  a,Astdeser- 
BtenCervicaInerTen,der  mit 
demBiindel  c  centralwiirts 
verliiaft.  die  Fiiden  r.mi. 
und  r.ma.  fiir  die  Mdsc. 
rectus  capitis  anticus  minor 
und  major  entsendet,  end* 
lich  d  und  d'  in  absteigen> 
der  Richtnng  in  den  N.  cer- 
▼icalis  descendens  ilbertre- 
ten  lasst  b,  Verbindung 
swiachen  erstem  und  zwei- 
tem  Cervicalls.  e,  Verbin- 
dung zwischen  zweitem 
und  drittem  Halsnerven. 
f  f,  Anna  cervicnlis  profun- 
da, gebildet  yom  N.  cer- 
Tlcalis  descendens;  superior 
(D. )  u.  inferior  (D');  x,  x,  x, 
Zweige  fUr  die  Untenun- 
genbeinmusJceln ;  g,  in  die 
periphere  Bahn  des  Hy- 
pogloasns  gelangendes.Biin- 
del  des  zweiten  Cervlcal- 
nerven,  f— fl  ebenso  des 
dritten;  th,  Nenr  fiir  den 
Muse,  thyreohyoldeus;  ge, 
Nerv  fiir  den  Muse,  genio- 
hyoidens. 


Es  wurde  scbon  bervorgeboben,  dass  der  sog.  Ramus  descendens  bypoglossi 
lediglicb  aus  Cervicalnervenfasern  bestebt.  Man  bat  deren  zwei  Abtbeilungen 
zu  unterscbeiden  (Holl):    die  eine  stammt  aus  FaserU;  welcbe  (s.  oben  unter  3) 
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• 
hoch  oben  vom  ersten   und   zweiten  Halsnerven    aus   peripher   in   die  Bahn  des 

HypogloSflus  Ubertreten  (Fig.  464,  d,  d/  d*),  am  Abgange  dee  Ramus  descendens 
den  Hjpoglossus  wieder  verlassen  und  eino  wirklich  absteigende  Richtung 
im  Ramus  descendens  einschlagen  (Fasciculus  descendens).  Der  grossere 
Theil  der  Fasern  des  Ramus  descendens  stammt  jedoch  aus  dem  zweiten  und 
dritten  Cervicalnerveu  und  wird  ihm  durch  die  Ansa  cervicalis  profunda  zugeftihrt 
Diese  Fasern  haben  somit  eine  aufsteigende  Richtung  (Fasciculus  as- 
cend ens)  und  geben,  am  Hjpoglossus  angelangt,  in  poripherer  Richtung  in 
den  zwolften  Hirnnerven  Uber,  um  zur  Innervation  der  Musculi  thyreohyoideus 
(Fig.  464,  th)  und  geniohyoideus  (Fig.  464,  ge)  verwandt  zu  werden  und  zum 
Theil  selbst  bis  in  die  Zungenaste  zu  gelangen. 

Bach  leitete  bereits  im  Jahre  1834,  anf  anatomische  Untersachungen  gestiltzt,  den  Ra- 
mus descendens  hypoglossi  von  Cervicalnerven  ab.  Longet  nnd  Volkmann  kunen,  anf 
Reizungsversnche  gestutzt,  zu  derselben  Ueberzeugung.  Volkmann  beschrieb  auch  bereits, 
dass  ein  Theil  der  Fasern  des  Descendens  im  Hypoglossus  central,  ein  anderer  peripher  yer- 
lauft.  Die  Ableitung  des  Nerven  aus  dem  Plexus  cervicalis  wurde  sodann  durch  die  Unter- 
suchungen  von  Lu  schka,  E.  Bischoff  und  ^ oil  waiter  gestiitzt;  letzterer  lenkte  namentlich 
die  Aufmerksamkeit  auf  die  im  Ramus  descendens  aufsteigenden  und  im  Hypoglossus  peripher 
verlaufenden.  Fasern  (Fig.  464,  f,  f,  f.) 

Varietaten  des  Ramus  descendens  und  der  Ansa  cervicalis  profunda  sind  nicht  selten; 
zuweilen  scheint  der  Vagus  den  Descendens  abzugeben:  in  Wirklichkeit  aber  legt  sich  der 
letztere  dem  Vagus  in  diesem  Falle  nur  innig  an,  ohne  Fasern  mit  ihm  auszutauschen.  In  sel- 
tenen  Fallen  findet  sich  ein  doppelter  Descendens.  —  Eine  Verbindung  der  Ansa  cervicalis 
profunda  mit  dem  N.phrenicus  bei  seinem  Eintritt  in  die  Brusthuhle  ist  selten  und  besteht  in 
feinen  aus  dem  dritten  Cervicalnerven  stammenden  Faden.  Es  sind  dies  also  nur  aberrante 
Wurzelfaden  des  Fhrenicus  aus  dem  Cervicalis  III. 

Auch  ein  der  Ansa  entstammender  Ramus  cardiacus  ist  selten  imd.  moglichenfalls 
aus  Fasern,  die  sich  vom  Plexus  nodosus  aus  der  Bahn  des  Vagus  oder  aus  dem  Sympathicus 
dem  zwolften  Hirnnerven  angeschlossen  haben,  abzpleiten. 

6)  Mit  dem  Nervus  lingualis  trigemini.     Vergl.  S.  846. 
B.  Zweige  des  N.  hypoglossus. 

1)  Der  Ramus  recurrens  hypoglossi  (N.  meningeus  posterior)  zweigt 
sich  innerhalb  des  Canalis  hypoglossi  nahe.dessen  ausserer  Mundung  vom  Nerven 
ab  und  dringt  theils  mit  feinen  Zweigen  durch  feine  in  den  Kanal  mlindende 
Poren  in  die  Substanz  des  Hinterhauptsbeins  ein,  theils  gelangt  er  durch  die 
innere  Mundung  des  Kanals  zur  Wandung  des  Sinus  occipitalis. 

2)  Die  Rami  vasculares  sind  einige  (oder  ein)  feine  Ffiden^  welche 
unterhalb  des  Canalis  hypoglossi  sich  abzweigen^  sich  mit  FSden  des  Ganglion 
cervicale  ^upremum  sympathici  verbinden  und  zur  inneren  Seite  der  Wandung 
der  Vena  jugularis  interna  begeben. 

Diese  ^weige  sowohl,  wie  der  Ramus  recurrens,  werden  von  Luschka  als 
sensible  Zweige  des  Hypoglossus  beschrieben  und  aus  seiner  Communication 
mit  dem  N.  lingualis  abgeleitet.  Wahrscheinlicher  ist,  dass  sie  sympathischen 
Ursprunges  sind  und  aus  der  Verbindung  des  Hypoglossus  mit  dem  ersten  Hals- 
ganglion  stammen. 

3)  Der  N.  thyreo-hyoideus  (Fig.  463,  20;  Fig.  464,  th.)  entwickelt 
sich  aus  der  convexen  Seite  des  Arcus  hypoglossi  da,  wo  dieser  Uber  dem  hin- 
teren  Ende  des  grossen  Zungenbeinhorns  hinwegzieht.  Er  steigt  schrag  nach 
vom  und  unten  zwischen  der  Art.  lingualis  und  thyreoidea  superior  zur  Susseren 
Flt^che  des  Musculus  thyreo-hyoideus  herab,  den  er  mit  motorischen  Fasern  ver- 
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Bieht.  Dieselben  stammen  jedocb  nicht  ana  dem  Hypoglossus ;  sondern  sind  die 
Fortsetzungen  eines  Theiles  der  im  Ramus  cervicalis  descendons  zum  Hypoglossus 
aufsteigenden  und  in  letztcrem  peripher  gerichteten  Cervicalnervenfasern. 

4)  Der  Ramus  geniohyoid e us,  der  motorische  Nerv  des  Musculus  ge- 
niohyoideus  (Fig.  464,  ge),  entwickelt  sich,  wahrend  der  Hypoglossus  an  der 
Aussenflclche  des  Musculus  hyjioglossus  nach  voru  und  oben  ziebt.  Auch  er 
wird  nach  Ho  11  nicht  aus  Fasern  des  Hypoglossus^  sondern  aus  Cervicalnerven- 
fasern gebildet. 

5)  Die  Rami  li-nguales  hypoglossi  sind  dagegen  die  directen  Endi- 
gungen  des  motorischen  Hypoglossus  selbst.  Sie  versorgen  von  der  AussenflSche 
des  Muse,  hyoglossus  aus  nach  hinten  und  oben  ziehend  den  Muse,  styloglossus, 
ferner  den  M.  hyoglossus^  und,  liber  den  Rand  des  letzteren  vordringend,  mit 
zahlreichen  pinselformig  ausstrahlenden  Faden  den  Musculus  genioglossus  und 
lingualis.  Der  Verbindung  des  motorischen  Hypoglossus  mit  dem  sensiblen 
Lingualis  wurde  schon  mehrfach  gedacht.  Wahrscheinlich  erhalten  auf  diesem 
Wege  die  peripheren  Ausstralilungen  des  Hypoglossus  sensible  Fasern  bei- 
gemischt. 

Ueberbliuken  wir  das  Hypoglossus -System,  so  ergibt  sieh,  dass  der  bei 
'seinem  Ursprung  rein  motorische  Nerv  seine  eigenen  Fasern lediglich  zur 
Muskulatur  der  Zunge  entsendet,  dass  dagegen  die  ihm  soust  zugeschriebenen 
motorischen  Zweige  (Ramus  descendens ,  N.  thyreohyoideus  und  geniohyoideus) 
dem  Gebiete  der  Cervicalnerven  angehoren.  Sensible  £lemente  kann  der 
Hypoglossus  schon  hoch  oben  durch  seine  Verbindung  mit  Sympathicus,  Vagus 
und  ein  bis  zwei  Halsnerven  erhalten,  weiter  abw&rts  vom  Ramus  lingualis  vagi 
und  an  der  Peripherie  vom  Nervus  lingualis  trigemini* 


11.    BOekenmarksnerreii  (Nerri  spinales,  SpinalflenreD,  Ner?i  iDtenrertebrales). 

Die  Entstehung  der  Spinalnerven  mit  zwei  Wurzeln,  einer  dorsalen  sensiblen 
und  ventralen  motorischen,  die  Verbindung  der  sensiblen  Wurzel  mit  einem 
Spinal  ganglion,  die  Bildung  eines  gemischten  Nervenstammes  und  dessen  Theilung 
in  einen  dorsalen  und  ventralen  Ast,  alle  diese  Verhfiltnisse  sind  bereits  oben 
S.  801  im  Allgemeinen  geschildert.  Innerhalb  dieses  allgemeinen  Schemas  zeigen 
nun  die  Spinalnerven  der  verschiedenen  KSrpergebiete  mancherlei,  ^wenn  auch 
nur  untergeordnete  Verschiedenheiten. 

Was  zunftchst  die  Wurzeln  der  Spinalnerven  betrifft,  so  gilt  als  allgemeines 
Gesetz,  dass  die  dorsalen  Wurzeln  starker  sind,  als  die  ventralen.  Dies  ergiebt 
sich  besonders  deutlich  aus  den  von  Stilling  ausgefUhrten  Querschnitts-Messungen 
sUmmtlicher  motorischer  und  sensibler  Nervenwurzelu  einer  26jfihrigen  Frau. 
Die  Summe  der  Querschnitte  sammtlicher  ventraler  Wurzeln  betrug  35  bis  36 
Qmm.,  die  sSmmtlicher  dorsalen  Wurzeln  54  bis  57  Qmm.  Aber  auch  die 
einzelnen  dorsalen  Wurzeln  Ubertreffen  an  Stftrke  die  gleichnamigen  ventralen, 
mit  Ausnahme  der  dorsalen  Wurzel  des  ersten  Halsnerven,  die  nur  ein  halb  so 
grosses  Kaliber  besitzt,  als  die  dazu  gehorlge  ventrale.  Dass  auch  die  Anzahl 
der  Nervenfasem  innerhalb  der  sensiblen  Wurzeln  eine   bedeutend    grossere  ist^ 
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als  in  den    motorischen;    geht    aus   den    S.  382  mitgetheilten   Zahlen    auf  das 

Deutlichste  hervor.  * 

Die  dorsalen  und   ventralen  Wurzein  sind  ferner^    wie   die  Spinalganglien, 

im  Gebiet  der  Hals  >  und  Lendenanschwellnng  am  starksteu;  um  zwischen  diesen, 

sowie  in  den  oberhalb  und  unterhalb  derselben  befindlichen  Gebieten  an  StSrke 

abzunehmen  (vergl.  oben  S.  801).    Nach  den  Messuugen  von  Stilling  sind  inner- 

halb  der  Halsanschwellung  am  stKrksten  die  Wurzein  des  sechsten  Ceryicalnerven, 

innerhalb  der  Lendenanschwellnng  die  des  zweiten  Sacralnerven. 

Von  hau£geren  Abnormitateiy  der  Wnrzeln  sind  folgende  anzufiihren: 
Nicht  immer  sind  die  Wurzein  der  rechten  nnd  linken  Seite  gleich  stark:  es  finden  sich 
vielmehr  zuweilen  Asymmctrieen,  die  meist  durch  umgekehrte  Starkeverhaltnisse  hoher  oder  defer 
gelegener  Worzelpaare  wieder  ausgeglichen  werden.  Nicht  selten  schliesst  sich  ein  Wnrzelbiindel 
nicht  seiner  benachbarten  Nervenwnrzel  an,  sondem  verlanft  in  auf-  oder  absteigender  Rich  tang 
zum  nachsten  oder  sogar  zum  zweitnachsten  Wnrzelbiindel,  um  mit  diesem  peripher  zn  Terlaufen 
(Uilbert).  Auch  zwischen  zwei  Wurzelbezirken  kann  ein Nervenfaserbiindel  isolirt  dasBiicken- 
mark  verlassen  (intermediares  Wnrzelbiindel  von  Hilbert)  und  sich  spater  hoheren  oder  tieferen 
Wurzein  oder  unter  Gabelung  beiden  anschliessen.  Die  merkwiirdigsten  Abweichungen  zeigen 
die  von  Hilbert  als  Ansa  centripetalis  und  Ansa  centrifugalis  bezeichneten  Anordnungen.  £r- 
stere  wird  durch  einen  aus  dem  Riickenmark  entstehenden  Wurzelfaden  gebildet,  der  unter 
Bildung  eines  lateralwarts  convexen  Bogens  am  Gebiet  der  Nachbarwurzel  sich  wieder  in  das 
Riickenmark  einsenkt  Die  Ansa  centrifiigalis  zeigt  dagegen  eine  dem  Riickenmark  zugekehrte 
Convexitat ;  das  sie  constituirende  Biindel  zieht  bogenfbrmig  von  einer  Wurzel  zur  nachst  hoheren 
oder  tieferen  und  hat  mit  dem  Riickenmark  scheinbar  gar  keinen  Zusammenhang.  —  Auch 
Yerbindungen  zwischen  der  dorsalen  und  ventralen  Wurzel  des  gleichen  Nerven  kommen 
vor :  Hilbert  sah  von  der  ventralen  Wurzel  Fasem  zur  dorsalen  verlaufen ,  aber  nie  in  umge- 
kehrter  Richtung.  —  Von  den  zur  Dura  mater  gelangenden  felnen'Nervi  spinales  me- 
ningei  war  bereits  ob«n  (S.  784)  die  Rede. 

Es  wurden  bisher  dem  Bell'schen  Lehrsatz  entsprechend  die  ventralen  Wurzein 
als  rein  motorisch,  die  dorsalen  als  sensibel  bezeichnet.  In  8cheinbarem[Widerspruch 
mit  diesem  Gesetz  steht  eine  von  Magendie  entdeckte,  spSter  von  Longet  be- 
strittene^  dann  aber  von  Bernard  und  Schiff  best^tigte  Thatsache ;  dass  der  peri- 
phere  Stumpf  einer  durchschnittenen  motorischen  Wurzel  empfindlich  ist.  Durch- 
scbneidung  der  gleichnamigen  sensiblen  Wurzel  hebt  diese  Empfindliebkeit 
(riicklaufige  Empfindliebkeit,  SensibilitS  ricurrente)  auf.  Es  stammen 
demnach  die  sensiblen  Fasem  der  motorischen  Wurzel  aus  der  sensiblen  dor- 
salen. Wahrscheinlich ,  so  lehren  andere  Versuche,  verlaufen  sie  in  dieser  bis 
in  den  vorderen  gemischten  Ast  des  betreflfenden  Nerven,  um  liier  im  Gebiete 
der  Plexus  .desselben  (Schiff).  in  die  motorische  Wurzel  rllckwarts  umzubiegen 
und  in  der  Babn  dieser  centralwarts  zur  Pia  zu  gelangen,  in  der  sie  sich  aus- 
bieiten.  Eine  Verfolgung  dieter  Bahnen  auf  rein  anatomischem  Wege  ist  bisher 
nicht  gelungen,  wird  auch  sehr  erschwert  durch  die  Thatsache,  dass  die  Fasern 
der  motorischen  und  sensiblen  Wurzein  durch  ihre  Kaliberverh&ltnisso  nicht  sicher 
zu  unterscheiden  sind  (S.  306).  —  Dass  ausser  den  motorischen  und  sensiblen 
Fasern  noch  secretorische,  vasomotorische  und  Hemmungs- Nerven  fasern  in  den 
Wurzein  der  RUckenmarksnerven  vorkommen  kSnnen ,  wird  durch  die  Botonung 
des  Bell'schen  Gesetzes  nicht  in  Abrede  gestellt. 

Ueber  die  Vereinignng  der  Wurzein,  ihr  Verhalten  zu  den  Spinalganglien  nnd  die  Lage 
derselben  s.  S.  801 ;  iiber  die  zunehmende  Neigung  der  Wurzein  nach  dem  distalen  Korperende 
und  die  Bildung-  der  Cauda  equina  S.  3 SO  und  331.  Nach  Nuhn's  Bestimmungen  entspringt 
der  1.  Cervicalnerv  in  gleicher  Hohe  mit  dem  Rande  des  Hinterhauptsloches,  der  8.  gegeniiber 
dem  Dom  des  6.  Halswirbels,  der  6.  Dorsalnerv  zwischen  dem'  Dom  des  4.  und  5.  Bmst- 
wirbels,  der  12.  Dorsalnerv  gegeniiber  dem  Dom  des  10.  Brustwirbels,  der  5.  Lumbalnerv  ge- 
geniiber der  unteren  Halfte  des  Doms  des  12.  Brustwirbels ,  der  5.  Sacralnerv  endlich  in  der 
Hohe  der  oberen  Halfte  des  Doms  vom  1.  Lendenwirbel. 


Spinalnerveii.        '  891 

Der  jenseits  des  SpinalgaDglions  durch  Vereinigung  der  ventralen  nnd  dor- 
salen  Wurzel  gebildete  Stamm  der  Spinalnervein  theilt  sich  dicht  am  Foramen 
intervertebrale  in  einen  scbwKcheren  dorsalen  (hinteren)  Ast,  Ramus  dorsalis 
8.  posterior  nnd  in  einen  stilikeren  ventralen (vorderen);  Ramus  ventralis  s. 
anterior^  Die  dorsalen  Aeste'sind  ftir  die  Wandungen  des  animalen  Rohres,  d.h. 
fUr  die  RUckenmuskulatur  (exclus.  ExtremLtftten-Muskeln)  nnd  die  dieselbe  be- 
deckende  Haut  bestimmt.  An  der  Versorgung  der  Extremitaten  haben  sie  keinen 
Antbeil.  Diese  werden  vielmehr  nebst  den  Wandungen  des  vegetativen  Rohres 
ansscbliesslich  von  den  ventralen  Aesten  der  Spinalnerven  versorgt.  Letztere 
baben  demnacb  innerbalb  eines  jeden  Korpersegments  eiu  bedeutend  gr^sseres 
Verbreitungsgebiet;  mussen  also  starker  sein^  als  die  gleicbnamigen  dorsalen 
Aeste ;  und  zwar  ist  dieser  Unterscbied  in  der  StKrke  besonders  gross  im  Gebiet 
der  ExtremitSten ,  da  bier  die  Masse  des  betr.  Korpersegments  nocb  um  dessen 
Extremitaten- Antbeil  vermehrt  wird.  Nur  der  erste  und  zweite  Halsnerv  machen 
sine  Ansnabme;  indem  ihre  dorsalen  Aeste  die  ventralen  an  Starke  ubertreffen.  — 
Die  dorsalen  Aeste  der  Hals-,  RUcken-  und  Lendennerven  gelangen  zu  ibrem 
Verzweigungsgebiet  in  den  Zwiscbenrslumen  zwiscben  je  zwei  QuerfortsKtzen,  die 
der  Sacralnerven  durch  die  Foramina  sacralia  posteriora,  wahrend  die  vorderen 
Aeste  der  Sacralnerven  durch  die  Foramina  sacralia  anteriora  ihren  Austritt 
nehmen.  Der  letzte  Sacralnerv  und  der  N.  coccygeus  durchbohren  das  Lig. 
sacro  -  coccjgeum  posticum,  ersterer  selbstverstandlich  weiter  proximalwSrts,  als 
letzterer.  Ibre  Theilung  in  je  einen  vorderen  und  hinteren  Ast  findet  an 
der  hinteren  FlSche  des  letzten  Sacralwirbela  resp.  des  ersten  Steissbeinwir- 
bels  statt. 

Die  Eingeweide  der  visceralen  Korperh5hle  werden ,  abgesehen  vom  Vagus 
(S.  880,  881),  vom  Sympathicus  innervirt.  Das  System  des  Sympathicus  steht 
aber  in  vielfachem  Zusammenhange  mit  den  Cerebrospinalnerven.  Vom  Anfange 
eines  jeden  ventralen  Spinalnerven-Astes  zweigen  sich  namlich  ein  bis  zwei  (zu- 
weilen  sogar  noch  mehr)  NervenfUden ,  Rami  communicantos,  ab,  die  sich 
sodann  zum  nSchsten  Ganglion  des  Grenzstranges  vom  Sympathicus  begeben. 
Die  Rami  communicantes  ftihren  dem  Systeme  des  Sympathicus  spinale  Fa- 
sem  zu,  die  bis  in  dessen  peripbere  Verzweigungen  in  den  Eingeweiden  ge- 
langen. In  dieser  Hinsicht  kann  man  einen  solchen  Nerven  als  dritten 
Hauptast  eines  Spinalnerven  ansehen  und  als  Ramus  intestinalis  bezeichnen, 
darf  aber  nicht  vergessen ,  dass  er  auch  Fasern  aus  dem  Sympathicus  in  die 
peripbere  Bahn  der  Spinalnerven  Uberleitet  (s.  unten  Sympathicus),  dass  ihm 
Uberhaupt  stets  sympathische  Fasern  beigemengt  sind.  Ein  Theil  dieser  letzte- 
ren  veriest  als  f eines  Aestchen  den  R.  communicans  in  geringer  Entfernung 
von  dessen  Ursprung  aus  dem  Ramus  anterior  des  betr.  Spinalnerven  und  bildet, 
ihdem  es  bald  darauf  mit  einem  feineren  Aestchen  aus  dem  gemeinsamen  Stamme 
des  Spinalnerven  sich  vereinigt,  den  N.  sinu-vertebralis  (Luschka).  Derselbe 
setzt  sich  demnacb  auseiner  sympathischen  und  einer  spinalen  Wurzel  zusam- 
men ,  welche  letztere  wohl  in  letzter  Instanz  aus  der  sensiblen  Wurzel  abzuleiten 
ist  (RUdinger).  Jeder  N.  sinu  -  vertebralis  verlSuft  nun  durch  das  Foramen  in- 
tervertebrale seines  Spinalnerven  zuriick  in  den  Wirbelkanal  und  verbreitet  sich, 
an  der  vorderen  Flftche  desselben  entlang  ziehend,  in  den  vorderen  Venenplexus, 
im  Periost  nnd  in  den  Wirbelkorpern ,  sowie  mit  feinen  sympathischen  Zweigen 
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an  den  Arterieen  des  Wirbelkanals.  Dabei  ist  die  Verzweignng  dieses  Nerven 
ziemlich  regelmSssig  der  Art,  dass  er  bald  nach  seiner  Entsteliung  aus  seiner 
spinalen  und  sympathischen  Wurzel  sich  in  einen  starkeren  aufsteigenden  nnd 
scbwacheren  absteigeuden  Ast  tbeilt.  Dieselben  treten  einerseits  in  Conjugation 
mit  den  absteigenden  resp.  aufsteigenden  Zweigen  der  benacbbarten  Nn.  sinu- 
vertebrales,  andererseits  verbinden  sie  sicb  an  dieser  Vereinigungsstelle  je  durcb 
einen  quer  die  tiefe  Scbicbt  des  Liq..  longitudinale  post^rius  durcbziebenden 
Nervenfaden  mit  der  entsprecbenden  Nervenscblinge  der  entgegengesetzten  Kor- 
perbalfte  (Rtidinger). 

Vom  gemeinsamen  Stanunchen  des  N.  sinu  -  vertebralis  oder  von  dem  entsprecbenden  N. 
commnnicaxiB  entspringen  anch  die  feinen  Nerven  fur  die  hintere  Wand  des  Wirbelkanals^ 
welche  ebenfalls  znm  Theil  mit  denen  der  entgegengesetzten  Seite  Verbindungen  eingehen  (Rii- 
dinger). 

Die  binteren  oder  dorsalen  Aeste  der  Spinalnerven  balten  sicb  bei 
ibrer  peripberen  Verzweigung  im  Allgemeinen  innerbalb  der  Grenzen  des  ibnen 
entsprecbenden  ESrpersegments.  Eine  Ausnabme  findet  sicb  im  oberen  Tbeile 
des  Raises:  der  Ramus  dorsalis  cervicalis  11  (N.  occipitalis  major)  bescbr^kt 
sicb  nicbt  auf  das  enge  Gebiet  seines  Segmentes,  sondern  verbreitet  sicb  als  sen* 
sibler  Nerv  weit  berauf  in  der  Haut  des  Hinterkopfes.  Verbindungen  zwiscben 
Zweigen  der  binteren  Aeste  finden  sicb  sowobl  im  Halsgebiet,  als  auf  der  bin- 
teren FlScbe  des  Kreuzbeins. 

Die  vorderen  oder  ventral  en  Aeste  sind  im  grosseren  Tbeil  des  Ge- 
biets  der  Brustwirbelsaule  in  ibrem  Verlauf  zu  den  Muskeln  und  zur  Haut  seljbst- 
stKndig,  obne  direkte  Verbindungen  mit  den  Nerven  benacbbarter  Segmente. 
Ganz  anders  dagegen  im  Hals-,  Lenden-  und  Kreuzbein -Tbeile  des  Korpers. 
Hier  geben  die  ventralen  Aeste  unter  Tbeilung  mit  ibren  naberen  oder  ferneren 
Nacbbarn  scblingenf(5rmige  oder  spitzwinklige  Verbindungen  ein^  treten  somit  za 
einem  Plexus  zusammen  (Wurzelplexus,  vergl.  S.  310).  Die  oberen  Cervical- 
nerven  verbinden  sicb  uberdies  pi  it  Zweigen  des  Facialis^  Accessorius  und  Hj- 
poglossus. 

Man  bat  beim  Menscben  zwei  grossere  durcb  die  isolirt  verlaufenden  Dorsal- 
nerven  getrennte  Plexus  zu  unterscbeiden ,  deren  starkste  Entwicklung  in  Be- 
ziebung  stebt  zur  Innervirung  der  oberen  und  unteren  ExtremitcLt. 

Der  obere  Hauptplexus,  Plexus  cervico-bracbialis,  umfasst  die  vor- 
deren Aeste  sKmmtlicber  Halsnerven  und  des  ersten  Dorsalnerven.  Die  aus  den 
Verbindungen  der  vier  oberen  Cervicalnerven  entspringenden  Nerven  betbeiligen 
sicb  nicbt  an  der  Versorgung  der  oberen  Extremitat;  ibr  Plexus  wird  als  Plexus 
cervicalis  bezeicbnet.  —  Die  vier  unteren  Halsnerven  bilden  mit  dem  ersten 
Dorsalnerven  den  starken  Plexus  bracbialis^  aus  dem  sicb  die  Nerven  der 
oberen  Extremitat  entwickeln. 

Der  untere  Hauptplexus';  Plexus  lumbo-sacralis;  umfasst  die  ventralen 
Aeste  sammtlicber  Lumbal"  und  Sacral  -  Nerven  ^  sowie  des  N.  coccjgeus.  ](ian 
bat  ibti  in  verscbiedener  Weise  in  Unterabtbeilungen  zerlegt.  Folgende  Zusam- 
menstellung  ist  geeignet,  einen  Ueberblick  zu  gewlibren  liber  die  verscbiedene 
Abgrenzung  der  einzelnen  Bezirke  und  die  Betbeiligung  der  einzelnen  Nerven 
an  diesen  Tbeil  -  Plexus.  L  bedeutet  Lumbalnerv^  S  Sacralnerv^  Go  den  N. 
coccygeus. 
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Plexus  lumbosacralis  L  1 — 5,  S  1 — 5,  Co. 

1)  PL  lumbalis:  L  1—3*),  L  4  .  =  PI.  cruralis 

*      2)  PI.  ischiadicus:  L  4,  L  5,  S  1,  2,  3,  4  j 

3)  PI.  pudendalis  s.  pudendo-haemorrhoidalis:      \  =  PI.  sacralis 

S  3,  4,  5  (8  2)  I 

4)  PI.  coccjgens:  S  5,  Go  =  PI.  sacro  -  coccygeus. 
Die  PlexQs  lumbalis  und  ischiadicus  sind  es;  welche  die  Nerven  fur  die  untere 

Extremitilt  abgeben.  £s  betheiligen  sich  an  deren  Versorgung  demnach  neun 
Nerven,  wHbrend  der  fUr  die  obere  ExtremiUCt  bestimmte  Plexus  (Plexus  bra- 
chialis)  nur  aus  ftinf  sich  zusaramensetzt.  Es  illustrirt  diese  Tbatsache  ein  ftir 
die  Extremitliten-Plexus  allgemein  giiltiges  Gesetz,  dass  die  Zahl  der  an  diesen 
Plexus  betheiligten  Wurzeln  urn  so  grosser,  ihre  StUrke  um  so  betrftchtlicher 
ist,  je  grosser  die  betreffende  Extremitat  und  umgekehrt.  Die  vergleichende 
Anatomie  liefert  hiefiir  unzweifelhafte  Belege  (M.  Furbringer). 

In  Folge  der  Vereinigung  der  ventralen  Aeste  zu  den  genannten  Plexus 
tritt  in  diesen  Gebieten  eine  Vermischung  und  Verflechtung  der  Fasern  der  ver- 
schiedenen  Spinalnerven  ein,  so  dass  die  aus  den  Plexus  entspringenden  pe- 
ripheren  Nerven  Elemente  nicht  eines,  sondern  mehrerer  Spinalnerven  entbalten. 
Ueber  den  Nutzen,  den  diese  Anordnung  besitzt,  Uber  die  mogliche  physiolo- 
gische  Bedeutung  der  Plexus  tiberhaupt,  ist  schon  frtiher  (S.  310 — 312)  das 
Noibige  gesagt.  Hier  ist  jedoch  noch  auf  eine  ganz  andere,  auf  eine  rein  mor- 
phologische  Frage  RUcksicht  zu  nehmen.  Fur  die  Beschreibung  der  einzelnen 
aus  den  Wurzelgeflechten  sich  entwickelnden  peripheren  Nerven  erwachst  nRmlich 
die  zweifache  Aufgabe  1)  zu  ermitteln,  aus  welchen  KUckenmarkswurzeln  sie 
ihre  Fasern  beziehen^  ^)  festzustellen ,  welches  die  peripheren  yerbreitungs- 
gebiete  der  in  den  einzelnen  Spinalnerven  wurzeln  enthaltenen  Nervenfasern  sind. 
Beides  konnte  bisher  nur  auf  physiologischem  Wege  (Peyer  und  Ludwig,  Tttrck) 
oder  mittelst  der  Degenerationsmethode  (W.  Krause)  an  Thieren  geleistet  werden. 
Wenn  es  nun  auch  noch  nicht  geJungen  ist,  %ine  Darstellung  der  Abstammung 
und  der  Endschicksale  fUr  jeden  einzelnen  peripheren  Nerven  zu  geben,  so  haben 
nns  doch  die  darauf  gerichteten  Untersuchungen  bereits  mit  einer  Reihe  interes- 
santer  allgemeiner  VerhSltnisse  bekannt  gemacht.  Am  genauesten  studirt  ist  der 
Plexus  brachialis  bei  Kaninchen  und  Hunden.  FUr  seine  motorischen  Nerven 
hat  sich  dabei  ergeben,  dass  die  ftir  einen  Muskel  bestimmten  Zweige  ihre  Ftfsern 
nicht  aus  einer  Nervcnwurzel,  sondern  aus  mehreren  (bis  3)  beziehen  (Peyer,  W.. 
Krause),  dass  ferner  nahe  liegende  Muskeln  im  Allgemeinen  ihre  Nervenfasern  aus 
nahe  gelegenen  Wurzeln  erhalten  (Peyer).  Bemerkenswerth  ist,  dass  weiter  rilck- 
warts  (distalwKrts)  austretende  Wurzeln  progressiv  nHher  der  Hand  gelegene 
Muskeln  rersorgen  (Peyer,  KVause).  Eine  sehr  interessante  Beziehung  hat  sich 
Bwischen  den  Innervationsgebieten  der  motorischen  und  sensiblen  Nerven  ergeben. 
Es  erhalten  nSmlich  die  Muskeln  im  Allgemeinen  ihre  Nervenfasern  aus  den- 
selben  Spinalnerven ;  wie  die  iiber  ihnen  oder  ihren  Sehnen  gelegenen  Hautstellen 
(Peyer,  W.  Krause)**).  —  In  Betreflf  der  peripheren  Verbreitung  der  sensiblen 


*)  Die  gross  gedruckten  Zahlen  dettten  an,    dass  der  ganie  Nery,    die  klein  gedruckten, 
dass  nar  ein  Theil  des  Nerven  in  die  Bildong  des  Plexus  eingeht. 
^  ^)  Die  specielle  Beschreibung  wird  indessen  mannigfache  Ausnahmen  dieser  Regel  hervor- 

suheben  haben. 
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Neryen  verdanken  wir  besonders  TUrck  eingehende,  sich  aaf  die  beim  Hunde 
gefundenen  VerbSltnisse  beziebende  MiUheilungen.  Es  unterscheidet  sicb  bier 
das  Gebiet  des  Halses  und  Rumpfes  von  dem  der  Extremitaten  dadurcb;  dass 
au  letzteren  HautstUcke  von  mebreren  Nervenwurzeln  aus  mit  sensiblen  Fasern 
versorgt  werden  (gemeinscbaftlicberBezirk  [Tiirck]),  w&brend  amHalse  nnd  Rampfe 
je  eine  Wurzel  einem  Hautbezirke  entspricbt,  nicbt  in  die  benacbbarten  liber- 
greift  (ausscbliessende  Bezirke). 

Endlicb  ist  nocb  dieser  kurzen  allgemeinen  Er5rterung  des  P^aserverlaafs  in 
den  peripberen  Nerven  eine  interessante  Tbatsacbe  anznreihen^  deren  Ermittlung 
bisber  ebenfalls  nur  auf  pbysiologiscbem  Wege  oder  allenfalls  mittelst  der  De- 
generationsmetbode  gefunden  ist,  namlicb  die  sog.  rlicklSufige  oder  snppli- 
rende  SensibilitSt  (sensibiliU  supplSie)  der  peripberen  cerebrospina- 
len  Nerveu;  die  besonders  genau  von  Arloing  und  Tripier  studirt  wnrde.  Es 
zeigt  sicb  nUmlicb  der  peripberiscbe  Stumpf  besonders  motoriscber  Nerven  (z.  B. 
des  Facialis)  empfindlicb  und  zwar  um  so  deutlicber^  je  mebr  peripber  die 
Durcbscbneidung  vorgenommen  wurde,  wabrend  je  nslber  dem  Centralorgane 
durcbscbnitten  wird;  um  so  mebr  die  Empfindlicbkeit  abnimmt  und  scbliesslich 
vollstKndig  feblt.  Es  erklairt  sicb  diese  sicber  constatirte  Tbatsacbe  nur  unter 
der  Annabme ,  dasd  im  Gebiete  der  peripberen  Verbreitung  des  betreffenden  mo- 
toriscben  Nerven  ,  sensible  Fasern  nicbt  nur  in  peripberer  Ricbtung  seiner  Babn 
sicb  anscbliessen,  sondern  aucb  in  centraler,  um  sodann,  nacbdem  sie  eine  kur- 
zere  oder  l£lngere  Streckein  der  Babn  des  motoriscben  Nerven  zurUckgelegt 
baben,  sicb  wieder  von  ibr  zu  trennen.  Aucb  flir  sensible  und  gem iscbte  Nerven 
ist  eine  solcbe  rUcklSufige  SensibilitSt  constatirt  worden. 


A.    Dorsale  (hintere)  Aeste  der  Spinalnerven. 

Die  dorsalen  (oder  binteren)  Aeste  der 'Rtickenmarksnerven  sind  mit  ihren 
Muskelzweigen  fur  die  gesammte  dorsale  Stammmuskulatur  vomEreuzbein  bis  berauf 
zum  Hinterbaupt  bestimmt.  Sie  versorgen  demnacb  sslmmtlicbe  RUckenmuskeln  mit 
Ausnabme  der .  mit  dem  ScbultergUrtel  und  Humerus  verbundenen  und  der  Serrati 
postici.  Ibre  Hantzweige  innerviren  die  Haut  des  RUckens  in  ibrer  ganzen  Aus- 
debnung  vom  Scbeitel  bis  berab  zur  Spitze  des  Steissbeins.  Die  seitlicben  Grenzen 
dieses  Hautnervengebietes  (binteres  Ver&telungsgebiet  des  Kopfes  und  StammeS; 
Voigt)  werden  jederseits  durcb  eine  Linie  angegeben,  welcbe  vom  Scbeitel  fiber 
die  Mitte  der  Linea  nucbae  superior  zum  Seitenrande  des  Muse,  cucullaris  berab- 
ISuft;  und  diesem  sicb  bis  zum  Acromion  anscbliesst.  Dann  biegt  diese  Grenz- 
linie ;  den  unteren  Winkel  der  Scapula  kreuzend;  wieder  nacb  medianwarts  ein, 
um  von  der  Mitte  des  Ruckens  an,  die  Mitte  des  Darmbeinkammes  scbneidend; 
wiederum  allmSlig  lateralwarts  bis  zur  Haut  liber  dem  Trocbanter  major  vor- 
zudringen.  Von  bier  aus  gebt  die  untere  Grenzlinie  dieses ^Gebietes  in  einem 
leicbt  nacb  oben  convexen  Bogen  zur  Spitze  des  Steissbeins.  Aus  dieser  Dar- 
stellung  folgt;  dass  die  Ausbreitung  der  von  den  dorsalen  Aesten  der  Spinal- 
nerven  abgegebenen  Hautzweige  sicb  nicbt  genau  inn'erhalb  der  Dimensionen 
der  dorsalen  Stammmuskulatur  bslt,  sondern  an  zwei  Stellen  ziemlicb  betrlicbt- 
licb  ilber  dieselben  binausgreift:    1)  in   der  Gegend   des  Scbnlterblatts  bis  zum 
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Acromion,  2J  in  der  Gegend  der  Hiifte  bis  zum  Trochanter.  Die  Haul  Uber 
dem  Schnlterblatt,  desgleichen  die  Hant  an  der  binteren  Seite  der  HUfte  bis 
snr  oberen  Grenze  der  eigentlichen  Gesfissgegend  wird  demnacb  von  dorsalen 
Aesten  der  Spioalnerven  versoigt. 


Fig.  ISS. 


Fig.   46I>.      Usbei 


Plenun 


i.    dcelpkuUs 


gLeLshzlffclgen     HiUnen 


Innerhalb  dleeeB  Ian- 
gen  Mnskel-  and  Uant- 
g^bieteg  findet  die  Ver- 
theilnng  der  einzelnen 
Nerven  nicbt  UbernI)  ge- 
nau  den  Wtrbelsegmen- 
ten  entsprechend  statt; 
vielmebr  greifen  Haut- 
zweige  oberer  Halaoer- 
ven  (dca  zweiten  und 
dritten)  (Fig.  465,  2,  2', 
3')  Dach  oben  auf  die 
Hant  des  Hinterkopfee 
Uber,  bis  zum  Scbeitel 
■QBStrablend.  Auch  die 
Haatzweige  der  Batni 
poaterioreB  der  mittleren 
HaUnerren  zeigen  Docb 
einen  etwas  anfateigen- 
den    Verlauf,    wfihrend 

die  der  unteren  Cetvicaln erven  eine  leicbt  absteigen Je  Kichtung  einschUgen,  der 
Art,    dass   die  Haatzweige   des  secbsteu    bis  acbten  Ramns    posterior    cervicalia 
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bereits  der  Oegend  der  oberen  Brustwirbel  angeh5ren.  Eine  solche  abateigende 
Richtung  baben  auch  die  zur  Htift-  und  oberen  Gesttesgend  ziebenden  Haut- 
zweige  der  Rami  posteriores  lumbales  (Fig.  465,  1, 1')-  —  Die  Vertheilung  der 
von  den  Rami  posteriores  entspringenden  Musk  el  zweige  ist  dagegen  im  All- 
gemeineu  auf  die  Grenzen  der  betr.  Muskelsegmente  bescbrSnkt. 

Eine  gemeinsame  Eigentblimlichkeit  der  hinteren  Aeste  der  SpinalnerveOi 
die  besonders  im  Gebiet  der  Dorsalnerven  dentlicb  ansgeprfigt  erscbeint,  ist  ihre 
Tbeilung  je  in  einen  lateralen  (Snsseren,  Ramus  lateralis  s.  externus)  and 
in  einen  medial-en  Zweig  (inneren  Zweig;  £afnUS  tnedialis  s.  internus] 
(Fig.  465,  bei  d  6  deutlicb  zu  seben).  Beide  konnen  sowobl  motoriscbe,  als 
sensible  Fasern  entbalten.  Die  lateralen  Zweige  zieben  lateralwSrts  in  der  Rtch- 
tnng  zu  den  Querfortsfttzen ,  die  medialen  medianwSrts  in  der  Richtnng  zu  den 
Spitzen  der  Dornfortsatze  und  lassen  bier  ibre  Haut&te  dicbt  neben  den  Wirbel- 
dornen  austreten,  und  nunmebr  in  lateraler  RicbtUng  ausstrablen.  Die  me- 
dialen Zweige  bescbreiben  also  Bogen,  deren  ConvexitSten  median wSrts  gerichtet 
und  dicbt  neben  den  Wirbeldornen  gelegen  sind. 

I.    Die  dorsalen  (hinteren)  Aeste  der  GeryicalnerTen  (Fig.  465,  1—8). 

Sie  sind  dadurcb  ausgezeicbnet,  dass  ibre  lateralen  Zweige  ausscbliess- 
licb  motoriscber  Natur  sind,  ihre  medialen  dagegen  sowobl  Haut-  als  Muskel- 
nerven  abgeben.  Wie  frUher  (S,  802)  bereits  erwSbnt  wurde,  erfolgt  die  Tbei- 
lung der  gemeinscbaftlicben  Stamme  der  Halsnerven  in  ihre  Rami  ventrales 
und  dorsales  scbon  innerbalb  der  Foramina  intervertebralia.  Von  diesem  Orte 
der  Tbeilung  aus  gelangen  sodann  die  hinteren  Aeste,  anfangs  vor  den  die  Ge- 
lenkflftchen  tragenden  SSulcben  gelegen,  in  einer  auf  der  Aussenseite  der  letz- 
teren  befindlicben  Rinne  oder  Ausbohlung  nacb  binten  zu  ibrem  Verilstlungs- 
gebiet.  Von  diesem  fUr  den  dritten  bis  acbtcn  Halsnerven  gUltigen  Verlaufs- 
scbema  weicben  der  erste  und  zweite  Halsnerv  in  sofem  ab,  als  die  Tbeilung 
erst  ausserbalb  des  Wirbelkanals  statt  findet  und  zwar  selbstverstHndlich  b inter 
den  seitlicben  Gelenkverbindungen  des  Atlas  mit  dem  Hinterbauptsbein  resp.  Epi- 
stropheus. Die  Tbeilung  des  N.  cervicalis  I  (N.  infraoccipitalis  s.  subocci* 
pitalis  s.  ascbianus)  erfolgt  innerbalb  der  durcb  den  Verlauf  der  Art.  verte- 
bralis  charakterisirten  Furcbe  (Sulcus  vertebralis  s.  Sinus  atlantis)  hinter  der 
oberen  GelenkflScbe  des  Atlas  und  unter  dem  bier  befindlicben  borizontalen 
Stuck  der  A.  vertebralis,  die  Tbeilung  des  zweiten  Cervicalnerven  an  der  un- 
teren  lateralen  Seite  des  Muse,  obliquus  capitis  inferior. 

In  Betreff  des  weiteren  Verlaufes  und  der  Vertheilung  'weichen  die  hinteren 
Aeste  der  beiden  ersten  Halsnerven  nicht  unwesentlich  von  dem  fUr  den  dritten 
bis.acbten  Halsnerven  gUltigen  Schema  ab,  sodass  eine  gesonderte  Betrachtong 
dieser  beiden  Gruppen  nothig  wird. 

a)  Rami  dorsales  ner?.  cenric.  Ill — TUL 

Sie  nehmen  vom  dritten  bis  achten  an  Stilrke  ab.  An  der  lateralen  Seite 
der  Musculus  semispinals  colli  tbeilen  sie  sich  in  die  beiden  typischen  Zweig-e: 

a)  Die  Rami  laterales  sind  rein  motorisch  und  dienen  zur  Innervation 
der  Musculi  splenius^  tracbelomastoideus,  transversalis  cervicis  und  cervicalis 
asceudens. 
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fi)  Die  Rami  mediales  (s.  musculo -cutanei)  enthalten  sowobl  motorische 
als  Fensible  Fasern.  Sie  gelaugen  (dritter  bis  fiinfter  Halsnerv)  zwischen  dem'M. 
Bemispioalis  colli  und  complexus  oder  (uutere  Halsnerven)  durcb  den  M.  semi- 
spinalis  unter  Darcbbobrnng  des  M.  splenius  und  cucullaris  zu  den  oben  bereits 
markirten  Austrittsstellen  unter  die  Haul  dicbt  neben  den  Wirbeldomen  (Fig.  465, 
3'  bis  8').  Auf  diesem  Wege  geben  sie  kurze  motorische  FStden  ab  zu  den 
Musculi  multifidus,  semispinalis ,  complexus  und  biventer,  sowie  zu  den  Mm.  in- 
terspinales.  Die  Verbreitung  der  sensiblen  Hautzweige  ist  bereits  oben  im  All- 
gemeinen  gescbildert.  Hier  ist  noch  hervorzuheben ,  dass  der  Hautzweig  des 
dritten  Halsnerven  mit  einem  aufsteigenden  Zweige  nach  oben  in  das  Ge- 
biet  des  zweiten  Occipitalnerven  Ubergreift  (Fig.  465,  3').  Dieser  aufsteigende 
Nerv  verbindet  sich  entweder  noch  in  der  Tiefe  der  Nackenmuskulatur  mit  dem 
Hauptaste  des  Ramus  posterior  cervicalis  II,  mit  dem  N.  occipitalis  major,  oder 
durchbohrt,  an  der  medialen  Seite  des  letzteren  yerlaufend,  selbstsUlndig  die 
Sehne  des  Cucullaius  dicht  neben  dem  Nackenband,  um  in  der  Haut  oberhalb 
der  Protnberantia  occipitalis  externa  sich  auszubreiten  und  hier  Verbindungen 
mit  Zweigen  des  N.  occipitalis  major  einzugehen.  Man  bezeichnet  in  diesem 
Falle  den  aufsteigenden  Zweig  des  dritten  Oervicalnerven  als  N.  occipitalis  tertius 
(Fig.  465,  3'). 

Verbindungen,  wie  sie  eben  von  den  medialen  Zweigen  der  Mnteren  Aeste  des  zweiten 
und  dritten  Cervicalnerven  beschrieben  wurden,  konunen  auch  zwischen  den  entsprechenden 
Zweigen  der  iibrigen  HalsnerveQ  vor.  Man  hat  diese  unter  dem  Muse,  senuspinalis  gelegenen 
Verbindungen  wohl  auch  als  Plexus  cervicalis  posterior  bezeichnet.  —  Weil  die  medialen 
Zweige  der  hinteren  Aeste  der  Halsnenren  in  Folge  ihrer  Starke  als  die  eigentliche  Fortsetzung 
derStamme  imponiren,  hat  man  wohl  auch  die  oben  als  laterale  Zweige  beschriebenen  Muskel- 
nerven  als  Zweige  der  ersteren  aufgefasst  und  somit  nur  einfache  Aeste,  die  erst  die  Mnskel- 
nerven,  dann  die  Hautnerven  abgeben,  unterschieden  (Langer,  Sappej).  Die  yorstehende  Be- 
schreibung  schliesst  sich  indessen  ungezwungener  an  die  Verhaltnisse  der  Dorsalnerven  an. 

b)  Rami  donales  nenr.  cerric.  I  et  IL 

Die  dorsalen  Aeste  der  beiden  ersten  Oervicalnerven  weichen  in  ihrem  Ver- 
halten  nicht  unbetrfichtlich  von  den  Ubrigen  ab.  Wllhrend  der  des  ersten 
Oervicalnerven  gering  entwickolt  ist  und  nur  Muskelzweige  abgiebt,  zeigt  der 
hintere  Ast-des  zweiten  Halsnerven  den  medialen  Zweig  als  Hautast  ausser- 
ordentlich  stark  entwickelt,  seinen  lateralen  Zweig  dagegen  nur  durch  einige 
kleine  Muskelnerven  repr^entirt.  £s  ersetzt  gewissermassen  dieser  mediale  Zweig 
des  zweiten  Oervicalnerven  di'e  fehlenden  sensiblen  des  ersten. 

a)  Der  Ramus  dorsalis  (posterior)  des  ersten  Halsnerven 
(Fig.  ,465,  1;  rechts).  £r  gelangt  von  der  oben  genauer  bezeichneten  Stelle  im 
Sinus  atlantis  unter  der  Arteria  vertebralis  in  dexi  dreieckigen  Kaum  zwischen 
dem  Muse,  rectus  capitis  posticus  major.  Muse,  obliquus  capitis  inferior  und 
superior.  Hier  theilt  er  sich  und  entsendet  1)  nach  oben  einen  Faden  ftir  den 
Muse,  obliquus  superior,  2)  medianwarts  die  Nerven  fUr  die  Mm.  rectus  capitis 
posticus  major  und  minor ,  und  endlich  3)  abw&rts  den  fiir  den  Muse,  obliquus 
inferior  bestimmten  motorischen  Zweig.  Letzterer  verbindet  sich  uberdies  unter 
jenem  Muskel  mit  einem  aufsteigenden  Zweige  des  hinteren  Astes  vom  zweiten 
Halsnerven. 

Nach  einigen  soU  der  mediale  Zweig  auch  einen  Faden  zum  Muse,  complexus  abgeben. 
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fi)  Der  Ramai 
rsalis(poHteiioT 
des  zweiten  Hals- 
nerven  (Fig.  465,  3, 
2';  Fig.  466,  25)  treDnt 
sich  VOD  dem  achwScbe- 
ren  vorderen  Aste  des 
zweiten  HaUnerven  am 
anterenRaadedeaMaBC 
obliquuB  (.apitis  inferior, 
Uberachreitet  dense! ben 
aUbald  medianwarts  nnd  geUngt,  zunKchst  die»e  Kicbtung  embalteod,  zwischen 
dem  H  obhqntiB  inferior  nnd  dem  M  semispmalis  capitis  (complexus  nnd  bi 
venter)  zur  Seite  des  Nackenbandes  Anf  dieeem  Wege  giebt  ei,  abgeseben 
Ton  dem  oben  erwithnten  Verbtndnngszweige  mit  dem  dorealen  Aete  des  ersten 
Gervicalnerv en  in  auf  und  absteigender  Ricbtnng  motoriscbe  F^en  sb,  die  su 
den  Mm  trachelomastoideus  nnd  semispinalis  capitis  (complexus  und  biventer) 
gelangen.  Nach  Abgabe  dieser  motoriacben  Zweige  lat  der  Neiv  rein  sensibler 
Natur  nnd  wird  nnn  als  N.  occipitalia  major  bezeicbnet.  Neben  dem 
Ligamenlum  nnchae  geht  seine  bisber  mediale  Ricbtnng  bogenfiirmig  in  eine 
aufateigende  Uber.  WSlirend  dieses  aufsteigenden  Verlaufes  entfernt  sich  der 
Nerveostamm  wieder  allmilblig,  weun  aiicb  in  geringer  Weise,  von  der  Mitt«l- 
linie,  durcbbobrt  zunachst  den  M.  aemiapinalis  capitis  (und  zwar  den  oberea 
Baucb  des  M.  biventer  cervicis),  aodann  den  Muse,  cucnllaris  nnd  gelangt  da- 
dnrch  anter  die  Haut  (Fig.  454,  26;  Fig.  465,  2';  Fig.  466,  25),  urn  nnter 
derselben  nnter  wiederboltem  spitz winkligen  Zerfall  in  feinere  und  feinste 
Aeste  seine  Endansbreitung  bis  zum  Scheitel,    seitlich  bis  zu  der   S.  894  ange- 


Dorsalc  Aeste  dcr  Dorsalnerven.  g99 

gegebenen  Linie  zu  finden.  Sein  Verhalten  zur  A.  occipitalis  ist  variabel.  Bald 
f^llt  seiDB  Durchtrittsstelle  znr  Hant  mit  der  der  A.  occipitalis  zusammen,  bald 
schlUgt  ein  Theil  seiner  Fasem  einen  selbststitndigen  Weg  ein,  sodass  dann  der 
N.  occipitalis  major,  in  zwei  Zweige  gespalteii;  die  sich  indessen  sp^ter  wieder 
vereinigen  kbnnen,  das  Oebiet  der  Haut  betritt.  Ueber  die  VerbiDdung  des  N. 
occipitalis  major  mit  einem  aufsteigendeh  Zweige  des  dritten  Halsnerven  s.  oben 
S.  897.  Ausserdem  geht  der  Nerv  hSufig  noch  eine  Verbindung  mit  dem  in 
der  Haut  der  lateralen  HSlfte  des  Hinterkopfs  sich  ausbreitenden  N.  occipitalis 
minor  (aus  dem  vorderen  Aste  des  dritten  Halsnerven)  ein.  —  Die  Durcbtritts- 
Btelle  des  N.  occipitalis  major  znr  Haut  hat  keine  ganz  constaute  f^age;  sie  findet 
sich  beim  Erwachsenen  1,2  bis  2,6  Ctm.  lateralwilrts  von  der  Mittellinie,  und 
in  einer  Horizontalebene,  welche  2,1  Ctm.  unterhalb  der  Protuberantia  occipitalis 
externa  zn  ziehen  ist  (Luschka).  Ist  der  obere  Theil  des  Cucullaris  sehr  schmal 
oder  die  Austrittsstelle  des  Nerven  relativ  weit  von  der  Mittellinie  entfernt,  so 
durchbohrt  der  Nerv  nur  den  M.  semispinals  capitis,  aber  nicht  mehr  den  M. 
cucullaris,  um  zur  Haut  zu  gelangen. 

Die  Conjugation  des  N.  occipitalis  major  mit  dem  N.  occ.  minor  macht  eine  Varietat 
rerstandlich :  es  kann  ein  Theil  des  Hautgebietes  des  letzteren  durch  Zweige  des  N.  occ.  major 
ersetact  werden,  die  dann  bis  hinter  das  Ohr  gelangen  konnen. 

II.    Die  dorsalen  (hinteren)  Aeste  der  DorsalnerreB  (Fig.  465  dl— dl2). 

Die  hinteren  Aeste  der  Dorsalnerven  gelangen  zwischen  je  zwei  Querfort- 
sStzen  der  RUckenwirbel  zu  ihrem  Verftstlungsgebiet  und  zerfallen  bier  sofort  in 
die  beiden  typiscben  Zweige,  in  einen  lateralen  und  medialen  (Fig.  465, 
rechts).  Von  den  entsprechenden  Zweigen  der  Halsnerven  unterscheiden  sie  sich 
dadurch ,  dass  b  e  i  d  e  ansser  den  stets  vorfaandenen  Muskelnerven  auch  Haut- 
nerven  abgeben  k3nnen.  Doch  verhalten  sich  in  dieser  Beziehung  die  Ver- 
zweigungen  (der  Rami  posteriores)  der  oberen  und  unteren  Dorsalnerven  nicht 
gleich.  Im  Allgemeinen  (Fig.  465,  links)  werden  die  Nerven  fUr  die  Haut  des 
Rlickens  oben,  wie  am  Nacken,  von  den  medialen  Z^yeigen  (dl',  d6',  d7') 
unten  von  den  lateralen  (dl2')  abgegeben.  Damit  h&ngt  zusammen,  dass 
die  lateralen  Zweige  der  hinteren  Aeste  der  Dorsalnerven  von  oben  nach  unten 
an  Stilrke  zunehmen,  wShrend  die  medialen  abnehmen.  Ueber  die  Zahl  der 
Dorsalnerven,  welche  nur  mediale  Hautzweige  und  derjenigen,  welche  nur  la- 
terale  Hautzweige  entsenden,  bestehen  verschiedene  Meinungen,  die  auf  eine 
grosse  Variabilitftt  dieser  Ausbreitungen  zurUckzuflihren  sind.  Am  hMufigsten 
(Henle,  Sappey)  scheint  die  Anordnung  vorzukommen,  dass  die  acht  oberen 
Dorsalnerven  starke  mediale,  die  vier  unteren  starke  laterale  Hautzweige  ent- 
senden. Daneben  erscheinen  aber  auch  im  Gebiet  der  unteren  Dorsalnerven 
sehr  feine  mediale  Hautzweige,  im  Gebiet  der  mittleren  ansehnlichere  laterale. 
Letzteres  erklSrt  die  Angaben  anderer*  Autoren  (Qnain),  denen  zu  Folge  die 
sechs  oberen  Dorsalnerven  nur  mit  medialen,  die  sechs  unteren  nur  mit  lateralen 
Hautzweigen  versehen  sind.  Die  medialen  Hautzweige  perforiren  neben  den 
Wirbeldornen  den  M.  cucullaris,  weiter  distalwSrts  diesen  und  den  M.  latissimus 
dorsi;  die  vier  unteren  lateralen  entsprechen  in  ihren  Austrittsstellen  etwa  der 
Grenzlinie  zwischen  Ursprungssehne  und  Muskelfleisch  des  Latissimus  dorsi. 

In  ihrem  Verhalten  zu  den  Musk  ein    zeigen    die  lateralen    und  medialen 
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Zweige  sSmmtlicber  Dorsalnerven  keine  wesentlicben  Verscliiedenheiten.  Die 
Rami  laterales  (Fig.  465;  rechts  dl — dl2)  wenden  sicb  gleicH  nach  ihrer 
Entstehung  unter  dem  M.  longissimus  dorsi  lateral wllrts,  treten  in  dem  Zwischen- 
ranme  zwischen  letzterem  Muskel  uud  dem  M.  iliocostalis  hervor  und  versorgen 
die  beiden  genannten  Muskeln  in  ibrer  ganzen  Ausdebnnng  am  RUcken.  —  Die 
Rami  mediales  (Fig.  46 5^  recbts  medianwHrts  von  dl  — dl2)  dringen  zwiscben 
M.  multifidus  spinae  und  semispinalis  ein,  entsenden  von  bier  au^  die  er- 
wSbnten  Nerven  dicbt  neben  den  DornfortsHtzen  zur  Haut  and  versehen  wSh- 
rend  ibres  Verlanfes  zwiscben  den  Muskeln  die  Mm.  rotatores;  den  M.  multi- 
fiduS;  semispinalis  und  spinalis  dorsi  mit  Zweigen.  Dass  die  medialen  Zweige 
der  unteren  Dorsalnerven  kaum  mit  feinen  Zweigen  die  Haut  erreicben^  sich 
nabezu  gSnzlicb  in  den  Muskeln  auflosen,  ist  bereits  besprocben. 

m.  Die  lorsalen  (hiDteren)  Aeste  der  Lmnbarneryen  (Fig.  465^  \,\f\%V). 

Ibre  later alen  Zweige,  die  von  oben  nacb  unten  an  StSrke  abnebmen, 
versorgen  die  Mm.  intertransversaril  lumbales  und  die  Muskelmasse  des  M.  sacro- 
spinalis.  Die  der  beiden  unteren  Lumbalnerven  erscbopfen  sicb  vollstfindig  in 
der  Muskelsubstanz ;  die  der  drei  oberen  dagegen  entsenden  durcb  den  M. 
iliocostalis  bindurcb  und  unter  Durcbbobrung  der  Fascia  lumbodorsalis  ansebn- 
.licbe  Hautzweige,  die  sicb  in  absteigcnder  Ricbtung  Uber  den  Darmbeinkamm 
binweg  zum  oberen  Tbeile  der  Oesilssgegend ,  lateralwSrts  bis  zur  Gegend  des 
Trocbanter  major,  begeben.  Sie  werden  als  Nn,  cutand  clunium  superiores  s. 
lumbales  (Nn.  outanei  coxae  posteriores,  Nn.  subcutanei  glutei)  bezeicbnat.  .Der 
unterste  derselben  gebt  Verbindungen  mit  dem  bomologeu  Zweige  des  ersten 
Sacralnerven  ein.-  Die  scbwacben  medialen  Zweige  der  Rami  posteriores  ner- 
vorum lumbalium  sind  Muskelnerven  und  fUr  den  Muse,  multifidus  spinae,  sowie 
die  Mm.  interspinales  lumbales  bestimmt.  Nur  den  unteren  Lumbalnerven  kom- 
men  feine  mediale  Hautnerven  zu. 

n,    Die  dorsalen  Oiinteren)  Aeste  der  SacralaerTen  und  des   N.   coc- 

cygeug. 

Die  binteren  Aeste  der  vier  oberen  Sacralnerven  gelangen  zu  ibrem  Ver- 
breitungsbezirk  durcb  die  Foramina  sacralia  posteriora,  der  des  funften  Sacral- 
nerven und  des  N.  coccygeus  durcb  den  seitlicben  Tbeil  des  Lig.  sacrococcy- 
geum  posticum  superficiale.  Sie  treten  zunUcbst  durcb  auf-  und  absteigende 
Z.weige  unter  einander  in  Verbindung  (Fig.  465,  recbts  s,  s)  und  bilden  somit 
ein  auf  der  binteren  FlScbe  der  Articulatio  sacroiliaca  resp.  dem  Ursprunge  des 
Lig.  sacro-tuberosum  gelegenes  Geflecbt  (Plexus  sacralis  posterior) ,  aus  dem 
sicb  folgende  Zweige  entwickeln:. 

1)  Mediale  Zweige.  Sie  umfassen  die  medialen  Verzweigungen  der  bin- 
teren Aeste  der  drei  oberen  Sacralnerven  sowie  die  gesammte  periphere  Ver- 
breitung  der  sebr  feinen  binteren  Aeste  der  zwei  unteren  Sacralnerven  und  des 
N.  coccygeus.  Ibr  Innervationsgebiet  ist  das  untere  Ende  des  M.  multifidus 
(die  drei  oberen  Sacralnerven)  sowie  die  Haut  Uber  der  binteren  Flacbe  des 
Kreuzbeins  bis  zur  Spitze  des  Steissbeins.  An  der  binteren  FlScbe  des  letzteren 
bat  speciell  der  Ramus  dorsalis  n.  coccygei  sein  Verbreitungsgebiet. 


Plexus  ccrvicalu. 


90t 

]  den 


2)  Gelenknerven  fUr  die  Articnlatio    sacro  -  ilUca  werden   i 
drei  oberen  Sacr&lnerven  abgegeben  (Kudinger). 

3)  Lalerale  Zireige  kommen  ebeofalls  anr  den  drei  obereD  Sacrain erven 
Bu;  sie  durchbohren  die  UrsprKnge  des  M.  gluteus  maximus  und  gelangen  bo 
als  Nn.  cutanei  clunium  posteriorea  s,  sacraUs  (s.  iDferiores  posteriorea)  zor 
Haut  des  hiuteTen  oberen  Theilee  der  Ge§fisBgegend  (Fig.  465,  a'  z.  Theil). 


B.    Ventrale  (vordere)  Aeste  der  Spinalnerven. 

I.    Veilrnle  Aeite  der  Nd.  cerrieilea  1  —  [T;  Plexis  cerricalh. 

Die  veatralen  Aeste  der  Vier  entea  Halsnerven  bUden,  indetn  sie  sich  dnrcb 
lateralwXrts  convoxe  Scblingen  (Ansae  cervicaUs)  unter  eiaander  in  Verbindung 
setzen,  den  Plexus  cervicalis  (Fig.  467,  C.I — IV).  Derselbe  liegt,  bedeckt 
vom  oberen  Theile  dea  Muse.  stemocleido-maBtoideus,  znr  Seite  der  betreffenden 
Halswirbel   nnd    zwar   vor    deo 

Mnskelu,    welcbe  von   den   bin-  ^8'  *"■ 

teren     HSckem     der    Qnerfort- 
sStze     ibren     Uraprung    nebmen. 


Fig.   IST.  '  SchtmiitUc 


C  I  bit  VIII,  Wnnsln  der  HilRKrren j  D  I 
bit  lU,  WnnelD  der  drgi  emeo  ODruLDervflii ; 
p,  p,  dorule  AhM,  p2  del  loellea  ,  t3  d» 
drin«B  Hilmaneii.  PItxut  ttrrlcmUt:  l.Aaim 
cerrlulU  I  nnd  <lirs  Zwelge;  2.  N.  occlplulli 


Min  in  Pluiu  AruMafli;  S.  N  doiullitM-  ^ 

cu  longui;   6,  N.  tnbclivlnii    T,  7,   Nn.  pM- 
tonlHl  B,  B'  8"  Nn.  isbaupDluei;    mc,  H, 


An  der  fiildnng    der   drei  Anaae 

cervicalee  belbeiligen  aicb  der  vel)~ 

trale  Aat  des  zweiten  und  dritten 

Halanerven  der  Art,  daas  aie  mit 

je    einem   anfateigenden  Ast   die 

oSchste  proximale,   mit  je  einem 

abeteigenden    die  nHcbate   diatale 

Schlinge  bilden   belfen;   der  ven-  . 

trale  Aat  dea  eraten  Cervicaln erven 

entaendet  dagegen    nnr    eiuen   abateigenden  Aat  zur    eraten  Scblinge   (Ansa  at- 

Umtis),   der  des  vierten  einen  anfateigenden  zu  der   dritten  Scblinge.     Letzterer 

stflbt  aber  Uberdies  dnrcb  einen  Verbindnngsfaden  mtt  dem  ventralen  Aate  des 
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funfben  Halsnerven  resp.  mit  dem  Plexus  brachialis  in  Verbindung  (Fig.  467 
bei  V).  Dass  der  erste  Cervicalnerv  *)  endlich  einen  kurzen  Yerbinduiigsfaden 
an  die  Bahn  des  N.  h3rpoglo88as  abgiebt,  an  dessen  Bildang  sicb  Fasern  ded 
zweiten  Halsnerven  betbeiligen^  ist  bereits  oben  (S.  885)  erwShnt  worden  (vergl. 
Fig.  464,  I;  a).  Es  entspricht  dieser  Faden  offenbar  einer  oberen  Fortsetzuig 
des  Systems  der  Ansae  cervicales. 

Der  Verlauf  der  ventralen  Aeste  der  vier  oberen  Cervicalnerven  von  der 
Trennungsstelle  vom  dorsalen  Aste  an  bis  znr  Bildang  des  Plexus  ist  folgender: 
Der  ventrale  Ast  des  ersten  Halsnerven  liegt  bei  seinem  Ursprunge  aus  dem 
gemischten  Stamm  im  Sinus  atlantis  unter  der  horizontalen  Verlaufsstrecke  der 
A.  vertebralis;  wendet  sicb  unter  ibr  zur  medialen  Seite  der  oberen  Oeffiinng 
des  Foramen  transversarium  atlantis  und  kommt  somit  medianw&rts  vom  Muse, 
rectus  capitis  lateralis  zwiscben  diesem  und  dem  M.  rectus  capitis  anticus  minor 
an  der  vorderen  Seite  der  HalswirbelsSule  zum  Vorscbein.  Sein  absteigender 
Verbindungszweig  zum  zweiten  Halsnerven  zieht  vor  der  Wurzel  •  des  Atlaa- 
Querfortsatzes  berunter,  sodass  letzterer  vom  von  der  ersten  Ansa  cervicalis 
eng  umfasst  wird,  welcbe  deshalb  auch  wobl  als  Ansa  atlantis  bezeicbnet  worden 
ist.  —  Der  ventrale  Ast  des  zweiten  Halsnerven  erscbeint  vom  an  der  lateralen 
Seite  der  A.  vertebralis;  an  der  medialen  des  Muse,  intertransversarius  posterior 
I  zwiscben  erstem  und  zweitein  Halswirbel.  Die  folgenden  Rami  ventrales  Nn. 
cervicalium  (auch  der  Ubrigen  am  Plexus .  brachialis  sich  betheiligenden  Cervical- 
nerven) betreten  das  vordere  Halsgebiet  durch  die  LUcke  zwiscben  dem  ent- 
sprechenden  M.  intertransversarius  anterior  und  posterior.  Medianwftrts  und  nacb 
vom  haben  sie  dabei  die  Insertionszacken  der  Mm.  rectus  capitis  anterior  major, 
longus  atlantis  und  scalenus  anticus ,  lateralwHrts  und  nacb  hinten  die  Insertions- 
zacken der  Mm.  splenius  colli ,  levator  scapulae  und  scalenus  medius. 

Man  kann  die  aus  dem  Plexus  cervicalis  sich  entwickelnden  Nerven  ein- 
theilen  1)  in  Verbindungszweige  d.  h.  solche,  welche  eine  Verbi«dung mit 
benachbarten  Hirnnerven  oder  mit  dem  Sympathicus  vermitteln,  und  2)  in  pe- 
riphere  Ausstrahlungen.  Unter  diesen  haben  wir  wieder  Haut-  und 
Muskelaste  zu  unterscbeiden.  •  Auch  im  Gebiet  der  peripheren  Ausstrahlungen 
konnen  noch  Conjugationen  mit  Hirnnerven  vorkommen,  von  depen  aus  jedoch 
meist  beiderleiNervenfasem  in  peripherer  Kichtung  entsendet  werden.  Hiezu  gebort 
die  Verbindung  des  N.  subcutaneus  colli  facialis  mit  dem  N.  snbcutaneus  colli 
cervicalis  (N.  cervicalis  superficialis)  (S.  860),  ferner  die  Verbindung  des  zweiten 
und  dritten  Halsnerven  mit  dem  Hypoglossus  (S.  886),  des  dritten  und  vierten 
Halsnerven  mit  dem  Accessorius  spinalis  (S.  884). 

A.    Verbindungszweige  des  Plexns  cervicalis. 

Hieher  gehoren: 

1)  Die  Verbindung,  welche  der  Accessorius  spinalis  vor  dem  Eintritt 
in  den  Muse,  sternocleidomastoideus  mit  dem  dritten  Cervicalnerven  eingeht 
(S.  884). 


*)  Von  nun  an  wird,  mu  den  schleppenden  Ansdmck:  ^vordere  oder  ventrale  Aeste  der 
Cervicalnerven,  Dorsalnerven  etc."  zu  venndden,  einfach  von  Cervicalnerven,  DoiBalnerven 
etc.  die  Bede  sein.    Es  sind  dann  aber  stets  die  ventralen  Aeste  damnter  verstanden. 
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2)  Die  Yerbindung  der  Schlinge  der  beiden  ersten  Halsnerven  (Ansa  atlantis. 
Fig.  464,  b)  mit  dem  N.  hypoglossus  (Fig.  464,  a  and  S.  885). 

3)  Die.Verbindungen  des  Plexus  cervicalis  mit  dem  Sympathicus. 

a)  Ein  Verbindangsfaden  des  ersten  Cervicalnerven  zt  dem  die  A.  ver- 
tebralis  aufwSrts  begleitenden  sjmpathischen  Oeflecht  (Luschka). 

b)  Die  Rr.  communicantes  mit  dem  Grenzstrange  des  Sympa- 
thicus.  Die  des  ersten  and  zweiten  Halsnerven  entstehen  ans  dem 
ventralen  Aste  selbst,  die  der  folgenden  aus  den  Schlingen  (der  vierte 
zqweilen  aus  dem  N.  phrenicus).  Die  Rr.  communicantes  der  drei 
oberen  Halsnerven  treten  mit  dem  mSchtigen  Ganglion  cervicale  superius 
in  Yerbindung;  der  vierte  dagegen  mit  dem  Verbindungsstrange  zwi- 
schen  letzterem  und  dem  folgenden  Halsganglion  oder  mit  dem  Gang- 
lion cervicale  medium  selbst,  falls  dies  vorhanden  ist. 

Endlich  steht  nach  der  Angabe  einiger  Autoren  (Kraose,  Sappey)  der  erste  Cervicalnerr 
aiich  init  dem  Ganglion  cei^cale  vagi  (Plexos  nodosiu)  in  Verbindung.  —  Ueber  die  Verbin- 
dnngen  der  peripheren  Ausstrahlungen  des  Flexiu  mit  Zweigen  des  Facialis,  Accessorins  spi- 
nalis and  Hypoglossns  s.  onten. 

B.    Peripliere  AnsstraUnngen  des  Plexns  ceryioalls. 

Sie  zerfallen  in  Hi^utltote  und  Muskelftste. 

I.    HantiUte  (Fig.  468). 

Sie  stammen  sKmmtlich  aus  dem  dritten  und  vierten  Cervicalnerven;  nur 
einer  derselben,  der  N.  occipitalis  minor ,  kommt  aus  der  Schlinge  zwischen 
zweitem  und  drittem,  ausnahmsweise  auch  aus  dem  zweiten  Halsnerven 
(Fig.  467;  2).  Um  zu  ihrem  Hantgebiet  zu  gelangen ,  treten.  sie  sfimmtlich 
am  hinteren  Rande  des  M.  sternocleidomastoideus  hervdr,  und  zwar  die  nach 
oben  und  vorn  ziehenden  Nn.  auricularis  magnus  (Fig.  468,  5)  und  cervicalis 
snperficialis  (Fig.  468, 1)  etwa  in  der  Mitte  dieses  hinteren  Randes,  der  aufw^ts 
und  nach  hinten  ziehende  N.  occipitalis  minor  (Fig.  468, 11)  etwas  oberhalb  dieser 
Stelle,  die  in  der  Richtung  nach  abwclrts  sich  verbreitenden  Nn.  supraclavicu- 
lares  (Fig.  468,  15 — 18)  unterhalb  derselben.  Der  N.  cervicalis  superficialis  und 
die  'Nn.  supraclaviculares,  sowie  der  Anfang  des  N.  auricularis  magnus,  liegen 
dabei  mit  ihren  groberen  Verzweigungen  zunachst  noch  unter  dem  Platysma, 
am  mit  ihren  feineren  EndSsten  durch  dasselbe  hindurch  zur  Haut  zu  gelangen. 
Das  Gebiet  der  sensiblen  Verzweigungen  des  Plexus  cervicalis  beschrftnkt  sich 
nicht  nur  auf  die  Haut  des  Halses,  es  greift  vielmehr  in  betrachtlicher  Weise 
nach  oben  auf  die  Haut  des  Kopfes,  nach  unten  auf  die  Haut  der  Brust-  und 
Schultergegend  liber.  Am  Kopfe  gehort  hierher  der  zwischen  dem  Gebiete  des 
N.  occipitalis  major  und  dem  Ohre  gelegene  Hautbezirk,  sowie  die  hintere 
(mediale)  FlUche  der  Ohrmuschel,  femer  die  Haut  Uber  dem  Eieferwinkel  und 
dem  unteren  Theile  der  Farotis.  An  der  Brust  und  Schulter  sind  sensible  Ge- 
biete des  vierten  Cervicalnerven  die  Uber  der  Portio  clavicularis  des  Pectoralis 
major  and  Uber  der  vorderen  HMlfte  des  M.  deltoides  gelegenen  Hautpartieen 
bis  nahezu  herab  zu-  dem  Ansatz  des  letzteren  Muskels  (Fig.  481).  Am  Halse 
bildet  hinten  etwa  der  vordere  laterale  Rand  des  M.  cucullaris  die  Abgrenzung, 
vorn  dagegen  die  Mittellinie  des  Halses. 

Da  die  Stelle  am  hinteren  Rande  des  M.  sternocleidomastoideus^  von  welcher 
die  flir  das  umschriebene  weite  Gebiet  bestimmten  Hautnerven  ausstrahlen^  nahe 
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dor  Mitte  des  binteren  Randes  dieses  Gebietes  gelegen  ist,  bo  erecheint  ea  aelbat- 
verBtandlich ,  dass  uach  binten  our  feine  unbedentende  Zweige  sicb  eratrecken, 
die  AuBstrablungen  rielmebr  vorzugsweise  nacb  oben,  vora  and  untes  erfolgen. 
Zwei  Aeste  des  N.*  occipitalis  magniis  deben  nacb  oben,  einer,  der  N,  cervicalis 
superficialis  nach  vorn,  nnd  ein  an  ZabI  variables  BUndel,  die  Nn.  Bnpraclayi- 
'  cnlares,  nach  anten. 

Fig.  16B.    HantnerieD   del 

'/.■ 

H>at   nnd  PUI^nna   Ooi    «di- 


d    h    orclplUlii    m^or,    U    N 
QcirlplUltl  minor  Hcnndiu ,  II, 


ipluUi,     21,  AU 


I)  Der  N.  occi- 
pitalis minor(B.  par- 
voB  s.  anterior,  kleinei 
Hioterbauptsnerv,  Rs- 
mu9  mastoidens)  Fig. 
468, 11).  Er  entstammt 
der  Scblinge  zwiscben 
dem  zweiten  und  drittea 
Cerricaln  erven,  eelteuer 
dem  zweiten  allein  (Fig. 
467,  .2),  kommt  an  der 
bezeicbneten  Stelle  des  hmteren  Rsndes  vom  Muse.  sterAocleidomastoidens  zam 
Voracbein  und  verUuft  eteil  anfnkrta  binter  diesem  Rande  auf  dem  Hose,  sple- 
niOB  capitis  bis  znr  Insertionssehne  des  Kopfnickers,  welcbe  er  outer  spitzem 
Winkel  kreuzt,  um,  gewthnlich  in  zwei  HauptSste  gespalten,  als  rdner  Haatnerv 
in  der  Hsut  Uber  dem  Frocesans  maatoides,  aowie  in  den  lateralen  Tbeilen  der 
HinterbanptBgegend ,  nach  vofB  bis  znm  oberen  Theile  des  Obres,  seine  Aus- 
breitnng  zn  finden.  Dabei  gebt  sein .  hinterer  Aat  (Ramus  intemus)  Verbin- 
dnngen  ein  mit  Zweigen  des  N.  occipitalis  major  (Fig.  468,  12),  sein  vorderer 
Ast  (Ramus  externos)  mit  Fiiden  des  N.  auricnlaris  magnns.  GewShnlicb  tbeilt 
sich  der  Nerv  in  seine  beiden  EndSste  erst  im  Gebiet  des  Kopfes,  nicbt  selten 
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aber  ist  sein  vorderer  Ast  oder  ein  Theil  desselben  von  vomherein  als  beson- 
derer  peripherer  Zweig  des  Plexus  cervicalis  getrennt  Man  spricbt  dann  von 
einem  doppelten  N.  occipitalis  minor  (Fig.  454^  30  and  31),  bezeichnet 
auch  wohl  den  vorderen^  meist  feineren  Nerven  alsN.  occipitalis  minor  se- 
cundus  (Bamas  mastoideus  minor)  (Fig.  468;  13).  Derselbe  zieht  auf  dem 
'Kopfnicker  geradeewegs  nach  oben  zur  Gegend  des  Processus  mastoides^  um  sich 
in  der  diesen  bedeckenden  Haut  auszubreiten.  * —  Von  anderen  Zweigen  des  N. 
occipitalis  minor  sind  noch  zu  nennen:  1)  ein  Faden,  der  kurz  vor  dem  Er^ 
Bcbeinen  des  N.  occipitalis  minor  am  hinteren  Rande  des  Kopfnickers  an  die 
Babn  des  N.  accessorius  abgegeben  wird ,  2)  dorsale  Nervenfkden  fUr  die  schmale 
dorsale  Zone  des  Hautgebietes  des  Plexus  cervicalis.  Sie  erstrecken  sich  bis 
zum  Kande  des  M.^  cucullaris  und  werden  zuweilen  vom  N.  occipitalis  minor 
secnndus  abgegeben  (Fig.  468;  14). 

Der  N.  occipitaliB  minor  dnrchbohrt  nicht  selten  gleich  am  Anfange  den  Muse,  ster- 
nodeidomastoidetui.  Zuweilen  zieht  er  anfangs,  bedeckt  von  der  starken  Fascie  zwiachen  M. 
cncnllaris  und  stemocleidomastoideus,  direkt  nach  hinten,  um  den  M.  cucullariB  zu  durchbohren 
und  dann  erst  nach  Torn  und  oben  aufzusteigen. 

2)  Der  N.  auricularis  ihagnus  (N.  auricularis  cervicalis  s.  'posterior^ 
grosser  Ohrnerv)  (Fig.  468;  5).  £r  entsteht  aus  dem  dritten  Halsnerven 
(Fig.  467;  3)  und  ist  gewShnlich  der  st&rkste  Ast  des  Plexus  cervicalis.  Nach- 
dem  er  unter  dem  M.  st^rnocleidomastoideus  die  Mitte  des  hinteren  Eandes 
dieses  Muskels  erreicht  hat;  schlSgt  er  sich  um  diesen  auf  die  Sussere  Flftche 
des  Muskels  um  und  zieht  auf  ihr  hinter  der  Vena  jugularis  externa;  anfangs 
noch  bedeckt  vom  Platysma,  nach  aufw&rts  in  der  Richtung  zum  OhrliLppchen. 
Unterhalb  desselbeu;  etwa  in  der  H5he  des  Kieferwinkels ,  theilt  er  sich  in  seine 
beiden  End&ste;  einen  schwUcheren  vorderen  und  einen  stUrkeren  hinteren. 

a)  Der  vor d ere  Ast  {Ramus  anterior  b,  facialis ,  s.  externus,  R.  auri- 
culari9  inferior)  (Fig.  468;  6  u.  7)  zieht  schrttg  nach  vom  und  oben  und  gelangt; 
sich  spitzwinklig  theilend;  a)  mit  einer  Reihe  feiner  F&deU;  Fila  parotidea 
(Fig.  468 ,  Yerzweigungen  von  6  u.  z.  Theil  von  7),  die  zum  Theil  die  Substanz 
der  Parotis  durchbohreU;  zur  Haut,  welche  die  Regie  parotideo-masseterica  be- 
deckt. /?)  Ein  anderer  Theil  des  Nerven  •(Fig.  468,  7)  verbreitet  sich  von  der 
dem  Sch&del  zugekehrten  Fltfche  aus  in  der  Haut  des  Ohrlappchens  und  gelangt; 
unter  Durchbohrung  des  Ohrknorpels  mit  feinen  FUden  (Fig.  468;  8)  zur  Haut 
der  concaven  FlSche  der  Ohrmuschel. 

b)  Der  stKrkere  hintere  Ast  {Ramus  posterior  s.  intemus,  R.  auricularis 
posterior  superficialis ,  R.  mastoideus)  (Fig.  468;  9)  verzweigt  sich  an  der  me- 
dialen  dem  Schadel  zugekehrten  Seite  der  Ohrmuschel  und  in  der  Haut  hinter 
and  iiber  dem  OhrC;  woselbst  er  Verbindungen  mit  F^den  des  N.  occipitalis 
minor  und  mit  dem  Ramus  auricularis  posterior  des  Facialis  eingehen  kann 
(vergl.  S.  857). 

3)  Der  N.  cervicalis  superficialis  (N.  subcutaneus  colli  s.  subc. 
colli  inferior;  oberfliichlicher  Halsnerv)  (Fig.  468;  1)  entsteht  gew5hnlich  aus 
dem  dritten  Cervicalnerven ;  seltener  aus  der  Verbindung  des  zweiten  mit  dem 
dritten  Halsnerven ;  biegt  sich  als  ein  seitlich  comprimirter  Nervenstamm  dicht 
unter  dem  N.  auricularis  magnus  um  den  hinteren  Rand  des  Kopiiiickers  herum 
und  zieht  nun  auf  der  Aussenflilche  des  letztereu;  bedeckt  vom  Platjsma,  nahezn 
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horizontal  in  der  Richtung  des  Zungenbeinkbrpers  nach  vorn.  WUhrend  seines 
Verlaufes  an  derAussenseite  des  M.  sternocleidomastoideus  krenzt  er  sich  ungefahr 
rechtwinklig  mit  der  V.  jugularis  externa ^  die  oberflfichlicher  als  der  Nenr 
gelegen  ist^  und  giebt  dabei  dieser  Vene  einige  Ffiden  ab^  welche  dieselbe  in 
anfsteigender  Richtung  begleiten  (vergl.  Fig.  468).  —  Man  pflegt  gewShnlieh 
die  periphere  Ausbreitung  des  Nerven  in  einen  oberen  und  Hnteren  Zweig  (N. 
subctUaneus  colli  medius  und  inferior)  zu  zerlegen.  Es  ist  dabei  indessen  sn 
beachten,  dass  der  sog.  obere  Zweig  die  eigentliche  Fortsetzung  des  Nerven- 
stammes  ist,  wHhrend  der  untere  Zweig  bald  durch  einen  sich  friihzeitig  tren- 
nenden  selbststSndigen  Nerven  repr&sentirt  sein  kann,  bald  durch  mehrere  nxa 
dem  Hauptstamme  absteigende  Nerven   vertreten   wird   (wie  in  Fig/ 468;  2,  2). 

a)  Der  obere  Ast  {Ramus  superior  s.  N.  subcutaneus  colli  medius)  ist 
die  Fortsetzung  des  Hauptstammes  und  giebt  aufsteigendeZweige  (Fig.  468^  3] 
durch  das  Platysma  hindurch  fUr  die  Haut  der  Regio  suprahyoidea  und  des 
Kieferwinkels  ab.  Finer  dieser  FcLden  bildet  mit  einem  absteigenden  Zwei^ 
des  N.  subcutaneus  colli  superior  (aus  dem  Facialis ,  vergl.  S.  860)  eine  unter 
dem  Flatysma  gelegene  nach  vorn  medianwilrts-  convexe  Schlinge  {Ansa  cervp- 
calis  super ficialis ,  Langer,  Fig.  468,  4);  welche  Fasern  des  Facialis  zu  weiter 
unten  gelegenen  Partieen  des  Platysma  Uberfilhrt.  Letzterer  Muskel  wird  vorn 
Facialis  allein  versorgt ;  der  N.  cervicalis  superficialis  ist  ein  rein  sensibler  Ner?; 
durchsetzt  demnach  mit  der  Mehrzahl  seiner  Fasern  den  Hautmnskel  des  Halses, 
sendet  hbchstens  einige  sensible  Muskeluerven  in  ihn  hinein  (Sappey). 

b)  Der  untere  Ast  {Ramus  inferior  s.  N.  subcutaneus  colli  inferior)  ist 
entweder  durch  einen  einzigen  Stamm  vertreten^  der  aber  stets  an  Stilrke  dem 
R.  superior  nachsteht,  o der  durch  mehrere  absteigende  Zweige  (Fig.468^ 
2,  2)  ersetzt.  Dieselben  versorgen  unter  Durchbohrung  des  Hautmnskels  die 
Haut  der  Regio  infrahyoidea  bis  herab  zum  Jugulum.  Einige  der  Mittellinie 
benachbarte  zeichnen  sich  zuweilen  dadurch  aus,  dass  sie  aus  ihrer  absteigenden 
Richtung  wieder  in  eine  aufsteigende  dem  Zungenbein  zugekehrte  tibergehen 
(vergl.  Fig.  468). 

Der  N.  cervicalis  superficialis  giebt  zuweilen  die  oben  (vgl.  N.  occipitalis  minor  ond 
Fig.  468,  14)  als  dorsale  Zweige  beschriebenen  Neryenfaden  zur  Haut  tiber  dem  Bande  des 
M.  cncullaris  ab. 

4)  Die  Nn.  supraclaviculares  (Fig.  468,  15—18).  Als  Nn.  supra- 
claviculares  fasst  man  ein  an  Zahl  variables  BUndel  von  Nerven  zusammen ,  das 
aus  dem  vierten  Halsnerven  hervorgeht  (Fig.  467,  4);  am  hinteren  Rande  des 
M.  sternocleidomastoideus  unterhalb  des  N.  subcutaneus  colli  und  etwa  in  der 
Horizontalebene  des  oberen  Randes  vo'm  Sebildknorpel  zum  Yorschein  kommt 
und  von  dieser  Stelle  aus  seine  spitz winkli gen  Yerzweigungen  durch  die  Fossa 
supraclavicularis  divergirend  nach  unten  entsendet  zu  dem  weiten  Raume  zwischen 
Incisura  jugularis  sterni  und  Acromion.  Auch  hier  sind  die  prftparirbaren  Zweige 
vom  Platysma  bedeckt^  welches  demnach  von  den  feineren  in  der  Haut  sich  aus- 
breitenden  Aestchen  jener  Nerven  durchbohrt  wird.  WShrend  des  absteigenden 
Yerlaufes  in  der  Fossa  supraclavicularis  tiberschreiten  die  Nn.  supraclaviculares 
die  tiefer  gelegenen  Theile^  die  Aa.  cervicalis  superficialis  und  transversa  colli, 
den  Muse,  omohyoideus;  den  Plexus  brachialis  und  die  A.  subclavian  und  Ziehen 
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schliesslich  in   drei  Gruppen    geordnet    iiber    die    vordere  FlKche   der  Clavicula 
zur  Haul  der  Brust  und  Schulter. 

a)  Die  mediale  oder  vordere  Gruppe:  Nn.'  supraclaviculares  ante- 
riores  (Rr.  suprasternal es  s.  sternales)  (Fig.  468,  15).  Sie  werden  meist  diirch 
einen  stilrkeren  Nerven,  der  pinselformig  in  acht  bis  zehn  feine  FtLden  zerfSllt, 
reprllsentirt.  Letztere  biegen  vor  dem  untereu  Ende  der  Vena  jugularis  externa 
and  der  Portio  clavicalaris  des  Kopfnickers  bt)genfornug  nach  vorn  und  unten 
um,  uberschreiten  das  Sternalende  der  Clavicula  und  find'en  ihre  Endausbreitung 
in  der  Haut  vor  den  Seitentheilen  des  Manubrium  sterni  und  vor  den  medialen 
oberen  Theilen  des  M.  pectoralis  major.  Die  beiden  innersten  Nerven  geben 
je  einen  feihen  Faden  zum  Stemo-Claviculargelenk  ab  (Rlidinger). 

b)  Die  mittlere  Gruppe:  Nn.  supraclaviculares  medii  (Rr.  clavicu- 
lares)  (Fig.  468;  16  und  17).  Diese  Gruppe  wird  meist  durch  drei.  Nerven 
gebildet;  welche  mit  leichter  Divergeuz  in  der  Fossa  supraclavicularis  gerade 
abwflrts  zieheU;  die  Mitte  des  SchlUsselbeins  unweit  des  vorderen  Randes  vom 
Cucnllaris  uberschreiten  und  unter  spitzwinkliger  Theilung  in  feinere  und  feinste 
Aeste  sich  schliesslfcb  in  der  Haut  der  lateralen  oberen  Brustgegend  bis  herab 
zur  vierten  Rippe  ausbreiten. 

c)  Die  laterale  oder  hintere  Gruppe:  Nn.  supraclaviculares  poste- 
rior es  (Nn.  supraacromiales)  (Fig.  468;  IB).  Gewohnlich  ist  bier  nur  ein 
Nerv  Yorbandeu;  der  zwischenM.  stern ocleidoroastoideus  und  M.  cucullaris  schrftg 
nach'hinten  berabsteigt,  dabei  den  vorderen  Rand  des  letztgenannten  Muskels 
Uberscbreitet  und  sich  friiher  oder  spater  in  zwei  absteigende  Zweige  spaltet. 
Yon  diesen  versorgt  der  vordere  die  den  vorderen  Theil  des  M.  deltoides  be- 
deckende  Haut  bis  herab  zur  Sehne  des  M.  pectoralis  major,  der  hintere  da'- 
gegen  (Schulterhautnerv,  Ramus  superficialis  scapulae)  zieht  bis  zur  Gegeud 
des  Acromion  *und  versorgt  die  Haut  in  dessen  Umgebung. 

Einer  der  Nn.  snpraclavicalares  medii  durchbohrt  nicht  selten  die  .Clayicrda,  mn  znr  Haut 
der  Bnut  zu  gelangen.  —  Vielfach  wird  den  Kn.  sapraclav.  posteriores  ein  aus  dem  dritten  und 
vierten  Cerncalnerven  (Fig.  468,  19)  stammender  Zweig  zugerechnet,  der  nnter  Verbindong 
mit  dem  N.  accessoriuB  in  den  M.  cucnllariB  eintritt  and  motoriacher  Natur  ist.  Da  er  aber 
gewohnlich  selbststandig  verlaoft,  so  findet  er  unter  den  Muskelnerven  seine  Besprechung. 

n.    Mngkel&ste. 

Motorische  Zweige  des  Plexus  cervicalis  gelangen:  1)  zu  den  tiefen  prli- 
vertebralen  Muskeln  des  Halses,  zu  den  oberen  Zacken  der  Scaleni  und  zum 
Levator  scapulae ;  2)  zum  Zwerchfell;  3)  zu  der  Unterzungenbeinmusculatur. 
und  endlich  4)  zum  M.  sternocleidomastoideus  und  cucullaris,  also  zum  Inner- 
va^ionsgebiet  des  Accessorius  spinalis.  Die  Innervation  der  unter  1)  nnd  2)  auf- 
geziOilten  Muskeln  ist  eine  direkte  und  nur  von  Cervicalnerven  besorgte,  w&h- 
rend  die  unter  4)  genannten  Muskeln  zwar  auch  CervicalnerviBnzweige  erhalteu; 
aber  nnter  Verbindung  mit  dem  Accessorius  spinalis ,  dem  der  wesentlichste  An- 
theil  an  der  Yersorgung  dieser  Muskeln  zukommt;  die  Unterzungenbeinmnsku- 
latnr  endlich  erhKlt  zwar  ausschliesslich  Gervicalnervenfasem ,  aber  diese  verlaufen 
streckenweise  in  der  Bahn  des  N.  hjpoglossus  (S.  888) ,  sodass  es  den  Anschein 
gewinnt^  als  betheilige  sich  der  letztgenannte  Nerv  ebenfalls  an  der  Yersorgung 
der  infrahyoidaleti  Muskeln  mit  motorischen  Fasem. 


1)  Nerven  der  tiefen  vorderen  Halsmnskeln. 

a)  Der  Zweig  flir  den  M.  rectus  capitis  lateralis  entateht  aua  dem  enten 
Cervicalnerren  da,  wo  derselbe  sicb  zur  ersten  Ansa  herabzukriimmen   be^nnt 

b)  Der  Zweig  f^r  den  ilf.  rectus  capitis  anticus  minor  entoteht  ans  dem  enten 
Cervicalnerren  in  der  Nachbarschaft  des  vorigen.  (Fig.  470,  rini.) 

c)  Zweige  fUr 'die  Mm.  intertransversarii  anleriores  und  posteriores.  Bit 
werden  von  den  CervicalKerren  jedeemal  da  abgegeben,  wo  ihre  vorderen  Aeate 
vora  zwischen  den  beiden  Mm.  tnteitransversarii  eiaea  Segmeutes  znm  Vorecbein 
kommen.  Der  Plesns  cervicalia  versorgt  mit  Zweigen  ans  dem  zweiten,  dritten 
und  vierten  Halnnerven  nnr  die  drei  oheron  (proximalen)  Doppel  -  Paare  Ton 
Mm.  intertransveraarii,  bis  zam  Zwiscbenraum  zwiscbeu  drittem  und  viertem  Hftli- 
wirbel;  die  unteren  (distalen)  werden  auB  dem  Plexus  brachialis  ianervjit  (s. 
unten). 

Fig.    169. 
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d)  Zweige  fur  den  M,  rectus  capitis  anticus  major  (longns  capitis)  (Fig.  470, 
r.m.a.).  Jede  Zacke  erhUlt  einen  Faden  aas  den  vier  ersten  Cervicalnerven 
and  zwar  die  proximalste  aas  dem  ersten,  die  distalste  (vierte)  aus  dem  vierten 
Halsnerven.  ' 

e)  Zweige  ftir  den  M.  langus  atlantis  and  Jf.  Itmgus  colli.  Die  fUr  er- 
Bteren  bestimmten  Zweige  stammen  aas  dem  zweiten  bis  vierten  Halsnerven,  die 
fiir  den  proximalen  Theil  des  letzteren  aas  dem  dritten  and  vierten  N.  cervicalis. 

f)  Zweige  fUr  die  oberen  Zacken  des  M,  scalenus  medius  aas  dem  dritten 
and  vierten,  fUr  die  oberste  Zacke  des  M.  scalenus  anticus  aas  dem  vierten 
Halsnerven. 

g)  Zweige  fUr  dep  M.  levator  scapulae  aus  dem  zweiten  and  dritten  Cer- 
vicalnerven (Fig.  468,  21). 

2)  Der  N.  phrenicns  (Zwerchfellnerv ,  N.  diaphragmaticus  s.  respiratorius 
internas).  Der  N.  phrenicns  ist  Uberwiegend  motorischer  Nator,  er  ist  der  mo- 
torische  Nerv  des  Zwerchfellmaskek,  enthSlt  aber  ansserdem  in  seiner  Bahn 
noch  sensible  Fasern,  die  ftir  Pericardium  and  Pleura,  sowie  fiir  einen  Theil 
des  Bauchfells  bestimmt  sind.  £s  ist  femer  za  bemerken,  dass  der  Phrenicns 
nicht  der  einzige  Nerv  des  Diaphragma  ist,  vielmehr  nehmen  auch  Zweige  der 
letzten  Nn.  intercostales  an  der  Innervation  desselben  Theil,  wenn  auch  nur  in 
geringem  Masse. 

Ursprung:  I^er  N.  phrenicns  entspringt  entweder  (in  32  FSUen  12mal 
nach  Luschka)  ausschliesslich  oJer  wenigstens  mit  der  Mehrzahl  seiner  Fasern, 
mit  seiner  stilrksten  Wurzel,  aus  dem  vierten  Cervicalnerven.  In  letzterem  Falle 
liefert  am  hHufigsten  der  dritte*  Halsnerv,  b^inahe  ebenso  hSufig  der  ftinfte 
(Fig.  46d)  eine  zweite  feinere  Wurzel.  Fasern  des  dritten  Halsnerven  kSnnen 
auch  eine  Strecke  weit  in  der  Ansa  hypoglossi  verlaufen  und  von  dieser  sich 
ablosend  als  eine  feine  dritte  accessorische  Wurzel  sich  mit  dem  Stamme  des 
Phrenicns  vereinigen  (Fig.  469).  In  seltenen  Fftllen  findet  sich  auch  vom  sechsten 
Cervicalis  ein  feiner  Faden,  der  unter  Durchbohrung  des  M.  scalenus  anticus 
sich  erst  am  unteren  £nde  dieses  Muskels  oder  auch  erst  m  der  Brusthbhle 
spitzwinklig  mit  dem  Stamme  des  Phrenicns  vereinigt.  Auch  die  Wurzel  aus 
dem  funften  Halsnerven  bewerkstelligt  zuweilen,  vor  der  Vena  subclavia  herab- 
ziehend,  ihre  Vereinigung  mit  dem  Stamme  erst  in  der  Brusthohle. 

Verlauf:  Der  N.  phrenicns  zieht  von  seinem  Ursprunge  aus  dem  vierten 
Cervicalnerven  an  zuntLchst  auf  der  vorderen  FltLche  des  Muse,  scalenas  anticus 
schrSg  medianw&rts  herab  und  gelangt  so  vor  die  A.  subclavia  dicht  bei  ihrem 
Eintritt  in  die  ScalenuslUcke.  Zwischen  der  ^euannten  Arterie  und  der  gleich- 
namigen  Vene,  oder  auch  hinter  der  Theilungsstelle  der  Vena  anonyma  in  die 
V.  subclavia  und  jugularis  interna,  femer  hinter  der  Articulatio  stemoclavicularis 
betritt  sod'ann  der  Nerv,  der  inzwischen  seine  accessorischen  Verst^kungsf&den 
erhalten  hat,  die,  Brusthohle.  Sein  Verhalten  zum  Anfangstheile  der  A. 
mammaria  interna  ist  dabei  insofern  variabel,  als  er  hftufiger  medianw&rts  von 
dieser  zur  Brusthbhle  gelangt,  seltener,  anfangs  lateralwarts  von  der  genannten 
Arterie  gelegen,  vor  oder  hinter  ihr  zar  medialen  Seite  derselben  hinttberzieht. 
In  der  Brusth5hle  angelangt  verlftuft  der  Nerv  mit  den  Vasa  pericardiaco* 
phrenica  schrKg  liber  die  Spitze  des  Pleurasackes  hinweg  vor  der  Lungen wurzel 
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zur  Seite  des  Herzbeatels  nnd  an  diesem  entlaQg ,  zwischen  ihm  and  der  Pleura 
pericardiaca ,  znr  oberen  FlSche  des  Zwerchfells.  Innerhalb  dieser  Strecke  des 
Verlaufes  ist  der  Weg  dee  rechten  und  li'nken  Neryen  etwas  verschieden.  Der 
rechte  verlilaft  an  der  lateralen  Seite  erst  der  Vena  anonyma  dextra,  s^odann 
der  Vena  cava  superior  zur  Seite  des  Herzbeutels,  an  welchem  entlang  ziehend 
er  etwas  vor  und  lateralwSrts  von  dem  Foramen  quadrilaterum  das  Oentrum 
tendineum  des  Zwerchfells  erreicht.  Der  linke  Phrenicus  verlauft  ebenfalls  an 
der  betreffenden  Seite  des  Pericardium,  von  der  Pleura  pericardiaca  bedeckt, 
liegt  aber  sodann  hinter  der  unteren  linken  Spitze  des  Herzbeutels  und  gelangt 
in  einem  nach  vorn  concaven  Bogen  um  diese  hernm  zur  obereu  FlSche  des 
Zwerchfells,  in  welches  er  vorn  an  der  Grenze  des  Centrum  tendineum  gegen 
die  Portio  costalis  eintritt.  Der  Eintritt  in  das  Zwerchfell  liegt  somit  schliess- 
lich  fiir  den  linken  Nerven  weiter  vorn  und  lateral wcirts ,  fUr  den  rechten  Nerven, 
mehr  nach  hinten  und  medianw&rts,  da  letzterer  bei  seinem  Herabsteigen  znm 
Diaphragma  sich^  allmilhlig  mehr  von  der  vorderen  Brustwand  entfernt  Es  geht 
aus  dieser  Beschreibung  zugleich  hervor,  dass  der  linke  Phrenicus  einen  wei- 
ter en  Weg  zuriickzulegen  hat,  als  der  rechte,  dass  er  folglich  ISnger  sein  moss 
{^\^  nach  Luschka). 

Zweige  des  Phrenicus. 

a)  Der  R.  peri  cardiac  us  ist  ein  feiner,  linkerseits  zuweilen  fehlender  Zweig, 
welchen  der  N.  phrenicus  in  der  H5he  des  unteren  Randes  yom  dritten  Rippen- 
knorpel  an  den  Herzbeutel  entsendet. 

b)  Die  Rr.  pleurales  sind  feine,  meist  nur  mikroskopisch  wahrnehmbare 
FtLden ,  die  von  verschiedenen  Stellen  des  Phrenicus  aus  zur  Pleura  pericardiaca 
und  Pleura  costalis  abgegeben  werden,  zu  letzterer,  wilhrend  sich  der  Nerv  uber 
die  obere  Spitze  des  Pleuralsackes  wendet ;  unter  letzteren  ist  zuweilen  ein  stSr- 
keres  die  Art.  mammaria  interna  begleitendes  FSdchen. 

c)  Die  starken  EndSste  des  Phrenicus  sind  die  Rami  diaphragmatici. 
.  Sie  entstehen  nach  Ankunft    des  Phrenicus   auf  der  oberen   der  Bru8th5hle  zu- 

gekehrten  FlSche  *des  Zwerchfells  unter   dem  Pleura  -  Ueberzuge   derselben   und 
verhalten  sich  ftir  den  rechten  und  linken  Nerven  wiederum  verschieden. 

c^)  Der  rechte  Phrenicus  theilt  sich,  an  der  oberen  Flache  des  Zwerch- 
fells angelangt,  vorn  und  lateral wSrts  vom  Foramen  venae  cavae  in  zwei  Haupt- 
zweige,  einen  vorderen  und  hinteren  Ast. 

a)  Der  R.  diaphragmaticus  anterior  zerfallt  unter  dem  Pleura-Ueber- 
zuge  des  Zwerchfells  rasch  in  fiinf  bis  sechs  feinere  Zweige,  die  nach  vorn  und 
lateralwllrts  in  die  Muskelsubstanz  der  Pars  sternalis  und  des  vorderen  Theiles 
der  rechten  Pars  costalis  ausstrahlen.  Einzelne  feine  F&den  gelangen  durch  die 
LUcke  zwischen  Pars  sternalis  und  costalis  zu  dem  benachbarten  Bauchfell- 
Ueberzuge  des  Zwerchfells  und  zum  Ligamentum  suspensorium  hepatis  in  der 
Richtung  gegen  den  Nabel. 

fi)  Der  R.  diaphragmaticus  posterior  wendet  sich  unter  Durchbohrung 
des  Centrum  tendineum  um  den  liusseren  Umfang  des  Foramen  quadrilaterum 
herum  nach  hinten  und  zerfallt  hier  hinter  der  genannten  Geffnung  wiederum 
in  zwei  Zweige: 

a^)  Der  eine  derselben,  R.  muscularis,    zieht   nach  hinten  zur  rechten 
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Pars  Inmbalis   des  Diaphragma,    welche   er  mit  motorischen  Zweigen 
versorgt. 

fi^)  Der  andere  Zweig,  R.  phrenico-abdominalis  dexter  gelangt 
durch  das  Foramen  quadrilaterum  zur  Bauchhohleniseite  des  Zwerchfellsi 
schickt  von  hier  zunachst  einen  feinen  Zweig  l&ngs  der  Vena  cava  in- 
ferior zur  Wand  derselben  zuriick  bis  zam  recbten  Yorbof  und  gebt 
darauf;  nar  bedeckt  vom  Bauchfell;  zum  Tbeil  in  das  kleine  meist 
einfache  Ganglion  phrenicum  (Ganglion  diaphragmaticnm)  Uber^  thoils 
geht  er  Yerbindungen  mit  sjmpathischen  FSden  ans  dem  Plexus  coe- 
liacus  selbst  ein  nnd  bildet  mit  ihnen  an  der  unteren  Seit«  des  Zwerch-. 
fells  den  Plexus  diaphragmaticus ,  zu  dem  auch  FUden  aus  dem 
Ganglion  phrenicum  gelangen.  Aus  dem  Plexus  diaphragmaticus  lassen 
sich  einerseits  Fiiden  zum  Lig.  coronarium  hepatis  und  dem  ser5sen 
Ueberzuge  der  Leber ,  andererseits  zur  recbten  Nebenniere  verfolgen. 

c^)  Der  linke  I^hrenicus  tritt  weiter  nach  vorn  und  lateral wXrts  als  der 
recbte  an  der  Grenze  zwischen  Centrum  tendineum  und  Muskelsubstanz  in  die 
obere  FlSche  des  Diaphragma  ein.  Unweit  seiner  Eintrittsstelle  durchbohrt  er 
das  Zwercbfell,  um  an  dessen  unterer  oder  Bauchhohle'nfl&cbe;  bedeckt  vom  Baucb- 
fell,  in  seine  Endzweige  zu  zerfallen.  Diese  Endverzweigungen  erfolgen  nach 
drei  Richtungen: 

a)  Der  R.  anterior  zieht  an  der  unteren  FlSche  des  Diaphragma  in  sa- 
gittaler  Richtung  nach  vom  und  versorgt  die  Muskelsubstanz  der  linken  Pars 
stemalis   und  des  vorderen  lateralen  Theiles   der  linken  Pars  costalis. 

/})  Der  R.  lateralis  zerfKllt  rasch  pinselfSrmig  in  mehrere  Zweige,  die 
sich  in  transversaler  Richtung  lateralwSrts  in  das  Fleisch  der  lateralen  Abschnitte 
der  Pars  costalis  einsenken. 

j^)  Der  R.  posterior  s.  phrenico-abdominalis  sinister  zieht  nach 
hinten  und^medianw&rts  zur  linken  Pars  lumbalis  und  entsendet  von  da  gewohn- 
pch  einen  Faden  zum  linken  Ganglion  semilunare  oder  mehrere  feinere  Faden 
zum  Plexus  coeliacus  tiberhaupt,  von  denen  einige  bis  zur  linken  Nebenniere 
gelangen  konnen.  Ein  Ganglion  phrenicum  und  Plexus  phrenicus  fehlt  auf 
der  linken  Seite. 

Aus  Torstehender  Beschreibnng  ergiebt  sich ,  dass  ein  aiiBehnlicher  Theil  der  Pars  costalis 
diaphragmatis,  namlich  der  dorsolateralc,  etwa  den  drei  bis  vier  unteren  Rippen  entsprechend, 
seine  motorischen  Faden  nicht  aus  dem  Fhrenicus  erhalt,  sondem  aus  den  unleren  Interoostal- 
nerren  beziehen  muss. 

Vef'bindungen  des  Phrenicus, 

1)  Mit  dem  Sympathicus.  Dieselben  kommen  an  zwei  Stellen  des  Phre- 
nicusverlaufes  vor. 

a)  WShrend  der  Nerv  zwischen  A.  und  V.  subclavia  herabsteigt  oder  wah- 
rend  seiner  Ereuzung  mit  der  A.  mammaria  interna  erhillt  er  constant  einen 
Faden  aus  dem  Ganglion  cervicale  inferius  oder  dorsale  I,  das  der  peripheren 
Bahn  des  Nerven  sympathische  Fasern  zufUhrt.  Zuweilen  entsendet  auch  das 
Ganglion  cervicale  medium  ^  falls  es  vorhanden  ist^  einen  Faden. 

b)  Die  Verbindung  der  Rr.  phrenico-abdominales  mit  dem  Plexus  diaphragm 
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maticus  and  coeliacus  ist  schon  besprocben.  Luschka  vermuthet,  dass  dnrch 
diese  Verbindangen  spinale  Fasem  dem  Sympathicns  zugefiihrt  werden.  Dieselben 
sollen  nach  Luschka  zum  Tbeil  motorische  Fasem  fUr  den  Darm  sein,  da  ei 
gefunden  zn  haben  glaubt^  dass  beim  Kaninchen  auf  Reizung  des  Pbrenicos  am 
Halse  Bewegungen  des  Darms  eintreten. 

2)  Die  oben  bereits  erwShnte  und  gedentete,  zuweilen  vorkommende  Ver- 
bindung  mit  der  Ansa  bypoglossi,  (Fig.  469). 

3)  Haufig  giebt  der  N.  snbclavius  einen  Zweig  an  den  Phrenicus  ab, 
den  er  beim  Eintritt  in  die  Brusthohle  erreicht  (Fig.  469;  3). 

4)  Fine  von  Blandin  behauptete  Verbindung  des  Phrenicus  mit  dem  Acces- 
sorius  wird  von  Sappey^  die  von  Wrisberg  angegebene  Verbindung  mit  dem 
Vagus  von  Luschka  in  Abrede  gestellt. 


Fig.  470. 
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Pig.  470.     Verbindan- 
gen des  N.  hypoglos* 
■  as  mit  denCervical- 
nerTen.    Nach  Holl. 

Xn,  N.  hypoglossns;  I, 
vorderer  Ast  des  ersten, 
n,  sweiten,  IIIi  dritten 
Cerricalneryen ;  D,  N.  eer- 
viealii  descendens  superior, 
D'  N.  cervicaUs  descen- 
dens inferior ;  a,  Ast  des  er- 
stenGerTicalneryen,der  mit 
dem  Bfindel  c  centralwarts 
verliiaft,  die  Faden  r.mi, 
and  r.ma.  f&r  die  Masc. 
rectos  capitis  anticos  minor 
and  mi^or  entsendet,  end- 
lich  d  and  d'  in  absteigen- 
der  Blchtong  in  den  N.  cer- 
▼ioalis  descendens  iibertre- 
ten  lisst.  b,  Verbindong 
iwischen  erstem  and  Ewei- 
tem  Cervicalis.  e,  Verbin- 
dang  ewlschen  sweitem 
and  drittem  Halsnerven. 
f.tf  Ansa  cervicalis  profan- 
da,  gebildet  vom  N.  cer- 
vicalis descendens;  saperior 
(D.)  a.  inferior  (D*);  x,  x,  x, 
Zweige  Hir  die  Unterzan- 
genbeinmnskeln ;  gf  in  die 
periphere  Bahn  des  Hy- 
poglossas  gelangendes  Bun- 
del  des  Bweiten  Cervical- 
nerren,  f — fi  ebenso  des 
dritten;  th,  Nery  fiir  den 
Kosc.  Uiyreobyoideas;  ge, 
Rerv  fHr  den  Masc.  genio- 
hyoideus. 
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Von  den  wichtdgeren  Varietaten  des  Phrenicos  seien  folgende  erwahnt:  a)  Ur sprung: 
Wnrzeln  aiu  dem  sechsten  oder  siebenten  Cervicalnerven^  ans  dem  fiir  den  M.  sternothyreoideos 
bestimmten  Mnskelzweige  der  Ansa  hypoglossi.  —  Isolirter  Verlanf  eines  Fadens  au9  dem 
dritten  Cervicalnerven  als  N,  phrenicus  accessoritts  s.  secundarius  (Luschka).  —  Verlauf: 
In  seltenen  Fallen  verlaoft  der  PhrenicuB  vor  der  Vena  sabclavia  vorbei,  zuweilen  durchbohrt 
er  dieselbe  (W.  Gmber). 

3)  N.  cervicalis  descendens  inferior  (Ramus  descendens  intemus 
von  Sappey)  (Fig.  470;  D').  Derselbe  ist  bereits  oben  (S.  886  and  887)  unter 
den  Verbindungen  des  Hjpoglossas  mit  den  Ceryicalnerven  erwShnt.  Er  entstebt 
ans  Fasem' des  zweiten  und  dritten  Halsnerven  (selten  auch  des  vierten),  die 
sich  unter  spitzem  Winkel  zu  einem  Stammchen  vereinigen  (Fig.  463 ,  14). 
Dasselbe  steigt  schrag  medianwilrts ,  bedeckt  vom  Muse,  stemocleidomastoideus 
und  vor  der  Vena  jugularis  interna  ^  herab  ^ .  um  sich  etwas  oberhalb  der  Zwi- 
schensehne  des  Muse,  omohjoideus  mit  dem  N.  cervicalis  descendens  superior 
(Ramus  descendens  hjpoglossi)  zu  der  bereits  beschriebenen  (S.  888)  Ansa 
cervicalis  profunda  (A.  hypoglossi)  bogenformig  zu  vereinigen.  In  welcher  Weise 
von  hier  aus  die  infrabyoidalen  Muskeln  innervirt  werdeu;  ist  ebenfalls  schon 
ervUhnt. 

4)  Der  Ramus  cucullaris  (Fig.  468;  19).  Es  ist  dies  ein  ansehnlicher 
NerV;  welcher  vorzugsweise  aus  dem  vierteu;  aber  auch  aus  FUden  des  dritten 
Cervicalnerven  hervorgeht.  Er  kommt  dicht  unterbalb  des  N.  accessoiuus  am 
hinteren  Rande  des  Muse,  stemocleidomastoideus  zum  Vorschein  und  erscheint 
dabei  als  ein  Bestandtheil  des  BUndels  der  Supraclavicularnerven.  Sodann  zieht 
er  parallel  dem  N.  accessorius  durch  die  Fossa  supraclavicularis  zum  Muse,  cu- 
cullaris;  den  er  gemeinschaftlich  mit  ersterem  Nerven  und  unter  mannigfachem 
Faseraustausch  mit  ihm  innervirt  (Fig.  468). 

Gewohnlich  wird  dieser  Nerv  als  ein  motoriflcher  Ast  der  SupradavicnlamerYen  beBchrieben. 
Er  steht  gewissermassen  in  compensatorischem  Verhaltniss  zum  N.  aocessorias  apinaUs,  der  ja 
anch  lediglich  Fasem  des  CerricalmarkB ,  nor  auf  einem  bedeatenden  Umwege  dem  Nacken 
zofiihrt  —  Ueber  die  Betheilignng  von  communicirenden  Zweigen  des  dritten  Cervicalnerven  an 
der  Innervation  des  Muse,  stemocleidomastoideos  s.  S.  884. 

n.    Ventrale  ieste  der  Nn.   cerricales  T — VIII   end   des  N.   dorsalis  I; 

Plexus  brachialis. 

Die  ventralen  Aeste  des  fUnften  bis  achten  Halsnerven  bilden  im 
Verein  mit  der  oberen  starkeren  Portion  .des  ersten  Dorsalnerven  (Fig.  471; 
V — Vlir  und  D')  den  Plexus  brachialis  s.  axillaris  oder  das  Armge- 
flecht  (Achselgeflecht).  Dasselbe  erstreckt  sich  unter  allm&hliger  Verschma- 
lerung  vom  unteren  seitlichen  Theile  des  HalseS;  wo  es  innerhalb  der  Scalenus- 
lUcke  zum  Vorschein  kommt  (Fig.  469);  bis  zur  Achselhohle.  Seine  Wurzeln. 
nehmen  an  StUrke  vom  funften  bis  zum  achten  Halsnerven  allmUhlich  zu;  die 
dem  ersten  Dorsalnerven  angehbrige  Wurzel  ist  dagegen  wieder  schwScher.  Sie 
treten  aus  den  Foramina  intervertebralia  zwischen  den  Mm.  intertransversarii 
anteriores  und  posteriores  hervor  und  haben  bei  ihrem  Austritt  vor  sich 
die  Urspriinge  des  Scalenus  anticuS;  h inter  sich  die  des  Scalenus  medius. 
Indem  nun  die  drei  oberen  Wurzeln  nach  ihrem  Austritt  etwas  herabsteigen, 
die  dem  achten  Halsnerven  angehorige  horizontal  verlftuft  und  die  dem  ersten 
Dorsalnerven  entstammende  sogar  anfangs  eine  vor  dem  Hals  der  ersten  Kippe 
aufsteigende  Richtung  einschlagt;  kommt  es  bald  zu  spitz winkligen  Vereinigungen 
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uod  Verflechtnngen  Aei  Wnrzeln  unter  einander  and  ao  znr  Bildung  des  Plexm 
brachialis.  Der  Verlauf  und  die  Lagebeziehnngen  dieses  Geflechtea  sind  folgende 
(Fig.  469):  £s  erscbeiat  oacb  Entfertmng  dea  M.  stern ocleidomastoideuB  in  den 
unteren  seitlichen  Fartieen  des  H&Ises  ttnd  swar  zunSchat  in  der  zwischen  dem  M. 
scalenus  anticns  nnd  medius  befindlichen  LHcke,  mit  seinen  drei  oberen  Wnrzeln 
oberhalb  dei  Arteria  subclavia,  mit  den  beiden  unteren  binter  derselben>  Von 
der  Scalenuslucke  aus  erstreckt  sich  der  Plexus  schiag  abateigend  uad  dabei  aich 
allmablig  verschm^ernd  dnrch  die  Fossa  snpraclavicularia,  Innerhajb  derselben 
kommt  Dicht  aelten  die  Artoria  transversa  colli  ziriachen  seinen  StrilDgen  zum 
Vorschein  oder  sie  zieht  vox  ibnen  vorbei.  Sodann  gelangt  der  Plexus  unter 
der  Clavicnla  nnd  dem  Muse,  subclavius,  bedeckt  von  dem  Muse,  pectoralis 
minor  nnd  major  zor  Achselgrabe,  von  wo  ana,  zuletzt  zwiscben  Mubc.  subsca- 
pularis  and  aerratus  anticos  eingebettet,  er  sich  rascb  ia  «eine  langon  Anuzweige 
aaflSat.  Unterhalb  der  Clavicnla  liegt  die  Arteria  axillaria  vor  der  mediiden 
Abtheilung  des  Flezas,  vendet  sich  aber  allniKblig  entschiedener  auf  desBeo 
Tordere  Fl£che,  um  in  der  AchselbSble  durch  den  von  beiden  Wnrzeln  des  N. 
medianus  gebildeten  Scblitz  bindurch  zu  treten  and  an  die  bintere  Selte  dieses 
Nerven  zn  geUngeu. 


Iilntsrven.  Pltxtu  etrwicaiU :  1,  Ann 
it  I  uad  Ibra  Zweigi;  i,  N.  ocdpluUi 


Hem;  V,  VI',  VU',  Vlll',  D'  die  fBnf  Wnr- 
zeln dei  PIizu  brmthuilU ;  b,  S.  doruUi  m- 
mlM;    [i'  K.  mpructpDliTii;    &",  N.  thand- 

erilei;  8,  g'  8"  No.  labiupnlam  r    ■°'i  "' 


Dervaa;  1'  iLUBierer  AbI  du  drin«n ln(«roo4lal- 

Wenn  aacb  in  den  Einzel- 
betten  der  Verbindangen  der  ge- 
nsnnten  Nerven  zam  Plexus  bra- 
chialis  zahlreiche  Variationen  vor- 
kommen,  sodass  diese  Verbindan- 
gen bei  flUchtiger  Untersnchung 
flir  anregelmSsaig  gebalten  wer- 
den  kSnnteu,  ao  ergiebt  doch  eine 
eingebendere  Betracbtung  einen 
ganz  bestimmten  Verzweigungs- 
tjpuB,  der  in  den  einzelnen  Ffillen 
mebr  oder  weniger  leicbt  ana  den 
secundtiren    nnconstonten  Verbin- 
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'•Fig.  472. 
Vig.  472.   Schemft'des  Plexna  brftohift- 

lis. 

C5,  G6,  C7,  08,  6.,.  6.,  7.  and  8.  Halsnerv 
(▼entraler  Ast) ;  D 1,  Ventrftler  Aat  des  enten 
Doriftlnenren ;  1, 11,  III,  erfter  swelter,  diitter 
primilrer  Stjunm  des  Plexus;  ein  jeder  glebt  * 
einrai  Torderen  Ast  al,  a2,  a3  and  einen  hin- 
teren  Ast,  pi,  p2,  p3  ab.  al  and  a2  verelni- 
gen  sich  xnm  oberen  secondaren  Stamm  t,  a3 
blldet  den  nnteren  secondi&ren  Stamm ;  aos  der 
Vereinignng  der  3  hinteren  Aeste  entsteht  2, 
der  hintere  seeondlLre  Stamm. 

dnngen  herans  zu  erkennen  ist.  Dieser  Modus  der  Verzweigung  ist  durch 
nebenstehendes  Schema  Fig.  472  veranschaulicht  and  auch  in  Fig.  471  leicht 
heransznfinden.  Zaerst,  and  zwar  meist  noch  innerhalb  der  Scalenasllicke;  ver- 
einigen  sich  der  Plexas  -  Antheil  des  ersten  Dorsalnerven  and  der  achte  Hals^ 
nerv  za  einem  gemeinsamen  Stamme  (Fig.  472,  I^);  der  als  Trancas  bra- 
chialis primarias  inferior  bezeichnet  werden  kann.  Etwas  aasserhalb  der 
ScalenaslUcke  treten  in   lihnlicher  Weise    der   fUnfte  and   sechste  Halsnerv  zu 

• 

einem  oberen  Stamme,  dem  Trancas  brachialis  primarias  superior 
(Fig.  472;  I)  zusammen.  Der  siebente  Cervicalnery  betheiligt  sich  zunSchst 
nicht  an  der  Bildung  des  Geflechts,  sondem  bildet  fur  sich  einen  mittleren 
Stamm,  den  Tr.  brachialis  primarius  medius  (Fig.  472;  II).  Jederdieser 
primSren  StSmme  theilt  sich  nun  in  einen  vorderen  (a^,  a^,  a')  and  einen  hinteren 
(p^;  P^;  p')  A^t;  die  wiederum  zu  neuen  Yerbindungen  zusammentreten  und  da- 
.  durch  drei  neue  Strfinge  formiren,  aus  denen  definitiv  die  langen  Armnerven  her- 
Yorgehen.  Diese  drei  neuen  Strange  sind:  1)  ein  oberer  lateraler,  Trancas 
brachialis  secundarius  superior  s.  lateralis  (externus);  gebildet  von 
den  vorderen  Aesten  (a^  und  a')  des  ersten  und  zweiten  primSren  Stammes.  Er 
l^st  den  N.  musculo  -  cutaneus  und  eine  Wurzel  des  N.  medianus  aus  sich  her- 
vorgehen;  2)  ein  unterer  medialer,  Truncus  brachialis  secundarius 
inferior  s.  medialis  (internus).  Er  wird  gew5hnlich  nur  von  dem  vorderen 
Aste  (a^)  des  dritten  primaren  Stammes  gebildet  und  entsendet  nach  einander 
die  beiden  reinen  Hautnerven  des  Armes,  den  N.  ulnaris  und  die  zweite  Wurzel 
des  N.  medianus.  3)  Ein  hinterer  Stamm,  Truncus  br.  sec.  posteriori 
endlich  entsteht  aus  den  hinteren  Aesten  (p^,  p^,  p')  der  drei  primSren  StSmme 
and  liefert  den  N.  axillaris  and  radialis. 

Yerbindungen  des  Armgeflechts.  1)  Die  Verbindung  des  Plexus  cervicalis 
mit  dem  Plexus  brachialis  ist  schon  oben  (S.  902)  erwahnt  worden.  2)  Sehr  hHufig 
(nach  Cunningham  unter  37  FUllen  27  Mai)  entsendet  auch  der  zweite  Dor- 
sal n^rv  eine  feine  Wurzel  zum  Plexas  brachialis.  3)  Ueber  eine  Verbindung 
mit  dem  N.  phrenicus  s.  S.  909.  4)  Die  Yerbindungen  mit  dem  Grenzstrange 
des  Sympa^hicus;  die  Rami  communicantes,  werden  von  den  Wurzeln  vor 
Bildung  des  Plexus  abgegeben.  Sie  gehen  zum  Ganglion  cervicale  medium  und 
inferius  (s.  Sympathicus). 

Vebersicht  uber  die  Aeste  des  Plexus  brachialis.  Die  Aeste  des  Plexus 
brachialis  zerf alien  zunSchst  in  solche  des  Stammes  und  in  die  Mr  die  obere 
Extremit&t  bestimmten.  Die  des  Stammes  sind  unbedeutend  und  versorgen  nur 
die  distalen  Theile  der  tiefen  Halsmuskeln,  sie  sind  also  ausschliesslich  motorischer 
Natur.     Die  Aeste  fiir   die  obere  Extremitftt  lassen  sich  wiederum  eiatheileh  in 
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Nerven  des  SchultergUrtels  und  in  Nerven  des  A r m e s.  Erstero ,  ebenfalle 
Uberwiegend  motoriscber  Natur^  sind  von  Henle  mit  denen  des  Stammes  ale 
kurze  Nerven  des  Plexus  brachialis  den  Ian  gen  Nerven  (Armnerven, 
Nn,  hracMales)  gegenUber  gestellt  worden.  Ein  anderer  Versuch,  die  Nerven 
des  Plexus  bracbialis  tibersicbtlicb  s^u  ordnen,  hat  seit  C.  Krause's  Vorgang 
vielfach  Verbreitung  gefunden.  Es  werden  biernach  jene  Nerven  in  solche  ein- 
getheilt;  welcbe  oberbalb  der  Clavicula,  aus  der  Pars  supraclavicularis 
des  Plexus  brachialis,  ihren  Ursprung  nehmen,  und  in  Nerven,  welcbe  aus  der 
Pars  infraclavicularis  des  Armgeflechts  entspringen.  Man  hat  sich  in  der 
Folge  vielfach  daran  gew($hnty  alle  kurzen  Nerven  mit  Ausnahme  des  N.  axillaris 
(Fig.  471;  ax)  als  Zweige  der  Pars  supraclavicularis  zu  bezeichnen.  Damit  hat 
man  aber  die  Vorstellung  erweckt,  als  entsprllngen  auch  die  unteren  Nn.  snb- 
scapulares  (Fig.  471 ,  8' ,  8")  aus  dem  supraclavicular  en  Theile  des  Plexus, 
w&hrend  sie  doch  aus  dessen  infraclavicularem  Bezirke  sich  ablosen.  Es  ist  also 
auch  diese  Eintheilung  nicht  ganz  practisch,  da  siC;  streng  durchgefUhrt,  die 
Nerven  der  Schulter  in  der  Beschreibung  aus  einander  reissen  wUrde.  Wir  ziehen 
deshalb  die  Eintheilung  nach  Nerven  des  Stammes,  des  SchultergUrtels  und  des 
Armes  alien  anderen  vor  und  legen  sie  der  speciellen  Beschreibung  zu  Grunde. 
Fttr  die  Nerven  des  SchultergUrtels  und  Armes  haben  wir  aber  nach  einer  wei- 
teren  Ordnung  zu  suchen.  .  Eine  solche  bietet  sich  in  deutlichster  Weise  durch 
BerUcksichtung  vergleichend  anatomischer  Thatsachen.  FUrbringer  hat  gezeigt, 
dass  sich  bei  Amphibien  und  Reptilien  die  Nerven  der  vorderen  ExtremitSt  in 
vier  von  der  dorsalen  zur  ventralen  Seite  auf  einander  folgende  Schichten  ordnen 
lassen,  von  denen  die  erste  (dorsale)  und  vierte  (ventrale)  Schicht  nur  Nerven 
fttr  die  Muskeln  des  SchultergUrtels  oder  des  Schultergelenks  abgeben  und  als 
Nn.  thoracici  dorsales  (superiores  9,  posterior  es)  resp.  als  Nn.  thoracici 
ventrales  (inferiores  s.  anteriores)  zu  bezeichnen  sind,  w^rend  die  zweite 
Schicht  die  Armnerven  fUr  die  Streckseite,  die  dritte  Schicht  die  Arm- 
nerven der  Beuge seite  liefert.  Abducirt  man  den  Arm  horizontal  vom 
Rumpfe  mit  der  Volarseite  nach  vom,  so  sind  die  Nerven  der  Streckseite  des 
Armes  zugleich  Nn.  brachiales  posteriores  s.  dorsales,  die  der  Beuge- 
seite  Nn.  brachiales  anteriores  s.  ventrales.  Zu  den  Nn.  thoracici 
posteriores  s.  dorsales  gehSren  nur  zwei  kurze  motorische  Nerven ,  der  N.  dorsalis 
scapulae  (Fig.  471,  5)  und  der  N.  tboracicus  longus  (Fig.  471,  5") ;  die  Nn. 
thoracici  anteriores  s.  ventrales  umfassen  drei  motorische  Nerven,  den  N.  sub* 
clavius  (6)  und  die  beiden  Nn.  pectorales  (7,  7).  Von  den  Ubrigen  kurzen 
Nerven  entspringen  aus  den  hinteren  Armnerven  die  rein  motorischen  Nn.  sub- 
scapulares  (8,  8',  8'')  und  der  auch  sensible  Fasern  fUhrende  N.  axillaris  (ax), 
aus  den  vorderen  Armnerven  der  grosstentheils  motorische  N.  suprascapularis  (5'); 
Es  lassen  sich  demnach  die  Nerven  der  Bestandtheile  der  Schultergegend  in  vier 
Unterabtheiluhgen  bringen.  Die  Armnerven  dagegen  ordnen  sich  nur  in  die  zwei 
oben  genannten  Schichten.  Von  diesen  umfassen  die  hinteren  Armnerven  nur 
einen  einzigen  Nerven,  die  Fortsetzung  des  hinteren  secundllren  Stammes,  den 
N.*  radialis  (r) ;  die  vorderen  Armnerven  dagegen  entsprechen  den  Ausstrahlungen 
des  oberen  und  unteren  secundilren  Stammes  (mc,  m,  u,  cm  und  ci). 

'  Andere  Eintheilungcn  finden  sich  bei   franzosischen  Forschem    (Sappey) ,    In    deren  Be- 
schreibungen   die    Zweige   des  Plexus  brachialis   in  Branches  coUaterales    und    Br.  tenninaleff 
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elngetheilt  wcrden.  Db  id  letzCeren  audi  der  N.  sxillRris  gerechnet  wird,  ao  entiprEcht  dicac 
l^theilaDK  genua  der  Krenae'schen  in  eine  Para  gupraclavicularis  and  infraclaTicolaria.  Arnold 
Dnterscheidet  cbenfalls  die  beiden  AbthGilangen  ale  Nn.  thoradci  und  scapnlareB  dnerteibi,  Nn. 
brmchialea  uidereraelU, 

Die  Varietilten  des  Plexus  bracbialis  sind  selbatyeretandlich  Behr  zahlrdch ,  da  eowohl 
die  An  der  Terbindnng,  als  der  On  des  Abganges  der  eiuzelnen  Zweigc  variiren  kann.  Ueber 
einige  iDteresMUitere  Varietaten  handeln  Eaufmtuui  und  Turner. 

A)  Nenei  itt  fitim  bnchialit  nm  Slamm  {Halsaste,  Theil  der  kurzen  Nerven 
von  Hecle). 

8ie  entspringen  aoB  den  Qnteren  Cervicalnerven  dicht  nach  ihrem  Austritt 
au8  den  Foramina  intervertebialia  und  sind  auaachliesslich  Muskelnerven ,  be- 
Btimmt,  die  distalen  Tlieile  der  Mm.  acaleuns  aDticns  und  medius,  sowie  den 
M.  scalenus  posticus  und  die  distalen  Tbeile  des  M.  longus  colli  zn  iuDeiviren. 


Wnneln  nmgroirsnil ;  %,  N. 


v.- 

no.    N«±    HIrichfald    und  LaTtllH. 

S,   N.  v»jni  I  3.  N.   phrBniEni,  «nf  dom  U 

nnen  Cer.Lc.an«.ePi6,  6,  J,  yord.re  Ae 

n;  S.9,  N.iabcUylui,  d^r  hlsr  alne  Verbid 

nng  mit  dem  N.  phrentCui  elp|;ehl;  10,  N.  Iha- 

thoi^detu   InWrior  primn.  mm  M.  paclo 

.ll>  m.)or;  1!,  N.  iDprMopQluli;  13,  N.tbo- 

dui  lum  pecionlli  mijor   and  minor;     14 

torn  H.'terei  nmjori  17,  Ait  iDm  U.  li 

ulmu  donl ;    18,21,    N.  CBUaeui  mediiilU  i 

detielbBD  mil  dem  i-alleo  nod  drlium  I 

isrcoiUlnBrrSD;  20,  rimierei  Alt  d«i  loeltaa 

.  mwlliuini,  die  A.  ulllvli  mil  ■elBui  bilden 

%,  N.  mDicolo-cntuitui,  In  den  H.'corn 

del  A.  uUlarlt. 

Zwslge  [Qr  6m  U.  InfrHplnUai ;    B,    N.  •tBOt- 

Zir'eln   (Dm    M.  dtluldu;  S.   Hutut  dta  N. 
ulUvit. 

B)  Ncrrci  itt  Plexai  bncUalii 
II   ^ei  ncilen  der  Sthalter  (knrze 

Nerven  des  FleinB;  Pars  snpracls- 
vicularis  griSBstentheils). 

Die  Nerven  der  Schulter  sind 
in  vierScbichteDangeordnetund(ab- 
geBeheuyon6eleukaerven)mitetner 
Ananaliine  motoriBcher  Natnr.  Nnr 
der  N.  axillaris  (Ubrt  neben  den  an  Zahl  Uberwiegenden  motoriechen  aacb  gen- 
eible  Fasem. 

I.    Nn.  tkoracicf  pt«teri«rei  (Fig.  471,  6,  5"). 

Sie  entspringen  von  der  hinteren  Fltiche  des  funflen,  sechsten,  hSnfig  anch 
dea  siebenten  Gervicalnerven,  bevor  diesetben  sicb  zu  den  primfiren  StJlmmrai 
vereinigen  nnd  treten  nicht  darch  die  ScalennslUcke,  sondero  dnrcb  den  Hnsc 
scalenus  medius  bervor,  f 

1)  Der  N.  dorsaliB  scapnlae  (N.  thoracicus  posterior'),  N.  tboracico- 
dorsalis  von  Langer)  (Fig^  471,  5;  Fig.  474,  1').  DerN.  doraalis  scapnlae  ent- 
springt  anB  dem  fUnften  Halsnerven,  dnrcbbobrt  den  Mnsc.  scalenus  mediui 
nnd  zieht  nun  zwiscben  Scalenus  posticas  und  Levator  scapulae  zum  Uusc.  rbom- 
boides  minor  nnd  major,  w'elche  er,  senkrecht  berabziehend,  von  ihrer  innereo 
Soite  aus  mit  motoriscben  Zweigen  versorgt.  Er  wird  innerhalb  einer  Streets 
variabler  LSnge  von  der  A.  dorsalis  scapnlae  bogleitet.  Wie  diese,  liegt  er 
demnach  verdeckt  dnrch  den  M.  levator  scapulae  und  die  Um.  rbomboidei.  — 
Auf  seinem  Wege  unter  dem  M.  levator  scapnlae  giebt  er  an  diesen  einen  Zweig 
ab,  der  aber  aucb  anf  eine  grBssere  Strecke  selbslstSndig  sein  kann  und  von 
einigen  Autoren  (Sappey)  als  eiu  besonderer  Nerv'beschrieben  wird. 

In  Tier  Toa  zehn  F&llen  (and  Rielandei  (ontcr  Hasse) ,  ilasB  der  N.  dorsalig  scapolM 
AQCh  eineD  Zwdg  zui  obcren  Zocke  des  Miuc.  serratus  poeticus  sopcrior  abgnb. 

2)  Der  N.  thoracicns  longns  (N.  thoracicus  1  aterAl is  s.  posterior  [Henle] 
s.  medius;  N.  respiratoriua  extemus  von  Bell)  (Fig,  471,  5";  Fig.  473,  10).  Er 
entstebt  gewohnlich  mit  zwei  Wurzeln  (Fig.  471)  aus  dem  fUnften  und  secbsten 
Halsnerven,  die  getrennt  dnrcb  den  Muse,  scalenus  medius  treten  und  im  nnleren 
Abschnitt  desselben  sicb  geflechtartig  vereinigen.  Nicht  selten  betheiligt  sich 
auch  der  siebente  Halsnerv  mit  einer  dritten  Wurzel  an  der  Bildung  dee  Nerven. 
Aus  der  geflechtartigen  Vereinigung  gelangt  ein  kleineres  FSdcbeu  aehr  bald  znr 
Mitte  der  oberen  Zacke  des  Muse,    serratas    anticus,    welche    es   innervirt     Der 

.  dorsalis   scapul&e ,  bald   der  folgende  Nerv 
I  venneidcD  nnd  nur  fiir  die  hintere  Gmppc 


1)  Da  nnter  dieser  Bezeidmung  bald  der 
TeTEtanden  wird,  so  ziehe  ich  ror,  diceelbe  guu 
der  koizeu  Nerreu  ala  Gcaanunl-Bez^chnimg  zn 
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Hanptstamm  des  Nerven  dagegen  verlSuft  unter  der  Clavicula  nnd  hinter  dem 
Plexus  brachialis  zar  Sasseren  FlSche  der  Ubrigen  Zacken  des  Serratus,  am  sich 
aaf  dieser  durch  saccessive  Abgabe  von  Zweigen  an  die  einzelnen  Zacken  all- 
mHhlig  zu  erscbapfen.  (Fig.  473,  10).  Seine  Lage  entspricht  etwa  der  Linea 
axillaris. 

II.    Zweij^e  fer  Nn.  bracUaleg  posteriares. 

Sie  entwickeln  sicb  von  den  hinteren  Aesten  der  drei  primttren  Stamme 
des  Plexus  bracbialis  bezw.  vom  binteren.  secundSren  Stamme. 

3)  Die  Nn.  subscapnlares  (Unterscbulterblattnerven)  (Fig.  471, 8, 8', 8"). 
Sie  entsteben  gewSbnlicb  in  drei  getrennten  Stammcben,  die  man  als  Nn.  sub- 
Bcapularis  superior,  medius  und  inferior  zu  bezeichnen  pflegt. 

a)  Der  N.  subscaptdaris  superior  entspringt  aus  dem  durcb  Vereinigung 
der  hinteren  Aeste  des  primSren  oberen  Stammes  gebildeteu' Strange  oder  vom 
Anfange  des  hinteren  secund&ren  Stammes  (Fig.  471,  8),  bezieht  demnach  seine 
Fasem  aus  dem  f&nften  und  sechsten  Halsnerven.  Nach  kurzem  Verlauf  dringt 
er  in  den  Muse,  subscapularis  von  dessen  Innenseite  und  in  der  NUhe  seines 
oberen  Randes  ein,  um  ihn  mit  motorischen  Zweigen  zu  versorgen.  Zuweilen 
ist  der  Nerv  doppelt,  oder  ArUhzeitig  in  zwei  Aeste  gespalten. 

b)  Der  N.  subscapularis  medius  (Fig.  471,  8';  Fig.  473,  15  und  16)  ent- 
steht  aus  dem  hinteren  secundSren  Stamme  des  Plexus  brachialis,  also  unterhalb 
der  Clavicula  und  versorgt  mit  einem  Zweige  die  laterale  untere  Partie  des  Muse, 
subscapularis,  mit  einem  anderen  den  Muse,  teres  major;  letzterer  ist  zuweilen 
selbstst&idig  oder  entspringt  aus  dem  folgenden  Nerven. 

c)  Der  N,  subscapularis  inferior  s.  longus  (N.  latissimus  dorsi,  N.  margi- 
nalis  scapulae)  (Fig.  471,  8";  Fig.  473,  17)  ist  der  starkste  der  Subscapular- 
nerven,  entsteht  ebenfalls  aus  dem  hinteren  Strange  des  Armgeflechts  oder  auch 
aus  dem  N.  axillaris ,  seltener  aus '  dem  N.  radialis ,  und  yerlSuft  l&ngS  des 
lateralen  unteren  Schulterblattrandes  zum  Muse,  latissimus  dorsi. 

4)  Per  N.  axillaris  (s.  circumflexus  brachii)  (Fig.^471,  c;  Fig.  474,  5 — 8; 
Fig.  475,  2).  Er  entspringt  nahe  dem  unteren  lateralen  Rande  des  oberen  Endes 
des  Muse,  subscapularis  aus  dem  hinteren  Strange  des  Plexus  brachialis  und 
zieht  hinter  der  A.  axillaris  mit  den  Vasa  circumflexa  humeri  posteriora  durch 
die  LUcke,  welche  oben  vom  Muse,  subscapularis  und  teres  minor,  unten  vom 
Muse,  teres  major,  medianwSrts  vom  langen  Kopfe  des  Triceps  und  lateralwarts 
vom  Humerus  begrenzt  wird.  Durch  diese  LUcke  gelangt  er  (Fig.  474,  5)  in 
einem  das  Collum  chirurgicum  humeri  von  hinten  her  umgreifenden  Bogen  zur 
Mitte  der  ganzen  Innenflftche  des  Muse,  deltoides,  in  welchem  er  bis  zu  dessen 
vorderem  Rande  bin  seine  Endausbreitung  findet  (Fig..  474,  7,  7).  Auf  diesem 
Wege  entsendet  der  Nerv  folgende  Zweige: 

a)  Rami  articulares  zum  Schultergelenk.  Dieselben  sind  fur  die  vor- 
deren  und  unteren  Theile  der  Schultergelenkkapsel  bestimmt.  Gewohnlich  finden 
sich  deren  zwei  (Rtidinger),  von  denen  der  obere  vordere  vom  AnfangsstUck 
des  N.  axillaris  auf  der  vorderen  Seite  des  Muse,  subscapularis  zur  vorderen 
Flftche  des  Schultergelenks  abgegeben  wird,  der  untere  wahrend  des  Durch- 
tritts  des  N.  axillaris  durch  die  genannte  MuskellUcke  zur  unteren  Seite  des 
genannten  Gelenkes  zieht. 


b)  Der  Zweig  fUr  den  Muse,  teres  minor  (Fig.  474,  6)  wird  vm 
N.  asill&ris  glcicli  bei  seinem  Austria  Auf  der  binteren  Seite  der  erwSbnten 
Muskelliicke  ab^geben ,  ist  ziio^bst  nocb  bedeckt  vom  Mubc.  deltoides  nnd  er- 
reicht  am  hinteren  Kande  dieses  Muskcta  in  ncbrSg'  aufsteigender  Ricbtung  den 
Muse,  teres  minor  etwa  m  der  Uitte  von  dessen  Muskelsubstanz. 


ieuWe*  poaterior 
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c)  Der  N*.  cntanens  bracbii  posterior  {B. 
cutaneus  humeri  Henle;  N.  cataneus  saperior)  (Fig. 
474,  6;  Fig.  475,  2,  3')  wird  nngef^hr  gleicbuitig 
init  dem  vorigeu  Nerven  vom  N.  axillaris  abgegeben 
(Fig.  474, '6),  verUaft  aofange,  vom  Deltoides  bedeckt, 
Bchrag  abwSrts  uod  dringt  sodann  zwischen  dem  un- 
teren  Drittel  des  hinteren  Randes  vom  Deltoides  uad 
dem  I  an  gen  Kopf  des  'iVicops  but  Hant  bervor 
(I';ig.  475,  2).  Er  strablt  mit  aufsteigenden  (2),  ho- 
riiorttalen  (2)  nnd  absteigenden  (2')  Zweigen  in  dei 
Hant  Uber  der  hinteren  Hiilfte  des  Mnsc.  deltoides 
nnd  der  binteren  FiBche  der  oberen  H£lfle  des  Ober- 

d)  Die  Rr.  deltoidei  (Fig.  474,  7)  sind  die 
Endzweige  des  N.  axillaris,  welche  in  der  bescbrift- 
beneu  Weise  von  innen  ber  in  den  Mnsc.  deltoides 
eindringen.  Ein  feiner  Fadeu  eiebt  nacfa  Raabei 
Uberdiee  zum  Sulcus  intertubcrcularis,  um  feiuste 
Zwoige  znm  Knochen  iind  dem  benachbarten  Tbeil* 
der   Schiiltergelenkkapsel   aUzugeben. 

VBrietat :  Der  Zweij;  nun  Mdsc.  teres  m  a j  o  r  kann  u- 
Btan  vom  iwcitea  S.  snbscApalaris  aos  dem  N.  udQaru  ox- 
gpriugen  (Tnrner). 

111.    ZwHfe  itr  Tii.  bncliEiln  ulerwres  nr  Stbiller. 

Uierber  gebdrt  nur  ein  eioziger  Nerv  von  eigenthfimlicbem  Verlanf,  der  ^^ 
Buprascapalaris. 

5)  DerN.  euprascapularis  (N.  scapularis  s.  scapnlaris  superior)  (Fig.  471, 
5' ;  Fig.  473, 12 ;  Tig.  474,  2 — 4)  entsteht  gleicb  nacb  Vereinigung  des  funften  and 
secbsten  Cervical  nerven  zum  oberen  primaren  Stamm  aus  diesem  (Fig.  471,  5') 
nnd  zeicbnet  sicb  vor  den  ilbrigen  Schnltemerven  durch  seine  Stilrke  aus.  Id 
dei*  Fossa  supraclavicular  is  zieht  er  ISngs  des  oberen  Handes  des  Plexus  bracbitb 
mit  der  A.  transversa  colli  laleralwSrts  und  nacb  hinten  und  erreicbt  langs  its 
Hose,  omobjoidcus,  bedeckt  vom  Muse,  cncullaris  die  Incisura  scapulae,  dnrcli 
welcbe  er  unter  dem  Lig.  transrersuni  scapulae  superins  zU'  Fossa  supraspinal* 
hindnrcfaziebt.  In  dieser  wendet  er  sich,  bedeckt  vom  Muse.  supra«pinatuR,  ini 
hinteren  Macbe    dt'S  Collum  scapulae    und    gelangt    von    bier    outer    dem  Ug. 


Nn.  thoracic!  antcrioies.  931 

transversum  scapulae  inferius  zur  Fossa  iDfraspinata,  ebenfalls  bedeckt  von  dem 
dieselbe  ausfUllenden  Muskel.  WShrend  dieses  Verlaafs  entsendet  er  von  der 
Fossa  supraspinata  ans  Zweige  fUr  den  Muse,  supraspinatus  (Fig.  474,  3)  und 
einen  Gelenkzweig  zum  binteren  Tbeile  der  Schultergelenkkapsel  (RUdinger), 
von  der  Fossa  infraspinata  aus  die  Nerven  ^r  den  Muse,  infraspinatus  und  zu« 
weilen  ebenfalls  einen  f einen  Zweig  zum  Schultergelenk. 

IV.  Kn.  tlieradci  anteriores  (inferiores  s.  ventrales). 

Sie  entspringen  von  der  vorderen  Seite  des  Plexus  brachialis  und  ver- 
Borgen  die  Musculi  subclavius,  pectoralis  major  and  minor. 

6)  Der  N.  subclavius  (Fig.  471,  6;  Fig.  473,  9)  ist  ein  feiner  Nerv, 
der  auf  der  vorderen  FlSche  des  Muse,  scalenus  anticus  lateralwSrts  vom  N.  phre- 
nicus  berabzieht,  um  unter  der  Clavicula  in  den  Muse,  subclavius  einzudringen. 
£r  entstebt  aus  dem  Anfange  des  primfiren  oberen  Stammes  (fUnfter  und  secbster 
Cervicalnerv)  des  Plexus  brachialis.  Dass  er  bSufig  dem  N.  pbrenicus  eine 
Wurzel  abgiebt,  ist  schon  oben  S.  912  erSrtert  worden.  Sappey  unterscbeidet 
diesen  Verbin3ungszweig  zum  N.  pbrenicus  als  Bamus  itUemus  vom  Aste  fur 
den  Muse,  subclavius,  den  er  als  Bamus  externus  bezeicbnet. 

7)  Die  Nn.  pectorales  (Nn.  tboracici  anteriores).  Gewobnlicb  fin  den 
sicb  zwei,  (seltzer  drei)  Nerven,  welcbe  fUr  die  Musculi  pectoralis  major  und 
minor  bestimmt  sind  und  als  vorderer  und  hinterer  Pectoralnerv  bescbrie- 
ben  werden  k^nnen. 

a)  Der  N.  pectoralis  anterior  (N.  tboracicus  anterior  s.  externus  s. 
primus  s.  anterior  major)  (Fig.  471,  die  obere  7;  Fig.  473,  11)  entstebt  aus 
dem  Anfange  des  oberen  (lateralen)  secundSren  Stammes  des  Plexus  brachialis 
und  gelangt  unter  der  Clavicula  vor  der  A.  und  V.  axillaris  zur  InnenflSche 
des  Muse,  pectoralis  major,  den  er  von  bier  aus  mit  Zweigen  versorgt.  Vor 
seinem  Eintritt  in  diesen  Muskel  send^t  er  einen  Verbiudungsfaden  zu  dem  zwi- 
schen  Vena  und  A.  axillaris  aus  der  Tiefe  hervortretenden  N.  pectoralis  posterior 
(Fig.  473,  14). 

Nach  alteren  Angaben  (anch  bei  Luschka)  soil  der  Nerv  anch  die  Clavicularportion  dc8 
Dcltoides  versorgen.  Es  wird  dies  von  Henle  und  Turner  in  Abrede  gestelU,  von  Turner  als 
Varietat  beschrlcben.  —  Bock  beschreibt  einen  Faden  dieses  Nerven  zum  Acromio-Cla\'icular- 
gelenk. 

b)  Der  N.  pectoralis  posterior  (N.  tboracicus  posterior  s.  internus  s. 
secundus  s.  anterior  minor)  (Fig.  471,  die  untere  7;  Fig.  473,  13)  entspringt 
vom  Anfange  des  untereh  (medialen)  secundflren  Stammes  des  Plexus  brachialis, 
gelangt  somit  Anfangs  unter  (hinter)  die  A.  axillaris  und  tritt  sodann  zwischen 
dieser  und  der  V.  axillaris  hervor,  um  sich  nunmehr  mit  einem  Faden  des  N. 
pectoralis  anterior  geflechtartig  zu  verbinden.  £s  liegt  somit  die  Art.  axillaris 
in  einer  von  dem  Verbindungsast  des  vorderen  und  vom  binteren  Pectoralnerven 
gebildeten  Schlinge.  Aus  jener  unter  dem  Muse,  pectoralis  minor  gelegenen 
geflechtartigen  Vereinigung  gehen  endlich  die  Zweige  fur  den  Muse,  pectoralis 
minor,  aber  auch  einige  flir  den  M.  pectoralis  major  hervor. 

• 

C)  Anmerren  (Nd.  bracUales). 

Die  Armn erven  oder  langen  Nerven  des  Plexus  brachialis  sondern 
sich,  wie  bereits  S.  916  hervorgehoben  wurde,  in  zwei  Schicbten,  eine  vordere 
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and  hintere.  Die  Nerven  der  vorderen  Schicht  werden  als  Nervi  bracbiales 
anteriores  (ventrales)  zusammengefasst,  die  der  hinteren  als  Nn.  brachiales 
posteriores  (dorsales).  Letztere  verlaufen  im  Allgemeinen  an  der  Streckseite, 
erstere  an  der  Beugeseite  des  Armes.  Die  vorderen  Armnerven,  funf  an  Zahl, 
stammen  aus  dem  oberen  (lateralen)  und  unteren  (medialen)  secundaren  Stamme 
des  Plexus  bracbialis  (Fig.  471);  die  binteren  Armnerven  sind  allein  durch  die 
Fortsetzung  des  binteren  secundSren  Stammes,  durcb  den  N.  radialis,  vertreten 
(Fig.  471,  r). 

I.    Ri.  brachiales  aateriores  (s.  ventrales  s.  inferiores,  vordere  Armnerven). 

Hierzu  geboren  fiinf  Nerven,  von  denen  zwei,  der  N.  cutanens  brachu 
medialis  nnd  medius,  reine  Hautnerven,  die  drei  ubrigen,  der  N.  nlnaris,  me- 
dianus  und  musculo  -  cutaneus  s.  cutanens  lateralis,  gemiscbter  Natur  sind.  Sie 
vertbeilen  sicb  (Fig.  471)  der  Art  auf  den  oberen  und  unteren  secundaren 
Stamm  des  Plexus  bracbialis,  dasis  die  beiden  reinen  Hautnerven  (ci  und  cm) 
sowie  der  N.  ulnaris  (u)  ausscbliesslicb  aus  dem  unteren  (medialen)  Stamme  ihre 
Fasem  bezieben,  der  N.  musculo-cutaneus  (mc)  ausscbliesslicb  aus  dem  oberen 
(lateralen),  der  N.  medianus  (m)  dagegen  aus  beiden. 

1)  N,  cutaneus  medialis  (intemus  s.  internus  minor  s..  N.  Wrisbergii, 
N.  accessorius  cutanei  interni,  kleiner  innerer  Hautnerv)  (Fig.  471,  c  i ;  Fig.  473, 
*18;  Fig.  475,  6,7).     Dieser  Nerv  entspringt  aus  dem  unteren  secundHren  Stamme 

des  Plexus  bracbialis,  liegt  in  der  Acbselbl5ble  anfangs  binter  der  Vena  axillaris^ 

dann  an  ibrer  medialen  Seite  und  verbindet  sicb   bier   in    variabler  Weise  mit 

dem    seitlicben    perforirenden    Aste    des    zwei  ten    Intercostalnerven ,    der  den 

Namen  N.  intercosto-bumeralis   (N.  intercosto  -  bracbialis)    (Fig.  471,  ib; 

Fig.  473,  19,  20)  erbalten  bat.     Aus  dieser  Verbindung  gebt  entweder  ein  ge- 

meinscbaftlicber  Stamm  bervor  oder  (Fig.  473)   es  setzt  jeder  Nerv  neben  dem 

anderen  seinen  Weg  gesondert  fort  oder  der  N.  intercosto-bumeralis  reprSsentirt 

tiberbaupt  den  N.  cutaneus  medialis ,  der  dann  nur  durcb  einen  diinnen  Verbin- 

dungszweig  vpm  Plexus  bracbialis  zu  ersterem  Nerven  vertreten  ist.     Der  Ver- 

bindungszweig  beider  Nerven  oder  der  N.  intercosto-bumeralis  selbst  sendet  von 

der  Acbselbohle  aus  1)  Zweig  ezur  Haut  der  Acbselboble ,  2)  zur  Haut  des  oberen 

medialen  Abscbnitts  des  Oberarms  unmittelbar  unter  der  Acbselboble  (Fig.  473; 

Fig.  475,  6).    Die  Fortsetzung  des  N.  cutaneus  medialis  dagegen  (Fig.  473,  21; 

Fig.  475,  7)  durcbbobrt  die  Fascia  bracbialis   an  der  pedialen  Seite  der  Mitte 

des  Oberarms  und  ziebt  unter  ibr,   sicb   allmiiblig  durcb  Abgabe  feiner  Zweige 

erscbopfend,    bis  zur  Gegend  zwiscben  Epicondylus  medialis   des  Humerus  und 

Olecranon  berab.     6anz  analog  kann  aucb   der  N.  intercosto-bumeralis,  falls  er 

selbststllndig  bleibt,    eine  Strecke  weit   unter   der  Haut    des    Oberarms    berab- 

zieben. 

Znweilen  findet  sich  auch  noch  eine  Verbindung  des  N.  cntanens  medialis  mit  dem  dritten 
Intercostalnexren. 

2)  N.  cutaneus  medius  (N.  cutaneus  intemus  major,  grosser  innerer 
Hautnerv)  (Fig.  471,  cm.;  Fig.  473,  22;  Fig.  476  und  477,  3,  6—10  und 
13,  14).  Der  N.  cutaneus  medius  entspringt  ebenfalls  aus  dem  unteren  Stamme 
des  Plexus  bracbialis.  (Fig.  471,  c.  m.)  oder  aus  dem  N.  ulnaris.  £r  begleitet 
ebenfalls  die  Vena  axillaris  bezw.  bracbialis  (medialis),  auf  deren  vorderer  me- 
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dialer  Seite  «t,  nach  vom  vom  X.  alnaris,  gelegen  ist.  In  fiegleitang  der  Vene 
g^langt  er  in  der  Mitte  des  Ober&rms  zn  demselben  Scblitz  der  Fascia  brachii, 
dorch  welcben  die  Vena  basilica  aich  in  die  Tiefe  zur  V.  brachialis  seukt,  nn- 
mittelbar  anter  die  Hant  (Fig.  476,  6)  nnd  zerfSUt  nun  hier,  oder  auch  kiira 
vor  seinem  Anstritt  sub  der  Fascie,  in  seine  beiden  EndSste,  von  denen  der  eine 
(R.  cutaneDB  volaria)  auf  der  volaren,  der  andere  (R.  cutaneos  ulnaris)  anf  der 
ulnaren  Seite  bis  zur  Gegend  des  Handgelenka  als  reine  Hantnerven  herabzieben. 
WSbrend  seines  Verlaufes  am  Oberarm,  zuweilen  scbon  ana  der  Achselbdhle, 
entsendet  er  einen  oder  mehrere  feine  Zweige  {Rami  cutanei  brachit),  die  sich 
in  der  Haut  der  vorderen  FlSche  des  Oberarms,  liber  dem  Muse,  biceps,  ver- 
bretten  (Fig.  476,  3).    Die  beiden  End^te  baben  folgenden  VerlauF: 


Kg.  *7fl. 


Tig.  477. 


MrrluUi  I  '2,  2, 2, 


1,  No.  •npruUdciliirai  ana 

FMd*  bracbil;  7,  Eamui  col,  uloaHg    dlsaaa  Nervgn;    8,  Varblndanguil  deuellieii  mil  dem  R. 


FiS.An.  Vofda 
9,  10,  11,  12,  irii 


naddirHitnd.  NadiHlra 


d  Dnd  Levaill^ 


dar  vDiigen  etgai;  13.  13,  Vanweignngen  dea  BHn.  vol.  da  N.  cat.  me^liu;  If,  T«r- 
m  vum  uiuaar  Zwelgg  mil  Mdbiii  Flden  dea  R.  palmaiia  n.  nlaariii  Id,  BndierxwelgnngaB  dea  N. 
cnluana;  16,  Terbinduug  elner  denalbsa  mit  dem  N.  ikdlkUaj  17,  N.  mdlBlli  inparaclaUat  18,  B. 
pktauii*  a.  medluli  1»— 33,  FiDgeiiale  dea  Hedluoaj  21,  26,  FIngenweige  dea  N.  nlnuli. 
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a)  Der  Ramus  cutaneus  volaris  antibrachii  (R.  anterior  s.  cubitalis, 
R.  cutaueus  palmaris)  (Fig.  476  und  477,  10,  13,  14)  verlauft  anfangs  an  der 
lateralen  Seite  der  V.  basilica  brachii,  kreuzt  dann,  h^afiger  von  ihr  bedeckt, 
als  tiber  ihr  gelegeu,  die  V.  mediana  basilica  und  breitet  sich  darauf  mit  spitz- 
winklig  divergirenden  Zweigen  an  der  volaren  Seite  des  Unterarms  bis  zur  Ge- 
gend  des  Handgelenks  aus.  Einer  dieser  Zweige  tritt  zuweilen  (Fig.  477,  14) 
in  Verbindung  mit  einem   perforirenden  Zweige  des  Ramus  palmaris  d.  ulnaris. 

b)  Der  Ramus  cutaneus  ulnaris  antibrachii  (Ramus  posterior  6. 
epitrochlearis,  R.  ulnaris,  R.  cutaneo-ulnaris,  R.  ulnaris  antibrachii,  R.  dorsalis 
antibrachii)  (Fig.  475,  8,  9;  Fig.  476,  7)  ist  von  geringerer  Starke,  verlSuft  an 
der  medialen  Seit6  der  Vena  basilica  brachii  herab  und  entsendet  von  hier  aus 
seine  Zweige  schrag  herab  um  den  Ulnarrand  des  Unterarms  zum  nlnaren  Theil 
der  dorsalen  Seite  desselben;  der  am  meisten  proximal  gelegene  dieser  Zweige 
wird  bereits  oberhalb  des  Epicondylus  medialis  abgegeben  und  tritt  hier  zuweilen 
mit  einem  Faden  des  N.  cutaneus  medialis  in  Verbindung.  Die  letzten  Ans- 
strahlungen  des  ulnaren  Hautastes  erreichen  das  Handgelenk  nicht ;  ein  Aestchen 
derselben  geht  nicht  selten  eine  Verbindung  mit  dem  Ramus  dorsalis  n.  ulnaris 
ein.  Auch  mit  einem  Zweige  des  Ramus  volaris  n.  cutanei  medii  vereinigt  sich 
zuweilen  ein  Faden  des  Ramus  ulnaris  (Fig.  47G,  9). 

3)  Der  N.  ulnaris  (Ellenbogennerv,  N.  cubitalis)  (Fig.  478,  479,  25— 36). 
Der  N.  ulnaris  entsteht  aus  dem.  unteren  (medialen)  secund&ren  Stamme  des 
Plexus  brachialis  (Fig.  471,  u).  £r  verlauft  am  Oberarm,  ohne  Zweige  abzu- 
geben,  entsendet  am  Unterarme  einige  Muskel  -  und  Hautnerven  und  zerfallt  in 
der  Hand  in  seine  beiden  Endzweige,  den  Ramus  volaris  superficialis  und  pro- 
fundus (Fig.  479,  29  und  32). 

Verlauft  In  der  Achselh5hle  und  im  oberen  Theile  des  Oberarms  (Fig.  47S] 
zieht  der  N.  ulnaris  zunachst  an  der  medialen  hinteren  Seite  der  A.  axillaris 
resp.  brachialis  herab,  wendet  sich  dann  allmahlig  zur  hinteren  FlSche  des  \a%. 
intermusculare  mediale  und  zieht  unmittelbar  hinter  diesem  und  an  der  vorderen 
Flache  des  Caput  internum  -tricipitis,  zuweilen  von  wenigen  Faserbiindeln  des 
letzteren  umgriffen,  zur  Rinne  zwischen  Olecranon  und  Epioondjlus  medialis. 
Innerhalb  dieser  ganzen  Verlaufsstrecke  am  Oberarm  liegt  er  sehr  oberflUchlich 
und  ist  innerhalb  der  genannten  Knochenriune  Quetschuugen  leicht  ausgesetzt 
Von  dieser  Rinne  aus  gelangt  er  sodann  durch  den  Zwischenraum  zwischen  bei- 
den Kopfen  des  M.  flexor  carpi  ulnaris,  also  hinter  dem  Epicondjlus  medialis, 
wieder  zur  volaren  Seite  des  Armes  und  verlSuft  nun  am  Unterarm  auf  dem 
Flexor  digitorum  profundus  und  angelehnt  an  den  Flexor  carpi  ulnaris  bis  zum 
Handgelenk  herab.  Etwa  in  der  Mitte  des  Unterarms  gesellt  sich  ihm  die  A. 
ulnaris  zu  (Fig.  479),  die  ihn  auf  seiner  radialen  Seite  bis  in  die  Hand  hinein 
begleitet.  Zur  Hohlhand  aber  gelangt  er  in  der  ^  der  radialen  Seite  des  Os 
pisiforme  beflndlichen  Rinne,  liegt  also  nach  aussen  (oberfl&chlich)  vom  Lig. 
carpi  volare  proprium,  dagegen  bedeckt  von  der  Fascia  palmaris  und  dem  in  die 
Fascia  antibrachii  eingewebten  Lig.  carpi  volare  commune.  —  Man  kann  die 
Zweige  des  N.  ulnaris  in  Zweige  am  Unterarm  (coUaterale  Aeste)  und  End- 
zweige eintheilen. 

Zweige  am  Unterarm. 

a)  Rami  articulares.     Wahrend  seines  Verlaufes  an   der  hinteren  Seite 


des  Ellbo^ngelenks  J  also  innerbalb  der  hinter  dem  Epiconiljliu 
findlicheD  R'mne  entsendet  dor  N.  nlnariB  einige  (nach  KlidJnger  3 
EQ  dem  benachbarCen  Theile  der  Kapsel  des  Ellenbogengelenkg. 
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b)  Kami  musculares.  Sie  werden  abgegeben,  wOhrend  der  Nerr  zwi- 
schen  beiden  KOpfen  des  Mnsc.  fiexor  cupi  nlnaris  hindurchschliipft  and  Bind 
bestimmt :  1)  fUr  den  Mosc  flexor  carpi  nlnarie  (zwei  bis  dret  feine  Zweige) 
(Fig.  479,  2b),  2)  fUr  die  beiden  alnaren  Bitacbe  des  Husc.  flexor  digit,    com- 
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moniB  profnndns  (Fig.  479,  26;    die    beiden    radialen   B&uche    dieses    Muskels 
werden  vom  N.  medianus  versorgt). 

c)  Ramus  palmaris  ulnaris  (B.  palmaris  longus)  (Fig.  479;  27).  Dieser 
feine  Nerv  zweigt  sich  etwas  oberhalb  der  Mitte  des  Unterarms  unter  sebr 
spitzem  Winkel  vom  N.  ulnaris  ab  und  begleitet  die  Ar  ulnaris  bis  zum  Areas 
Yolaris  sublimis.  Er  giebt  dabei  zahlreicbe  feinste  FSdcben  an  die  Wand  der 
Arterie^  ist  -somit  zum  Theil  ein  Gef^snerv.  Wilbrend  seines  Yerlaufes  kann 
er  an  verscbiedenen  Stellen  feine  Zweige  durcb  die  Fascie  zur  Haut  des  unte- 
ren  Drittels  des  Vorderarms  oder  zur  Haut  des  Kleinfingerballens  entsenden 
(Kami  cutanei  palmares  n.  ulnaris).  Einer  derselben  tritt  zuweilen  mit  einem 
Faden  des  N.  cutaneus  medius  in  Verbindung  (Filum  cutaneum  anastomoticum) 
(Fig.  477,  14). 

d)  Der  Ramus  dorsalis  n.  ulnaris  (N.  ulnaris  dorsalis)  (Fig.  479,  28) 
ist  der  stcLrkste  der  am  Unterarm  sicb  abzweigenden  Aeste  des  N.  ulnaris  und 
rein  sensibler  Natur.  Er  wendet  sicb  etwa  an  der  Grenze  des  mittleren  und 
unteren  Drittels  des  Unterarms  zwischen  Ulna  und  Muscl.  flexor  carpi  ulnaris 
zur  dorsalen  Seite,  tritt  etwas  oberbalb  des  Handgelenks  aus  der  Fascie  berror 
und  zerfUllt  iiber  dem  Capituhim  ulnae  in  seine  Endzweige  {Nn.  digitales  dor- 
sales  n.  ulnaris) J  deren  man  drei  zu  unterscbeiden  pflegt,  die  indessen  in  ver- 
scbiedener  Weise  sicb  von  einander  abzweigen  konnen.  Die  drei  Endzweige 
sind:  1)  ein  ulnarer  fUr  die  Ulnarseite  des  kleinen  Fingers,  2)  ein  mittlerer, 
der  auf  der  dorsalen  Seite  des  vierten  Spatium  interosseum  entlang  ziebt,  sich 
darauf  in  zwei  Zweige  spaltet,  von  denen  der  eine  die  radiale  Seite  des  fiinften, 
der  andere  die  ulnare  Seite  des  vierten  Fingers,  aber  nur  im  Gebiet  der  ersten 
Pbalanx^  mit  sensiblen  Zwcigen  versorgt ;  3)  ein  radialer  Endzweig,  der  zunScbst 
mit  einem  Faden  des  Radialis  in  Verbindung  tritt,  sodann  im  dritten  Spatium 
interosseum  berabzieht,  um  sicb  in  analoger  Weise,  wie  der  zweite,  in  zwei 
Zweige  fiir  die  radiale  Seite  des  vierten  und  ulnare  Seite  des  dritten  Fingers 
zu  spalten.  Letztere  wird  je  nacb  dem  Ueberwiegen  des  einen  oder  anderen 
Nerven  bald  mebr  von  Ulnaris-Fasern,  bald  mebr  von  Radialis-Fasern,  die  dem 
betreffenden  Fingernerven  aus  jener  Verbindung  zufliessen,  innervirt. 

Endzweige  des  Ulnaris. 

Am  distalen  Ende  des  Lig.  carpi  volare  proprium  spaltet  sich  der  N.  ulnaris 
in  einen  oberflilcblicben  und  tiefen  Endast. 

e)  Der  Ramus  volaris  superficialis  (Fig.  477,  24,  25;  Fig.  479,  29, 
30,  31)  giebt  zunacbst  einen  Faden  zum  Musculus  palmaris  brevis  und  zur  Haut 
des  Kleinfingerballens,  zuweilen  aucb  zum  vierten  Lumbricalis,  und  spaltet  sich 
sodann  in  zwei  Aeste  (iVn.  digitales  volares  n.  tUnaris),  von  denen  der  eine 
(Fig.  479,  31)  fiir  die  ulnare  Seite  des  kleinen  Fingers  bestimmt  ist,  der  andere 
im  vierten  Spatium  interosseum  entlang  ziebt  (Fig.  479,  30)  und  sicb  sodann 
in  zwei  Zweige  fiir  die  einander  zugekebrten  Seiten  des  fUnften  und  vierten 
Fingers  spaltet.  Die  volaren  Fingernerven  zeicbnen  sicb  vor  den  dorsalen  aus: 
1)  durcb  ibre  Starke,  2)  durcb  ihren  Verlauf  bis  zur  Endpbalanx,  3)  durcb  das 
Vorkommen  zablreicber  Pacini'scber  Korperchen,  die  ibnen  an  kurzen  seitlicben 
Nervenstielcben  ansitzen.  Wftbrend  ihres  Verlaufes  an  der  volaren  Seite  der 
Finger  entsenden  sie  feine  Zweige  zum  Rlicken  der  zweiten  und  dritten  Pbalanx. 
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Eine  weitere  gemeinsame  Eigentbttmlichkeit  ist  ihr  Verlaaf  unter  der  Fascia 
palmaris  aber  Uber  den  Beugesebnen  bis  nahe  zur  Tbeilang  der  Digitalnerven 
am  Ende  des  Intermetacarpalraumes  (Fig.  477,  24,  25).  Der  Endast  des  Eamus 
Yolaris  snperficialis  fUr  das  vierte  Spatium  interossenm  entsendet  vor  seiner 
Tbeilang  einen  Verbindungszweig  scbrttg  beriiber  zu  dem  benacbbarten 
Digitalnerven  des  Medianns.  Aus  diesem  Verbindungszweige  geben  einige  feine 
Hant-  and  GefUssnerven  bervor  (Arloing  and  Tripier,  Henle). 

f)  Der  Ram  as  volaris  profandas  (Fig.  479,  32 — 36)  verbindet  sicb  zu- 
nl&cbst  darcb  eipen  feinen  Faden,  der  schlingenformig  das  Os  pisiforme  amfasst, 
mat  dem  Hamas  dorsalis  n.  ulnaris,  entsendet  dann  einen  Zweig  fUr  die  drei 
Mnskeln  des  Kleinfingerballens  (Fig.  479,  33)  and  dringt  endlicb  in  Gemein- 
scbaft  mit  dem  tiefen  Aste  der  Art.  alnaris  zwiscben  dem  Muse,  flexor  and  abdac- 
tor  digiti  minimi  in  die  Tiefe,  um  den  Areas  volaris  profandas  bis  zam  Masc. 
addactor  poliicis  zu  begleiten  and  sicb  bier  in  seine  Endzweige  aufzal5sen.  Er 
liegt  auf  diesem  Wege  am  proximalen  Rande  des  Areas  volaris  profundus  zwiseben 
den  Beugesebnen  und  den  Muse,  interossei.  Von  diesem  bogenfBrmigen  End- 
stiiek  des  Ramus  volaris  profundus  n.  ulnaris  werden  abgegeben  1)  feine  Fftden 
fur  die  Binder  des  Carpus  (RUdinger),  2)  in  jedem  Intermetacarpalraum  ein  Nerv, 
der  den  entsprecbenden  Museulus  interosseus  volaris  und  dorsalis  versorgt  (Fig.  479, 
34,  35),  3)  die  Nerven  ftir  den  vierten  und  meistens  aueb  fiir  den  3.  Museulus 
lumbricalis;  4)  die  Endzweige , (Fig.  479,  36)  sind  bestimmt  fUr  den  Muse,  in- 
terosseus dorsalis  primus^  adduetor  pollieis  und  den  tiefen  (ulnaren)  Kopf  des 
M.  flexor  poliicis  brevis.  Der  Ramus  volaris  profundus  ist  somit,  abgeseben  von 
den  feinen  FSden  zu  den  B&ndem  der  Hand,  ein  motoriseber  Nerv,  der  Ramus 
volaris  superfieialis,  abgeseben  von  seinen  Fasem  ftir  den  Muse,  palmaris  brevis, 
ein  sensibler. 

In  seltenen  Fallen  (W.  Gmber)  zieht  der  N.  ulmuiB  vor  dem  Epicondyltu  medudia  herab. 
Ein  Gleiten  des  hinter  dem  medialen  Epicondylns  gelegenen  Ulnamerven  anf  die  vol  are  Seite 
wahrend  der  Bengong  im  Ellbogengelenke  beobacfatete  Znckerkandl. 

4)  Der  N.  medianus  (Mittelarmnerv)  (Fig.  478  u.  479,  11,  12—24). 

Ursprung  und  Verlauf.  Der  N.  medianus  entspringt  mit  zwei  Wurzeln 
(Fig.  471,  m),  einer  scbwacberen  aus  dem  unteren  seeundKren  Stamme  des  Plexus 
braehialis,  mit  einer  stftrkeren  aus  dem  oberen  Stamme.  Die  beiden  Wurzeln 
umfassen  die  A.  axillaris  und  vereinigen  sicb  vor  dorselben  spitzwinklig.  Der 
Stamm  des  Medianus  liegt  demnacb  unmittelbar  nacb  seiner  Entstebung  aus  den 
beiden  Wurzeln  vor  der  genannten  Arterie  und  wendet  sicb  dann  im  oberen 
Tbeile  des  Oberarms  allmUblig  an  die  vordere  laterale  Seite  derselben  (Fig.  478), 
wttbrend  der  Ulnaris  an  der  binteren  medialen  berabziebt.  Arteria  bracbialis 
and  Medianus  verlaufen  nun  im  Sulcus  bicipitalis  medialis  am  Oberarm  berab. 
Im  unteren  Drittel  desselben  gelangt  der  Nerv  wieder  allm^lig  vor  der  Arterie 
auf  deren  mediale  Seite  und  versebwindet  darauf  in  der  Ellbogenbeuge  unter 
dem  Muse,  pronator  teres,  zwiscben  dessen  beiden  K5pfen  er  zur  Mittellinie  des 
Unterarms  sicb  wendet,  um  bier  auf  dem  M.  flexor  digitorum  profundus,  also  be- 
deckt  vom  M.  flexor  digitorum  sublimis,  bis  zum  Handgelenk  berabzuzieben. 
Diebt  oberbalb  des  letzteren  liegt  er  unter  der  Fascie  zwiscben  der  Sehne  des 
M.  flexor  carpi  radialis  einerseits,  der  Sebne  des  M.  palmaris  longus  anderer- 
seits.     Sodann  ziebt  er  mit  den   Sebnen  der  beiden  Fingerbeuger,    auf  ibnen 
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liegendy  aber  unter  dem  Lig.  carpi  volare  propriam,  zurHohlhand^  wo  er  unter 
der  Fascia  palmaris  in  seine  End&ste  zerfKllt.  —  Wie  der  N.  ulnaris  giebt  der 
N.  medianus  am  Oberarm  keinen  Nerven  ab,  es  sei  denn  dass  er,  was  hSufig 
Yorkommt^  sich  mit  dem  N.  musculo -cutaneus  verbindet  (Fig.  478^  5)  (s.  unten). 
Man  kann  demnach  seine  Zweige  wiedemm  eintheilen  in  Zweige  am  Unterarm 
and  Endzweige  in  der  Hand. 

Zweige  am  Unterarm. 

a)  Kami  articulares  fiir  die  vordere  FlSche  der  Kapsel  des  Ellbogen- 
gelenks  (Efidinger).  Es  sind  gewohnlich  zwei,  von  denen  dec  eine  schon  am 
Oberarm  sich  vom  Medianus  ablQst  and  auf  dem  Masc.  brachialis  internos  znr 
Kapsel  gelangt,  der  andere  weiter  abwiirts  dem  Muskelaste  ftir  den  Muse,  pro- 
nator teres  entstammt. 

b)  Kami  musculares  antibrachii.     Diesel  ben  sind  fur  sUmmtliche  Mns- 
*keln  an  der  volaren  Seite   des  Unterarms  mit  Ausnahme   des  Muse  flexor  carpi 

ulnaris  and  der  beiden  ulnaren  K5pfe  des  Muse,  flexor  digitorum  profundus  (s. 
N.  ulnaris)  bestimmt.  Man  kann  diese  Muskelnerveu  nach  ihrer  Abzweigung 
vom  Stamme  des  Medianus  in  3  Gruppen  bringen^  eine  obere,  mittlere  und  untere. 

a)  Die  Rr.  musculares  superiores  (Fig.  479,  13,  14)  trennen  sich  vom 
Stamme  des  Medianus  oberhalb  des  oberen  Randes  des  Muse,  pronator  teres, 
einer  gewQhnlich  noch  im  Bereich  des  OberarmS;  die  anderen  in  der  Plica  cubitl 
Oewohnlich  findet  man  drei  dieser  Nerven,  die  in  die  vom  Epicondjlus  medialis 
entspringende  Muskelmasse  von  der  InnenflSche  des  Muse,  pronator  teres  unweit 
des  oberen  Randes  dieses  Muskels  eindringen.  Sie  versorgen  den  M.  pronator 
teres  und  ihn  durchbohrend  die  Mm.  palmaris  longus,  flexor  carpi  radialis  and 
die  EpicondjIus-UrsprUnge  des  Muse,  flexor  digitorum  sublimis. 

fi)  Rami  musculares  medii,  Sie  entstehen  vom  Medianus,  w&hrend  derselbe 
zwischen  beiden  KSpfen  des  Pronator  teres  an  die  innere  Seite  des  Muse,  flexor 
digit,  sublimis  gelangt.  Es  gehoren  hierher:  1)  ein  Zweig  fiir  den  nicht  immer 
vorhandenen  spindelformigen  Epicondjlus-Ursprungskopf  des  Muse,  flexor  pollicis 
longus ;  2)  ein  Zweig  fiir  den  vom  Radius  entspringenden  Theil  des  Muse,  flexor 
digit,  sublimis ;  3)  der  N.  interosseus  anterior,  der  aus  seinem  Anfangstheile  die 
nicht  selten  auch  selbststandig  aus  dem  Medianus  sich  abzweigenden  Nerven  f^ 
den  Haupttheil  des  Muse,  flexor  pollicis  longus  und  fUr  die  beiden  radialen 
Kopfe  des  M.  flexor  digitorum  profundus  entsendet  (Fig.  479,  15,  16).  Der 
Stamm  des  N.  interosseus  selbst  endet  im  M.  pronator  quadratus.  Da  der  Nerv 
■  aber  durch  seine  GrSsse,  seinen  Verlauf  und  Abgabe  feiner  Zweige  zum  Periost 
und  Knochen  sich  von  den  gewbhnlichen  Muskelnerven  des  Medianus  wesentlich 
unterscheidet,  verdient  er  (s.  gleich  unten  unter  c))  eine  gesonderte  Besprechung. 

y)  Rami  musculares  inferiores.  Nach  Abgabe  des  N.  interosseus  entsendet 
der  Medianus  meistens  inner  halb  der  Strecke  des  zweitenViertels  des  Unterarms 
(vom  EUbogengelenk  an  gerechnet)  nur  noch  einen  Muskelnerven  in  die  innere 
Flitche  des  Zeigefingerkopfes  des  Muse,  flexor  digitorum  sublimis. 

c)  Der  N.  interosseus  anterior  s.  internus  (Ramus  profundus  n.  me- 
diani)  (Fig.  479,  17).  Er  verlituft  mit  der  A.  interossea  anterior  in  der  Tiefe 
des  Vorderarms  vor  der  Membrana  interossea  zwischen  dem  Muse,  flexor  pollicis 
longus  und  fl.  digitorum  profundus  herab  bis  zum  M.  pronator  teresy  in  welchen 
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er  von  dessen  innerer  Seite  aus  cindringt.    Auf  diesem   langen  Wege  entsendet 
d«r  N.  interosseus  anterior: 

o)  Die  bereits  oben  erw^nten  Hanptnerven  fiir  den  Muse,  flexor  pollicis 
longus  and  den  radialen  Theil  des  M.  flexor  digitoram  profundus. 

/})  Den  N.  membranae  ii>teros8eae  antibracbii.  (Zwiscbenknochen- 
bandnerv  des  Vorderarms  [Rauber]).  Derselbe  entwickelt  sich  von  der  radialen 
Seite  des  N.  interosseus,  giebt  einen  oder  mehrere  F&den  fUr  das  Periost  und 
und  den  Canalis  nutritius  des  Radius  ab  und  tbeilt  sich  sodann  in  einen  radialen 
and  ulnaren  Zweig,  die  unmittelbar  vor  oder  (der  radiale)  zum  Theil  zwischen 
zwei  Lamellen  der  Membrana  interossea  litngs  der  Cristae  interosseae  der  ge- 
nannten  Knochen  bis  hinter  den  Muse,  pronator  quadratus  berab  zieben  und 
dabei  Nerven  fUr  die  Vasa  interossea  und  das  Periost  der  beiden  Knocben,  der 
ulnare  auch  f\lr  das  Foi^men  nutritium  ulnae,  entsenden.  Dicht  oberhalb  des 
M.  pronator  quadratics  entspringt  eiu  zweiter  feiner  Nerv,  der  sich  mit  den  End.- 
fltden  jenes  radialen  und  ulnaren  Zweiges  in  Verbindung  setzt.  Die  Knochen- 
nnd  Periostnerven  sind  auch  bier  an  einzelnen  Stellen  mit  kleinen  Vater'schen 
K5rperchen  besetzt  (Rauber). 

y)  Einzelne  feine  untere  FSden  fiir  den  M.  flezof  pollicis  longus  und 
flexor  digit,  profundus. 

d)  Endast  fiir  den  Muse,  pronator  teres. 

e)  Ein  Endfaden  des  Nerven  gelang^  unter  dem  Muse,  pronator  teres  noch 
bis  zur  vorderen  Fl£lche  des  Handgelenks. 

Zawdlen  entspiingen  sammtliche  Mnskelnerven  des  MedianiiB  am  Vorderarme  mit  Aus-  ' 
nahme  des  miteren  Nerren  fiir  den  Miuc.  flexor  digit  Bublimis  aus  einem  schon  iiber  dem  £11- 
bogengelenk  sich  ablosenden  Zweige,  dessen  Ende  den  N.  interossens  anterior  reprasentirt    Man 
konnte  diesen  Zweig  dann  als  N.  medianus  profundus  bezeichnen. 

d)  Der  Ramus  palmaris  longus  (s.  cutaneus  palmaris)  (Fig.  479^  18; 
Fig.  477,  18)  entsteht  oberhalb  des  Handgelenks  in  verschiedener  HShe  aus 
dem  Medianus,  dem  er  oft  noch  (bei  hohem  Ursprang)  eine  Strecke  weit  anliegt. 
Oberhalb  des  Handgelenks  (Fig.  477;  18)  durchbohrt  er  zwischen  den  Sehnen 
des  M.  flexor  carpi  radialis  und  palmaris  longus  die  Fascie,  um  sich  zum  Hand- 
teller  zu  begeben  und  in  2  Zweige  zu  spalten,  die  in  der  Haut  des  Daumen- 
ballens  und  der  Hohlhand  ihr  Ende  finden. 

Endzweige  in  der  Hand. 

Noch  bedeckt  vom  Lig.  carpi  volare  proprium  zerfHUt  der  Medianus  beim 
Uebergange  zur  Hand  in  einen  radialen  und  ulnaren  Endzweig. 

e)  Der  Ramus  terminalis  radialis  enthalt  motorische  und  sensible 
Fasern  und  theilt  sich  bald  nach  seiner  Trennung  vom  ulnaren  Endast  rasch 
hinter  einander  in  fUnf  Zweige. 

a)  Der  erste  dieser  Zweige  (Fig.  479, 19)  ist  ftir  den  Muse,  abductor  polli- 
cis brevis  und  opponens  pollicis  bestimmt.  Er  entsteht  noch  innerhalb  des  vom 
Lig.  carpi  volare  proprium  bedeckten  Faches  und  wendet  sich  in  bogenfbrmigem 
Verlaufe  radialwSrts  und  ein  wenig  rUckwarts  zur  Spalte  zwischen  dem  radialen 
Kopfe  des  Muse,  flexor  brevis  pollicis  und  dem  Muse,  abductor  pollicis  brevis, 
am  von  hier  aus  in  die  Substanz  des  letzteren  Muskels  und  des  Muse,  opponens 
einzudringen. 
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/})  Ein  wenig  welter  distalwSrfs  vom  vorigen  trennt  sich  vom  radialen  R&nde 
des  Endastes  der  ftir  den  radialen  Kopf  des  Mubc.  flexor  brevis  pollicis  bestimmte 
Nerv. 

Die  3  iibrigen  grosstentheils  sensiblen  Nerven  treten  nahezu  an  derselben 
Stelle  anseinander.     Sie  sind  folgende: 

y)  N.  volaris  pollicis  radialis  (Fig.  479,  20).  —  Er  wendet  sicb  znr 
radialen  Seite  der  Volarflitche  des  Daumens,  versorgt  deren  Haat  nnd  tritt  dnrch 
feine  Fftden  mit  dem  an  der  Dorsaheite  verlaafenden  Zweige  des  Radialis  in 
Verbindung. 

d)  N.  volaris  pollicis  ulnar  is  (Fig.  479, 21).  Er  versorgt  in  analoger 
Weise  die  Haat  an  der  alnaren  Seite  des  Daumens,  sowie  die  zwischen  Dauinen 
und  Zeigefinger  ausgespannte  Hautfalte. 

e)  N.  volaris  indicis  radialis  (Fig.  479,  2^).  Er  verbreitet  sich  an 
der  ganzen  radialen  Seite  der  Volarflache  des  Zeigefingers  and  giebt  ansserdem 
den  Nerven  ftir  den  Mnsc.  lumbricalis  I  ab.  —  Die  beiden  letztgenannten 
Nerven  entspringen  znweilen  ans  einem  ktirzeren  oder  ISngeren  gemeinschaft- 
lichen  Stamme,  der  dann  als  N.  digitalis  communis  II  (der  N.  volaris  pollicis 
radialis  gilt  als  N.  digitatis  communis  I)  bezeichnet  wird. 

f)  Der  Ramus  termiualis  ulnaris  spaltet  sich  sehr  bald  m  zwei  ge- 
meinschaftliche  Fingemerven. 

o)  Der  N.  digitalis  volaris  communis  III  (s.  o.  unter  e,  «)  (Fig.  479; 
23)  verlSuft  vor  dem  zweiten  Spatium  interosseum  bis  zum  distalen  Ende  des 
Metacarpus  herab,  giebt  innerhalb  dieser  Strecke  den  Nerven  flir  den  Mnsc 
lumbricalis  II  ab  und  spaltet  sich  sodann  in  einen  fur  den  ulnaren  Rand  des 
Zeigefingers  (Ramus  volaris  indicia  ulnaris)  und  in  einen  fur  den  radialen  Rand 
des  Mittelfingers  (Ramus  volaris  digiti  medii  radialis)  bestimmten  Zweig. 

fi)  Der  N.  digitalis  volaris  communis  IV  (nach  der  Z&hlung  von 
Krause)  (Sig.  479,  24)  verhlUt  sich,  innerhalb  des  dritten  Spatium  interosseom 
verlaufend,  in  ^nlicher  Weise  wie  der  vorige  und  giebt  somit  den  Nerven  fnr 
die  ulnare  Seite  des  Mittelfingers  (Ramus  volaris  digiti  medH  ulnaris)  und  den 
Nerven  fiir  die  radiale  Seite  des  Ringfingers  (N.  volaris  digiH  IV  radialis)  ab. 
Zuweilen  entsendet  er  noch  vor  seiner  Endtheilung  auch  den  Nerven  ftir  den 
Muse,  lumbricalis  III,  doch  kommt  dieser  hSufiger  vom  tiefen  Volaraste  des  Ul- 
naris. Bemerkenswerth  ist  dieser  N.  digitalis  volaris  communis  IV  femer  dadurch, 
dass  er  einen  conjugirenden  Zweig  aus  der  Bahn  des  N.  ulnaris  aufnimmt 
(vergl.  oben  S.  927),  der  grosstentheils  wohl  in  die  periphere  Bahn  des  Medianus 
iibergeht. 

Die  allgemeine  JBeschreibimg  der  Verbreitang  der  Fingemerren  s.  unten  nach  dem  Ba- 
dialis. 

5)  Der  N.  musculo-cutaneus  (N.  cutaneus  brachii  extemus  s.  lateralis, 
N.  perforans  Casseri  s.  coracobrachialis,  Ramus  magnus  n.  mediani,  Mnskelbant- 
nerv,  lateraler  Hautnerv  des  Arms)  (Fig.  478, 1—6;  Fig.  476  u.  477, 11,  15, 16). 

Er  entsteht  mit  der  oberen  (lateralen)  Wurzel  des  N.  medianus  aus  dem 
oberen  secundSren  Stamme  des  Plexus  bracbialis  (Fig.  471,  mc),  zuweilen  noch 
mit  einer  zweiten  Wurzel  vom  Medianus  selbst,  verhfilt  sich  uberhaupt  sehr 
hftufig   wie   ein   Ast  des  Medianus    (s.  unten)  und  wurde   als    solcher   (Ramus 
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magnus  n.  mediani)  auch  von  Arnold  beschrieben.  Anfangs  an  der  lateralen 
Seite  des  Medianus  gelegen^  wendet  er  sicb  allmithlig  von  demselben  ab  and 
der  Liicke  zwischen  beiden  Portionen  des  Muse,  coracobrachialis  zn.  Durch  diese 
bindarch  gelangt  er  zu  dem  Zwiscbenranme  zwiscben  M.  biceps  bracbii  und 
brachial  is  intemns ,  zieht  zwiscben  diesen  Muskeln  scbief  lateral  wSrts  berab  zor 
lateralen  Seite  der  Biceps  -  Sehne  ^  wo  er  etwas  oberbalb  der  Plica  cubiti  und 
oberbalb  der  Vena  mediana  cepbalica  die  Fascie  durcbbobrt.  Von  bier  an  ver- 
ISuft  er,  in  einen  dorsalen  und  volaren  Endzweig  gespalten,  als  reiner  Hautnerv 
an  der  radialen  Seite  des  Unterarms  bis  zur  Gegend  des  Handgelenks  und 
Daumenballens  berab.  Wfibrend  des  Verlaufes  am  Oberarm  entspringen  vom 
N.  musculo  -  cutaneus  folgende  Zweige: 

a)  Gleicb  vom  Anfange  des  N.  musculo -cutaneus  entstebt  ein  feiner  die  A. 
bracbialis  bis  unterbalb  des  Ansatzes  des  Muse,  coracobrachialis  begleitender 
NerVy  der  feine  Zweige  an  die  Wand  der  Arterie  abgiebt.und  sodann  durch  den 
Canalis  nutritius  humeri  zum  Knochen  und  seinem  Mark  gelangt  (Klint,  65ring; 
Beck,  Bauber). 

b)  Der  Nerv  fUr  den  Muse,  coracobrachialis  (Fig.  478^  2).  Er  wird 
Bcbon  vor  dem  Eintritt  des  Nerven  in  den  Muskel  abgegeben^  und  zerfHUt  sehr 
bald  in  zwei  Zweige^  die  den  beiden  Portionen  des  Muskels  entsprecben. 

c)  Der  Nerv  fUr  den  Muse,  biceps  bracbii.  Ein  gemeinsamer  Stamm 
(Fig.  478^  3,  aber  bier  zu  boch  und  f^lscblicb  vor  dem  Durchtritt  durch  den 
Coracobrachialis  sicb  abzweigend  dargestellt)  versorgt  gewohnlich  unter  Spaltung 
in  zwei  Zweige  beide  K(5pfe  des  BicepS;  in  deren  Fleisch  dieselben  von  der  dem 
Knochen  zugekehrten  Seite  eintreten. 

d)  Der  Nerv  ftir  den  Muse,  bracbialis  internus  (Fig.  478,  4)  zweigt 
sicb  gewohnlich  in  der  Mitte  des  Oberarms  vom'Musculo*  cutaneus  ab  und  gelangt 
in  die  vordere  freie  Seite  seines  Muskels.  Er  entsendet  einen  feinen  Faden  zum 
volaren  Theile  der  Kapsel  des  Ellbogengelenks  (Rttdinger);  nacb  Cruveilhier 
kann  ein  solcher  Gelenknerv  auch  vom  Nerven  des  Muse,  biceps  entsteben. 

e)  Der  sensible  Endast  des  N.  musculo  -  cutaneus  (Bamm  superficialis 
cutanem)  (Fig.  478  ^  6;  Fig.  477,  11)  spaltet  sicb  sehr  bald  nacb  seinem  Aus- 
tritt  aus  der  Fascie  in  einen  vorderen  und  hinteren  Hautast;  von  denen  der  eine 
gewShnlich  vor,  der  andere  hinter  der  Vena  mediana  cepbalica  zu  seinem  Ver- 
breitangsgebiet  in  der  Haut  der  radialen  Seite  des  Unterarms  gelangt.  Der 
vordere  dieser  Hautnerven  breitet  sicb  mit  spitzwinklig  divergirenden  Aesten 
(Fig.  477, 15)  bis  zum  Handgelenk  und  zur  Haut  des  Daumenballens  aus.  Der 
stilrkste  dieser  Zweige  begleitet  die  Vena  cephalica  antibrachii  und  geht  gewohn- 
lich am  unteren  Ende  des  Unterarms  eine  Verbindung  mit  dem  N.  radialis  super- 
ficialis ein  (Fig.  477,  16).  Der  hint  ere  Hautast  ist  schwflcber  und  wendet 
sicb  zur  Haut  der  Dorsalseite  des  radialen  Randes  vom  Unterarm,  von  wo  er 
bis  in  die  NKhe  des  Handgelenks  vordringt. 

Sehr  variabel  sind  die  Beziehnngen  des  N.  mnscolo-cataneuB  znm  N.  mediAnuB.  Folgen- 
des  Bind  die  wichtigeren  hanfig  yorkommenden  Varietaten:  1)  Der  Nerv  fiir  den  Muse,  coraco- 
brachialis entspringt  selbststandig  ana  dem  Flexns  brachialifl,  die  tibrigen  Zweige  des  MuBcnlo- 
cutanens  auB  dem  Medianus;  2)  der  Musculo -cutaneus  fUhrt  nor  die  Mnskelnerven  fiir  den  Ober- 
arm ,  wahrend  der  Hautnerv.  fiir  den  Unterarm  ans  dem  Medianus  entspringt ;  3)  sehr  h&ufig 
(unter  41  Fallen  28  Mai  nach  Gkgenbaur)  entsendet  der  Medianus  in  der  Mitte  des  Oberarms 
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zwiachen  Biceps  nnd  BrachialiB  intemns  einen  schi^  absteigenden  Verbindnngsast  Enm  Mtucolo- 
cataneus  (Fig.  478,  5). 

Von  anderen  Varietaten  der  vorderen  Anxmerven  sei  hier  erwahnt,  dass  nicht  selten  (etwA 
10  Procent)  eine  Verbindimg  des  Medianns  mit  dem  Ulnaris  am  oberen  Theil  dee  Unteranna 
vorkommt  (W.  Grnber  1870,  Martin  1781).  Henle  fand  eine  Verbindnng  eines  feinen  Aestchens 
des  Ulnaris  im  oberen  Drittel  des  Unterarms  mit  einem  feinen  ans  dem  M.  flexor  digit,  sabl. 
hervorkommenden  Zweige  des  Ulnaris;  aus  dieser  bogenformigen  Verbindnng  sah  er  Gefase- 
nerren  fiir  die  A.  ulnaris  entspringen.  —  Auch  eine  Verbindnng  des  N.  cutanens  mediiu  mit 
dem  Ulnaris  ist  mehrfach  beobachtet  (W.  Kranse  1864)*. 

n.  Nb.  brackiales  posteriores  (s.  dorsales  s.  snperiores^  hintere  Armnenren). 

6)  Der  N.  radial  is  (s.  musculo  -  spiralis^  Speichennerv)  (Fig.  476,  5;  477, 
12,  17 ;  478,  7,  8 ;  479,  37—40  und  480).  Der  N.  radialis  ist  die  Fortsetzung 
des  hinteren  secuud&ren  Stammes  vom  Plexus  brachialis  (Fig.  471,  r)  und  steht 
dem  Medianus  kaum  an  Starke  nach.  Seine  Verbreitung  findet  er  in  Muskeln 
und  Haut' der  Streokseit^  der  oberen  Extremist.  —  Nach  seiner  Trennnng 
Yom  N.  axillaris  zieht  er  hinter  der  A.  brachialis  und  vor  den  Sehnen  des  M. 
teres  major  und  latissimus  mit  der  A.  profunda  brachii  znr  hinteren  Seite  des 
Oberarms,  wo  er,  bedeckt  vom  Caput  longum  und  externum  des  Triceps  inner- 
halb  des  Sulcus  spiralis  allmfihlig  schrSg  zur  lateralen  Seite  des  Oberarms  herab- 
steigt.  Diese  laterale  Seite  erreicht  er  unter  Durchbohrung  des  Lig.  intermas- 
culare  laterale  etwa  an  der  Grenze  des  mittleren  und  unteren  Drittels  des  Ober- 
arms in  der  Tiefe  des  Zwischenraumes  zwischen  M.  brachioradialis  (supinator 
longus)  und  brachialis  intemus.  In  dieser  Rinne  zieht  er  sodann  herab  bis  etwa 
zur  Hohe  des  Epicondylus  lateralis  humeri  und  theilt  sich  hier  in  seine  beiden 
EndSste,  in  einen  Uberwiegend  motorischen  Ramus  profundus  und  einen  aus- 
schliesslich  sensiblen  Ramus  superficialis  (Fig.  479,  480).  Vom  Medianus  und 
Ulnaris  weicht  er  in  der  Art  seiner  VerHstelung  in  sofem  ab,  als  sein  Stamm 
schon  am  Oberarm  Zweige  entseudet,  w&hrend  seine  beiden  Endaste  sich  am 
Unterarm  und  an  der  Hand  verbreiten. 

Zweige  am  Oberarm*  WKhrend  seines  Verlaufs^  am  Oberarm  entsendet  der 
Radialis  zwei  Hautnerven,  einen  schwficheren  zur  Haut  des  Oberarms,  einen 
stUrkeren  ftir  die  RUckseite  der  Haut  des  Unterarms,  und  eine  Reihe  von  Muskel- 
nerven,  welche  fiir  die  KSpfe  des  Triceps,  fUr  den  Anconaeus  quartus,  fUr  deo 
M.  brachioradialis  und  extensor  carpi  radialis  longus  bestimmt  sind. 

A.  Vor  dem  Eintritt  des  Radialis  in  den  Muskulospiralkanal  entstehen  von 
ihm  rasch  hintereinander,  oft  nahezu  aus  derselben  Stelle  des  Stammes,  folgende 
Zweige : 

a)  Der  N.  cutaneus  posterior  superior  (Ramus  cutaneus  brachii  in- 
temus, N.  cutaneus  brachii  posterior  medius  von  W.  Krause)  (Fig.  475,  5  u.  6). 
Er  entspringt  hSufig  aus  einem  gemeinschaftlichen  Stamm  mit  dem  folgenden 
rein  motorischen  Nerven,  oder  kurz  vor  diesem,  und  verbreitet  sich  unter  Durch- 
bohrung der  Fascie  in  der  Haut  der  dorsalen  Seite  des  Oberarms  Uber  dem 
Caput  internum  tricipitis  bis  in  die  NShe  des  Ellenbogengelenks. 

b)  Der  Nerv  des  Muse,  anconaeus  longus.  Er  zerf&llt  bereits  vor  sei- 
nem  Eintritt  in  den  Muskel  in  4 — 5  spitz winklig  divergirende  FSden. 

c)  Der  Nerv  fur  den  Muse,  anconaeus  internus.  Er  theilt  sich  ge- 
w(5hnlich  in  einen  oberen  Zweig,  der  sehr  bald  in  die  Substanz  des  Muskels 
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eintritt  und  in  einen  l21ngeren  unteren.  Letzterer  {Satnus  collatoraliB  idnaris 
n,  radialis  W.  Krause)  zieht  eine  Strecke  weit  am  medialen  Rande  seines  Mus- 
Itels,  stellenweise  mit  dem  N.  nlnaris  in  ^eine  Bindegewebsscheide  eingeschlossen; 
hinter  dem  Lig.  intermuscnlare  mediale  herab  und  drin^  erst  welter  unten  in 
seinen  Muskel  ein.  £iuige  FSden  erreichen  mit  der  A.  collateralis  ulnaris  su- 
perior die  Kapsel  des  EUbogengelenks  (Arnold). 

d)  Der  Nerv  fUr  den  Muse,  ancon'aeus  ex  tern  us.  Er  spaltet  sich 
ebenfalls  bald  in  zwei  Zweige,   von   denen   der   eine  ziemlich  direct  die  innere 

•  FlKche  des  Muse,  anconaeus  externus  erreicht,  der  andere  vom  Spiralkanal  aus 
in  den  lateralen  Theil  des  Anconaeus  in  tern  us  gelangt  und' innerhalb  dieses 
bis  zum  Muse,  anconaeus  quartus  herabsteigt^  den  er^  ebenso  wie  den  late- 
ralen Theil  des  Anconaeus  intemus,  innervirt. 

B.  W£hrend  des  Yerlaufes  durch  den  Spiralkanal  entsteht  vom  Radialis: 

e)  Der  N.  cutaneus  posterior  inferior  (Ramus  cutaneus  brachii  ex- 
ternus^ N.  cutaneus  antibrachii  medius  [W.  Krause])  (Fig.  475;  3).  Er  ist  be- 
deutend  stoker  als  der  obere  Hautnerv  des  Radialis,  entsteht  innerhalb  des  Spiral- 
kanals  und  trennt  sich  am  Ende  desselben  vom  Stamme  des  Radialis,  um  auf 
der  lateralen  Seite  des  Oberarms  etwas  oberhalb  des  Epicondjlus  lateralis  zwi- 
schen  Anconaeus  externus  und  internus  oder  zwischen  diesem  und  dem  Muse, 
brachioradialis  die  Fascie  zu  durchbohren  und  auf  dieser  innerhalb  des  zwischen 
Olecranon  und  Epicondjlus  lateralis  gelegenen  Raumes  zur  dorsalen  Seite  des 
Unterarms  zu  gelangen.  Er  findet  seine  Ausbreitung  in  der  Haut  der  RUckseite 
des  unteren  Theiles  vom  Oberarm,  besonders  aber  in  der  die  dorsale  Seite  des 
Unterarms  bedeckenden  Haut.  Sein  Yerilstlungsgebiet  findet  sich  hier  zwischen 
dem  des  sensiblen  Endastes  vom  Musculo -cutaneus  und  dem  des  dorsalen  Astes 
vom  N.  cutaneus  medius ,  reicht  aber  nicht  bis  zum  Handgelenk  herunter. 

C.  In  der  Rinne  zwischen  M.  brachialis  internus  und  M.  brachioradialis 
entstehen  vom  N.  radialis  (Fig.  480,  2): 

f)  Der  Nerv  ftir  den  Muse,  brachioradialis  (Fig.  480,  tiber  2').  "Nach 
BUdinger  schickt  er  gewohnlich  einen  feinen  Zweig  zur  Kapsel  des  EUbogen- 
gelenks. 

g)  Ein  Nerv  fUr  den  Muse,  extensor  carpi  radialis  longus  (Fig.  479,  37; 
Fig.  480,  unter  2').  Derselbe  kann  aber  auch  aus  dem  unter  dem  Namen  Ra- 
dialis profundus  bezeichneten  Endaste  entspringen. 

h)  Haufig,  aber  nicht  regelmassig  entsendet  der  Radialis  aus  dieser  Strecke  seines  Yer- 
laufes auch  einen  feinen  Nerven  in  die  laterale  Fartie  des  M.  brachialis  intemns  (Fig.  480, 
unter  8). 

Enddste  des  Rddialis. 

h)  Der  N.  radialis  profundus  (Ramus  profundus  s.  muscularis  anti- 
brachii) (Fig.  480,  2";  Fig.  479,  38).  Er  ist  der  st&rkere  der  beiden  EndSste 
und  uberwiegend  motorischer  Natur.  Bald  nach  seiner  Trennung  (Fig.  479 
und  480)  wendet  er  sich  zum  vorderen  Theile  des  Muse,  supinator  (brevis)  und 
dnrchsetzt  denselben  in  einem  auf  der  dorsalen  Seite  des  Unterarms  nahe  dem 
unteren  Ende  des  M.  supinator  ausmUndenden  Kanale  (Fig.  480,  2").  An  der 
dorsalen  Seite  des  Unterarms  zieht  er  zwischen  der  oberfl^chlichen  und  tiefen 
Lage  der  dort  befindlichen  Streckmuskeln  herab  und  gelangt  etwa  am  Anfange 
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des  untaren  Drittels  des  Unterarms  anf  die  doreale  FISche  der  Membrana  inter- 
OBsea.  Von  liier  an  kann  er  als  N.  interossetis  extemus  (b.  poaterior  s.  dorsaliB) 
bezeichnet  werden.  LSuga  deB  ZwiBchenknochenbaiidBB ,  anfangs  im  ZiriBchen- 
Taame  zwiacben  Muse  extensoi*  polliciB  brevis  und  longuB,  daranf  bedeckt  rom 
letzteren  uod  eadlich  bedeckt  vom  Muac.  indicator  uod  den  Sebnen  dee  Hnsc 
extenaor  digitornm  commnols  betritt  der  Nerr  den  RUcken  der  Handwarzel,  did 
daselbst  B«ne  Endansbreitung  zn  fiuden.  Anf  diesem  langen  Wege  entsendet 
er  folgende  Zweige: 

Fig.  180.  Flc.  ISO.    Bndlita 

a.  Hbk.  briwblonidlklla  (•nplniitor  lonriu)  grBHtcnllielli  eDtfrroli  i 
der  Slompr  du  Hnic.  eitenaor  cu-pl  ndlilii  laagam;  b.  Uuk.  i 
dIglWnini  conunniili ;  t.  N.  mnicnla.cuUiirni;  1-.  xHne  VErUnd 
dem  N.  ruUalla  lopcrflcliilli ;  2,  SUmm  del  N.  radliOit;  i'  lelDa 
um  H  bruhlomdlilli  nnd  U.  HUoaor  citpl  ridlilii  lanrii;  2' 
dlaUi  pTohndm  b«l  lelnem  DnrcblriB  dureh  den  M.  inplDUor 
3.  N.  ndliiJU  nperflelnUi;    i,   tUmm  mvrlnilli  d«  leutereni 


Vor  seinem  Eintritt  in  dun  Mnac.  snpinator  (bre- 
vis) entstehen : 

a)  Die  Mnakelnerven  flir  den  Hubc.  extensor  carpi 
radialia  brevis  (Fig.  479,  39)  nnd  den  Muhc.  sopinatot 
brevis  (fUr  letzteren  2  FSden  entsprecbend  den  beiden 
durcb  den  Kadialia  piofundua  gescbiedenen  Scbicb- 
ten),  —  Nicht  Belten  entapringt  aucb  der  Nerv  fSr 
den  Hnsc.  extensor  carpi  radialis  loDgas  erst  ans  die- 
Ber  Strecke  des  Radialis. 

Cie  Verzweignngen  anf  der  dorsalen  Seite  des 
Unterarms  finden  in  folgender  Beihenfolge  atatt : 

^)    Gleicb    nach   aeinem  Austritt  aus    dem  Hose 

supinator  entsendet  der  Nerv  ein  starkea  StXmmchen, 

das  sicb   alabald    in   zwei  Zweige  apaltet,    von  denen 

der  eine  fUr  den  Masc.  extensor  carpi  alnarie,  der  ao- 

dere  fUr  den  Mubc.  extensor  digitorum  commnniB  (mit 

EinscbluBB  deB  M.  extensor  digiti  minimi)  beatimmt  ist 

(Fig.  480,  8).     Etwas  weiter  abwftrts  wird  gewSbnlicb 

noch  ein  zweiter  Faden  fUr  den  Husc.  extensor  digit. 

communis  abgegeben. 

y)  Weiter  abwSrts  entatebt  ein  Zweig,    welcber  mit  zwei  lang  herablaofen- 

den  FKden  (Fig.  480,  9)  die  Mm.  abdactor  pollicis  longne  nnd  extensor  poUicis 

breviB  verBorgt. 

d)   Ein    wenig    abwarta    folgt    der  Zweig    flir    den    Muse,   extensor  pollicis 

t)  Endlich  nacb  langem  Zwiacbenranme,  etwa  an  der  Grenze  zwiscben  dem 
dritten  und  letzten  Viertel  des  Unterarms,  also  acbon  aus  der  Strecke  des  Ner- 
ven,  die  als  N.  interossens  externos  der  Hembrana  interossea  anliegl,  wird  der 
letzte  Mnskelnerv  des  Radialis  abgescbickt,  bestimmt  ftir  den  Muse,  extensor 
digiti  indicis. 
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Q  AuB  denelben  Strecke  des  Yerlaufs  entspritigen  FSden  f\lr  die  Membrana 
interosseA  (darunter  nicht  selten  einer^  der  sich  mit  einem  Faden  des  N.  inter- 
osseus  anterior  durch  die  Membrana  interossea  bindnrch  verbindet),  sowie  feine 
Nerven  fUr  das  Periost  des  Radius  and  der  Ulna  (RUdinger).  ^ 

ff)  Fftden  znr  dorsalen  Seite  des  Handgelenks  (RUdinger). 
&)  Endfaden  znr  dorsalen  Seite  des  Carpus  (Carpal-  und  Garpo-Metacarpal- 
Gelenke),  die  sich  bis  in  die  Intermetacarpalrftume  verfolgen  lassen. 

Nach  Banber  werden  diese  feinen  Nerven  der  Intermetacarpalraiime  dnrch  je  einen  Fa- 
den  des  N.  nlnaris  profondnB  Tent&rkt  Jeder  theilt  sich  sodann  in  zwei  Zweige,  die  lang8  der 
beiden  Metacarpalrander  bis  eu  den  Metacarpo- Phalangeal -Gelenken  verfolgt  werden  konnen. 
Der  Nery  des  ersten  Intennetacarpabramnes  zerfallt  nach  Ranberin  7  Zweige.  —  Bine  ron 
Turner  beachriebene  Varietat:  Vordringen  des  N.  interossens  extemns  bis  zn  den  Fingem  nnd 
Theilung  in  die  DorsahierYen  der  einadder  zngekehrten  Seiten  des  2.  und  3.  Fingers  findet  sich 
anch  an  einem  FVaparate  der  Jenenser  Sammlnng. 

i)  D.er  N.  radialis  superficialis  (Ramus  cutanens  s.  superficialis  s.  dor- 
salis)  (Fig.  479,  40;  Fig.  480,  3).  £r  i'st  der  scbwKcbere  der  beiden  Endiiste 
and  ein  rein  sensibler  Nerv.  £r  bleibt  zunacbst  auf  der  volaren  Seite  des 
Unterarms  und  verlSuft  vor  den  Musp.  supinator  brevis,  pronator  teres  und  dem 
radialen  Kopfe  des  Muse,  flexor  digitorum  sublimis  iSngs*  des  Muse,  bracbio- 
radialiS;  gprSsstentbeils  in  Begleitung  der  A.  radialis,  an  deren  radialer  Seite  er 
gefunden  wird,  am  Unterarm  berab.  Etwa  an  der  Grenze  des  mittleren  und 
untereu  Drittels  des  Unterarms  beginnt  er  sicb  allmfihlig  in  dem  Zwiscbenraume 
zwiscben  Radius  und  Sehne  des  *  Muse,  bracbio-radialis  auf  die  dorsale  Seite  des 
Unterarms  zu  wenden,  welcbe  er  etwas  oberbalb  des  Handgelenks  erreicbt.  Hier 
verbindet  er  sicb  mit  einem  Zweige  des  N.  musculo-cutaneus  (Fig.  480,  V)  und 
zerftllt  sodann  nocb  etwas  oberbalb  des  Handgelenks  in  zwei  zum  Rttcken  der 
Hand  und  der  drei  ersten  Finger  ausstrahlende  Endftste.  Wftbrend  seines  Ver- 
laufes  am  Unterarm  entsendet  er  keinen  Seitennerven.  Die  beiden  Endzweige 
sind  ein  am  Radialrande  des  Daumens  verlaufender  (Ramus  marginal  is) 
(Fig.  480,  4)  und  ein  Ast  des  Handriickens  (Ramus  dorsalis  manus) 
(Fig.  480,  5  —  7). 

a)  Der  Ramus  marginalis  (s.  externus  s.  radialis  s.  volaris  s.  anterior) 
{Fig.  480,  4)  verlauft  unter  Abgabe  feiner  Zweige  fUr  die  Haut  des  Daumen- 
ballens  an  der  Radialseite  der  RUckenflScbe  des  Daumens  bis  zur  Endphalanx 
(als  N.  dorsalis  pollids  radialis), 

fi)  Der  Ramus  dorsalis  manus  (s.  ulnaris  s.  internus)  spaltet  sicb  zu- 
nKchst  wieder  in  zwei  Zweige,  von  denen  der  radiale  (Fig.  480,  5)  alsbald  wieder 
in  zwei  Aestchen  zerfUllt,  die  als  Nn.  dorsales  pollicis  ulnaris  und  indicis  radialis 
die  betreffenden  Seiten  der  DorsalflScbe  dieser  Finger  innerviren.  Der  ulnare 
Zweig  (Fig.  480,  6)  spaltet  sicb  in  analoger  Weise  in  die  Nn.  dorsales  indicis 
ulnaris  und  digiti  medii  radialis  fUr  die  einander  zugewandten  Seiten  des  zweiten 
•  und  dritten  Fingers,  und  giebt  ausserdem  den  oben  (S.  926)  bereits  bescbrie- 
benen  Yerbindungsfaden  zu  dem  benacbbarten  Zweige  des  Ramus  dorsalis  n.  ul- 
naris ab  (Fig.  480,  7).  Nur  die  dorsalen  Fingernerven  des  Daumens  dringen 
bis  zur  Endpbalanx  vor,  die  der  Ubrigen  Finger  versorgen  nur  die  RUckseite 
der  ersten  Pbalanx,  wSbrend  die  dorsale  Seite  des  zweiten  und  dritten  Finger- 
gliedes  von  den  volaren  Fingernerven  inner virt  wird. 
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FingemeryeB. 

Au8  den  bei  der  specielleu  Beschreibung  des  UlnariS;  MedianuB  und  Ba- 
dialis  gemacbten  Angaben  uber  die  Versorgung  der  Fiugerbant  mit  Nerven  hat 
sich  ergeben^  dass  jedem  Finger  vier  Nerven  zakommen,  zwei  starkere  volare 
(iVw.  diffttales  volares)  und  zwei   schwSchere  dorsale  {Nn.  digiUdes  dorscUes). 

Fplgende  Tabelle  stellt  dieselben  nacb  ihrer  Abstammung  Ubersichtlich  zu- 


sammen : 


Damnen 
Zeigefinger 
Mittelfinger 
Ringfinger 
Kleiner  Finger 


Nn.  digitales  volares. 

tradialis  vom  N.  digitalis  commnnis    I*) 

nlnaris  I 

radialisf    "     " 

nlnaris  ) 

radialisf    *' 
Inlnaris  I 

i radialisf    ** 
nlnaris  I 
(radialisf    *' 
I  nlnaris 


»« 


n 


n 


n 


» 


t» 


>» 


»» 


II 

m 
rv 


N.  medianus. 


»? 
?» 


\ 


VI  s 


Ramus  volaris  n.  nlnarii. 


Nn.  digitales  dorsales. 


Danmen 


Zeigefinger 
l^ttelfinger 
Bingfinger 
Kleiner  Finger 


iradialis.     N.  radialis  snperfidalis  nnd  N.  musculo -cntaneus. 
nlnaris  J 
Iradialis' 
ulnaris)       ^-  radialis  saperfidalis. 

IradialisL 
I  ulnaris  i 

{radialis 
ulnaris 
iradialis 
ulnaris 


Ramus  dorsalis  n.  nlnaris. 


£s  wurde  femer  scbon  als  Unterschied  der  volaren  und  dorsalen  Finger- 
nerven  hervorgehoben ,  dass,  wftbrend  die  ersteren  als  ansehnliche,  zahlreiche 
Seitenzweige  abgebende  NervenstlCmme  sich  bis  znr  Endphalanx  beqnem  ver- 
folgen  lassen,  die  dorsalen  Nerven  nnr  auf  dem  Riicken  der  ersten  Phalanx 
ihre  Ausbreitnng  finden^  mit  Ausnahme  der  dorsalen  Fingemerven  des  Danmens, 
welcbe  bis  znr  Endphalanx  gelangen.  Es  folgt  daraus  von  selbst^  dass  die  dor- 
sale  Seite  der  zweiten  and  dritten  Phalanx  von  den  volaren  Ner- 
ven  versorgt  wird.  Alis  diesem  Grnnde  ist  es  nnr  der  kleine  Finger,  welcher 
in  seiner  TotalitSt  von  nnr  einein  Nerven,  dem  Ulnaris ^  innervirt  wird,  wie 
dies  aus  Fig.  481  A  nnd  B  zu  ersehen  ist 

Die  vier  Nerven  eines  Fingers  stehen  unter  einander  dnrch  feine  meist 
mikroskopische  Fftden  in  reichlichstor  Yerbindung  and  zwar  nicht  nor  die  zwei 
volaren  and  die  zwei  dorsalen  unter  sich,  sondern  auch  der  dorsale  und  volare 
jeder  Seite  (Sappej).  Es  erkliUrt  diese  Eigenthumlichkeit  die  von  Arloing  und 
Tripier  gemacbten  Beobachtungen :  Nach  Durchschneidung  eines  Fingemerven 
bleibt  das  periphere  Ende  empfindlich  und  die  SensibilitUt  des  Fingers  erlischt 
nicht  eher  vollst&idigy  als  bis  alle  vier  Fingemerven  durchschnitten  sind.  Es 
liegen  hier  also  auffallende  Beispiele  recurrirender  Sensibilitat  vor  (s.  oben  S.  894), 


*)  Die  Z&hlung  der  Nn.  digitales  communes  nach  C.  Krause. 


Ucbcnicht  uber  die  Nervcn  dcr  oberen  ExtrcinilaL 
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die  darch  die  zahlreicben  Verbindangen  der  eiozelnen  Fingemerven  unter  ein- 
ander  TerstXndlich  werden.  Aucb  Aie  merkwUrdigcu  Thatsadif^n,  dass  die  Finger' 
hant  nach  DarchscliDei^ung  ties  Mcdianus ,  Ulnaris  oder  Radlalis  schon  nacli 
knrzer  Zeit  wieder  em^fiDdlich  wcrde,  findeii  ilire  ErklSrung  in  der  Thatsacbe 
der  recurrirenden  Seii§ibililtit. 

Eine  EigeDthUmlichkeit  der  FiDgornerveD  ist  endlich  ibre  Verbindung  m'lt 
zahlreichen  Vater'achen  oder  Facini'ecbeu  KSrperchen,  die  den  Hanptnerven 
mittelst  karzer  feiner  Seiteozweige  aneitzen.  Henle  and  Kolliker  veran- 
schlagen  die  Zabl  derBelben  fUr  die  gcBammte  Hand  aaf  150  bie  350.  Ueber 
ibr  sonatiges  Vorkommen  nnd  itiren  feineren  Bau  a.  die  Lebre  tod  dec  Sinnee- 
orgaaen. 

( 
Veberiiclil  Ibcr  die  SerTei  der  eberei  ExtreHitit. 


Fis.  Ul.     Usbel 


leht  ttbei 
remllll. 


VoQ  den  kurzen  Ner- 
ven  dea  Plezns  entaendet 
nor  der  N.  axillaris  einen 
Hantast,  wSbrend  sKnimt- 
liche  lange  Nerven  sicb  an 
der  Innervation  der  Hant 
betbeiligen,  die  einen  (N. 
cntaneuB  me  dial  is  nnd  me- 
dius)  mit  alien  ihren  Fasern, 
die  anderen  (N.  mnsculo- 
cutaneuB,  ulnaris,  medianus 
nnd  radialis)  mit  eineni 
Tbeile  derselben.  In  Fig. 
481  sind  die  Hautgebiete, 
welcbe  Ton  einem  jeden 
dieser  Nerven  versorgt  wer- 
den,  annahemd  abgegrenzt, 
in  A  anf  der  volaren,  in  B 
aaf  der  doraalen  Seite.  An 
der  dorsalen  Seite  ver- 
breitet  sicb  in  der  ganzen 
LSnge  der  oberen  Estre- 
mitSt   Ton    der  Axelbohle   bi 


Rticken  der    Hand    der  N.   radialis, 


Oberarm  mit  seinem  R.  cutaneus  superior  (Fig.  481, 


I  Dnterarm  mit 


938  Nenrenlehre. 

dem  Ramus  cntanens  inferior  (Fig.  481,  B,  r^),  am  Rucken  der  Hand  and  der 
drei  radialen  Finger  mit  dem  N.  radialis  snperficialis  (B,  r^).  Es  zeigt  sich  also 
auch  in  dieser  Beziehung  der  Radialis  als  Nerv  der  dorsalen  Seite  der  oberen 
ExtremitSt.  Eingeengt  wird  das  Hautgebiet  des  Radialis  am  lateralen  Rande 
oben  durch  die  Ausbreitung  des  Hantastes  vom  Axillaris  (ax),  am  Radialrande 
des  Unterarms  durch  den  Hant-Endast  des  N.  musculo  -  cutanens  (c.l.),  am  me- 
dialen  Rande  des  Oberarms  durch  den  N.  cutanens  medialis  (cm.),  des  Unter- 
arms durch  den  N.  cutanens  medius  (c.med.)  Am  RUcken  der  Hand  wbd  die 
Grenze  des  Radialis-Gebietes  gewohnlich  durch  die  verlSngerte  Axe  des  Mittel- 
fingers  gebildet,  die  andere  Halfte  gehbrt  dem  Ramus  dorsalis  n.  ulnaris  an. 

Die  vol  are  Seite  der  oberen  ExtremitKt  ist  das  Yerastlnngsgebiet  der 
beiden  reinen  Hautnerven  und  des  Hautzweiges  Vbm  Musculo-cntaneus ,  wie  aus 
Fig.  481  A  ohne  weitere  Beschreibung  zu  ersehen  ist.  Besonders  auftnerksam 
muss  noch  anf  das  weite  Hineingreifen  der  Ausbreitung  der  Nn.  supraclavica- 
lares  (sc)  in  das  Gebiet  des  Oberarms  gemacht  werden.  Die  Hautzweige  des 
Medianus  (m)  und  Ulnaris  (u)  kommen  erst  in  nUchster  NShe  der  Hand  und 
vor  allem  in  dieser  selbst  ztir  Ausbreitung,  wobei  der  Ulnaris  in  der  beschrie- 
benen  Weise  auf  die  dorsale  Seite  Ubergreift,  der  Medianus  sich  auf  die  Hohl- 
hand  beschrSnkt  (abgesehen  vom  Uebergreifen  seiner  Digitalnerven  ftir  zweiten 
bis  vierten  Finger  auf  den  Rticken  der  zweiten  und  dritten  Phalanx).  Die 
Grenze  des  Medianus -Gebietes  gegen  das  des  Ulnaris  in  der  Hohlhand  wird 
durch  die  Verlfingerung  einer  Linie  gewonnen,  welche  den  vierten  Finger  der 
LSnge  nach  in  eine  rechte  und  linke  HSlfte  theilt. 

Ueberblickt  man  diese  Verbreitung  der  Hautnerven  der  oberen  Extremitiit 
mit  RUcksicht  auf  die  Abstammung  derselben  von  den  einzelnen  Wnrzeln  des 
Plexus  brachialis,  so  ergiebt  sich^  dass  die  radiale  Seite  (Axillaris,  Muscalo- 
cutanens)  von  Nerven  versorgt  wird,  deren  Fasern  auf  den  fiinften  bis  siebenten 
Gervicalnerven  zuruckzuftihren  sind  (Axillaris  G  5  und  6 ;  Muscnlo-cutaneus  G  5 
bis  7).  An  der  ulnaren  Seite  finden  wir  dagegen  Nerven  (N.  cutanens  medialis, 
medius  und  ulnaris),  deren  Entstehung  aus  dem  unteren  secundSren  Stamme  des 
Plexus  ihre  Abstammung  aus  dem  achten  Hals-  und  ersten  Dorsalnerven  on- 
schwer  erkennen  Ifisst.  Es  wird  diese  Vertheilung  verst£ndlich  nnter  der  Ad- 
nahme,  dass  die  radiale  Seite  der  proximalen,  die  ulnare  der  distalen  Kante  der 
ExtremitUt  entspricht.  Moglichenfalls  ISsst  sich  hieraus  auf  die  Abkunft  der 
Handnerven  des  Radialis  und  Medianus  schliessen,  die,  je  nSher  sie  der  Dan- 
menseite  liegen,  um  so  mehr  proximalen  Wurzeln  entstammen  werden,  und  urn- 
gekehrt. 

B.  Hnskelneryeii. 

Die  Vertheilung  der  kurzen  Muskelnerven  ist  bereits  oben  in  ihren  allge- 
meinen  ZUgen  zusammengestellt.  Das  Muskelgebiet  des  Armes  llCsst  sich  in 
ein  dorsales  und  volares  eintheilen. 

1)  Das  dorsale  gehort  ausschliesslich  dem  N.  raidialis  an,  der  somit  den 
Triceps  und  die  dorsale  Musculatur  des  Unterarms,  incl.  der  radialen  Gruppe 
desselben,  inAervirt. 

2)  Das  volar e  Muskelgebiet  der  oberen  ExtremitUt  ist  am  Oberarm  dem 
Muscnlo-cutaneus,  am  Unterarm  dem  Medianus  unterworfen.    Nur  der  M.  flexor 
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carpi  ulnaris  and  ein  Theil  des  M.  flexor  digitorum  profundus  gehorchen  dem 
N.  ulnaris.  Die  Handmuskeln  werden  vom  Medianus  and  Ulnaris  der  Art  in- 
nervirt;  dass  ersterem  die  oberfiSchlichen  Mnskeln  der  radialen  Seite  (Musculator 
des  Daumenballens  excl.  M.  adductor  und  tiefem  Kopf  des  M.  flexor  poUicis 
brevts,  2  bis  3  Lumbricales)^  letzterem  die  oberflfichlichen  Muskeln  der  ulnaren 
Seite  (Mnsculatur  des  Kleinfingerballens,  1  bis  2  Lumbricales)  and  sUmmtliche 
tiefe  Muskeln  der  Hohlhand  (Mm.  interossei  volares  und  idorsales^  M.  adductor 
pollicis  und.  der  erwahnte  Theil  des  flexor  poUicis  brevis)  angehSren. 

In  Betreff  der  Frage  nach  der  Abstammung  der  einzelnen  Muskelnerven 
Yon  bestimmten  Wurzeln  des  Plexus  hat  die  Zergliederung  des  menschlicheu 
Plexus  bisher  nichts  Genaueres  ergeben.  Wir  besitzen  aber  ftlr  das  Kanincheu 
sorgfllltige  auif  experimentellem  Wege  gewonneue  Bestimmungen  von  Pejer  und 
W.  Krause^  deren  Zusammenstellung  hier  Platz  finden  mag: 


Name  der  M^oskeln 

C» 

G« 

0' 

c« 

D» 

Name  der  Mnskeki 

C» 

C« 

C^ 

c« 

D* 

M.  serratiu,  Halstheil 

+ 

M.  anconaeus  longns 

+ 

+ 

M.  serratos,  Bnuttheil 

+ 

-f- 

M.  ancon.  extemus 

+ 

+ 

+ 

M.  latissimiiB  dorai 

+ 

+ 

M.  ancon.  intemus 

+ 

+ 

+ 

M.  teres  nuyor 

+ 

M.  ancon.  quartus 

4- 

+ 

M.  aabflcapnlarifl 

+ 

+ 

M.  pronator 

+ 

+ 

M.  latissimnR  pectoris 

+ 

+ 

M.  flexor  carpi  intemus 

+ 

+ 

+ 

M.  pectdralis  migor 

+ 

M.  flexor  digit,  prof. 

+ 

+ 

M.  pectoralia  minor 

+ 

+ 

M.  flexor  digit,  subl. 

+ 

+ 

M.  deltoides 

+ 

& 

M.  palmaris 

+ 

+ 

M.  mipraspiiuttas 

+ 

+ 

+ 

M.  flexor  carpi  extemus 

+ 

-h 

M.  infraspinatiiB 

+ 

+ 

M.  abductor  carpi 

+ 

+ 

M.  teres  minor 

+ 

+ 

M.  extensor    carpi    ex- 

• 

M.  abdnctor  brachii  sn- 

temus 

+ 

+ 

perior 

+ 

+ 

M.  extensor  digit  com- 

M. abductor  brachii  longns 

+ 

+ 

munis 

4- 

+ 

M.  coracobrachialiB 

+ 

M.  extensor  pollicis 

+ 

M.  flexor  longns  antibr. 

M.  extensor  carpi  in- 

(Biceps, caput  longnm) 

+ 

+ 

temus 

+ 

+ 

M.  flexor  brevis  antibr. 

1 

M.  adductor  carpi 

+ 

+ 

(Biceps,  caput  breve) 

+ 

M.  flexor  digiti  minimi 

+ 

M.  extensor  parvus  anti- 

Mm.  lumbricales 

+ 

brachii 

• 

+ 

+ 

Mm.  interossei 

+ 

Es  Ittsst  sich  aus  dieser  Zusammenstellung  nur  das  allgemeine  Resultat  ziehen, 
dass  die  dem  Stamme  nSheren  Muskeln  von  proximalen,  die  weiter  entfernten 
Yon  distalen  Nerven  des  Plexus  brachialis  innerYirt  werden  (s.  oben  S.  893). 


ni.  Teatrale  Aeste  der  Nervi  dorsales  I — HI. 

Allgemeine  Uebersickt,  Die  Yentralen  Aeste  der  Riickennenren  werden  als 
Nn.  intercostales  (Nn.  subcostales)  bezeichnet,  weil  sie  in  den  Intercostal- 
rSumen  Yerlaufeu;  nur  der  12.  liegt  unterhalb  der  12.  Rippe.  Da  nun  aber 
nor  die  7  oberen  Rippen  das  Sternum  erreichen,  so  Yerlaufen  anch  nur  die  6 
oberen  NerYen  YoUstKndig  in  Intercostalraumen  bis  zum  Seitenrande  des  Ster- 
num; wShrend  die  6  unteren  NerYen  Uber  die  IntercostalrSume  hinaus  (der 
12.  unter  der  letzten  Rippe)   in  die  Bauchwandungen  gelangen,  in  denen  sie 


UiQ  Nerroileiire. 

ihren  Weg  bis  In  die  N&chbarscbaft  der  Line*  alba  fortsetzen.  Der  7.  bit  9. 
mUsBen,  nm  die  Banchw&nd  zn  erreicben,  an  der  hinteren  Flicbe  der  anfwbte 
eebogenen  knorpligen  Rippenenden  vorbeizieben. 


euxBiw  ibiloiniai'  duf«i<  ....  _  _ 

4^  4,  Nb.  ivtHcoMiilM:   4\  t'-  i«rfa  R&c^  p«rfon 
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Die  Intercostaln erven  ziehen  demnach.  gttrtelfbrmig  in  den  Wandungen  der 
Brust  -  and  Bauchhohle  bis  nahe  znr  ventralen  Mittellinie,  die  oberen  mehr  hori- 
zontal, die  unteren  nm  so  stSrker  geneigt,  je  distaler  sie  verlanfen.  Sie  inner- 
viren  anf  diesem  Wege  die  Mm.  intercostales  extetni  nnd  intemi,  snb'costales, 
triangularis  stemi,  levatores  costarum,  den  M.  serratns  posticus  superior  und  inferior, 
sowie  die  drei  breiten  Bauchmuskeln,  den  M.  rectus  abdominis,  pyramidalis  und 
einen  Theil  des  Diaphragma.  Ausserdem  versorgen  sie  die  gesammte  Haut  der 
Brust  und  des  Bauches  ventralwfirts  von  der  oben  (S.  894)  genauer  beschriebe- 
nen  Grenzlinie  des  von  den  dorsalen  Aesten  versorgten  Rtickenhautgebietes.  In 
Folge  der  £infugung  des  SchultergUrtels  wird  indessen  die  Haut  der  oberen 
Brustgegend  dem  Intercostalnervengeblet  entzogen  und  fallt  den  Supraclavicular- 
nerven  zu.  Auch  das  Gebiet  des  Mons  pubis,  sowie  ein  Streifen  oberbalb  des 
Ponpart'schen  Bandes  und  parallel  demselben  gehort  nicbt  mehr  den  Inter- 
costalnerven,  sondern  bereits  Lurabalnerven  an.  Die  Versorgung  des  so  um- 
grenzten  grossen  Hautgebietes  roit  sensiblen  Nerven  findet  in  hbchst  charakteri- 
stischer  Weise  statt.  Zwei  Reihen  die  Musculatur  des  Rumpfes  perforirender, 
zur  Haut  austretender  Nerven  lassen  sich  vom  crani^len  bis  zum  caudalen  £nde 
dieses  Gebietes  verfolgen,  nfimlich  eine  laterale  Reihe  stilrkerer  Hautilste 
(Rm.  perforantes  laterale s)  (Fig.  482,  5,  5)  und  eine  der  ventralen  Mittel- 
linie  benachbarte  vordere  Reihe  schwacherer  perforirender  Fflden  (Rm.  per- 
forantes anteriores)  (Fig.  482,  4',  4').  Jeder  Intercostalnerv  entsendet 
demnach  einen  seitlichen  und  einen  vorderen  perforirenden  Ast.  Der  seitliche 
perforirende  Ast  fehlt  aber  dem  N.  intercostalis  primus;  ein  .Theil  des  seitlichen 
perforbenden  Aestes  vom  ^weiten  Intercostalnerven  ist  der  N.  intercosto-humeralis 
(s.  oben  S.  922).  £rst  vom  dritten  an  stellt  sich  die  regelmttssige  Anordnung 
ein,  obwohl  auch  dieser  Hautnerv  des  dritten  Intercostalnerven  eine  Verbindung  mit 
dem  N.  cutaneus  medialis  eingehen  kann  (Fig.  482).  Die  vorderen  perforiren- 
den Zweige,  die  Eudf&den  der  Intercostalnerven,  sind  dagegen  in  der  ganzen 
Ausdehnung  des  Intercostalnervengebietes  vorhanden,  nur  der  des  ersten  Inter- 
costalnerven  fehlt  zuweilen,  ist  Uberhaupt  schwacher;  die  vorderen  perforirenden 
Hautnerven  des,  Bauches  sind  tiberdies  unregelm^siger  angeordnet,  dringen 
bald  nllher,  bald  ferner  von  der  Mittellinie  durch  L5cher  der  vorderen  Rectus- 
scheide  zur  Haut  und  sind  i\icht  selten  mehrfach  vorhanden. 

Verlauf.  SSmmtliche  Intercostalnerven,  mit  Ausnahme  des  12.,  verlaufen 
nach  ihrer  Trennung  vom  dorsalen  Aste  in  den  betreffenden  IntercostalrKumen 
vor  dem  Lig.  costotransversarium  anticnm  und  auf  der  inneren  Seite  der  Mm. 
intercostales  externi.  Da  nun  von  der  WirbelsHule  bis  zu  den  Rippenwinkeln 
die  Mm.  intercostales  interni  fehlen,  so  ist  es  klar,  dass  die  Nn.  intercostales 
innerhalb  dieser  Verlaufsstrecke  nach  innen  nur  von  der  Fascia  endothoracica 
and  Pleura  bedeckt  werden.  Sobald  die  Mm.  intercostales  interni  beginnen, 
.  liegen  die  Nerven  zwischen  beiden  Muskelschichten  des  Zwischenrippenraumes. 
Dabei  folgen  pie  anfangs  dem  oberen  Rande  desselben,  um  erst  allm^lig 
mehr  der  Mitte  des  Intercostalraumes  Bich  zu  nHhern,  Sie  verlaufen  mit  den 
Yasa  intercostalia,  liegen  aber  nicht  wie  diese  gedeckt  durch  den  unteren  Saum 
der  n&chst  hoheren  Rippe,  sondern  etwas  unterhalb  der  Gef^se.  Die  beiden 
ersten  Intercostalnerven  ziehen  zum  Theil  auf  der  innem  FlSche  der  nSchst 
hoheren  Rippe  entlang,   der   letzte  Intercostalis   liegt  vor  dem  Muse,  quadratus 


942  Ncrvenlehfe. 

lamborum.  Beim  Uebergang  in  die  Seitenwandungen  des  Bauches  dringen  der  7. 
bis  11.  Intercostalnerv  zwischen  den  Ursprnngszacken  der  Pars  costalis  diapbrag- 
matis  bindurcb  in  die  Mnsculatur  der  Baucbwand  ein,  wo  sie^  ebenso  vie  der 
zwolftC;  zwischen  -Mnsc.  transversns  abdominis  and  obliquns  internns  ihren  Weg 
nehmen. 

Verbindungen.  Die  StSmme  der  Intercostalnerven  verbinden  sicb  1)  gleich 
an  ihrem  Anfange  mit  dem  Grenzstrange  des  Sjmpathicns  durch  je  1 
bis  2  Rami  commanicantes  (s.  Sympathicus) ;  2)  ebenfalls  gleich  am  Anfange 
mit  den  StSmmen  benachbarter  KSrpersegmente.  Eine  solche  V^- 
bindung  findet  sicb,  wie  schon  oben  (S.  913)  erortert  warde^  a)  zwischen  dem 
ersten  Dorsalnerven  and  dem  8.  Halsnerven,  indem  ersterer  sogar  den  grbssten 
Theil  seiner  Fasern  dem  Plexus  brachialis  zusendet  and  nar  mit  einem  diinnen 
Faden  als  erster  Intercostalnerv  aiXftritt;  b)  constant  ist  femer  eine  Verbindung 
des  letzten  Intercostalnerven  mit  dem  ersten  Lendennerven^  vor  dem  Qaadratns 
lamborum  oder  innerhalb  desselben.  c)  Haufig  (vergl.  oben  S.  915)  betheiligt 
sich  auch  der  zweite  Dorsalnerv  an  der  Bildung  des  Plexus  brachialis.  —  Die 
tibrigen  Intercostalnerven  zeigen  normaler  Weise  keine  Verbindangen  anter  ein- 
ander;  nar  in  seltenen  Fallen  ziehen  feine  Zweige  eines  proximalen  Nerven  liber 
die  innere  FlSche  der  nSchstfolgenden  Rippe  zum  nachsten  distalen  Nerven  (Bock, 
RUdinger;  von  diesen  als  Norm,  von  Henle  als  seltene  Varietat  beschrieben); 
zuweilen  finden  sich  diese  Verbindangen  schon  zwischen  den  Anf^ngen  der 
St&mme,  am  haufigsten  zwischen  dem  2.  bis  4.  (G.  Krause). 

Zweige  der  Nn.  intercostales, 

Sie  kQnnen  in  Muskel  and  Hautzweige  getheilt  werden. 

A.  Mnskelzweige.  In  der  ganzen  Ausdehnang  ihres  Yerlaafes  geben  die 
Intercostalnerven  Zweige  zu  den  benachbarten  Maskeln  ab.  Da  die  Muskel- 
zweige  der  5  unteren  Intercostalnerven  gri)sstentheils  fdr  die  Mascalator  des 
Bauches  bestiramt  sind,  so  empfiel\lt  sich  aus  practischen  Grlindeh  eine  geson- 
derte  Besprechung  der  7  oberen  und  5  unteren  Intercostalnerven. 

1.    Die  Nn.  intercostales  I — VIL 

Sie  entsenden  Zweige  fUr  folgende  Muskeln: 

1)  FUr  die  Mm.  intercostales  extern!  and  intern!  (inch  snbcostales) 
wShrend  ihres  ganzen  Yerlaafes.  Diese  Zweige  werden  meist  unter  sehr 
spitzen  Winkeln  vom  unteren  Rand  jedes  Intercostalnerven  in  verschiedener  ZaU 
und  Stilrke  abgegeben.  Der  erste  derselben  ist  zuweilen  vor  den  ubrigen  dnrch 
seine  Stftrke  und  seinen  Yerlauf  zum  oberen  Rande  der  n^chst  folgenden  Rippe 
ausgezeichnet  {Br.  inferiores) ;  er  kann  !m  weiteren  Yerlauf  mit  seinem  Stainm- 
nerven  wieder  in  Yerbindung  treten. 

2)  Ftir  die  Mm.  levatores  costarum.  Ein  feiner  Faden  aas  dem  An- 
fangstheile  jedes  N.  intercostalis  jenseits  des  Lig.  costo  -  transversarium  anticam 
durch  die  Mm.  intercostales  extern!  bindurcb  zur  InnenflSchs  der  genannten 
Muskeln. 

3)  FUr  denMusc.  serratus  posticus  superior.  Die  fUr  diesen  Muskel 
bestimmten  FSden  stammen  aus  dem  oberen  Rande  des  1.  bis  4.  Intercostal- 
nerven and  g^elangen  lateralwftrts  von  den  vorigen  durch  die  Mm.  intercostales 
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extemi  hindurch  zur  lateralen  Seite  des  Muse,  iliocostalis  and  von  da  zur  Innen- 
flache  der  4  Zacken  des  Serratns  posticus  superior  (Riel&nder). 

Hanfig  erhalt  die  oberste  Zacke  des  Serratns  noch  einen  feinen  Faden  aos  dem  Plexns 
brachialis;  der  Faden  des  ersten  Interoostalnerven  znm  Serratns  giebt  iiberdies  ein  ganz  feines 
Fadchen  sum  oberen  Theile  des  Mnsc.  iliocostalis  ab  (Bielander). 

4)  Flir  den  Muse,  triangularis  sierni.  Am  vorderen  Ende  derlifter- 
costalraume  gelangen  die  Auslaufer  der  Intereostalnerven  allmUhlig  in  die  tiefe- 
ren  Schichten  der  Intercostales  intemi^  also  wieder  in  die  Nachbarschaft  der 
Pleura.  Der  dritte  bis  secbste  treffen  dabei  auf  den  lateralen  Band  des  M. 
triangularis  stemi^  der  7.  auf  die  Fortsetzung  desselben^  auf  die  erste  Zacke  des 
M.  transversus  abdominis.  Erstere  dringen  nunmehr  zwischen  M.  triangularis 
sterni  und  Mm.  intercostales  interi^i  ein^  d^r  7.  N.  intercostalis  bereits  zwiscben 
die  letztgenannten  Muskeln  und  den  M.  transversus  abdominis.  Auf  diesem 
Wege  werden  Zweige  zu  s^mmtlichen  Zacken  des  Triangularis  sterni  und  zur 
oberen  Zacke  des  Transversus  abdominis  abgegeben. 

5)  FUr  den  obersten  Theil  des  Rectus  abdominis,  oberhalb  seiner  proxi- 
malen  Inscription.  Die  Zweige  stammen  aus  den  vorderen  Enden  des  fUnften 
bis  siebenten  Intereostalnerven  und  gelangen  von  der  Innenflllcbe  in  das  Muskel- 
fl^iscb. 

II.    Die  Nn.  intercostales  VIII — XIL 
Die  von  ihnen  innervirten  Muskeln  sind: 

1)  Die  Muse,  intercostales  interni  und  externi  (incl.  subcostales) 
der  unteren  Intercostalrilume.  Sie  werden  in  der  oben  bescbriebenen  Weise  vom 
8.  bis  11.  Intereostalnerven  versorgt, 

2)  Die  unteren  Mm.  levatores  cost  arum  (s.  ebenfalls  oben). 

3)  Der  Muse,  serratns  posticus  inferior  erhUlt  in  analoger  Weise^ 
wie  der  M.  serr.  sup.  lateralw&rts  vom  M.  iliocostalis  austretende,  aber  etwas 
stUrkere  Faden,  die  dem  9.  bis  11.  Intereostalnerven  entstammen  (RielSnder). 

4)  Die  Musculi  obliquus  abdominis  externus,  internus  und 
transversus  werden  in^  ibrer  ganzen  Ausdehnung  von  den  5  unteren  fnter- 
costalnerven  versorgt,  wabrend  diese  zwiscben  dem  M.  obliquus  internus  und 
transversus  verlaufen. 

5)  Der  Muse,  rectus  abdominis  in  seinem  ganzen  unterhalb  der  proxi- 
malen  Inscription  gelegenen  Tbeile.  Die  vorderen  Enden  der  5  unteren  Inter- 
eostalnerven gelangen  nftmlieb  sehliesslieb  aus  dem  Zwiscbenraume  zwiscben  M. 
obliquus  internus  und  transversus  in  die  Sebeide  des  Rectus  und  dringen  mit 
ibren  FAden  in  dessen  Muskelfleiscb*  von  der  binteren  Seite  aus  ein. 

6)  Aucb  der  Muse,  pyramid  alls  soil  nocb  vom  letzten  Intereostalnerven 
versorgt  werden;  ob  der  1.  Lendennerv  (Fig.  482,  8)  sieh  an  seiner  Innervation 
betheiligt,  bedarf  einer  emeuten  Untersucbung. 

7)  Endlicb  geben  die  6  unteren  Intereostalnerven  nacb  Lusehka  aucb  FUden 
zur  Portio  costalis  des  Diapbragma  ab.  YonSappey  werden  derartige  FSden 
in  Abrede  gestellt. 

B.  laibweige.  Sie  Ubertreffen  an  StSrke  die  Muskelzweige  und  zerfallen 
in  die  Rr.  perforantes  laterales  und  anteriores. 

1)  Rami  perforantes  laterales  (Fig.  482,  5).  Sie  zweigen  sieb  etwa 
in  der  Mitte  zwiscben  Wirbelstlule  und  Brustbein  von  den  Intereostalnerven  ab. 
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Da  sie  der  Fortsetznng  der  letzteren  an  StSrke  mindestens  gleich  kommen,  ja 
meistens  sogar  stSrker  sind,  so  hat  man  wohl  anch  von  einem  Zerfall  eines  jeden 
Intercostalnerven  in  zwei  Endaste  geredet  und  den  seitlichen  perforirenden  Haut- 
ast  als  Bamtis  extemus  (Fig.  482,  5),  den  in  der  Fortsetznng  des  IntercosUl- 
ranmes  verlaufenden  Endzweig  als  Ramus  intemus  (Fig.  482,  4)  bezeichnet 
Wie  schon  oben  erwUhnt  wurde,  fehlt  dem  erst  en  Intercostalnerven  der  seit- 
liche  perforirende  Ast;  sein  Homologon  ist  jedenfalls  in  einem  Theile  der  Fasern 
zu  suchen,  welche  vom  1.  Dorsalnerven  dem  Plexns  brachialis  zugefnhrt  werden 
und  in  der  Bahn  des  N.  cutaneus  medialis  denselben  wieder  verlassen.  Die 
Kami  perforantes  lateral es  der  Ubrigen  Intercostalnerven  treten  in  einer  etwa  in 
der  Mitte  zwiscben  der  Axillarlinie  und  Mammillarlinie  gelegenen  Reihe  dnrch 
die  Muse,  intercostales  externi,  die  untersten  durch  den  Muse,  obliquus  extemus 
unter  die  Haut;  die  7  oberen  kommen  nacb  Durcbbobrung  der  ausseren  Inter- 
costalmuskeln  zwiscben  den  Zacken  des  Muse,  serratus  anticus  zum  Vorschein 
(Fig.  482  linkS;  5),  die  unteren  vor  den  Rippen zacken  des  Muse'  latissimus  dorsi 
resp.  zwiscben  diesen  und  den  correspondirenden  Zacken  des  Mupc.  obliqons 
abdominis  extemus.  Der  seitliche  perforrirende  Ast  des  12.  Intercostalnerven 
durcbbobrt  den  M.  obliquus  extemus.  Ein  weiterer  gemeinsamer  Cbarakter  aller 
dieser  Intercostalnerven  ist,  dass  sie  und  zwar  meist  scbon  in  der  Tiefe,  von  den 
erwSbnten  Dentationen  verdeckt,  sich  in  je  zwei  Zweige  tbeilen,  die  nacb  ibrem 
Erscbeinen  unter  der  Haut  sicb  nacb  entgegengesetzten  Ricbtungen  wenden  and 
zwar  die  einen,  zugleicb  die  starkeren,  {Rami  cutanei  anteriores)  nacb  vorn, 
die  anderen  schwslcberen  {Rami  cutanei  posteriores)  nacb  binten. 

a)  Die  scbwScberen  Rami  cutanei  posteriores  umgreifen  den  Rand  des 
Muse,  latissimus  dorsi  und  versorgen  die  Haut  des  lateralen  Rtickengebietes, 
welcbes  sicb  lateralwilrts  von  der  frUber  angegebenen  seitlicben  Greuzlinie  der 
dorsalen  Aeste  der  Spinalnerven  befindet.  Die  oberen  (3  —  6)  innerviren  dem- 
nacb  aucb  die  Haut  Uber  den  lateralen  Tbeilen  der  Scapula.  Der  bintere  Ast 
des  seitlicben  perforirenden  Zweiges  vom  zwei  ten  Intercostalnerven,  der  N* 
intercostO'humeralis,  ist  bereits  oben  (S.  922)  in  seinem  Verlaufe  und  in  seinen 
Yerbindungen  bescbrieben. 

b)  Die  Rami  cutanei  anteriores  sind  die  starkeren  Endzweige  der 
seitlicben  perforirenden  Aeste.  Die  oberen  (vom  zweiten  bis  secbsten)  begeben 
sicb  um  den  lateralen   unteren  Rand    des  M.  pectoralis  major   medianwHrts  and 

•versorgen  die  Haut  dieser  Gegend  bis  zur  Brustwarze.  Vom  vierten  bis  secbsten 
gelangen  aucb  Zweige  in  die  BrustdrUse  selbst  binein .  (Eckbard).  Die  vorderen 
Aeste  der  Rami  perforantes  des  7.  bis  11.  N.  intercostalis  versorgen  die  Haat 
des  Baucbes  bis  etwa  zum  lateralen  Rande  des  Rectus  abdominis.  Der  ent- 
sprecbende  Ast  des  letzten  Intercostalnerven  sendet  ausserdem  einen  Zweig 
(Fig.  482;  6)  uber  den  Darmbeinkamm  nacb  abwHrts-  zur  Haut  der  vorderen 
Gesllssgegend  (Uber  dem  M.  glutaeus  medius),  der  bisweilen  mit  einzelnen  Faden 
sicb  bis  zur  Gegend  des  Trocbanter  major  verfolgen  lasst;  er  ist  stSrker  oder 
scbwilcber;  je  nacbdem  der  entsprecbende  Zweig  des  ersten  Lendennerven 
(Fig.  482;  7)  scbwacb  oder  stark  entwickelt  ist. 

Man  pflegt  die  seitlicben  perforirenden  Zweige  des  2.  bis  6.  (oder  aucb  7.) 
Intercostalnerven  als  seitlicbe  Hautnerven  derBrust  {Nn*  cutanei  pectoris 
laterales  s.  pectorales  laterales)  zu  bezeicbneu;  wHbrend  die  seitlicben  perforiren- 
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d«n  Zweige  der  6  (oder  5)  nnteren  Intercostalnerven  als  seitliche  Haut- 
nerven  do8  Banchce  (Nn.  cutanei  abdominales  laterales  a.  laterales  abdomi- 
nis) beschrieben  werden. 

2)  Rami  perforantes  anteriores  (Fig.  482,  4',  4').  Sie  aind  die  sen- 
aiblen  Endzweige  der  BberwiegeDd  motoriscben  Rami  intemi  der  Intercostalnerven, 

a)  Die  der  6  oberen  werden  aU  vordere  Hautnerveu  der  Brnst  {Nn. 
cutanei  pectoris  anteriores)  bezeicfanet  und  gelangen  unter  Unrcbbohrung  des 
Mnsc.  pectoraliB  major  dicbt  am  lateralen  Rande  des  Stemnm  znr  Hant,  nm  sich 
unter  dersetben  medianwtfrts  and  lateralwSrts  zu  verbreiKn.  Zweige  des  zweiten 
bi§  vierten  vorderen  Hantnerven  gelangen  znr  Hant  der  BrnatdrtlBe. 

b)  Die  vorderen  perforirenden  Zweige  der  secbs  unteren  Intercostalnerven 
heissen  vordere  Hantnerren  des  Baucbes  (Nn.  CUtanei  abdominis  an- 
teriores).  Sie  sind  die  sensiblen  Endzweige  der  v^n  der  Seite  her  in  die 
Rectnsscheide  eintretenden  und  den  M,  rectus  abdominis  versorgenden  Nerreu, 
die  entweder  dnrch  diesen  Hnskel  bindurch  oder  an  dessen  medialem  Rande 
durcb  LUcken  im  vorderen  Blatt  der  Rectusseheide  sur  Haut  gelangen,  und,  wie 
oben  erwahnt,  nnregelmSssiger  vertbeilt  und  ofter  mebrfach  vorhandeD  sind. 
Zoweilen  treten  scbon  am  lateralen  Rande  des  Rectus  Nervenfliden  zar  Haut. 
Der  vordere  perforirende  Ast  des  12.  Intercostalnerven  liegt  etwas  unterbalb  der 
Mitte  des  Abstandes  zwiscben  Nbbel  und  SchambeinBymph}'ee. 

n.  Teilrale  Aeite  der  Ri.  liabalci  I— IT;  PUibi  Uabalia. 

Die  ventralen  Aente  der  fllnf  Lendennerven  (Fig,  483)  treten  wieder,  wie 
die  der  Halsnerven,  durcb  Ansae  unter  einander  in  Verbindung:  Dio  drei 
ersten  and  der  kleinere  Tbeil  des  vierten  Lendennerven  bilden  au'f  diese  Weise 
den  Plexus  lumbalis  (cmralis)  (Fig.  484);  der  grSssere  Tbeil  des  vierten 
verbindet  sich  in  scbrSg  absteigender  Riebtting  mit  dem  ganzen  vorderen  Aste 
des  filnften  Lendennerven,  bildet  somlt  einen  dickea  gemeiDSchaftlicben  Stamm, 
den  N.  Inmbo-sacralis  (Fig!  483,  IV' -|- V'),  der  Uber  die  Crista  arcuaU  in- 
terna binab  an  die  innere  FlScbe  der  Wandung  des  kleinen  Beckens  gelangt 
und  sicb  dort  vor  dem  MubcuIub  pyriformis  mit  den  Sacralnerven  zum  Plexus 
sacralia  vereinigt  (Fig.  483).  —  Die  StKrke  der  vorderen  Aeste  der  Lum- 
balnerren  nimmt  vom  ersten  bis  fUnften  zn :  wSbrend  nKmlicb  der  erste  etwa 
'2'/2  mm.  grSssten  Durcbmesser  besitzt,  misst  der  Darchmesser  des  zweiten  be- 
reits  4,  des  dritten  und  vierten  6,  des  flintten  Lendennerven  eogar  7  mm.  — 
Die  LSnge  der  vorderen  Aeste  der  Ijendennerven  ist  vom  Austritt  aus  dem 
Foramen  intervertebrale  an  gerecbnet  bis  zu  ibrer  Tlieilung  bezw.  Vereinigung 
mit  ihren  Nachbam  dnrcb  die  Ansae,  beim  ersten  nod  vierten  nur  sebr  gering 
(vgl.  Fig.  484),  betrSgt  nur  wcnige  Millimeter;  der  Stamm  des  zweiten  misst  10, 
der  des  dritten  dagegen  20 — 25  mm.  —  Die  Verbindung  durcb  die  drei  eog. 
Ansae  lumbales  I  — III  gescbiebt  in  cbarakteristiscber  Weise  folgendermassen : 
Der  erste  Lendennerv  tbeilt  sich  in  zwei  nabezn  gleicb  starke  Zweige,  von  denen 
der  eine  zu  peripberen  Zweigen  wird,  der  aodere  dicht  neben  dem  zweiten  Lenden- 
wirbelkHrper  berabzieht  nnd  spitzwinklig  sicb  mit  dem  sweiten  LnmbalnQrven 
vereinigt.  Dieser  zieht  in  Hhnlicber  Weise,  aber  in  etwas  gritsserem  Abatande 
neben  der  LendenwirbelaSule  herab  nnd  verbindet  sich  etwa  in   der  Hiihe  des 
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Fig.  483. 


vierten  Lendenwirbels  erst  mlt  dem 
grQsseren  Theile  des  dritten^  gleich 
darauf  mit  dem  gr^sseren  Theile 
des  dem  Plexus  lumbalis  zukom- 
menden  Antheils  yom  vierten  I^n- 
dennerven.  Dnrch  spitz winklige 
Vereinigung  dieser  drei  Wuraeln 
entsteht  dann  der  Hauptnery  des 
Plexus,  der  N.  cruralis  (Fig.  483 
und  484;  cr).  Seine  Lage  hat 
der  Plexus  lumbalis  innerhalb  des 
M.  psoas  vor  den  Processus  co- 
starii  der  Lendenwirbel ;  seine 
Stfimme  und  Ansae  werden  ge- 
wohnlicb  zwiscben  den  oberfl&ch- 
lichen  von. den  Wirbelkorpern  und 
den  tiefen  von  den  Processus  co- 
starii  entspringenden  Fleischblin' 
deln  dieses  Muskels  angetroffen. 

Fig.  483.      Schematische   DarstelUng 
des  Plexus  Inmbo-sacralls.  ij 

DXII,  letztar  Dorsalnerv;  LI  — V,  enter  bii 
fiinfter  Lendenoerv;  81— V,  enter  bis  fonfter 
Sacralnerv;  CI,  N.  coccygeas;  p^PtP,  donale 
Aeste  dieser  Nerven;  p',  p',  Plexus  sacrslb 
posterior.  LI  bis  IV  treten  znm  Plexna  Imn* 
balls,  LIV  bis  Sni  sum  Plexus  ischiadicoi, 
8  III  nud  S  IV  znm  Plexus  pudendo  •  baemor- 
rhoidalis ,  8  V  und  C I  znm  Plexus  coccygeu 
zusammen.  d,  1,  letzter  Intereostalnerr;  1,  M. 
ilio-hypogastricus;  1',  N.  ilio-ingninalis ;  2^  M. 
genito-cmraUs;  2',  N.  cutanens  femoris  latert- 
lis ;  p8,  pB,  Zweige  zum  M.  psoas  major ;  <?, 
N.  cruralis;  11,  Zweige  zum  M.  iliacus  inter- 
nns;  ob,  N.  obtnratorins ;  ob',  N.  obtnratorios 
aceessorius;  IV,  V,  treten  zum  N.  Inmbo- 
sacralis  zusammen;  3,  N.  glutens  superior; 
4,  4',  N.  gluteus  inferior;  5,  6',  N.  cntaocoa 
femoris  posterior;  sc,  N.  ischiadicus ;  6, 6, 6', &i 
Zweige  zn  den  Rollmuskeln  und  znm  Haft* 
gelenk;  7,  Zweig  fur  den  H.  pyriformis;  8,  N. 
pudendus  communis;  9,  9,  Rami  viscerales; 
9'|  Zweig  znm  M.  levator  ani ;  10,  Zweig  com 
M.  coccygeus;    11,  N.  ano-cocoygens. 


Verbindungen  gebt  der  Plexus  lumbalis  ein:    1)  mit  dem  letzten  Inter- 
coBtalnerven   durcb  den  oben  (S.  942)  erwSbnten  Verbindungszweig  (Fig.  483); 

2)  mit  dem  Plexus  sacralis  durcb  den  grosseren  Theil  des  viei:ten  Lendennerven; 

3)  mit  dem  Lumbaltbeile  des  Grenzstranges  vom  Sympatbicus  durcb  je  2 
bis  3  ziemlicb  lange  Rami  communicantes;  welcbe  aus  der  Substanz  des  Psoas 
durcb  die  von  sebnigen  Streifen  uberbrlickten  an  der  Seite  der  Lendenwirbel- 
korper  befindlichen  Locber  zu  dem  vor  den  Lendenwirbelkorpem  berabziebenden 
Grenzstrange  gelangen. 

Aeste  des  Plexus  Imnbalis. 

Die  Aeste  des   Plexus   lumbalis    konnen    zunacbst  eingetbeilt  werden  in 
kurze  und  lange. 


Flexiu  lambalis. 
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I.  Kurze  Aeste. 


Fig.  484.    Plezns  lambalis. 


Fig.  484. 


I,  II,  ni,  IV,  ventraler  Aat  dea  ertten  bia  vier- 
ten  LombalnerTen ;  ih,  N.  ilio  -  bypogastricna ; 
ii,  N.  illo  •  ingninalia  ;  gcr.,  N-  genito  -  cnxralia ; 
p,  p,  Zweige  fBr  den  Psoas ;  qu. ,  Zweig  fur  den 
M.  qnadratus  lumbomm;  o,  S.  obtnratorins  mit 
drei  Wnneln ;  cr.,  N.  entrails  mit  drei  Worseln; 
i1,  Zweig  fUr  den  Mnso.  iliacos  intemns ;  c.l ,  N. 
cntanens  lateralis;  l.s. ,  Verbindnngszweig  des 
Plexus  InmbaUs  mit  dem  Plexus  sacraUs. 


Die  kurzeD  Aeste  des  Plexus 
lun^balis  sind  ausscbliesslich  fiir  den 
M.  qnadratus  lumborum^  psoas  major 
nnd  minor  bestimmt. 

1)  Der  Nerv  fttr  den  M.  qna- 
dratus lumborum  (Fig.  484,  qu.) 
kommt  aus  dem  Anfange  des  peri- 
pberen  Astes  vom  ersten  Lenden- 
nerven  (N.  ilio-bypogastricus,  Fig. 
484,  ib)  nnd  gelangt  zn  seinem  Mus- 
kel  unter  Durcbbobmng  der  ober- 
sten  Zacke  des  M.  psoas. 

2)  FUr  den  M.  psoas  major 
sind  mebrere  Nerven  bestimmt  (in 
unserer  Fig.  484  deren  3:  p,  p,  p), 
die  von  der  zweiten  und  dritten 
Ansa  lambalis  entspringen  und  ge- 
radeswegs  in  das  lateralwftrts  vor- 
liegende  Fleisch  des  Psoas  eindrin- 
gen,  oder  (der  unterste)  dasselbe 
aucb  wobl  durcbbobren,  um  auf  der 
vorderen  Flacbe  des  Muskels  nocb 
eine  Strecke  weit  berabzuziehen.  — 
Perforirende  Filden  des  proximalsten 
dieser  Nerven  gelangen  zum  M.  psoas 
minor. 


n.  Lange  Aeste. 

Die  langen  Aeste  des  Plexus  lumbalis  kann  man  nacb  ibrer  Entstebung 
aus  dem  Plexus  wieder  in  drei  Gruppen  bringen : 

1)  Gewissermassen  das  Endprodukt  der  Vereinigung  der  vier  Lumbalnerven 
znm  Plexus  ist  der  N.  crura  lis  (Fig.  484,  cr.),  der  den  grosseren  Theil  der 
beiden  ersten  Ansae  sowie  des  dritten  und  des  Plexusbestandtheils  vom  vierten 
Lumbalnerven  aufnimmt,  also  aus  der  Spitze  des  Dreiecks  entspringt,  das  durcb 
die  Linie  der  beiden  ersten  Ansae  einerseits^  den  vierten  Lumbalnerven  anderer- 
seits  begren'bt  wird.  Der  N.  cruralis  sammelt  sich  unter  dem  Psoas  und  ziebt 
in  der  Rinne  zwischen  ihm  nnd  dem  Muse  iliacus  intemns  zum  Scbenkel  herab. 
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2)  Vordero  Aeste  d.  h.  solche^  die  von  der  vorderen  Flftche  des  Plexos 
entspringen.  Hierber  geboren:  a)  Der  N.  genito-cruralis  (Fig.  484,  g*cr.),  der 
selbst  wieder  die  Elemente  zweier  Nerven  entbUlt,  des  N.  lumbo-ingninalis 
und  N.  spermaticus  externus.  Dieser  Nerv  entspringt  mit  je  einer  Worzel 
aus  der  Ansa  lumbalis  I  und  aus  dem  zweiten  Lendennerven.  Er  verlSsst  dnich 
das  neben  dem  dritten  Lendenwirbelkbrper  gelegene  Psoaslocb  *)  oder  lateral- 
warts  davon  die  Substanz  des  Muse,  psoas  und  gelangt  so  auf  die  vordere 
FlScbe  des  letzteren.  b)  Der  N.  obtaratorius  (Fig.  484,  o).  Er  entstebt 
mit  je  einer  Wnrzel  von  der  vorderen  FlUcbe  der  Ansa  lumbalis  11,  des  dritten 
und  des  Plexus -Antbeiles  vom  vierten  Lnmbalnerven  und  gelangt  b inter  dem 
Psoas  zur  medial  en  Seite  desselben  und  zum  kleinen  Becken. 

3)  Hintere   Aeste.     Sie   baben    die  gemeinscbaflHche    EigentbUmlicbkeit 
^b inter  dem  Psoas  den  lateralen  Rand  desselben  zu  erreicben.    a)  Der  proxi- 

male  derselben,  welcber  die  Nn.  ilio-bypogastricus  und  ilio-inguinalis 
(Fig.  484,  i.h.  und  i.i)  der  gebrilucblicben  durch  Scbmidt**)  eingefiihrten  No- 
menclatur  liefert,  stammt  aus  dem  ersten  Lendennerven  selbst  und  verlSuft  aaf 
der  vorderen  Flacbe  des  Muse,  quadratus  lumborum ;  b)  der  distale,  der  N.  cn- 
taneus  femoris  lateralis  (Fig.  484,  c.l.),  entspringt  aus  der  Ansa  lumbalis  11, 
bald  nftber,  bald  ferner  dem  zweiten  Lendennerven  und  verlilufb  auf  der  vorderen 
FlUcbe  des  Muse,  iliacus  internus,  bedeckt  von  dessen  Fascic. 

Die  so  eben  nacb  ibrem  Ur sprung  in  drei  Gruppen  geordneten  langen 
Nerven  des  Plexus  lumbalis  lassen  sicb  sodann  nacb  ihrer  Verbreitung  in 
zwei  Hauptabtheilungen  bringen.  Drei  derselben  (der  N.  cutaneus  femoris  late- 
ralis, der  N.  cruralis  und  N.  obturatorius)  finden  ibre  ausscbliesslicbe  Verbrei- 
tung in  den  vorderen  und  medialen  Tbeilen  des  Oberscbenkels  bezw.  in  der 
Haut  der  medialen  Seite  des  Unterscbenkels.  Sie  kcSnnen  alsScbenkelnerven 
des  Plexus  lumbalis  zusammengefasst  werden.  Die  Ubrigen  zugleicb  ausser- 
ordentlicb  variablen  (N.  lumbo-inguinalis,  N.  spermaticus  externus,  N.  ilio-bypo- 
gastricus  und  N.  ilio-inguinalis)  sind  fllr  die  unteren  Tbeile  der  Baucbwandungen, 
sowie  eines  Tbeiles  ibrer  Scrotal  -  Aussackung  (Theil  der  Haut,  Cremaster)  be- 
stimmt.  Wir  kSnnen  sie,  obwobl  auch  Fasern  fUr  die  Haut  des  Oberscbenkels 
in  ihnen  verlaufen,  den  Scbenkelnerven  qIs  B an cb nerven  des  Plexus  lum- 
balis gegenUberstellen. 

Anch  Henle  theilt  die  Zweige  des  Plexns  lumbalis  in  knrze  and  lange.  Seine  knnen 
Aeste  entsprechen  aber  nnr  dem  Ictzterwahnten  zu  den  Bauchwandnngen  siehenden  TheUe  nn- 
serer  langen  Zweige.  Ich  halte  die  Henle'sche  Bezeichnnng  schon  deshalb  nicht  fiir  gerecht- 
fertigt,  weil  seine  „karzen"  Nn.  ilio - hjpogastricus  mid  ilio-inguinalis  mindestens  ebenso  lang 
sind,  als  der  flange'*  N.  obturatorius. 

A.  Bancknenren  des  Plexns  iunbalis. 

Die  Baucbnerven  des  Plexus  lumbalis  zerfallen  nacb  ibrem  Verlauf  wieder 
in  zwei  Gruppen,  deren  jede  von  einem  Paar  Nerven  gebildet  wird.  Die  einen, 
der  N.  ilio - bypogastricus  (Fig.  485,  4;  Fig.  486,  1)  und  N.  ilio-inguinalis 
(Fig.  485,  5;    Fig.  486,  2)    verlaufen   an  und   in  den  seitlicben  und  vorderen 


*)  Als  Psoaslocher  seien  hier  kurz  die  zwischen  Wirbelkorpem  und  Sehnenbogen  des  Psoas 
gelegenen  Lucken  bezeichnet. 

**)  Commentarius  de  nerris  lumbalibus.  Vindobonae  1794. 
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Banchwandangen ;  Aw  anderen  (N.  lumbo-in^in&lie  and  N.  Hpennaticu§  exter- 
Dns),  faSnfig  aof  Ungere  Strecbe  au  einem  Nerven,  dem  N,  geoito ■  crnralis 
(Fig.  485,  7, 18,  19)  vecbundeD,  ziebeo  auf  der  vorderen  FlScbe  iea  Mubc.  psoas 
major  berab.  In  anderen  Fiillen  fiadet  man  zwei  bis  zn  ihren  Wnrsein  roIletSndig 
getrennte  Nerven  anf  der  vorderon  Fl^che  de§  PBoa§,  von  denen  der  mediale  ak 
N.  Eipermaticna  extsrnua,  der  laterals  als  N.  lambo-ingainaliB  bezeichnet  wird.  — 

Fig.  4B5. 


Bancliwuid  uoimi  dem  Ltg. 

~arulnerTsni  3,  cnUr 
in{    1,  7',  N.  gssllo- 


Ancb  dae  erste  Paar  der  Baucbnerven  des  Plexus  Inmbalis,  nSmlicb  die  Nn.  ilio- 
hypogastricDB  and  ilio -iuguinalis  zeigen  zahlreiche  VarietSten  in  ibrem  Vetlauf. 
Eb  kann  der  letztere  Nerv  griisstentheils  in  der  Babo  des  ersteren  verlaafen  und 
sich  erst  kurz  vor  Reiner  Endauobreitnng  von  ihm  trennen,  oder  er  ist  scbou 
nnmittelbar  nach  seiner  Entstehong  ana  dem  ersten  Lendennerven  selbststflndig, 
gebt   afaer   unterwega    noch  Verbindungen    mit   dem  Jf.  ilio-bTpogastricnfi  ein. 


Bohiimhalii;    a,  ! _,.,_..... 

KhoIlLan  aud  iiiiUckgHcliliigin ;  g,  U.  addoctor  loii(u; 
1,  N.  Uio-hjpo(uuii!nt;  2,  N.iUo-lDlillliBUii  3,  N.CBluta 
UteriUi;  i,  N.  ciurtlii;  t,  N,  obmnlariu  UHuoriiii; 
6,  N.  oblnritoriiu ,  dnrch  sin*  BcUlngs  notorliaUi  ds 
Schunbelni  mil  d«m  Tsritflo  veibBodMi;  T,  N.  lulta- 
orariUa ;   S,  QrenulrMlg  dsi  H.  ijnipMliieu. 

Beide  zaBammen  (N.  ilio  -  hypograstricns  -|- 
ilia  -  ingniDalifl)  bilden  somit  eigentlicb  nni 
einen  dem  erBten  Lendennerven  entstato- 
menden  Nerveu,  die  entsprecben  beide  zn- 
sammen  einem  Intercoetalnerven  (H. Meyer, 
Holl)  and  besitzen  demnach,  wie  dieee  aach 
einen  RamuA  perforans  lateralia  und  ante- 
rior. Der  R.  perforans  lateralis  wird  steta 
vora  N.  ilio  -  bypogastri cos  geliefert.  Der 
R.  perforans  anterior  ist  doppelt  vorban- 
den:  .ein  oberer,  der  etwas  oberhalb  der 
Snsseren  Oeffnnng  des  Leiateukanala  per- 
forirt,  gebSrt  dem  N.  ilio -fay  pogastricns  im 
engeren  Stnne  an.  Der  nntere  BtXrkere 
perforirende  Ast  kommt  an  der  vorderen 
lateralen  Seite  des  Samenstranges  zujd  Vot- 
scbein  and  gebt  zam  Mons  pnbis,  zum  rorderen  Tbeil  der  Hant  des  Scrotom 
(reap,  der  grossen  Scbamlippe)  and  zaweilen  zar  Haut  der  angrenzenden  Partie 
des  Oberscfaenkels.  Er  verlSuft  gewShnlicb  in  der  Babn  des  N.  ilio-ingatnalis, 
ist  als  die  eigentlicbe  periphere  Ausstrahlang  desselben  za  betracbten.  Bei  dieser 
Anordnnng  des  N,  ilio-bypogastricns  nnd  ilio-iogninalis  bt  der  N.  genito-cmraliB, 
der  mit  einem  Scbeakel  aos  der  Ansa  lumbalis  I,  mit  dem  anderen  ans  dem 
zweiten  Lumbalnerven  zu  entspringen  pfiegt,  verbSltniBsmHssig  einfacb  gebaoL 
Sein  medialer  Faden  (N.  spermaticas  externaB),  mag  er  nun  acbon  bocb  oben 
oder  erst  tief  nnten  aicb  ablSsen,  ist  sebr  fein  and  perforirt  gcgenliber  der  Xns- 
seren  OefFnnng  dea  Leistenkanals,  nm  der  medialen  binteren  Seite  des  Samen- 
Btranges  sicb  anzuschlieasea  und  mit  letzterem  als  motorischer  Nerr  des  Masc 
cremaster  biuab  in  den  Hodeneack  zu  gelangen.  Der  stfirkertf  laterale  Zweig 
gelangt  als  N,  lumbo -inguinal is  unter  dem  Lig.  Ponpartii  znr  Hant  in  der  Um- 
gebuDg  der  PoBsa  oyalia  des  Oberscbenkola. 

Von  diesem  Gmndscbema  finden  sicb  nun  vielfacbe  Abweicbungen,  so  dass 
wobl  kaam  zwei  PrKparate  eine  Uebereinstimmung  in  alien  eben  aufgezSblten 
wesentlicberen  Einzelbeiten  zcigen,  ja  vielfacb  nicbt  einmal  die  beiden  Seiten 
ei&eB  IndividunmB  Ubereinstimmen.  Die  btiufigate  Abweicbung  ist,  dass  Fasem, 
die  dem  N.  ilio-inguinalis  angebHren,  ja  der  grbsste  Tbeil  des  N.  ilio-ingninalie, 
sicb  nicbt  aaf  ibrem  gewJSbnlicbeo  Wege  ISngB  der  aeitlichen  Baucbnand,  sei  es 
verschmolzen  mit  dem  N.  ilio  -  bypo gas tri cub  oder  ale  selbststSndiger  N.  ilio- 
inguinalia,  zn  ihrem  tenninalen  Gebiete  begebon,  aondem  dnrcb  Vennittlnng 
der  Ansa  lambalis  I  sicb  dem  Gebiet  des  N.  genito-cruralis  anscblieaaen.     Hier 
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konnen  sie  sowohl  dem  lateralen  als  dem  medialen  Aste  desselbon  folgen.  Die 
dem  lateralen  Aste  folgenden  Fasem  durchbohren  ^  hinter  dem  Lig.  Poupartii 
aufsteigend;  die  Baucbwand  etwas  lateralwSrts  von  der  inneren  Oe£Pnung  des 
Leistenkanals  and  verlaufen  nun  zur  vorderen  lateralen  Seite  des  Samenstranges^ 
nm  sich  wie  die  Endausbreitung  eines  N.  ilio-ingninalis  zu  verhalten.  Viel  hUxL- 
figer  ist  der  mediale  Nerv,  der  N.  spermaticus  externos,  verst&rkt  und  versorgt 
dann  znm  Theil  aucb  das  Endgebiet  des  N.  ilio-ingoinalis.  In  diesen  Filllen 
wird  also  durcb  den  verstSrkten  N.  genito  -  crnralis  in  der  einen  oder  anderen 
Weise  das  Innervationsgebiet  des  N.  ilio  -  ingninalis  Ubemommen.  In  anderen 
Fallen  (H.  Meyer)  fehlt  der  N.  spermaticns  extemus  und  sein  Gebiet  wird  nm- 
gekehrt  von  dem  nun  stark  entwickelten  und  selbststftndigen  N.  ilio  -  inguinalis 
bescbritten.  Diese  beiden  Extreme  sind  selbstverstHndlicb  nicht  obne  Einfluss 
auf  die  Ausbildung  des  Plexus  lumbalis.  Ersotzt  der  N.  genito  -  cruralis  mehr 
oder  weniger  voUstandig  die  Endausbreitung  des  N.  ilio -ingninalis,  so  ist  die 
Ansa  lumbulis  I  stark  entwickelt;  umgekebrt  bei  starker  Ausbildung  des  typi- 
schen  N.  ilio  -  ingninalis  ist  jene'Ansa  scbwScber  ausgobildet.  Man  kann  aus 
diesem  Verhalten  umgekebrt  den  Scbluss  ziebeu;  dass  die  aus  der  Ansa  lum- 
balis I  stammende  Wurzel  des  N.  genito -cruralis  es  ist;  welche  die  Fasem  fur 
die  Genitalgegend,  die  gew5hn1icb  als  N.  spermaticus  externus  zusammengefasst 
werden^  liefert^  wSbrend  die  aus  dem  zweiten  Lendennerven  stammende  Wurzel 
dem  N.  lumbo  -  ingninalis  angehort. 

Fassen  wir  das  Gesagte  kurz  zusammen,  so  ergiebt  sich^  dass  der  N.  ilio- 
ing^nalis  und  spermaticus  externus  sich  gegenseitig  in  ihrer  Starkeentwicklung 
beeinflussen.  Ist  der  erstere  stark  entwickelt ,  so  ist  letzterer  schwach  und  um- 
gekehr(.  Unabhftngig  davon  ist  der  selbststftndige  oder  unselbststandige  Yerlauf 
des  N.  ilio-inguinalis  und  spermaticus  externus.  Bei  vollst&ndig  normaler  End- 
verSstelung  kann  der  erstere  in  der  Bahu  des  N.  ilio-hypogastricus^  der  letztere 
zusammen  mit  dem  N.  lumbo-inguinalis  im  N.  genito-cruralis  verlaufen.  Anstatt 
vier  Nerven  hat  man  dann  deren  zwei,  den  N.  genito  -  cruralis  auf  dem  Psoas 
und  den  gemeinschaftlichen  peripheren  Theil  des  ersten  Lendennerven^  dem  man 
wohl  passend  den  Namen  eines  N.  lumbo-dorsalis  geben  kann.  Der  N.  lumbo- 
inguinalis  endlich  kann  durch  Zweige  des  Cruralis  oder  N.  cutaneus  femoris 
lateralis  ersetzt  werden. 

Bei  der  nun  folgenden  speciellen  Beschreibung  der  vier  Nerven  werde  ich 
den  Befund  schildern,  wie  er  bei  voUstHndiger  Ausbildung  der  Nerven  vorhanden 
ist.  Aus  Obigem  ist  aber  deutlich  zu  ersehen,  dass  einige  dieser  Befunde  als 
gleichzeitige  Vorkommnisse  sich  ausschliessen.  Ich  brauche  also  nicht  noch 
einmal  bei  der  Beschreibung  der  einzelnen  Nerven  auf  diese  Correlationen  ein- 
zugehen. 

I.  N.  lumbo-dorsalis.  Er  entspringt  gewohnlich  mit  einem  gemein- 
schaftlichen Stamme  aus  dem  ersten  Lendennerven,  ist  die  Hauptfortsetzung 
desselben,  und  zerfallt  entweder  schon  innerhalb  des  Psoas  oder  n&her  der  Pe- 
ripherie in  seine  beiden  Bestandtheile,  den  N.  ilio  -  hypogastricus  und  ilio- 
ingninalis. 

1)  N.  ilio-hypogastricus  (Hiiftbeckennerv,  N.  musculo  -  cutaneus  supe- 
rior,   N.abdomino- genitalis  superior)  (Fig.  485;  4;   Fig.  486,  1).     Er  gelangt 
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hinter  dem  Psoas  zar  vorderen  FlSche  des  Quadratns  Inmborum  und  zieht  anf 
dieser  scbrSg  lateralwSrts  and  parallel  dem  letzten  IntercoBtalnerven  herab,  nm 
jenseits  des  letzteren  Muskels  uber  dem  Darmbeinkamme  die  Ursprungsaponen- 
rose  des  M.  traDsversus  abdominis  zn  dnrcbbohren  and  von  nun  an  in  der  seit* 
licben  Baucbwand  zwiscben  M.  transversus  abdominis  and  obliqaus  interntis 
seinen  Weg  nach  vorn  zu  verfolgen.  Etwa  Uber  der  Mitte  des  Darmbeinkammes 
tbeilt  er  sicb  in  seine  beiden  Endltete^  die  sicb  wie  der  seitlicbe  perforirende 
und  der  vordere  Endast  eines  Intercostalnerven  verhalten. 

a)  Der  Ramus  iliacus  (HUftast)  (Fig.  482,  7)  verhlUt  sicb  wie  ein  seit- 
licber  perforirender  Hautast  eines  Intercostalnerven  ^  durchbobrt  oberhalb  der 
Mitte  des  Darmbeinkammes  den  M.  obliquus  internus  and  externus  und  gelangt 
so,  Uber  den  Darmbeinkamm  berabsteigend ,  zur  Haut  Uber  der  Fascie  des  H. 
gluteus  medius.  Er  gebt  bier  Verbindungen  ein  mit  dem  seitlicben  perforiren- 
den  Hautaste  des  letzten  Intercostalnerven  und  ist  um  so  stftrker  entwickelt,  je 
scbwScber  der  letztere  ausgebildet  erscbeint  und  umgekehrt. 

b)  Der  Ramus  bypogastricus  s.  abdominalis  (Baucbast).  Er  entspricht 
dem  in  einem  Ramus  perforans  anterior  endigenden  Ramus  internus  eines  Inter- 
costalnerven. Zwiscben  M.  transversus  abdominis  und  obliquus  internus  setit  er 
seinen  Weg  in  schrSg  absteigender  Ricbtung  zur  vorderen  Mittellinie  des  Baa- 
cbes  fort,  den  genannten  Muskeln  sowie  dem  M.  obliquus  externus  Zweige  ab- 
gebend.  Oberbalb  der  inneren  Oeffnung  des  Leistenkanals  beginnt  er  in  schrMger 
Ricbtung  den  M.  obliquus  abdominis  internus  zu  durchbobren  und  gelangt  dabei 
allmfthlig,  indem  er  aucb  die  Aponeurose  des  M.  obliquus  externus  durchsetzt^ 
zur  oberen  medialen  Seite  des  Annulus  inguinalis  externus  unter  die  Hant 
(Fig.  482,  8)  als  Ramus  perforans  anterior.  —  WUhrend  er  Uber  der  Spina  an- 
terior superior  des  Darmbeins  vorbeiziebt,  gebt  er  Verbindungen  mit  dem  N. 
ilio-inguinalis  ein ,  kann  sogar  diesen  Nerven  bier  nocb  voUstSndig  in  seine  Bahn 
aufnebmen. 

c)  Falls  der  N.  ilio-ingniiuilifl  in  der  Bahn  des  N.  ilio-hypogastricnfl  verlanftf  treniit 
er  sich  iiber  der  Spina  anterior  superior  des  Darmbeins  von  demselben  und  kann  dann  lis 
Ramus  ilio-inguinalis  des  N.  iUo-hjpogastricus  bezeichnet  werden. 

2)  Der  N.  ilio-inguinalis  (HUftleistennerv^  N.  nmsculo-cutaneus  medius, 
N.  abdomino-genitalis  inferior)  (Fig.  485,  5 ;  Fig.  486,  2).  Er  stammt,  wie  der 
N.  ilio-hypogastricus,  aus  dem  ersten  Lendennerven  und  ist  der  dUnnere  der 
beiden  Zweige  unseres  N.  lumbo-dorsalis.  Sein  Verlauf  stimmt  vielfach  mit  dem 
des  N.  ilio-bjpogastricus  Uberein.  Unterhalb  des  letzteren  gelangt  or  auf  der 
vorderen  FlScbe  des  M.  quadratus  lumborum  zur  InnenflScbe  des  M.  transversus 
abdominis  und  dicbt  Uber  den  Darmbeinkamm.  Hier  durchbobrt  er  den  ge- 
nannten Muskel  etwas  weiter  vorn,  als  der  N.  ilio-bypogastricus,  ziebt  nun  eben- 
falls  zwiscben  M.  obliquus  internus  und  transversus  nach  vorn  (Fig.  485^  15), 
gebt  die  erwftbnten  Verbindungen  mit  dem  N.  ilio-bypogastricus  ein  und  gelangt 
endlich  durcb  den  Leistenkanal  oder  unter  Durchbobrung  des  unteren  lateralen 
Scbenkels  der  ilusseren  Oeffnung  desselben  zur  vorderen  lateralen  Seite  des  Sa- 
menstranges,  wo  er  in  seine  Endzweige  sich  auflSst.  Zuvor  giebt  der  Nery 
wShrend  seines  Verlaufes  zwiscben  den  genannten  Bauchmuskeln  feine  Fftden  an 
dieselben,  sowie  an  den  M.  obliquus  abdominis  externus  ab.  Die  Hanptmasse 
seiner  Fasern  ist  jedoch  sensibel  und  *geht  in  die  Endzweige  Uber.     Dieselben 
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zerfallen  in  zwei  Gmppen,  Rami  descendentes  s.  laterales  und  Rami  transver- 
sales  8.  mediales  (Fig.  482 ,  9). 

a)  Die  Rami  descendentes  s.  laterales  (externi)  verbreiten  sich  in 
absteigender  Richtung  in  der  Hant  des  medialen  Theiles  der  Leistengegend  nnd 
des  obersten  medialen  Abschnitts  vom  Oberschenkel  bis  einige  Zoll  nnterba\b  des 
Tuberculum  pubicum. 

b)  Die  zahlreicheren  Rami  Iran sv era  ales  (mediales  s.  intern!)  zieben 
zuT  Haut  des  SchambergeS;  nm  in  dieser  bis  zar  vorderen  Mittellinie  ibr  Ende 
zn  finden. 

C.  Kranse  beBchrieb  anch  Ansstrahlimgen  des  N.  ilio-ingiiinaliB  zmn  yorderen  Theil  der 
Haut  des  Scrotum  (bezw.  grossen  Schamlippen)  nnter  dem  Namen  Nn,  acrotdUs  (Iftbiales) 
anteriores  Ihre  Existenz  wlrd  indessen  von  Voigt  and  Henle  in  Abrede  gestellt.  —  Die 
Schenkelansstrahlung  des  N.  ilio-ingoinalis  kann  fehlen  and  dnrch  den  N.  spermatfcus  extemns 
ersetset  werden.  Da^  Vorkommen  der  Schenkelzweige  des  einen  Nerven  schliesst  indessen  die 
Existenz  der  Schenkelzweige  des  anderen  Nerven  ans. 

n.  N.  genito-cruralis  (N,  pudendns  extemns  s.  inguinalis^  N.  ingnino- 
cutanens  internus,  Snsserer  Leistennerv,  Scbamschenkelnerv)  (Fig.  485,  7).  £r 
entspringt  mit  zwei  Wurzeln,  deren  eine  der  Ansa  Inmbalis  I  angebort,  deren 
andere  dem  zweiten  Lendennerven  entstammt.  Entweder  scbon  innerhalb  des 
Psoas  oder  erst  spSter  aaf  dessen  vorderer  FlScbe  tbeilt  er  sich  in  seine  beiden 
Nerven,  den  medialen  oder  N.  spermaticns  extemns  and  den  lateralen  oder  N. 
Inmbo-ingninalis.  Der  nngetheilte  Nerv  gelangt  znr  vorderen  Flllche  des  Psoas 
entweder  dnrch  das  neben  dem  E5rper  des  dritten  Lendenwirbels  befindliche 
Psoasloch  oder  lateralwKrts  davon  dnrch  eine  Spalte;  verlaufen  seine  beiden 
Aeste  von  Anfang  an  gesondert,  so  zieht  der  eine  (der  N.  spermaticns  extemns) 
dnrcb  jenes  Psoasloch,  der  andere  dnrch  eine  lateralw&rts  davon  gelegene  Spalte 
jeiies  Mnskels  zn  dessen  vorderer  Flftche. 

3)  Der  N.  spermaticns  extemns  (Ramns  intemns  s.  genitalis  nervi 
genito  -  craralis,  ftnsserer  Samennerv)  (Fig.  485,  18)  enthSlt  die  aus  dem  ersten 
Lendennerven  stammenden  Fasern  des  N.  genito  -  crnralis ,  lllnft  vor  dem  Psoas, 
nMher  dem  medialen  Rande  desselben,  herab,  entsendet  einen*  feinen 'Zweig  zur 
A.  iliaca  externa  (bezw.  A.  cruralis)  nnd  biegt  endlich,  die  SchenkelgefKsse 
spitzwinklig  krenzend,  vor  ihnen  zur  hinteren  FlSche  des  Leistenkanals  (median- 
wftrts  von  dessen  innerer  Oeffnnng)  empor.  Er  gelangt  hierbei  zur  medialen 
nnteren  Seite  des  Samenstranges  (beim  Weibe  zum  Lig.  uteri  rotundnm)  und 
begleitet  denselben  sodann  durch  die  Sussere  Oeffnnng  des  Leistenkanals  hin- 
durch  in  den  Hodensack  herab.  Nach  seinem  Anstritt  geht  er  Verbindungen 
mit  F^den  des  N.  ilio-iuguinalis  ein,  woraus  die  totale  oder  partielle  gegenseitige 
Substitution  beider  Nerven  verstftndlich  wird.  Bei  dem  bben  geschilderten  Ver- 
halten  der  Zweige  des  N.  ilio-inguinalis  ist  der  N.  spermaticns  extemns  nur  ein 
schwacher  Nerv,  der  vorzugsweise  fUr  den  M.  cremaster,  sowie  auch  fUr  die 
Tunica  dartos^  bestimmt  zu  sein  scheint.  Nach  G.  Krause  geht  er  beim  Herab- 
steigen  am  Samenstrange  Verbindungen  mit  dem  Plexus  spermaticns  ein.  —  Ist 
der  N.  spermaticns  externus  stark,  so  kann  er  die  Schenkelzweige  des  N.  ilio- 
ingninalis  Ubernehmen. 

4)  Der  N.  Inmbo-inguinalis  (Lendenleistennerv,  Ramus  extemns  s.  fe- 
moralis  s.  cruralis  n.  genito-cruralis)  (Fig.  485, 19).    Er  stammt  aus  dem  zweiten 
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Lendennerven;  gelangt  in  der  beschriebenen  Weise^  entweder  noch  mit  dem 
vorigen  vereinigt;  oder  bereits  getrennt,  zur  vorderen  Flfiche'^des  Psoas  und  zieht 
auf  derselben  lateralwSrts  vom  N.  spermaticus  externus,  vou  dem  er  sich  haafig 
erst  vor  dem  unteren  Theile  des  Psoas  trennt;  herab.  Lateralw&rts  von  den 
SchenkelgefiUsen  begiebt  er  sich  sodan'n,  gewohnlich  bereits  in  einige  Zweige 
gespalten,  unter  dem  Lig.  Poupartii  unter  die  Hant  der  vorderen  FlSche  des 
Oberscbenkels.  Einige  seiner  Zweige  treten  durch  die  Fossa  ovalis  aus  (Fig.  485), 
andere  lateralw&rts  davon.  Sie  sind,  da  bald  Zweige  des  N.  cutanens  femons 
lateralis,  'bald  des  N.  cruralis  in  ihr  Gebiet  Ubergreifen ,  von  variabler  LiKnge, 
Zahl  und  Starke.  6ew5hnlich  lassen  sie  sicb  hochstens  bis  zur  Mitte  der  vor- 
deren Flacbe  des  Oberscbenkels  herab  verfolgen.  —  Nicht  selten  iibemimmt  der 
N.  lumbo  -  inguinalis  Fasern^  die  sonst  in  der  Bahn  des  N.  ilio  -  inguinalis  ver- 
lanfen,  ja  er  kann  sogar  dessen  ganzen  Hantast  abgeben.  In  diesem  Falle 
zerf^llt  er  in  zwei  Zweige:  der  eine  zieht  nach  Art  des  typischen  N.  Inmbo- 
inguiDalis  unter  dem  Poupart'schen  Bande  zum  Oberschenkel,  der  andere  dringt 
lateralwilrts  von  der  inneren  Oefinung  des  Leistenkanals  in  die  Bauchwand  ein, 
giebt  einige  Faden  an  die  breiten  Bauchmuskeln  and  endet  als  Hautast  nach 
Art  des  N.  ilio  -  inguinalis. 

Der  N.  lumbo-mgainalis  kann  ersetzt  werden  dnrch  Zweige  des  N.  cntaneus  femoris  late- 
ralis oder  des  N.  cruralis. 

B.  Sckenkeluenren  des  Plexus  Inmbalis. 

III.  Der  N.  cutaneus  femoris  lateralis  (s.  externus  s.  anterior  externas, 
N.  inguino- cutaneus  externus,  N.  musculo  -  cutaneus  inferior,  Itusserer  Hautnerv 
des  Oberscbenkels)  (Fig.  485,  8,  16,  17,  17';  Fig.  486,  3;  Fig.  487,  .1; 
Fig.  488,  23).  Der  N.  cutaneus  femoris  lateralis  entsteht  aus  der  zweiten  Ansa 
lumbalis  (Fig.  484),  bald  nSher  dem  zweiten,  bald  dem  dritten  Lendennerven. 
Er  gelangt  h inter  dem  Psoas  an  dessen  laterale  Seite  und  verlauft  sodann 
(Fig.  485, 16)  auf  dem  M.  iliacus  internus,  bedeckt  von  der  Fascia  iliaca,  sclirag 
herab  zur  Gegend  der  Spina  anterior  superior  ossis  ilium.  Unmittelbar  vor  nnd 
unter  derselben  betritt  er  das  Gebiet  des  Oberscbenkels,  indem  er  vor  der  A 
circumflexa  ilium  interna  unter  das  Lig.  Poupartii  gelangt  und  sodann  vor  der 
Ursprungssehne  des  Muse,  sartorius  in  einem  fibrosen  Kaiiale  unter  das  ober- 
flUchliche  Blatt  der  Fascia  lata  femoris  sich  begiebt.  Hier  theilt  er  sich  in  einen 
absteigenden  Hauptast  und  in  einen  hinteren  Ast;  die  getrennt  das  oberflUchUche 
Blatt  dor  Fascia  lata  durchbohren  und  somit  unter  die  Haut  gelangen. 

a)  Der  hintere  Ast  (R.  posterior  s.  gluteus)  (Fig.  487  oben  links; 
Fig.  492,  obere  3)  wendet  sich  unter  Durchbohrung  der  Fascie  schrSg  nach 
hinten  Uber  den  Muse,  tensor  fasciae  latae  hinweg  und  vertheilt  sich  in  der  Eaat 
dieser  Gegend,  mit  seinen  Verzweigungen  in  die  nntere  GesSssgegend  uber- 
greifend. 

b)  Der  absteigende  Hauptast  (vorderer  Ast,  Ramus  anterior  s.  feme- 
ralis)  (Fig.  487,  die  Fortsetzung  von  1)  ist  die  directe  Fortsetzung  des  Stammes, 
gelangt  etwa  3  bis  5  Gtm.  unterhalb  des  Lig.  Poupartii  unter  Durchbohrung  der 
Fascie  unter  die  Haut  und  zieht  nun  auf  der  vorderen  FlcLche  des  M.  vastus 
lateralis  bis  zum  lateralen  Theile   der  Kniegegend  herab.      Dabei  entsendet  er 


an  Zahl  nnd  StJIrke  variable  SeitestCste  nater  spitzen  Winkeln  besonders  von 
seiner  lateraleD  Seite  and  diese  leteteren  zieben  Bcbrttg  lateralwSrts  nod  nach 
hinten  (Fig.  492,  die  natere  3). 

Nicht  MlteD  (nach  Schmidt  ODter  33  flllea  S  Mai)  Terlaaft  iler  H.  culanem  femorii 
laterals  xanochst  in  der  Balm  de«  N.  cruralis,  nm  sich  ent  miter  dem  Lig.  Poapartii  oder  luitei^ 
halb  deaaelbea  uemlicli  pliitilicli  lateralirortg  za  wcoden.  Er  koon  aacii  Zweige  lom  peripheren 
Gebiet  des  N.  lumbo-inguinalis  enuendeQ  Oder  dieselben  rami  Theil  eraetzen. 

IV.  Der  N.  cruralie  (N.  femoralis  b.  cniralis  anterior,  Scbenkelnerr) 
(Fig.  485,  20,  20';  Fig.  486,  4;  Fig.  487,  2  —  10;  Fig.  488,  1—14). 
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A)s  stitrkster  (5  mm.  breiter)  Nerv  de§  Plexus  Inmbalia  entsteht  der  N.  cni- 
ralia  mit  drei  Wnrzela  ans  dem  zweiten,  dritten  nnd  vierten  Lendennerven  nnd 
bezieht  wabrscheinlich  ilberdiee  noch  Faaem  aus  dem  ergten  Lendennerven  dnrcb 
Vennittlnng  der  Ansa  lumbalia  I  (Fig.  484).  Hinter  dem  FBoaa  major  ziebt  er 
znr  Mitte  dee  lateralen  Randes  dieses  Mnskels  nnd  gelangt  nanmebr  in  der 
Binne  zwiscben  den  UuHkelbXncben  des  Peoaa  nnd  Zliacas  intemuB  (Fig.  485) 
nnter  dem  Lig.  Ponportii  zur  vorderen  FUche  des  OberHcbenkels.  £r  erreicht 
also  diesea  aein  Verttstlnngsgebiet  dnrcb  die  Lacnna  muscularis  lateralworts  vou 
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den  grossen  SchenkelgefaBsen^  ist  von  diesen  anfangs  darch  die  Breite  des  Psoas- 
bauches  getrennt,  legt  sich  aber  beim  Uebergang  zam  Oberscbenkel  nnter  Ver- 
schmftlerung  des  letztgenannten  Mnskels  allmUhlig  auf  desseD  mediale  AbdacbuDg. 
Hier,  also  nunmebr  in  der  Nacbbarscbaft  der  medianwSrts  von  ihm  gelegenen 
Art.  femoraliSy  zerflSllt  er  rascb  in  zahlreicbe  spitzwinklig  divergirende  Zweige  • 
(Fig.  487;  488);  die  sich  in  ihrera  Ursprnng  leicht  auf  zwei  Endaste,  einen  vor- 
zngsweise  sensiblen  vorderen  und  einen  vorzugsweise  motoriscben  hinteren 
znriickftibren  lassen.  Der  Nerv  bleibt  also  nur  auf  eine  verhUltnissmSssig  knrze 
Strecke  ein  einbeitlicber  Stamm  und  giebt  innerbalb  dieser  Strecke  ancb  rer- 
hftltnissmilssig  wenig  Zweige  ab,  einige  noch  in  der  Beckenboble,  andere  w'ih- 
rend  seines  Durcbtritts  anter  dem  Poupart'schen  Band. 

A.    Bis  znm  Zerfall  in  seine  beiden  EndHste  entsendet  der  N.  cmraiis: 

1)  Rami  musculares  superiores.  Es  sind  dies  2  —  4  Zweige,  welche 
nocb  innerbalb  Aer  Beckenb5ble  vom  Cruralis  in  transversaler  Ricbtnng  lateral- 
wSrts  in  den  Muse,  iliacus  internus  bineindringen  (Fig.  486;  Fig.  488,  2). 

Ausserdem  wird  aus  dieser  Strecke  meist  aucb  ein  Nerv  fur  den  unteren 
Tbeil  des  Muse,  psoas  abgegeben,  der  aber  aucb  erst  aus  dem  folgenden  Ab- 
scbnitt  entsteben  kann. 

2)  Der  N.  arteriae  femoralis  proprius  entstebt  meist  scbon  inner- 
balb der  Beckenb5ble;  zuweilen  scbon  bocb  oben  aus  dem  dritten  Lumbalnerveo, 
scbmiegt  sicb  zunacbst  dem  N.^  cruralis  innig  an  und  verlasst  denselben  meist 
erst  unmittelbar  unter  dem  Lig.  Poupartii,  um  an  der  lateralen  Seite  der  Scbeide 
der  grossen  Scbenkelgefasse  berabziehen.  Er  entsendet  zunScbst  unmittelbsr 
unter  dem  Poupart'scben  Bande  Zweige  zur  binteren  FlScbe  der  Scbenkelgefksse, 
giebt  denselben  Uberbaupt  bis  etwa  zur  Mitte  des  Oberscbenkels  feine  Zweige 
ab.  Andere  begleiten  die  A.  profunda  femoris  und  von  diesen  gelangt  endlich 
ein  feiner  Faden  durcb  das  HaupternSbrungslocb  zum  Mark  des  Oberscbenkels 
(Beck);  nacbdem  er  zuvor  das  Periost  mit  feinen  Reisern  ausgestattet  bat 
(Rauber). 

3)  Der  Nerv  fUr  den  M  us  cuius  pectineus  wird  beim  Uebergange  des 
N.  cruralis  unter  dem  Lig.  Poupartii  zum  Scbenkel  abgegeben.  Er  gelangt 
b inter  den  Scbenkelgefatosen  zur  vorderen  FlScbe  seines  Muskels  (Fig.  488;  5). 

jB.  Enddste  des  Cruralis.  Sie  zerfallen  in  zwei  Biindel;  ein  vorderes 
scbwScberes  und  ein  binteres  starkeres. 

4)  Der  Ramus  terminalis  anterior  (s.  superficialis ;  vorderes  End- 
btindel)  entsendet  die  Hautnerven  fiir  die  vordere  und  einen  Tbeil  der  medialen 
Flacbe  des  Oberscbenkels,  sowie  die  motoriscben  Nerven'ftir  den  Muse,  sartorias. 
Die  meisten  LebrbUcber  (C.  KrausO;  Arnold,  Hyrtl,  Quain)  pflegen  nur  zwei 
Hautnerven  aufzuzSblen,  von  denen  der  laterale  an  der  vorderen  FlScbe  des 
Oberscbenkels  berabziebende  den  Namen  N.  cutaneus  femoris  anterior  s.  medius, 
der  mediale  ftir  die  mediale  Flftcbe  des  Oberscbenkels  bestimmte  den  Namen 
N.  cutaneus  femoris  internus  s.  sapbenus  minor  erbalten  bat.  Indessen  wird 
selten  nur  diese  geringe  Zabl  gefnnden;  meist  ist  der  mittlere  (vordere)  Haut- 
nerv  des  Oberscbenkels  durcb  zwei,  nicbt  selten  der  innere  sogar  durcb  drei 
Nerven  vertreten. 
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a)  Nn.  cutanei  anteriores  s.  medii  (N.  cntaneus  femoris  anterior  b. 
aedias)  (Fig.  487,  2,  3).     Gew5hnlich  findet  man  deren  zwei. 

a)  Der  eine  derselben  (Ramus  perforans  superior),  ein  Ramus  musculo- 
iutanenSy  entsendet  zunftchst  den  Nerven  (Vlt  den  Muse.  sartoriuS;  der,  an  der 
linteren  Seite  dieses  Muskels  entlang  ziehend,  ihm  eine  Reihe  seiner  Zweige  zu- 
lendet.  Die  Fortsetzung  des  Stammes  durchbohrt  meistens  den  Sartorius  etwa 
in  der  Grenze  von  dessen  oberem  und  mittleiem  Drittel  (Fig.  487,  2),  gleich 
larauf  auch  die  Fascia  lata  und  zieht  sodann  als  reiner  Hautnetv  vor  dem  M. 
'actus  femoris  bis  zum  Knie  herab. 

fi)  Der  andere  vordere  Hautnerv  (Fig.  487,  3)  (vorderer  Ast  des  N.  cuta- 
leus  femoris  intemus,  N.  perforans  inferior)  ist  zuweilen  mit  dem  vorigen  zu 
dnem  Stamme  vereinigt,  meist  ab^r  schon  hoch  oben  bei  seiner  Entstehung  aus 
lem  Ramus  terminalis  anterior  von  ihm  getrennt.  £r  giebt  dem  Sartorius  fUr 
^ewShnlich  keinen  Nerven  ab;  auch  durchbohrt  er  ihn  nur  selten,  sondem  ge- 
angt  medianwSrts  vom  vorigen  und  etwas  weiter  abwiLrts  vor  dem  genannten 
liuskel  zur  Haut  der  vorderen  Flftche  des  Oberschenkels,  unter  der  er  bis  zum 
iLnie  sich  verfolgen  Iftsst.  —  Mit  dem  N.  lumbo  -  inguinalis  gehen  diese  Nerven 
k&ufig  Verbindungen  ein ;  ja  ein  N.  cutaneus  medius  kann  schon  hoch  oben 
loch  innerhalb  dor  Beckenh5hle  aus  dem  Anfange  des  N.  cruralis  oder  direct 
iUB  dem  Plexus  lumbalis  entspringen  und  dann  den  N.  lumbo-inguinalis  zum 
rheil  oder  ganz  ersetzen. 

b)  Nn.  cutanei  mediales  (N.  cutaneus  femoris  intemus  minor  s.  saphe- 

ms  minor)   (Fig.  487,  5  —  7).      Von  diesen  Nerven  finden  sich  ebenfalls  meist 

;wei,    zuweilen  sogar  drei,    die   man   in  zwei  Gruppen  bringen  kann:     a)  Ein 

^weig  (Fig.  487,  7)   durchbohrt  die  Fascia  lata   bereits   hoch   oben  unmittelbar 

inter  der  Fossa  ovalis   und   schliesst   sich    der  Vena  saphena  magna  an*,   l&ngs 

ler   er  bis  unterhalb   der  Mitte  des  Oberschenkels  verfolgt  werden  kann.     Er 

st  es,   der  gewShnlich  eine  Verbindung  mit  dem  Hautaste  des  N.  obturatorius 

lingeht. 

Feine  Zweige  gehen  von  diesem  Nerven  unter  Verbindnng  mit  einem  ana  dem  Nerven 
les  Mna^  pectinens  stammenden  Hautzweige  (N.  muscnlo-cataneus  minor  s.  intemuB  von  Sap- 
«y)  zor  Hant  an  der  medialen  Seite  des  oberen  Drittels  vom  Oberschenkel  (Fig.  487,  8). 

fi)  Der  stilrkste  N.  cutaneus  medialis,  zuweilen  doppelt,  verlHuft  (Fig.  487,  6) 
Sngs  des  medialen  Randes  des  Sartorius  schrttg  herab  und  durchbohrt  etwas 
»berhalb  der  Kniescheibe  die  Fascie,  um  zur  medialen  Seite  der  Haut  des  Kniee 
kuszustrahlen. 

5)  Der  Ramus  terminalis  posterior  (s.  profundus,  hinteres  EndbUndel) 
Fig.  488).  Er  entsendet  die  Nerven  ftir  den  Muse,  quadriceps  femoris  und 
»ndet  als  N.  saphenus.  Betrachtet  man  den  letzteren  als  die  Fortsetzung  des 
Stammes,  so  entstehen  die  Muskelnerven  sftmmtlich  von  dessen  lateraler  Seite 
inter  spitzen  Winkeln  und  zwar  in  folgender  Reihenfolge: 

a)  Der  Ast  ftir  den  M.  rectus  femoris  (Fig.  488,  9)  tritt  gewShnlich  in 
Irei  Zweige  gespalten,  von  der  hinteren  Seite  in  seinen  Muskel  ein.  —  Aus 
liesem  Nerven,  sowie  aus  einigen  (2  —  3)  anderen  Muskelzweigen  des  Cruralis 
ntstehen  feine  Zweige  fUr  den  vorderen  lateralen  Abschnitt  der  Httftgelenk- 
lapsel  (RUdinger). 

b)  Der  Ast  fUr  den  M.  vastus  lateralis  (Fig.  488,  10).    Er  zieht  eine 
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Ittngere  Strecke  nnweit  der  vorderen  Kante  seines  Muskels  berab;    dem  er  von 
bier  aus  von  Stelle  zu  Stelle  Zweige  zusendet. 

c)  Drei  Nerven  fUr  den  Muse,  cruralis  (vastus  medius)  (Fig.  488 ,  die 
linke  11).  a)  Der  eine  derselben,  zugleich  der  kUrzere;  zieht  direct  znr  vor- 
deren FlScbe  dieses  Muskels  und  dringt  von  bier  aus  in  den  ob^renTheil  des 
Muskelfleiscbes  ein.  —  fi)  Der  zweite  bedeutend  st&rkere  ist  fur  die  tieferen 
unteren  Partieen  des  Muskels  bestimmt,  durchbobrt  die  MuiskelbUndel  des  Vastus 
medialis  unweit  ibres  Ansatzes  an  der  vorderen  Sebne  des  M.  cruralis  und  ge- 
langt  dadurcb  zur  medialen  Seite  der  von  jener  Sebne  verdeckten  Muskelsubstanz 
des  Cruralis.  Er  entsendet  zu  diesem  und  den  Muse,  subcrurales  eine  Beihe 
von  Zweigeu;  giebt  andererseits  zum  Periost  dieser  unteren  vorderen  Oegend 
des  Femur  einen  Nervenfaden  ab  (^untere  ^pipbysennerven  des  Oberscbenkel* 
knocbens^  Rauber) ,  der  auf  dem  Knocben  berabsteigend  mit  seinen  feinen  End- 
Ssten  zum  vorderen  oberen  Tbeil  der  Kniegelenkkapsel  verfolgt  werden  kann.  — 
y)  Ein  dritter  ebenso  starker  Nerv  tritt  in  die  laterale  Partie  des  Cruralis  ein 
und  verlfluft  innerbalb  desselben,  Zweige  filr  diesen  Muskel  entsendend.  Seine 
Endauslilufer  gelangen  ebenfalls  bis  zur  Kniegelenkkapsel  (Rauber). 

d)  Der  Nerv  fUr  den  Muse,  vastus  medialis  (Fig.  488,  die  recbte  11). 
Er  verlSuft'  in  seinem  Muskel  unweit  seines  medialen  binteren  Randes  berab, 
nur  von  dem  oberflScblicben  sebnigen  Ursprungsblatte  bedeckt^  und  somit  dnrch 
dieses  von  der  naben  medianwSrts  gelegenen  A.  femoralis  gescbieden.  WShrend 
dieses  Verlaufes  sendet  er  eine  Reibe  von  Zweigen  lateralwftrts  und  nacb  vom 
in  die  Muskelsubstanz  bineih.  Ueber  das  untere  Ende  derselben  dringt  er  mit 
ansebnlicben  Zweigen  bis  zur  Kniegelenkskapsel  vor  (Fig.  488). 

e)  Der  N.  sapbenus  (N.  sapbenus  major  s.  cutaneus  femoris  intemns 
major,  grosser  Rosennerv)  (Fig.  487,  9, 10;  Fig.  488,  12—14;  Fig.  496, 12,  13). 
Er  ist  als  die  Fortsetzung  des  binteren  Endastes  vom  Cruralis  zu  betrachten. 
Am  Oberscbenkel  liegt  er  anfangs  der  lateralen,  weiter  unten  der  vorderen  Seite 
der  A.  cruralis  an  und  ist  dabei  grosstentbeils  vom  Muse,  sartorius  tiberlagert 
Mit  der  A.  und  Vena  cruralis  tritt  er  etwa  in  der  Mitte  des  Oberscbenkels  in 
den  fUr  die  ScbenkelgeiUsse  bestimmten  Kanal,  ziebt  aber  nicbt,  wie  letetere, 
unter  dem  Sebnenbogen  des  Muse,  adductor  magnns  zur  Kniekeble,  sondem 
bleibt  auf  der  vorderen  Seite  des  letztgenannten  Muskels,  durcbbobrt  die  vordere 
fibrlJse  Wand  jenes  Gefasskanals  (Fig.  488  bei  12)  und  ziebt,  immer  nocb  bedeckt 
vom  Sartorius,  in  der  Rinne  zwiscben  Vastus  medialis  und  Adductor  magnns 
zur  medialen  Seite  des  Kniees  berab.  Daselbst  gelangt  er  unmittelbar  unter  der 
Sebne  des  Sartorius  unter  die  Haut  (Fig.  488  bei  14)  und  in  die  Nacbbarschaft 
der  Vena  sapbena  magna,  um  ISngs  derselben  am  Unterscbenkel  berabznziehen 
und  vor  dem  Malleolus  medialis  zum  medialen  Fussrande  *auszustrablen.  Einer 
oder  der  andere  seiner  Endzweige  gebt  bier  eine  Verbindung  mit  medialen  FS- 
den  des  N.  peroneus  superficialis  ein.  Zum  Seitenrande  der  grossen'Zebe  ge- 
langt der  N.  sapbenus  selbst  nicbt,  sondem  bdrt  meist  scbon  im  binteren  Meta- 
tarsalgebiet  auf.  —  Wftbrend  des  eben  bescbriebenen  langen  Verlaufes  entstehen 
aus  dem  Nerven  folgende  Zweige: 

a)  Ein  Ramus  articularis  genu,  bestimmt  fbr  den  medialen  Tbeil  der 
Kniegelenkskapsel,  wird  etwa  in  gleicber  H5be  mit  der  Patella  latcralw&rts  und 
nacb  vorn  abgegeben  (Rudinger). 


K.  obtnmtoriud.  $59 

fi)  Ein  Ramus  patellaris  (Fig.  487,  9;  Fig.  488,  13)  entsteht  aus  dem 
N.  saphenuB  etwa  in  der  Hohe  des  Epicondylus  medialis  -femoris  und  weudet 
sich,  nicht  selten  (Fig.  488)  unter  Dnrchbohrung  des  Sartorius,  in  einem  nach 
obeu  concaven  Bogen  zur  Hant  an  der  medialen  Seite  des  Kniegelenks  bis  znr 
vorderen  FlSche  der  Patella. 

y)  Nn.  cutanei  cruris  mediales.  Sie  werden  w&hrend  des  Verlaufes 
des  N.  sapbenns  am  Unterscbenkel  in  variabler  Zabl  sowohl  nach  vom  zur  ELaut 
liber  der  -medialen  FlSche  der  Tibia  (JVn.  cutanei  cruris  anteriores)  als  nach 
hinten  zu  den  medialen  Theilen  der  Wade  abgegeben  (Fig.  496,  13).  Zuweilen 
zweigt  sich  schon  in  der  Kniegegend  vom  N.  saphenus  ein  Zweig  ab,  der  etwas 
hinter  ihm  und  ihm  parallel  an  der  medialen  Wadengegend  herabsteigt  und 
deren  Innervation  tibernimmt  (N.  cutaneus  surae  internus  s.  medialis). 

Haaiig  wird  in  der  Mitte  oder  im  unteren  Dritfel  des  Obenchenkels  ein  Hautzweig  nnter 
Dnrchbohrung  des  Muse,  sartorins  zmn  Veri&stlmigBgebiet  der  Nn.  cutanei  femoris  mediales  ab- 
gegeben, der  dann  einen  der  letzteren  ersetzt  and  Verbindnngen  mit  dem  Haiitaste  des  N.  pb- 
tnratorins  eingehen  kann.  —  Der  N.  saphenns  endet  in  seltenen  Fallen  schon  am  Knie  nnd 
wird  am  Unterscbenkel  dnrch  einen  ans  dem  N.  tibialis  stammenden  Nerven  ersetzt  (H.  Meyer). 

i 

Y.  Der  N.  obturate rius  (s.  cruralis  posterior  s.  internus ;  HilMochnerv) 
(Fig.  485,  21;  Fig.  486,  6;  Fig.  488,  15—19). 

Der  N.  obturatorius  entsteht  meist  mit  drei  Wurzeln  aus  der  vorderen  FlSche 
4er  Ansa  lumbalis  U,  sowie  des  dritten  und  vierten  Lendennerven  (Fig.  484). 
Seine  Wurzeln  sammeln  sich  noch  innerhalb  des  Psoas  zu  einem  Stamme,  der 
zur  medialen  Seite  jenes  Muskels  herabsteigt  und  hinter  den  Vasa  iliaca  com- 
munia  zum  oberen  Seitenrande  des  kleinen*  Beckons  gelangt.  Hier  verlSuft  er 
etwas  unterhalb  der  Crista  ilio-pectinea,  aber  oberhalb  der  A.  obturatoria  an 
der  inneren  Flftche  der  Fascia  pelvis  zum  Canalis  obturatorius  und  zerf^lt  ent> 
weder  schon  innerhalb  desselben  oder  gleich  nach  seinem  Durchtritt  in  seine 
beiden  Fndftste.  Vor  seiner  Endtheilung  entseudet  er  nur  einen  Nerven,  der 
fttr  den  Musculus  obturator  extemus  bestimmt  ist;  seine  EndSste  versorgen  die 
Adductoren  mit  Einschluss  des  Muse,  gracilis  und  gelangen  mit  einem  an  Stftrke 
variablen  Zweige  znr  Haut  der  medialen  Seite  des  Oberschenkols. 

a)  Der  Zweig  fUr  den  M,  obturator  extemus  entspringt  gew5hnlich 
schon  vor  dem  Eintritt  des  N.  obturatorius  in  seinen  Kanal,  also  noch  innerhalb 
des  Beckons,  von  der  medialen  Seite  des  Nerven  und  driugt  mit  dem  Stamme 
des  Obturatorius  aus  der  vorderen  Seite  des  Kanales  hervor.  Gleich  nach  sei- 
nem Austritt  schiebt  er  sich  von  vom  und  oben  hinter  die  vordere  obere  Kante 
des  Muse,  obturator  extemus  und  gelangt  somit  in  die  Substanz  desselben  von 
der  der  Membrana  obturatoria  zugekehrten  Seite  aus.  —  Ausser  diesem  constant 
vorkommenden  Nerven  erhalt  der  Muse,  obturator  extemus  zuweilen  noch  einen 
zweiten  Zweig  aus  dem  hinter  en  Aste  des  N.  obturatorius,  der  in  die  freie  vor- 
dere (untere)  Flilche  jenes  Muskels  sich  einsenkt. 

b)  Der  Ramus  anterior  (vorderer  Ast)  (Fig.  488,  16 — 18)  gelangt  fiber 
den  oberen  Kand  des  Muse,  obturator  extemus  und  adductor  brevis  in  den  Zwi- 
schenraum  zwischen  dem  letzteren  Muskel  und  dem  M.  adductor  longus  und 
litest  von  da  aus  seine  EndSste  ausstrahlen.     Seine  Zweige  sind: 

a)  Der  Muskelast  fUr  den  Musculus  adductor  brevis  (Fig.  488;  17), 
der  in  die  vordere  Flftche  dieses  Muskels  unweit  seines  oberen  Eandes  eindringt. 
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/?)  Der  Muskelast  fur  den  M.  adductor  longus  (Fig.  488,  16) ,  in  die 
hintere  FlScbe  dieses  Muskels  sich  einsenkend.  —  £r  entsendet  znweilen  den 
Hautast  des  N.  obturatorius. 

y)  Der  Muskelast  fur  den  M.  gracilis  (Fig.  488,  18),  der  hinter  dem 
M.  adductor  longus  ziir  lateralen  (inneren)  FlUche  seines  Muskels  gelangt.  Yon 
ihm  entstammt  gewohnlich: 

6)  der  Kamus  cutaneus  obturator ii  (Fig.  487;  Fig.  488,  in  der  Ver- 
ISngerung  von  18),  der  zwiscben  M.  adductor  longus  und  gracilis  sich  zur  Hant 
der  medialen  Seite  des  Oberscbenkels  begiebt  und  Verbindungen  mit  den  Nn. 
cutanei  mediales  des  Cruralis  eingebt.  Et  ist  una  so  starker  entwickelt,  je 
scbwacber  die  entsprecbenden  Zweige  des  Cruralis  ausgebildet  sind^  und  am- 
gekebrt. 

c)   Der  Ramus   posterior  s.   profundus   (binterer  oder  tiefer  Ast)    (Fig.  • 
488,  19).     Er  durcbbobrt  nicbt  selten  den  vorderen  oberen  1'beil  des  Muse,  ob- 
turator externus   und  gelangt  zwiscben  diesem  und  dem  M.  adductor  brevis  zor 
^    vorderen  FlScbe  des  M.  adductor  magnus.     Seine  Zweige  sind: 

a)  £in  oder  zwei  Kami  articulares,  welcbe  unter  dem  Muse,  pectineus 
sicb  zum  vorderen  medialen  Theile  der  Uuftgelenkkapsel  begeben. 

fi)  £in  Zweig  fUr  den  Muse,  adductor  minimus.  . 

y)  Die  starke  Fortsetzung  des  hinteren  .Astes  ziebt  vor  der  vorderen  FlSche 
des  Muse,  adductor  magnus  berab  und  endigt  in  diesem. 

Ausser  diesen  stets  sich  yorfindenden  Zwieigen  entsendet  der  N.  obturatorios  nicht  selten: 
1)  einen  Zweig  fiir  den  M.  pecdneus  ana  dem  oberflachlichen  Aste;  2}  ans  dem  fiir  den  M. 
adductor  magaus  bestimmten  Nerven  ^inen  Faden,  der  latigs  der  A.  poplitea  znr  hinteren  Wand 
der  Kniegelenkkapsel  gelangt  (HyrtI).  —  £in  ziemlich  hauiiger  Befnnd  ist  das  Vorkommen 
eines  N  obturatorius  acccssonua  (Fig.  486,  5).  Derselbe  entsteht  aus  dem  diitten  und  vierten 
Lendennerven  (Fig.  483,  ob'),  wendet  sich  aber  vor  dem  Schambeim  zum  Oberschenkel ,  rer- 
bindet  sich  hier  einerseits  mit  dem  N.  obturatorius,  andererseits  entsendet  er  Zweige  zum  Muse, 
pectineus  und  zum  Huftgelenk  (Schmidt).  —  Nach  Rauber  entsteht  zuweilen  auch  der  in  das 
Foramen  nutritium  des  Oberscbenkels.  eintretende  Nerv  aus  dem  N.  obturatorius. 


T.  Tentrale  Aesie  des  N.  Umbalis  V,  der  Nn.  sacrales  I  — IT^   Plexii 

sacralis. 

Die  ventralen  Aeste  des  funften  Lendennerven  und  der  vier  ersten  Sacral- 
nerven  bilden  den  Plexus  sacralis  (Fig. '489).  An  der  Bildung  desselben 
betbeiligt  sicb  aucb  eine  Abzweigung  des  vierten  Lendennerven.  Letzterer 
gebt  demnacb  mit  einem  Tbeile  seiner  Fasern  in  d^n  Plexus  lumbalis,  mit  dem 
kleineren  Tbeile  in  den  Plexus  sacralis  .Uber.  £r  ist^  da  er  mit  dieser  bedeu- 
tungsvollen  Gabelung  dureb  alle  Wirbeltbierklassen  von  den  Amphibien  an  auf- 
wMrts  zu  verfolgen  ist;  wegen  dieser  Eigenscbaft  aucb  wobl  alfl  N.  fur  calls 
(v.  Ibering)  bezeicbnet  worden.  Es  wird  dadurcb  der  vierte  Lendennerv  be- 
fabigt,  Fasern  den  drei  Hauptnerven  der  unteren  ExtremitUt,  dem  N.  cruralis, 
obturatorius  und  iscbiadicus  abzugeben.  —  Die  weitere  Anordnung  des  Plexus 
sacralis  ist  folgende:  Es  bildet  zunUcbst  der  absteigende  Tbeil  des  vierten  fjen- 
dennerven  mit  dem  gesammten  fUnften  Lendennerven  einen  gemeinsamen  Stamm, 
der  den  Namen  N.  lumbo-sacralis  erbalten  bat  (Fig.  489^  Ls).  Der- 
selbe gelangt  Uber  die  Crista  arcuata  interna  binab  in  die  H5ble  des  kleinen 
Beckens  und  verbindet  sicb  dort  unter  spitzem  Winkel  mit  dem  ersten  Sacral- 


Plexus  sftcralis. 
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nerven.     An  dieser   spitzwinkligen  Vereinigung   betheiligeu   sich  ferner  der  ge- 

sammte  zweite  und  ein  grosser  Theil  des  dritten  Sacralnerven.    Alle  die  genann- 

ten  Nerven  convergiren  und  fliessen  Bchliesslicb  unter  spitzen  Winkeln  zu  einer 

unregelmassigen  vielfach  verflocbtenen  Platte  zusanimen,  aus  deren  im  Foramen 

iscbiadicum  majns  gelegeneu  Spitze 

der    N.    iscbiadicnS;     der    st&rkste 

Nerv   der  unteren  Extremitilt  und 

des  KSrpers  Uberhaupt  bervorgebt. 

Man    kann    auch     die    Anordnung 

dieses  oberen  (proximalen)  Tbeiles 

des  Plexus  sacralis  so  veranscbau- 

licben,  dass  man  sagt^  es  bilde  der 

Ursprung    des    N.    iscbiadicus    die 

Spitze  eines  Dreiecks,  desseu  Basis 

durcb   eine   die  Austrittsstellen  der 

vorderen  Aeste  des  vierten  Lenden- 

norven  bis  dritten  Sacralnerven  ver-   . 

bindende  Linie    dargestellt  werde. 

Die    laterale    Seite,     zugleicb    die 

Hypotenuse  dieses  ungefabr  recbt- 

winkligen  Dreiecks^  wird  durcb  den 

Zweig    des    vierten    Lendenuerven 

und   den   N.  lumbo  -  sacralis  gebil- 

det;    die   distale  Seite    (die   kurze 

Katbete)    durcb    den    Verlauf   des 

dritten  N.  sacralis. 


Fig. 489.  Plezna  aacraUs  and  coocygeas. 

LIV,  V,  yierter  und  funfter  Lendennerv;  Ls; 
N. lambo-salraUs;  SI — V^die  fiinf  Sacralnerven ; 
Co,  N.  coccygeos;  c',  seine  Verbindung  mit  dem 
Grenzatrange ;  a.  Rand  des  foramen  iscbladicum 
majna;  g.s,  N.  glntens  superior;  py,  Nerv  fUr 
den  M.  pyriformU  ;  p.h. ,  N.  pndendo  •  h/temor- 
rfaoidalia;  1,  Nerv  fOr  den  M.  levator  anij  v,  v, 
▼,  ▼,  Rami  vlsoerales;  c,  Nerv  des  M.  coccy- 
gcoa;   ac,  N.  anoooecygeus. 


Der  SO  in  naturlicber  Weise 
abzugrenzende  Tbeil  des  Plexus  sa- 
cralis   ist  von   dem  gleicb   in  be- 

Bchreibenden  distalen  Abscbnitte  desselben  durcb  einen  besonderefi^Namen  viel- 
fach nocb  besonders  nnterscbieden.  Man  bezeicbnet  ihn  gewobnlicb  als  Plexus 
iscbiadicus.  Es  liefert  dieser  Tbeil  des  Plexus  sacralis  ausscbliesslicb  die 
Nerven  fur  die  untere  Extremitat,  soweit  sie  nicht  scbon  im  Plexus  lumbalis 
enthalten  sind. —  Mit  dem  Plexus  iscbiadicus  ist  aber  der  vierte  Sacralnerv 
durcb  mebrere  geflecbtartige  Verbindungen  (in  unserer  Figur  2)  innig  vereinigt, 
80  dass  auf  diesen  Tbeil  des  Plexus  sacralis  Aer  Name  eines  Geflecbtes  viel 
besser  passt;   als   auf  den  Plexus  iscbiadicus ;   welcber  Uusserlicb   die  Geflecbt- 
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bildnng  in  geringerem  Grade  verrSth.  Ans  diesem  distalen  Anhange  des  Plexus 
sacralis;  an  dessen  Bildung  si(ih  demnach  Theile  des  dritten  nnd  der  ganze 
vierte  Sacralnerv  betheiligen^  entspringen  keine  ExtremitKtennerven  mehr,  bod- 
dern  niir  noch  Nerven  fiir  die  distalen  Theile  der  Rumpfwand  nnd  Eingeweide- 
nerven.  'Erstere  sind  fur  die  Dammmuskeln  nnd  die  ansseren  Geschlechtstheile, 
letztere  vorzugsweise  fur  das  Rectum  uud  die  Blase  bestimmt.  Man  hat  deshalb 
auch  wohl  diesen  distalen  Anhangstheil  des  Plexus  sacralis  als  Plexus  pudeD- 
dalis  s.  pudendo-haemorrhoidalis  bezeichnet.  Dass  auch  ofters  ein  Be- 
standtheil  des  zweiten  Sacralnerven  sich  an  der  Bildung  eines  peripheren  Astes 
dieses  Plexus  betheiligt,  soil  unten  gezeigt  werden. 

Die  Starke  der  Wurzeln  des  Plexus  sacralis  nimmt  vom  fUnften  Lenden- 
nerven  bis  zum  vierten  Sacralnerven  allmahlig  ab;  wahrend  in  einem  Falle  die 
Breite  des  funften  Lendennerven  7  mm.  betrug,  mass  der  entsprechende  Durcli- 
messer  des  zweiten  Sacralnerven  nur  noch  6^  dej  des  dritten  3^/2 ,  des  vierten 
endlich  2^^  ™™*  Doch  finden  hier  zahlreich^  individuelle  Yarietaten  statu 
Auch  die  Lfihge  der  zur  Bildung  des  Plexus  sacralis  beitragenden  ventralen 
Aeste  nimmt;  wie  schon  aus  der  obeh  gegebenen  Beschreibung  des  von  ihnen 
gebildeten  Dreiecks  folgt;  vom  proximalen  zum  distalen  Ende  successive  ab,  so 
dass  der  Bestandtheil  des  vierten  Lendennerven  incl.  des  N.  lumbo-sacralis  den 
Ittngsten  Yerlauf  besitzt^  der  vierte  Sacralnerv  dagegen  den  kiirzesten. 

Lage  des  Plexus  sacralis.  Der  Plexus  liegt  auf  der  vorderen  Flilche 
des  Muse,  piriformis  der  ,Arty  dass  der  ersite  Sacralnerv  tiber  dem  proximalen, 
der  dritte  Sacralnerv  unter  dem  distalen  Kande  des  genannten  Muskels  aus  sei- 
nem  Foramen  sacrale  hervorkommt^  der  zweite  dagegen  zwischen  den  zwei  ent- 
sprechenden  Zacken  des  Muse,  piriformis  zu  dessen  vorderer  FlILche  gelangt 
Die  Entstehung  des  N.  ischiadicus  aus  der  Spitze  des  durch  den  Plexus  ischia- 
dicus  gebildeten  Dreiecks  findet  am  distalen  Rande  des  Muse,  pyriformis  und 
am  Eingange  zum  Foramen  ischiadicnm  majus  statt.  Der  vierte  Sacralnerv  liegt 
bei  seinem . Austritt  vor  der  sehnigen  vorderen  Flftche  des  Muse,  coccygeus.  — - 
Zwischen  dem  N.  lumbo-sacralis  und  sacralis  I  begiebt  sich  die  A.  glutea  superior 
nach  bin  ten ;  zwischen  N.  sacralis  11  und  III  die  A.  glutea  inferior  (iscMadica). 

Yer  bin  dung  en  des  Plexus  sacralis.  1)  Proximal  durch  den  Ver- 
bindungszweig  vom  vierten  Lendennerven  mit  dem  Plexus  lumbalis.  2)  Distal 
mit  dem  ftinften  Sacralnerven  und  dadurch  mit  dem  Plexus  coccygeus  (s.  unten). 
3)  Durch  meist  je  zwei  Rami  communicantes  mit  den  benachbarten  Theilen  des 
Grenzstranges  des  Sympathicus  und  dessen  Ganglien  (Fig.  485)  (s.  Sympa- 
thicus). 

A.  Plexus  ischiadicus  (Huf^eflecht). 

• 

Man  kann  die'Zwei^e  des  Plexus  ischiadicus  eintheilen  1)  in  solche,  die 
aus  seinen  noch  isolirten  Wurzeln^  und  2)  in  solche,  die  aus  dem  bereits  ge- 
bildeten Geflecht  hervorgehen. 

I.  Ans  deu  Wnrzela  des  Plexus  iscliiadicus. 

1)  Zweige  flir  den  Muse,  pyriformis.  Nach  Henle  nur  einer  von  der 
hinteren  FlSche  des  dritten  Sacralnerven,  nach jUteren  Angaben  (Weber- Hilde- 
brandt)   mehrere   aus  den  drei  ersten  Sacralnerven.      Ich  selbst  konnte  in  alien 


Flesiu  ttehiadiciu.  ,^.  giatcDs  soperior. 


1  der  hiatereu  FlSche  des  zweiten  Sacral- 


nnt«rauchteD  PXlleo  einen  Kervei 
nerven  in  den  Muekel  treten  sehen. 

Ueber  einen  Faden  aos  dem  N.  gjuteiu  mperior  t.  Kiteo. 

n.  Alt  dca  Plena  sribil  entstehen  nach  der  gewebnlichen  AufzShlung  vier 
Nerven  (Fig.  490).  Der  eine  derseiben,  der  N.  glutens  superior,  nimmt  seinen 
Umprnng  mit  dem  grosseren  Theile  seiner  Fasern  bereits  ans  dem  N.  lutnbo- 
Bkcralis  (Fig.  469,  g-»-).  Ans  der  SpiUe  des  Plexas  enCsteht  der  starkste  Necv 
des  KGrpers,  der  N.  iachiadicns.  Vera  der  binteren  FlSche  der  Plesusplatte 
Dehmen,  mehr  proximal  gelegen  der  N.  gluteus  inferior,  mehr  distal  der  N.  cn- 
taneus  femoris  posterior  ibren  Urspmng.  Je  nacbdem  sie  sicb  naber  der  Basis 
oder  nSher  der  Spitze  des  Plexnsdreiecks  ablSsen,  erscbeinen  sie  mehr  als  selbst- 
stAndige  Zweige  des  Plexus  oder  als  Aeste  des  N.  igchiadicns.  In  der  That 
werden  sie  von  verschiedenen  Autoren  (z.  B,  Arnold)  auch  als  solche  bescbrie- 
ben;  aber  auch  den  N.  gluteus  superior  mit  in  die  Zweige  des  N.  ischiadicns 
hinein  m  ziehen,  daxu  liegt  durehans  keine  Veranlassang  vor.  Der  N.  gluteus 
inferior  dagegen  und  cutaneus  femoris  posterior  konnen  mit  demselben  Recht 
als  Zweige  des  N.  ischiadicns  bescbrieben  werden,  wie  zwei  eigenthttmliche  Mus- 
kelnerven,  von  denen  der  einc  dea  M.  obturator  internns,  der  andere  die  Mm. 
gemelli  und  den  M.  qnadratns  femoris  versorgen.  Dens  letztere  kSnnen  auch 
bald  schon  ans  dem  Plexus,  bald  mehr  peripher  ans  dem  N.  iscbiadicus  sicb 
ablbten.  Trotzdem  wollen  wir  uns  bier  der  voUstSndig  eiogebiirgerten  Praxis 
anscbliessen  nnd  neben  dem  N.  iscbiadicus  noch  die  beiden  Nn.  glutei  und 
den  N.  cutaneus  femoris  posterior  als  selbststKndige  Zweige  des  Plexus  iscbia- 
dicus beschreiben,    die   Zweige   fUr    die 

genannten   kleinen  Rotlmusmuskein   da-  *'*■  *^''- 

gegen  dem  N,  iscbiadicus  unterordnen. 


Fic.  490.    Nai 


3".  Nn.  cmunal    clnnlnm  Infiiriorsi;    1,   Runl  cnUnel 

uinfl  Varmeliuigtn  un  Dunm.    No.  tcroUlet;    T,  N. 
domlta  penli. 

Von  den  nnnmehr  aufgezShlten  Zweigen 
des  Pleins  TerlMsst  nur  der  N.  gluteus 
superior  durch  den  U b er  dem  Husc. 
piriformis  be&idlicben  Q'beil  des  Fora- 
men ischiadicum  majus  die  BeckenhSble. 
Alle  Ubrigen  treien  nnter  dem  genann- 
ten Huskel  durch  den  distalen  Tbeil  d 
Scbenkel. 

1)  DerN.  gluteus  superior  (oberer  GefSssnerv)  (Fig. 490,  1;  Fig.493, 1). 
Der  N.  glntens  superior  entspringt  mit  einer  stSrkeren  Wnrzel  ans  dem  N.  lumbo- 


Foramen    iscbiadicnm    majus    zum 


J 
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sacralis  vor  dessen  Vereinig^ng  mit  dem  Plexus  sacralis,  mit  einer  scbwUcheren 
bezieht  er  Fasern  von  der  RUckseite  des  Plexus  aus  dem  ersten  und  zweiten 
Sacralnerven.  Beide  Wurzelij  schicken  sich  einen  kui-zen  Verbindungsast  zu  und 
treten  dann  wieder  als  zwei  Nerven  mit  selbststandigem  Verlauf  auseinander,  die 
als  oberer  und  unterer  Ast  des  Nerven  bezeicbnet  werden.  Sie  passiren 
gemeinscbaMich  und  noch  dicbt  neben  einander  liegend  das  Foramen  iscbiadi- 
cum  majuB  bart  am  Knocben  oberbalb  des  Muse,  pyriformis  und  scblagen  dann 
sofort  verscbiedene  Wege  ein. 

a)  Der  obefe  Ast  (Satnus  superior)  (Fig.  490,  1)  ist  der  scbwacbere, 
begiebt  sicb  unter  den  Mnsc.  gluteus  medius  und  zieht  bier  mit  einem  Ast«  der 
A.  glutea  superior  Islngs  des  oberen  Randes  des  Muse,  gluteus  minimus  nach 
vorn  zur.  Mitte  der  Innenfl^cbe  des^Musc.  gluteus  medius.  An  den  M.  glut, 
minimus  giebt  er  keine  Fasern  ab.  ' 

b)  Der  untere  Ast  {Bamtis  en/mor)  (Fig.  490, 1')  verlSuft  zwiscben  dem 
Muse,  gluteus  medius  und  minimus  uach  vorn  und  eutspricbt  in  seiner  Lage 
etwa  der  Mitte  der  FaserlSnge  des  letzteren.  Auf  diesem  Wege  sendet  er  auf- 
wtlrts  Zweige  fUr  den  vorderen  Tbeil  des  Muse,  gluteus  medius,  auf-  und  ab- 
warts  FSden  fur  den  Muse,  gluteus  minimus,  durchbobrt  sodann  meistens  ein 
vordcres  BUndel  des  letzteren  Muskels  und  endet  in  der  Mitte  der  Innenflacbe 
des  Muse,  tensor  fasciae  latae. 

Znweilen  entsendet  der  aus  dem  N.  sacralis  II  herzuleitende  Theil  des  N.  glutens  superior 
noch  einen  accessorischen  Faden  in  den  Muse,  pyriformis. 

2)  Der  N.  gluteus  inferior  (unterer  Gefttssnerv,  Theil  des  N.  ischia- 
dicus  minor)  (Fig.  490,  3';  Fig.  493,  2).  Er  entstebt  von  der  binteren  Seite 
der  Plexusplatte  mit  Faserbiindeln ,  die  sich  in  den  N.  lumbo  -  sacralis ,  sacralis 
I  und  II  binein  verfolgen  lassen.  HHufig  ist  er  an  seinem  Ursprunge  mit  dem 
folgenden  Nerven  vereinigt.  Dies  Verhalten  bat  zu  der  Aufstellung  eines  N. 
ischiadicus  minor  Veranlassung  gegeben,  der  somit  den  N.  glut,  inferior  und 
cutaneus  posterior  enthalten  wiirde.  —  Mit  der  A.  ischiadica  verlasst  der  N. 
gluteus  inferior  unterhalb  des  Muse,  pyriformis  die  Beckenboble  und  strahlt 
mit  mehreren  Zweigen  divergirend  zur  Mitte  der  Innenflacbe  des  Muse,  glutens 
maximus  aus. 

Nach  Biidinger  entsendet  der  N.  gluteus  inferior  auch  Faden  zur  hinteren  Seite  der 
Huftgelenkkapsel. 

3)  Der  N.  cutaneus  femoris  posterior  (s.  posterior  communis,  gemein- 
scbaftlicher  hinterer  Hautnerv  des  Oberschenkels)  (Fig.  490,  3,  4;  Fig.  492, 
4",  5,  6;  Fig.  493,  5).  Der  N.  cutaneus  femoris  posterior  entstebt  auf  der 
hinteren  FlScbe  des  Plexus  sacralis  mit  Fasern,  die  aus  dem  zweiten  und  dritten 
Sacralnerven  stammen.  Er  verlSsst  mit  dem  N.  gluteus  inferior  ^m  imteren 
Rande  des  Muse,  pyriformis  die  Beckenboble  und  zieht,  anfangs  noch  bedeckt 
vom  distalen  Tbeile  des  Muse,  gluteus  maximus,  aber  hinter  dem  N.  ischiadicus 
und  somit  oberflSchlicher  als  dieser  gelegen,  etwa  in  der  Mitte  des  Zwischen- 
raumes  zwischen  Tuber  iscbii  und  Trochanter  zur  binteren  Seite  des  Ober- 
scbenkels  herab.  Hier  verbreiten  sicb  seine  Endverastelnngen  in  der  Haut  bis 
zum  unteren  Ende  der  Kniekeble.    Auf  diesem  langen  Wege  entsendet  der  Nerv: 

a)  Die  Nn.  cutanei  clunium  inferiores  (Nn.  subcutanei  glutei  in- 
feriores)  (Fig.  490,  3";   Fig.  492,  4").     Sie  entsteben,   2  bis  3  an  Zahl,  vom 
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Stammc  Aee  N.  cataneus  posterior,  wtthrend  deraelbe  nnterhalb  des  Doteren  Bsn- 
des  des  Muse,  glutens  maximuB  hervortritt  uad  weudeo  sich  um  den  nnteren 
Band  dieses  Muskela  snfwfirtB  aur  dessen  SasBere  FlKche,  nm  hier,  kIbo  in  der 
nnteren  .GenilBBgegend ,  als  Hantoeiren  zu  enden. 

b]  Det  N.  cntaneas  perinei  (N.  ciitaneus  femorb  circumflexua  [H.  Meyer], 
N.  pndendaij  longns  inferior  [HeDle],  Kamiis  genitalis  s.  scrotalis  n.  cutanei  fe- 
moris  poBrici,  N.  scrotalis  inferior)  (Fig.  490,  4';    Fig.  491,  12';   Fig.  492,  9). 

Fll-  491.    InDinxlle  dsr  rscitin  HiWte  Fig.  491. 


H.  ntUctaU;    e,   Bulbu  . 

dDKbKbiilUeiieB  Cmi  penli 

Bori.  Uierilii;  2.  N.  g.ntU 

P'OMi    3.  N.  ablDrnlDriiu: 

4,  4,  Tru 

ucralli:    4',  N.  eIuUhi  aap. 

erlari     5 

enliit  fl'.   N,  •■crilLi  quiDlu 

"li.  ™c^ 

■dukdII  obmrmioril  Inierni; 

10,  N.  p 

■norrheldalli ;   10',  Nn.  pBrln 

ul«i  11. If,  Nn  dar»l«<p> 

'Oil  dsiu 

la,  N.  Eiuneiii  femohi  poll 

nUiieDi  perinel!     13.  uniei 

.lrH.|«i    dia  BbrLgen  Bfck. 

'nknolen 

IhroD    Verblndnngtn    belden 

<clli  d>ri 

aUUgta   zKiicHen    6'   nDd  1 

>  mlt  de 

Er    entsteht    aas    dem    N,    culaneaa 

femoris    posterior    otwa    in    gleicher  "■■*  ■ 

Hohe  mit  den  vorigen,  wendet  eich 

aber  medianwSrts  nnd  ziebt  unterlialb  des  Tuber  ischii  in  einem  nach  oben  con- 
caven  Bogen  zu  der  Furche  zwischen  der  medialen  F)Sche  des  OberBcheokels 
und  dem  Damm,  an  die  Haut  beider  Zweigo  abgebend.  Er  endet  auf  der  late- 
ralen  Seite  des  Scrotum  (bezw.  der  grossen  Schamlippe)  und  anaBtomoairt  mit 
Zweigen  des  N.  pudendue  commnnis  ('^ig.  491). 

c)  Die  Rr.  cutanei  femoris  posteriores  (Fig.  492,  5').  Sie  werden, 
wSbrend  der  N.  cutaneuB  femoris  posterior  anfangs  unter  der  Fascie,  etwa  vcn 
der  Mitte  des  Oberschonkels  an  aber  tinter  der  Haut  hersbsteigt,  nach  beiden 
Seiten,  besonders  reichlicb  aber  nacb  der  medialen  Seite  an  die  Haut  der  hin- 
teren  FlKcbe  des  Oberschenkels  abgegeben.  Die  Endzweige  dea  Nerven,  ge- 
wohnlich  zwei,  verlaufen,  spitzwinklig  divergirend  zur  Haut  der  Kniekehle  herab 
und  lassen  sicb  Uber  diese  hinaus  meist  noch  zum  obercn  Tbeil  der  Wadenbaut 
Terrdgen    (Fig.  492,  6,  6);    der   eine    legt    sich    dabei   meist    der  V.   sapbena 

4)  Der  N.  ischiadicux  (N.  iscbiadicus  magnus,  UUftnerv,  grosser  HUft- 
nerv)  (Fig.  490,  2;  493,  6  —  9;  Fig.  494—497). 

Der  N.  iHchiadicus  versorgt  die  Muskein  an  ^er  binteren  Seite  des  Ober- 
schenkels sowie  Mu«keln  und  Haut  am  ganzen  Unterschcnkel  mit  Aasnahme  des 
vom  N.  saplienus  innervirten  Eautgebietes.    Er  bildet  gewissermassen  die  directe 


Veriaiigernag  dee  Plexus  iBchiadicas,  entsteht  aas  Httmmtlichen  Wurzeln  desaelbei 
iind  verlHsst  dip  BeckenhtSlile  dnrch  das  Foramen  iachiadicnm  majns  am  unterm 
Rande  dea  Mnsculus  pjriformiB.  Er  steigt  sodann  etwa  tn  der  Mitte  de8  Zvi- 
schenranmes  zwischen  TnberiBchii  and  Trochanter  major  hinter  den  kleinen  BoU- 
muskeln,  also  zunKcfaiit  bedeckt  vom  Mnsc.  gluteus  masimus,  herab  (Fig.  490, 3). 

Fig    493  Fig   193 


H«ft«  Dad  dsa   Ober«ib«nkeli,     nuh  Hlnohfald  id 
tiglon    Obi  tainleran  Bells  dsi  Obinchcnkelt  inm  Thell  eDtdm' 


I.  glDUu  m 


11  upilHii  magna;  1,  2,  B.  illacna  dm  M,  i]lD-h;rp<>R*<u^<:ui;  3,  S«b1  po- 

Ine  BndiUMi  B,  anWra  HiuUiralf a  dei  letilan  Sacral-  nud  da*  SlalaiMD- 
aervan;   S,  N.  CDtaneiu  pailnBl. 

n>.  tea.     Dla  llarao  KerTsB  dar  BSrta  and   dei   Obenabdnkali,  nuh   HIraabfald  pnd 
Lavalll«.     i/j. 

a,  H.  flnleni  msdlUj    b,  M.  Ilnleoa  BUulmu;    c,  H.  pyrirarmls;   d,  U.  toMor  tricepi;    a,  kldner  Kopf  df 


1,  H.  Slumu  ■aparlor;    S,  H.  gloMui  Intarior;     3,  3%  N.  padando  -  baamwrboldalli ;    4,  N.  mUDfliu  pertstl; 

b,  N.  cnUneu  famorti  pnlerior;  6,  N-licbUdlciii,  S'.B',  •eln«  HuikaliUt^;  7,  K.Ubialla,  T*,  Nn.  iHlraaHmill, 

8,  N.  paronaoa,    f,  ttla  Hantaitj    9,   HaaLaal  dH  N.  UbUUi,    S',   Varblndnntuat  du  N.  paroDeiu  mil  dsa 

N.  iaphanna. 

Ad  der  hinteren  Seite  des  Oberschenkels  (Fig.  493,  6)  wird  er  zuntichBt  dorcb 
die  vom  Tuber  iscbii  eatspringenden  Beugetnuskela  gedeckt  nnd  rerlHufl  also 
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an  der  hinteren  Flllche  des  Muse,  adductor  magnus  znr  Kniekehle  herab.  In 
dieser  ist  er,  da  die  Beugemuskeln  nach  beiden  Seiten  divergiren,  nicht  mehr 
dnrch  Muskeln,  sondern  nnr  noch  dnrch  die  starke  Fascie  geschiitzt.  Er  liegt 
hier  etwa  in  der  Mitte  der  Kniekeble  etwas  lateralwftrts  und  Uber  der  V.  nnd 
A.  poplitea.  Gewobnlich  theilt  sich  der  Nerv  bier  etwas  oberbalb  der  Mitte  der 
Kniekeble  in  seine  beiden  Bestandtbeile^  in  den  gerade  in  der  Fortsetzung  des 
Stammes  dnrcb  die  Fossa  poplitea  berabziebenden  stSrkeren  N.  tibialis  and 
in  den  lateralwftrts  zdm  lateralen  Winkel  derselben  divergirenden  scbwScberen 
N.  peroneus.  Sebr  bSufig  findet  aber  diese  Tbeilung  scbon  bober  oben 
in  der  Mitte  des  Oberscbenkels  statt^  ja  es  kann  dieselbe  bereits  bei  dem  Ur- 
sprung  des  Nerven  aus  dem  Plexus  vollzogen-sein,  so  dass  dann  der  N.  pero- 
neus und  tibialis  von  Anfang  an  vollsttlndig  getrennt  am  Oberscbenkel  berab- 
zieben.  In  diesem  letzteren  Falle  tritt  der  proximale  N.  peroneus  zwiscben  den 
BUndeln  des  Muse,  pyriformis  bindurch  aus  der  BeckenbSble  aus,  der  distale 
N.  tibialis  dagegen  verlSsst  die  Beckenb5ble  auf  dem  gewohnlicben  Wege  unter 
dem  Muse,  pyriformis.  Es  kann  demnach  die  Trennung  de^  Iscbiadicus  in  die 
beiden  genannten  Nerven  an  jeder  Stelle  von  der  Kniekeble  aufwSrts  bis  zum 
Foramen  iscbiadicum  majus  erfolgen.  Aber  selbst  bei  tiefer  Tbeilung  innerbalb 
der  Kniekeble  gelingt  es  leicbt;  die  beiden  Nerven  bis  zum  grossen  HUftlocb 
berauf  aus  ibrer  gemeinscbaftlicben  HuUe  berauszuscbSlen.  Es  ergiebt  sicb 
daraus,  dass  der  scbeinbar  einbeitlicbe  N.  iscbiadicus  in  Wirklicbkeit  Uberall 
aus  zwei  nur  dicbt  an  einander  liegenden  Nerven  besteht,  die  gew5bnlich  am 
Oberscbenkel  ibren  gemeinscbaftlicben  Yerlauf  bebalten,  in  anderen  FUllen  aber 
bald  bober  oben^  bald  tiefer  unten  einen  verscbiedenen  Weg  einscblagen,  jeden- 
falls  spfttestens  in  der  Kniekeble  sicb  definitiv  trennen.  Da  nun  in  alien 
Fttllen  diese  Trennung  wenigstens  kilnstlicb  bis  zum  Plexus  berauf  ausgefUbrt 
werden  kanu;  so  gelingt  es  leicht/  die  einzelnen  Nerven,  die  am  Oberscbenkel 
scbeinbar  aus  dem  einbeitlichen  Iscbiadicus  entspringen,  auf  die  beiden  Consti- 
tnenten  desselbeu;  den  N.  peroneus  und  tibialis  zurUckzufUbren.  Es  ist  desbalb 
zweckmiissig  von  vornberein  diese  beiden  Nerven  bei  der  Beschreibung  aus  ein- 
ander zu  balten. 

4  a)  Der  N.  peroneus  (s.  fibularis  s.  popliteus  externus^  Wadenbeinnerv) 
(Fig.  493,  494,  495,  496). 

Der  N.  peroneus  (Fig.  496,  6)  trennt  sicb  gewohnlicb  am  oberen  Ende  der 
Kniekeble  vom  N.  tibialis  und  ziebt  l&ngs  des  medialen  Randes  des  Biceps 
femoris  scbrttg  lateralwSrts  iiber  den  M.  gastrocnemius  lateralis  zum  lateralen 
Winkel  der  Fossa  poplitea.  Daselbst  wendet  er  sicb  uuter  der  Sebne  des  Biceps 
und  unmittelbar  unterbalb  des  Capitulum  fibulae  auf  die  laterale  Seite  dieses 
Knocbens  und  tritt  nun  in  den  bier  entspringenden  Muse,  peroneus  longus  ein, 
jedocb  nicbt,  obne  zuvor  unmittelbar  unterbalb  des  Capitulum  fibulae  sicb  in 
seine  beiden  Endilste  gespalten  zu  haben,  in  den  vorzugsweise  sensiblen  N.  pe- 
roneus superficialis  und  in  den  tiberwiegend  motoriscben  N.  peroneus 
profundus. 

Vor  seiner  Endtbeilung,  also  wftbrend  seines  Verlaufes  am  Oberscbenkel 
and  in  der  Kniekeble  entsendet  der  N.  peroneus  folgende  Zweige: 

a)  Zweig  fUr  deb  kurzen  Kopf  des  M.  biceps  (Fig.  493,  unterbalb  e). 
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Er  entspringt  gewbbniicb    aus  dem  Peroneus   innerhalb  der  mil  dem  N.  tibialis 
ziim  Iscbiadicus  vereinigten  Strecke. 

b)  Rami  articulares  genu.     Man  unterscbeidet  deren  zwei. 

a)  Ein  oberer  (i?.  art.  genu  superior  Henle)  entspringt  aus  dem  Zweige 
zum  kurzen  Kopf  des  Biceps  oder  dicbt  daneben  aus  dep  Iscbiadicusantheile 
des  Peroneus  selbst  und  zieht  als  ein  langer  feiner  Nerv  langs  der  binteren 
Flacbe  des  kurzen  Bicepskopfes  berab.  Er  gelangt  scbliesslicb  durcb  den  Zwi- 
scbenraum  zwiscben  Epicondylus  lateralis  des  Oberscbenkels  und  Bicepssehne 
zum  lateralen  Tbeile  der  Kniegelenkkapsel.  '  . 

fi)  Ein  unterer  Kniegelenkast  (i?.  artictdaris  genu  inferior  Henle,  Ra- 
mus articularis  genu  Arnold).  Er  entspringt  aus  dem  vollstSndig  selbststSndig 
gewordenen'N.  peroneus  im  GeSiete  der  Kniekeble  und  wendet  sicb  mit  einem 
langs  der  Art,  articularis  genu  superior  lateralis  verlaufenden  Zweige  zum  late- 
ralen Gebiet  der  Kniegelenkkapsel,  mit  einem  anderen  zum  .binteren  Tbeile  der- 
selben;  von  letzterem  Aestcben  gebt  constant  ein  Faden  zum  oberen  Tibio- 
fibulargelenk  (Rudinger). 

c)  Der  N.  cutaneus  cruris  posterior  medius.  Er  entspringt  gewohn- 
licb  nocb  aus  dem  in  der  Babn  des  Iscbiadicus  verlaufenden  Tbeile  des  N.  pe- 
roneus, also  Uber  dem  oberen  Ende  der  Kniekeble,  selten  im  Gebiet  der  letj- 
teren  aus  dem  isolirten  Peroneus,  ziebt  im  Fett  der  Fossa  poplitea  binab  and 
iurcbbobrt  die  Fascie  ein  wenig  lateralwjirts  vom  N.  tibialis  auf  dem  lateralen 
Gastrocnemiuskopfe.  Unter  der  Uaut  angelatigt  nSbert  er  sicb  in  seinem  wei- 
teren  absteigenden  Verlaufe  mebr  und  mebr  der  Mitte  der  Wade^  entsendet 
Zweige  in  der  Ricbtung  zum  medialen  Rande  des  Unterscbenkels  und  endet  uber 
den  KuQcbeln  binter  der  Acbillessebne. 

Zuweilen  wird  er  durch  den  N.  cutanens  femoria  posterior  ersetzt,  dessen  VerzweigmigeB 
unter  der  Haut  der  Mnteren  Flache  der  unteren  Extremitat  er  gewisserniASsen  fortsetzt 

'  d)  "Der  N.  cutaneus  cruris  posterior  lateralis  (s.  externus,  N.  com- 
muuicans  fibnlaris  s.  peroneus)  (Fig.  494,  2  und  3;  Fig.  496,  7  nnd  8).  £r 
entspringt  aus  dem  frei  gewordenen  N.  peroneus  iunerbalb  der  Kniekeble.  Die 
typiscbe  Anordnung  dieses  sebr  veranderlicben  Nerven  ,ist  folgende :  Bald  nach 
seinem  Ursprung  (vergl.  Fig.  494)  tbeilt  sicb  der  Nerv  in  zwei  am  Unter- 
scbenkel  berabsteigende  Zweige,  in  einen  vorderen  (2)  und  binteren  (3). 

a)  Der  vordere  Zweig  (Ramus  cutaneus  peroneus)  (Fig.  494,  2)  .wird 
sebr  bald  subcutan  und  ziebt  an  der  peronealen  Flacbe  des  Unterscbenkels  bis 
zur  Gegend  vor  dem  Malleolus  lateralis  berab.  Wabrend  dieses  Verlaufes  ent- 
sendet er  eine  Anzabl  von  Zweigen  nacb  vom,  von  denen  die  oberen  bogen- 
fbrmig  zum  unteren  Tbeile  des  Knies  aufsteigen. 

fi)  Der  bintere  Zweig  {Bamus  communicans  Jibularis  s.  R.  commun. 
peroneus,  N.  accessorius  sapbeni  externi,  N.  sapbenus  peroneus)  (Fig.  494,  3; 
Fig.  496,  8)  ist  von  sebr  variabler  StICrke,  verlSuft  binter  dem  vorigen  auf  der 
binteren  Seite  des  lateralen  Gastrocnemius  unter  der  Fascie  und  durcbbobrt  die- 
selbe  etwa  in  der  Mitte  der  LSnge  des  Unterscbenkels.  Nacb  kurzerem  oder 
Iflngerem  subcutanen  Verlaufe  vereinigt  er  sicb  gewobnlicb  mit  dem  N.  oommu- 
nicaus  tibialis  (Fig.  496,  5)  zum  N.  suralis  (Fig.  496^  9).  In  selteneren  FSllcn 
endigt  er  als  selbststSndiger  Hautnerv  dieser  Gegend. 


'  EndEstG  des  N.  pcruncux.     N.  peruDcua  'sapcrflclalu. 


Die  Bt&rke  del  N.  commiuiicuis  flbnlnru 
steht  im  DmgekohrteD  VerhaltniBS  in  der  des 
N.  commnnicADB  tibUlis.  —  Nicht  selten  iat  der 
vordere  Zweig  aicht  wlbstst&ndig  at^espalteo. 
Ea  entapringen  dann  die  Hautzwrigc  fur  die  la- 
terals Fl&che  de»  Uuterschenkels  direct  Tom  N. 
B  fibnlaris. 
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EndSste  des  Peroneus. 

e)  Der  N.  peroneus  superficia- 
lis  (b.  cntBDeos  n.  peronei  s.  mnscalo- 
cataneoa  pedis  a.  cutaneus  dorsi  pedis 
coramunis,  oberflKchlicberWadenbeiansrv) 
(Fig.  494  und  i-'ig.  495).  Der  N.  pero- 
neua  snperficialis  zieht  durch  den  Husc. 
peroneaa  longua  {P'ig.  494)  steil  abwitrts 
nnd  nacb  vorn,  ge]angt  am  unteren  Ende 
seines  Muskelkanalg  zwiachen  Muse,  pe- 
'  roneuB  longua  nod  brevia,  legt  sich  beim 
weiteren  Abaieigen  snf  die  vordere  late- 
rale  Seite   dea  Muac.  extensor  digitorum 

comm.  longus  and  duruhbohrt  endlich,  etw)i  am  Beginn  des  unteren  Drittels  des 
Unterachenkels,  die  Fascie  (oberbalb  10  in  Fig.  494),  nm  als  reiner  Haatnerv 
seine  Endsusbreitung  znfinden,  Gleicb  nach  Durcbbobrung  der  Fascie  theilt 
er  sich  in  zwei  terminale  apitzwinklig  divergirende  Zweige,  in  die  Nn.  cuta- 
nei  dorsi  pedis  medialis  und  medius.  In  aeltencren  Fitllen  tritt  diese  End- 
theilung  achon  anterhalb  der  Fascie  ein,  und  es  treten  dann  die  beiden  Zweige 
aelbstatSndig  auB  derseiben  berver. 

Ans  dem  eraten  Theile  dea  N.  peroneus  snperficialia  bis  zar  Theilung  in 
seine  beiden  Endziveige  entatehen  Atlgende  Nerven : 

a)  Ein  Zweig  fUr  dett  oberenTheil  des  Muac.  peroneua  longns.  Er 
wtrd  schon  beim  Eintritt  dea  N.  peroneua  aaperficialis  in  aeiuen  Muskelkanal 
abgegeben. 

yS)  Ein  starkerer  Zweig  fbr  den  unteren  Theil  des  Muse,  peroneus 
longus.  Er  entstebt  am  unteren  Ende  des  Muskeikanala  oder  schon  innerhalb 
desaelben  und  zieht  auf  der  inneren  FlScbe  des  Muac.  peroneua  longus  herab. 

y)  Gleicbzeitig  mil  dem  vorigen  entspringt  der  Nerv  fiir  den  Muac.  pero- 
neus brevia,  der  auf  dessen  Kuaserer  dem  M.  peroneus  longun  zugekehrter 
FUcbe  herablSuft  (Fig.  495,  2'). 


Kemnlehre. 

Die  Endzweige  des  N.  perouena  superficialis  sind  fSi 
die  Haut  liber  dem  FnssgeleDk,   am  FaaarSckeD  nnd 

des  grfiasereu   Theiles   der   dorsmleu    Seite   der  Z«heii 
bestitnnit. 

Fig.  49Q.     VBrmwfllguiigsD 
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^)  Der  N.  cntaneaa  dorai  pedis  medialis 
(3.  internua,  medialer  Ast  des  N.  peroneua  snperfim- 
lis)  (Fig.  495,  3)  ist  der  stjtrkere  der  beiden  Eod- 
zweige  and  wendet  sich  acbrtig  mediannfirts  Kim 
RUcken  des  Fusses ,  ^ebt  auf  diesem  Wege  feine 
Zweige  zur  beoaohbEirtea  Hkut  und  apaltet  sick  luf 
dem  FuHsrUckeu  gewShnlich  abermals  in  2 wei  Zweige: 
1)  Der  mediate  vendet  aicb  schrSg  zum  medi&len 
Fuasrande,  tritt  bier  mit  FKden  des  N.  aaphenns  id 
Verbindung  und  versorgt,  Teratitrkt  durch  dieae,  die 
Haut  an  der  medial«n  Seite  dea  RUckens  der  grou«D 
Zehe  bis  zur  Endpb&lans.  Ferner  aendet  er  int 
Hant  liber  dem  ersten  Interstitium  interoaseum  einen 
Zweig,  der  mit  dem  bier  znni  Vorachein  kommenden 
Zehennerven  des  N.  peroneus  profundna  sich  rerbindet 
(bei  7  Fig.  495).  Bine  solcbe  Anastooiose,  wenn  aneh 
meiat  feinerer  Art,  laast  sich  atets  nachweiaen.  2)  Der  laterale  Zweig  lieht 
zum  zweiten  Interipetatarsalraume  and  apaltet  aich  abermals  in  zwei  Zweige  fit 
die  einander  zugekehrten  Seiten  der  zweiten'  und  dritten  Zehe.  (Zuweilen  wird 
dieser  Zweig  Tom  folgenden  Nerven  abgegeben.) 

t)  Dor  N.  cataneus  dorai  pedis  mediua  (lateraler  Ast  des  N.  pero- 
neas  superficialis)  (Fig.  495,  4)  zieht  iiber  das  Fnssgelenk  gerade  nnch  vam, 
versorgt  die  benafhbarten  Theile  der  Haut  und  theilt  sich  in  eiuen  medialen 
Zweig,  der  sich  wieder  in  die  Nerven  fUr  die  einander  zugekehrten  Seiten  der 
dritten  und  vierten  Zehe  spaltet  und  in  einen  lateralen  Zweig,  der  mit  dem  X. 
Buratis  Verbindungen  eingeht  (Fig.  494,  11;  Fig.  495,  5)  und  verstSrkt  dnrch 
Faxern  dea  letzteren  unter  Oabelnng  die  einander  zugewaadten  Seiten  der  Rlickra- 
flUche  der  rierten  und  fUnften  Zehe  innervirt. 

Dsr  N.  cataneiu  dorsi  pedis  meiUnG  kaon  anch  den  gfemciuschaftlichai  Kerreii  (Br  die 
iDgewandten  Seiten  der  Eweiten  und  dritiea  Zehe  iibemebmen  (b.  obeo).  —  Aad«t«ne!u  kuu 
er  schoD  anf  dem  Fnssriicken  enden  und  in  scinen  Zehenaaten  vollstkndig  durch  dea  N.  snnli* 
ersetzt  werden.  In  diesem  Folle  ist  dano  der  N.  communicanB  fibolaiia  des  S.  peroneua  bc- 
Bondera  stark  enCwickelt,  so  dass  also  aach  bier  Pernnemfaeem,  nnr  anf  einem  anderen  Wcge, 
in  den  betrelfenden  Zchen  gelangen. 


f)  Der  N.  peroneus  pr 


(N.  tibialis  anticns,   Ramus  muaeolaris 
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nerri  peronei,  tiefer  oder  Muskelast  des  Wadenbeinnerven)  (Fig.  494,  13;  Fig. 
495,  6).  Er  durchbohrt  die  UrsprilDge  des  Muse,  peroneus  longus  und  extensor 
digit,  communis  longus  und  gelangt  auf  diesem  Wege  zu  den  Yasa  tibialia  an- 
ticA;  vor  denen  er  unweit  der  Membrana  interossea,  anfangs  in  dem  Zwi- 
schenraume  zwischen  Muse,  tibialis  anticus  und  M.  extensor  digit,  communis, 
sodann  zwischen  ersterem  und  dem  M.  extensor  hallucia  longus  herabzieht. 
Ueber  dem  Sprunggelenk  angelangt  tritt  er  in  dasselbe  Fach  des  Lig.  cruciatum 
ein  (Fig.  495,  6''),  in  welch^m  die  GeflSsse  und  die  Sehne  des  M.  extensor 
hallucis  longus  sich  zum  Fussriicken  begeben  und  theilt  sich  schon  vor  dem 
Sprunggelenk  in  seine  Endzweige,  namlich  in  einen  me  dial  en  (Fig.  495,  7), 
der  die  Verlaufsrichtung  des  Nerven  beibehSlt  und  in  einen  lateralen,  der 
nach  lateralwfirts  abbiegt  (Fig.  495,  8). 

Wlihrend  seines  Verlaufes  am  Unterschenkel  entsendet  er  die  Nerven  filr 
die  vordere  Musculatur  desselben.    Sie  werden  in  folgender  Keihenfolge  abgegeben  : 

a)  Der  obere  Nerv  flir  den  Muse,  tibialis  anticus  trennt  sich  vom 
N.  peroneus  profundus  bereits  bei  dessen  Eintritt  in  den  Muse,  peroneus  longus 
und  geht  unter  dem  oberen  Ende  dieses  Muskels  und  des  Muse,  extensor  digit, 
communis  longus  nach  vorn  und  medianwUrts  zum  oberen  Theile  des  Muse,  ti- 
bialis anticus  (Fig.  494,  15;  Fig.  495,  1'). 

fi)  Der  untere  Nerv  fur  den  Muse,  tibialis  anticus  wird  unmittelbar 
nach  dem  Eintritt  zwischen  diesen  und  den  M.  extensor  communis  abgegeben 
(die  obere  6'  in  Fig.  495). 

y)  Der  Nerv  ftir  den  M.  extensor  digitorum  communis  longus  ent- 
springt  gleich  unterhalb  des  vorigen  und  ziebt.  auf  der  medialen  Seite  seines 
Muskels  herab  (mittlere  6'  in  Fig.  495). 

i)  Etwa  in  der  Mitte  des  Unterschenkek  zweigen  sich  meist  zwei  Nerven  fUr 
den  Muse,  extensor  hallucis  longus  ab  (untere  6'  in  Fig.  495). 

c)  Ein  Ramus  articularis  fUr  die  vordere  Wand  des  Sprunggelenks  ent- 
stebt  noch  oberhalb  des  Lig.  cruciatum. 

Von  den  Endfisten  ist  der  mediale  rein  sensibel,  der  laterale  Uberwiegend 
motorisch. 

Q  Der  mediale  Endzweig  (innerer  Ast)  (Fig.  495,  7)  zieht  in  der  Fort- 
setzung  des  N.  peroneus  profundus  in  Gemeinschaft  mit  der  A.  dorsalis  pedis 
zum  ersten  Spatium  interosseum  und  gelangt  auf  diesem  janter  der  schief  mit' 
ihm  sich.  kreuzenden  Sehne  des  Muse,  extensor  hallucis.  brevis  zum  vorderen 
Ende  dieses  Intermetatarsalraumes,  wo  er  sich  mit  einem  zuweilen  nur  feinen 
Aestchen  des  N.  peroneus .  superficialis  verbindet  (bei  7'  in  Fig.  495)  und  sich 
in  zwei  Zweige  fur  die  einander  zugekehrten  Seiten  des  RUckens  der  ersten  und 
zweiten  Zehe  spaltet.  Auf  diesem  Wege  entsendet  er  den  N,  ifUerosseus  pedis  I 
(RUdinger).  Derselbe  giebt  FSden  ab  fUr  die  Gelenke  der  benachbarten  Yvlsq- 
wurzelknochen  und  theilt  sich  darauf  in  zwei  Zweige,  welche  Ittngs  des  ersten 
und  zweiten  Metatarsus  distalwarts  verlaufen  und  an  den  Kapseln  der  Metatarso- 
Phalangealgelenke  enden  (RUdinger). 

Nach  Biidinger  und  Gruveilhier  (auch  Cunningham)  sollte  dieser  N.  interosseiu 
auch  den  Muse,  interosseos  dorsalis  I  innerviren.  Nach  Buge  hat  hier  wahrscheinlich  eine 
Verwechslnng  stattgefnnden  mit  einem  feinen  Zweige  des  N.  mterossetis ,  der  zwischen  den 
beiden  Kopfen  jenes  Mnskels  mit  der  Arterie  znr  Flanta  pedis  zieht  and  fiir  die  benachbarten 
Gelenke  bestimmt  ist  (s.  nnten). 
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rj)  Der  laterale  Endzweig  (ausserer  Ast)  (Fig.  495,  8)  wendet  sicb 
Uber  der  Fusswurzel,  bedeckt  vom  M.  extensor  digitorum  brevis,  later&lwarts. 
Er  versorgt  1)  diesen  letzteren  Muskel^  2)  etitsendet  er  nach  vorn  auf  dem 
zweiteu  bis  vierten  Spatium  interosseum  entlang  drei  Nn.  interossei  pedis 
(n  —  IV)  (Rudinger),  die  sich  ganz  analog  verhalten,  wie  der  N.  interosseus  I 
ans  dem  medialen  Aste  (Ruge).  Auch  sie  sind  yorzugsweise  Gelenknerv'en,.  geben 
normaler  Weise  keine  Muskelzweige  ab.  Nur  der  zweite  Muse,  interosseus  dor- 
salis  erbUlt  aus  dem  zweiten  N.  interosseus  zuweilen  einen  Zweig,  aber  nur  daon, 
wenn  dieser  Muskel  einen  accessoriscben  Kopf  des  Muse,  extensor  digit,  brevis 
sich  einverleibt  hat  (Ruge).  Die  eigentlichen  Nerven  der  Muse,  interossei  dor- 
sales  pedis  sind  somit  plantare  (s.  unten).  Die  StSrke  der  Nn.  interossei  nimmt 
vom  medialen  zum  lateralen  Fussrande  ab;  der  vierte  Nerv  fehlt  zuweilen;  auch 
der  dritte  ist  haufig  rudimentHr  (Ruge). 

Cunningham  nimmt  fiir  den  zweiten  Muse.  interosseuB  dorsalis  eine  doppelte  Innenra- 
tion  darch  den  N.  peroneus  and  K.  plontaris  lateralis  an ;  fur  den  ersten  fand  er  eine  solche 
zuweilen. 

4  b)  Der  N.  tibialis  (N.  tibialis  posticus  s.  popliteus  intemuB;  Schienbem- 
nerv)  (Fig.  493,  496  und  497).     •  ^ 

Wie  oben  erwShnt  wurde,  ist  der  N.  tibialis,  der  aus  sSmmtlichen  Wurzeln 
des  Plexus  ischiadicus  entsteht,  aber  aus  den  distalen  mehr  Fasem  bezieht,  als 
aus  den  proximalen,  gewohnlich  wUhrend  seines  ganzen  Verlaufes  an  der  bin- 
teren  Seite  des  Oberschenkels  mit  dem  N.  peroneus  in  eine  gemeinschaftliche 
Scheide  eingeschlossen  und  bildet  mit  diesem  den  N.  ischiadicus.  In  der  Mehr- 
zahl  der  Falle  trenpt  er  sich  erst  am  oberen  Ende  der  Kniekehle  von  dem  N. 
peroneus,  den  er  an  St&rke  um  das  Doppelte  Ubertrifft,  und  steigt  nun  (Fig. 
493,  7;  Fig.  496,  1)  geradeswegs  durch  die  Mitte  derselben  herab,  wobei  er 
nach  hinten  und  ein  wenig  lateralwSrts  von  den  Vasa  poplitea^  gelagert  ist.  So 
gelangt  er  zwischen  den  beiden  Gastrocnemiis  in  dec  Tiefe  der  Kniekehle  bis 
zum  oberen  Rande  des  Muse,  soleus  und  schltipft  unter  dessen  Sehnenbogen  hin- 
durch  in  den  Zwischenraum  zwischen  diesem  Muskel  und  dem  M.  tibialis  posti- 
cus. In  diesem  Zwischenraume'  zwischen  oberflUchlicher  und  tiefer  Schicht  der 
Wadenmuskeln  mit  der  A.  tibialis  postica  herabsteigend,  gelangt  er  mit  dieser 
zur  medialen  Seite  des  Fussgelenks  etwa  in  der  Mitte  zwischen  Malleolus  me- 
dialis  und  Calcaneus,  und  spaltet  sich  schon  }iinter  dem  medialen  Malleolus  in 
seine  beiden  Endzweige,  die  als  N.  plantaris  lateralis  und  medial  is  be- 
zeichnet  werden  und  unter  dem  Lig.  laciniatum  zur  Fusssohle  gelangen. 

Wir  theilen  die  Zweige  des  N.  tibialis  ein  in:  1)  Zweige,  die  im  Gebiet 
der  HUfte  abgegeben  werden,  2)  Zweige  am  Oberschenkel ,  3)  Zweige  in  der 
Kniekehle  und  am  Unterschenkel  und  4)  in  seine  beiden  Endzweige. 

A.  Zweige  in  der  HUftgegend, 

Dieselben  sind  flir  die  Mm.  obturator  internus,  gemelli  und  quadratns 
femoris,  ausserdem  fur  die  hintere  Wand  des  Hiiftgelenks  bestimmt.  Sie  kom- 
men  aus  dem  Anfange  des  Ischiadicus  und  konnen  zuweilen  mit  demselben  Rechte 
als  Zweige  des  Plexus  selbst  betrachtet  werden. 

a)  Der  Nerv  fur  den  Muse,  obturator  internus  (Fig.  490,  2";  Fig. 
491;  9)  hat  einen  sehr   eigenthtimlichen  Verlauf.      Er  entspringt  von  der  vor- 
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deren  FlSche  des  Ischiadicus  beim  Austritt  desselbeii  aus  dem  Foramen  ischia- 
dicum  majus^  wendet  Hich  aber  sofort  durch  das  Foramen  ischiadicom  minus  zu 
der  inneren  oder  BeckenilScbe  des  Muse,  obturator  internus,  auf  welcher  er  in 
mehrere  spitzwinklig  divergirende  Faden  zerfUllt.  Beim  Durcbgange  durcb  das 
Foramen  iscbiadicum  minus  nimmt  er  den  unteren  Winkel  desselben,  der  N. 
pudendo-baemorrboidalis  dagegen  den  oberen  Winkel  ein.  Zwischen  beiden  ver- 
laufen  die  Yasa  pudenda. 

b)  Der  Nerv  fUr  die  Musculi  gemelli   und   den  M.  quad  rat  us  femo- 
.ris  (Fig.' 493 y   links  von  d)   zweigt   sich   ebenfalls  scbon  beim  Austritt  des  N. 

ischiadicus  aus  der  Beckenb5ble  vom  Ischiadicus  ab  und  dringt  von  oben  her 
in  den  Zwischenraum  zwischen  M.  gemellus^  superius  und  HUftgelenk  ein,  giebt 
diesem  Muskel  einen  Zweig  ab  und  ziebt  darauf  vor  der  Sehne  des  M.  obturator 
internus  und  dem  M.  gemellus  inferior  zum  M.  quadratus  femoris  herab,  auch 
die  beiden  letztgenannten  Muskeln  mit  motorischen  Zweigen  ausstattend.  —  Zu- 
weilen  ist  der  Zweig  fiir  den  Muse,  gemellus  superior  selbststStidig. 

c)  Ein  Kamus  articularis  fUr  die  hintere  Seite  des  Hiiftgelenks  ent- 
springt  entweder  selbstst^lndig  aus  dem  N.  ischiadicus  oder  aus  dem  vorigen 
Nerven.  MedianwSrts  von  diesem  gelaugt  er  in  die  Spalte  zwischen  den  Ge- 
mellis  und  dem  HUftgelenk  und  so  zu  dessen  Kapsel. 

B.  Zweige  am  Oberschenkel. 

.  Sie   sind  flir   sSmmtliche  Beugemuskeln  mit  Ausnahme   des   knrzen  Biceps- 
kopfes  bestimmt  und  werden  in  folgender  Reihefolge  abgegeben: 

d)  Ein  kurzer  Zweig.  flir  den  Muse,  semitendinosus,  der  dicht  unter- 
halb  der  Ursprungssehne  desselben  in  das  Muskelfleisch  eintritt;  innerhalb  des- 
selben  herabsteigt'und  den  oberen  Theil  des  Musk  els  bis  zur  sehnigen  Inscrip- 
tion versorgt. 

e)  In  der&elben  Uohe,  wie  der  vorige,  haufig  mit  ihm  aus  einem  gemein- 
samen  StSmmchen,  entspringt  der  motorische  Nerv  des  Ian  gen  Bicepskopfes, 
der  als  ein  langer  Nerv  sich  erst  in  der  Mitte  seines  Muskels  in  denselben 
einsenkt. 

f)  Etwas  weiter  abwSrts,  zuweilen  aber  auch  aus  demselben  Stamme,  wie 
die  beiden  vorigen,  entsteht  der  Nerv  fUr  den  unterhalb  der  Inscription  ge- 
legenen  Theil  des  Muse,  semitendinosus. 

*  g)  In  der  Mitte  des  Oberschenkels  zweigt  sich  endlich  ein  Muskeluerv  ab; 
der  mit  einem  Aste  den  Muse,  semimembranosus  mit  einem  anderen  den 
medial  en  Kandtheil  des  Muse,  adductor  magnus  versorgt. 

C.  Zweige  in  der  Kniekehle  und  am  Unterschenkel. 

h)  Der  N.  suralis  (s.  cutaneus  longus  cruris  et  pedis  s.  R.  communicans 
tibialis y  N.  saphenus  inferior  s.  brevis  s.  minor,  Wadennerv)  (Fig.  494,  4  —  7; 
Fig.  49G;  5,  9  und  10)  entspringt  bereits  im  oberen  Theile  der  Kniekehle,  ziebt 
hinter  dem  N.  tibialis  zu^  der  Kinne  herab,  welche  beide  Gastrocnemii  bei  der 
Yereinigung  in  ihrem  medialen  Sehnenstreifen  bilden  und  verltluft  nun  mit  der 
Yena  saphena  parva,  aber  unter  der  Fascie  der  Wade  geradeswegs  herab.  Er 
durchbohrt  die  Fascie  etwa  am  Anfange  der  Achillessehne,  vereinigt  sich  darauf 
mit    dem   N.  communicans  fibularis    und    schwillt   dadurch    zu   einem   dickeren 
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Stamme  an  (Fig.  494,  5;  Fig.  496,  9],  Aei  mit  der  genanuten  Vene  hinter 
dem  Halleolua  lateralis  als  N.  cutanens  dorai  pedis  lateralie  znm  Ut«- 
ralen  Fussrande  ziebt,  einen  VerbindDngszwelg  zum  N.  cut.  dorsi  pedia  medim 
ana  dem  N.  peroneua  enperficialie  entseudet  [a.  oben  S.  970)  und  schliesslicb  am 
lateralen  Rande  des  Riickena  der  kleinen  Zehe  bis  znr  Eudphalanx  denelben 
ftlfl  N.  dorsalis  digiti  minimi  lateralis  (Fig.  494 ,  7)  aein  Ende  findet.  Wih- 
rend  er  hinter  dem  Ualleolua  lateralis  vorbeizieht,  entaendet  er  Fttden  znr  Hani 
fiber  demaelben ,  aowie  abwarts  znr  Uaut  der  b'erse  {Bami  ealcanei  exivnu) 
(Fig.  494,  S;  Fig.  496,  10).  Noch  etwoa  oberbalb  des  Malleolna  efttspringen. 
zwei  Zweige  fUr  die  laterale  Seite  des  Fnsagelenka,  weiter  abwSrta  nnter  dem 
Malleolus  ein  dritter  fUr  die  vordere  Kapaelwaud  nnd  znm  Bandapparat  de* 
Sinus  tarsi  (RUdisger). 


Fig.  496. 


Hlrichfsld  ond  L«tsI1U.     1/^. 
D  KUfte  Ut  die  Fucta  cmrii  entfeml.    I.   N.  t 
b,  i,  N.  cammaaLuni  liblaUi;    6.  N. 'pe'ranaaa  j 


i)  Rami  articularea  gean  fUr  daa  Kniegelenk. 
6ie  entspringen  ebenfalls  im  Gebiet  der  Kniekeble, 
gewbbDlich  ein  oberer  und  ein  nnterer,  und  l6seu  sich 
in  qebrere  feine  Zweige  anf,  die  mit  F&den  aue  dem 
unteren  Gelenknerven  dea  N.  peronena  in  Verbindmig 
treten  und  die  Vaaa  poplitea  geflechtartig  nmapinneD 
{Plextts  pOplUeus  RUdinger).  Ana  diesem  Geflecbt 
gebeu  Zweige  znr  hinteren  Wand  *der  Gelenkkapsel; 
ein  st&rkerer  Zweig  steigt  hSufig  bia  znr  hinCweo 
FUche  dea  Muac.  popliteus  berab  und  senkt  sicb  in 
dieselbe  ein. 

k)  Der  Nerr  fUr  den  medialen  Gastrocne- 
mius (Fig.  496,  3)  sweigt  sicb  etwa  ans  der  Hitle 
der  Kniekeble  vom  N.  tibialis  ab  nnd  eenkt  aicb  in 
die  dem  lateralen  Gastrocnemius  zugekehrte  Hnskd- 

1)  Bs  folgt  ein  feiner  dUnner  Nerr  fUr  den  Hnsc 
plantaris  (Fig.  496,  4),  der  Fitden  zum  Kniegelenk 
entaendet  und  in  die  vordere  mediate  Seite  sunei 
Muekels  eintritt.  Znweilen  entspringt  er  aos  einem 
Stamme  mit  dem  folgenden. 

m)    Gleich   nnterhalb    dea    vorigen    entspringt  ein 

atKrkerer  Nerr,  der  sich  sofort  wieder  theilt  in  einen 

kttrzeren  Ast  fUr  den  lateralen  Gastroeuemins  (Fig.  496,  3)  und  .in  elneo 

litngeren  Zweig  fUr  den  oberen  Theil  dea  Husc,  sol^ua,    der  von  der  oberen 

Kante  aus  in  seinen  Mnskel  gelangt. 

n)  Der  Ramus  popliteus  entapringt  im  unteren  Tbeile'  der  Kniekeble, 
zieht  Uber  die  hintere  FlKche  dee  Muac.  popliteus  berab  and  tbeilt  siob  dort  in 
seine  End&ate: 
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a)  Der  st&rkste  derselben  biegt  am  unteren  Rande  des  Muse,  popliteus 
aufwarts  um  in  den  Zwischenraum  zwischen  Moskel  und  Knochen  and  versorgt 
von  hier  ans  den'genannten  Maskel. 

P)  Ein  feiner  mit  Vater'schen  KSrperchen  besetzter  Nerv  (Knochennerv 
der  Tibia)  verlfluft,  imter  Abgabe  von  Zweigen  an  das  Periost,  znm  Foramen 
nutritium  tibiae  herab  and  dringt  in  dasselbe  ein.       x 

Y)  Der  ItLngste  der  drei  Endzweige  ist  der  N.  ligamenti  interossei  (b. 
interosseas;  Zwischenknochenbandnerv  [Fischer;  Halbertsma]).  Er  verlclaft  zu- 
nSchst  eine  Strecke  weit  aaf  der  hinteren  Seite  der  Membrana  interossea,  tritt 
dann  zwischen  zwei  Lamellen  derselben  ein  and  zieht  in  dieser  Weise  nahe  bis 
znm  anteren  Ende  der  Membran  herab  ^  wo  er  wieder  auf  deren  hinterer  Seite 
frei  wird  and  mit  seinen  EndaaslSufern  das  Periost  des  benachbarten  Theiles 
der  Tibia  sowie  das  antere  Tibiofibalargelonk  erreicht. 

Kahe  seinem  Urapnmg  giebt  er  ansserdem  jc  einen  Faden  an  die  A.  tibialis  postica  und 
antica,  sowie  zom  oberen  Tibiofibnlargelenk  (Halbertsma). 

o)  Unterhalb  des  Masc.  popliteas.  werden  in  rascher  Aafeinanderfolge  ab- 
gegeben  ein  Nerv  fUr  den  Muse,  tibialis  posticus;  welcher  Uberdies  einen 
Faden  zam  M.  flexor  digit,  comm.  longns  entsendet;  and  der  antere  Nerv  fiir 
den  Muse,  soleas.  Ersterer  zieht  an  der  hinteren  Seite  seines  Muskels  herab 
and  schickt  in  den  ftir  die  Art.  peronea  bestimmten  Canalis  musculo -peroneas 
auf  der  hinteren  Seite  der  Fibula  einen  feinen  mit  Vater'schen  Korperchen  be- 
setzten  NerveU;  den  Wadenbein-Periostnerven  (Rauber);  der  innerhalb 
jenes  Kanales  i^uf  dem  Periost  der  Fibula  sich  bis  zum  Malleolus  lateralis  herab 
verfolgen  Iftsst  und  auch  einen  Zweig  in  das  Foramen  nutritium  fibulae  hinein- 
schickt  (Rauber).     Er  ist  zugleich  Gef^snerv   der  A.  peronea.  —    Der  antere 

Nerv  des  Soleus  tritt  in  dessen  innere  FlSche  ein. 

» 

p)  Etwas  oberhalb  der  Mitte  des  Unterschenkels  entspringen  endlich  die 
Nerven  fUr  den  Muse,  flexor  hallucis  longus  und  Muse,  flexor  digit, 
comm.  longus. 

q)  Aus  dem  unteren Theile  des  N.  tibiaiis  entspringen  GefHssnerven  fUr 
die  A.  tibialis  postica.  Kurz  vor  seiner  Endtheilung  giebt  der  N.  tibialis  ferner 
1  bis  2  Rami  articulares  flir  das  Fussgelenk  ab. 

r)  Die  Rami  cutanei  plantares  (N.  calcaneo - plantaris  cutaneus  s.  cu- 
taneus  calcis  s.  cutaneus  plantaris  propins)  (Fig.  496;  1');  hHufig  aus  einem 
Stamme  entspringend;  sind  die  letzten  Zweige  des  ungetheilten  N.  tibialis  und 
verlaufen  zur  Haut  an  der  medialen  Seite  der  Ferse  sowie  am  hinteren  Theile 
der  Fusssohle. 

D.  Endzweige  des  N.  tibialis. 

s)  Der  N.  plantaris  medialis  (s.  internus;  innerer  Sohlennerv)  (Fig. 
497;  1).  Er  ist  der  stftrkere  der  beiden  Endzweige  und  entspricht  in  seiner 
*  Ausbreitung  in  der  Fusssohle  dem  N.  medianus  in  der  Hand.  Er  gelangt  zur 
Fusssohle  in  einem  vom  Lig.  laciniatum  gedeckten  Kanale  und  verl&uft  zunftchst 
Uber  dem  Ursprung  des  Muse,  abductor  hallucis ;  ist  also  bei  der  Preparation 
von  der  Fusssohle  aus  durch  diesen  verdeckt.  Sodann  schlUpft  er  hervor  in  den 
Zwischenraum  zwischen  M.  flexor  hallucis  brevis  und  Muse,  flexor  digit,  comm. 
brevis  und  theilt  sich  hier  alsbald  in  zwei  Endzweige;  von  denen  der  mediale 
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zur  medialen  Seite  der  grosaen,  Zehe  verUnft,  der  laterals  drei  aich  ^belude 
gemeinschaflliche  Zebennerven  entsendet. 

Fie.    191.  Fig.  497.     NBrren  der  Faiiiohls.     Much  Hiricbfeld  and  Le 

D«r  Uaic.  flsior  digit,  comm.  (ante  eln  Tliell  d«a  U.  ibducwt  LiIIddi 

■pning  dea  Hdic.  Beiar  diglL  comnania  brevli;  b.  M.  abdnclot  biUudi: 
c,  U.  fluior  digll.  comnmuli  loDgni;  d,  M.  abdociDr  dlRlII  mloiml;  •, 
Sebnc  del  U.  flcior  hillDcli  [ongni;  I,  N.  pliDtvli  msdlmlLi  mil  Z>r» 

brevli,  aligeichnUten;  2,  N.  dl'sluiu  pluUrii  InleralUi  2',  N.  pluUril 
bsllucli  medtiilli;    i,  N.  dlgiulls  plinUiii  inedlai;     3',  3',  3',  Nn,  pin- 


Vom  Strimm  dee  N.  plantaris  medialU  entstehen, 
wiihrend .  er  sich  iiber  den  Mnac.  abductor  ballacis 
nach  vorn  wcndet: 

a)  Zweige  fUr  den  Masc.  abductor  hallneii 
(Fig.  497,  links  von  1)  nnd  M.  flexor  digitotum 
coram,  brevis  (Fig.  497,  1'). 

Die  Endzweige  vei'theilen  sicb  in  folgender 
Weiae : 

y?)  Der  mediale  Endzweig  (N.  digitalis 
plantaris  internua)  (Fig.  497,  2)  verlliuft  au  det 
Plan  tars  site  dea  M.  abductor  ballacis  nacb  vorn, 
entaendet  anf  diesem  Fttden  zur  Haut  dea  mediileo 
I^iaarandea  nnd  den  Nerven  fUr  den  medialen  Kopf  dea  Muac.  flexor  hallncis 
brevis  und  esdigt  ala  N.  plantaris  hallucia  mediaUs  (Fig.  497,  2')  in 
der  Ilaat  der  medialen  Seite  der  groBsen  Zehe. 

y)  Der  laterale  Endzweig  {N.  digitalia  plantaris  medtus)  (Fig.  497,  3} 
iat  starker  als  der  vorige  und  liegt  zwiscben  dem  yorderen  Tbeile  des  Mqk. 
flexor  digitornm  brevia  und  der  Fascia  plantaris.  Er  theilt  sich  hier  znerst  in 
zwei,  dann  mit  dem  lateralen  Tfaeilaste  abermala  in  zwei  Nerven,  so  dass  ans 
ihm  scblieeslicb  dret  Nerven  hervorgehen,  die  ala  N  n.  plantarea  digitornni 
commnneB  I  —  111  bezeichnet  werden  und  am  difitalen  Ende  jedes  Spatium  in- 
termetatarseum  (Fig.  497,  bei  3',  3',  3')  aicb  in  zwei  Nn.  digitales  tbeiUn, 
der  erste  fUr  die  einander  zngekebrten  Seiten  der  ersten  und  zweitea  Zehe,  det 
zweite  fUr  die  zugewandten  Seiten  der  zweiteu  und  dritten  Zehe  und  der  driUe 
ebenso  fur  die  der  dritten  nnd  vierten  Zehe.  Anf  dieae  Weise  werden  vom  S. 
plantaris  medialis  die  PlantarflKchen  der  ersten  bis  dritten  Zehe  ganz,  die  dei 
vierten  in  ihrer  medialen  Halfte  bis  zur  Zehenspitze  mit  aenaiblen  Zweigen  vei- 
sorgt.  Der  N.  digitalis  communis  111  nimmt  hiiufig  einen  Verbindungsfaden  ans 
der  Bahu  des  N.  plantaris  lateralis  in  seine  periphere  Bahu  anf  (Fig.  497,  5). 
Der  N.  digitalis  communis  1  entseodet  den  Nerven  flir  den  Muse  lumbricalis  1, 
der  zweite  gemeinschaflliche  Fingernerv  den  Nerven  fUr  den  zweiten  Huac.  lom- 
bricalia. 

t)  Der  N.  plantaris  lateralis  (s.  externus,  Sasserer  Sohlennerv)  (Fig- 
497,  4).     Er  glcicht  in  seiner  Vertbeilnng  innerhalb  dor  Fuaaaohle  dem  Ramos 
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volarls  n.  ulnaris  der  Hand.  Nach  seiner  Trennung  vom  N.  plantaris  medialis 
zielit  er  zwischen  M.  quadratus  plantae  und  M.  flexor  digitorum  brevis  mit  der 
Art.  plantaris  lateralis  scfarSg  lateralwSrts  und  nach  vorn  zum  Zwischenraume 
zwischen  letzterem  Miiskel  und  dem  Muse,  abductor  digiti  minimi  und  zerfallt 
hier  in  seine  Endzweige,  in  einen  Ramus  superficialis  und  R,  profundus. 

Aus  der  Strecke  vor  der  Endtheilung  des  Nerven  entspringen  aus  ihm: 

a)  Der  Nerv  fUr  den  Muse,  abductor  digiti  minimi  (Fig.  497,  4'), 
welcher  gleich  vom  Anfange  des  N.  plantaris  lateralis  sich  ablest  und  quer 
fiber  die  untere  Flftche  des  Muse,  quadratus  plantae  zu  seinem  Muskel  her- 
Uberzieht. 

fi)  Der'Nerv  ftir  den  Muse,  quadratus  plantae^  in  dessen  untere  FlSche 
eintretend  (Fig.  497,  ttber  1'). 

Die  Endz^eige  verbreiten  sich,  wie  folgt: 

y)  Der  Ramus  superficialis  s.  cutaneus  (Fig.  497,  6)  verbindet  sich 
mit  dem  N.  plantaris  medialis  (s.  oben)  und  theilt  sich  dann  in  den  N.  plan- 
taris lateralis  digiti  minimi,  bestimmt  fUr  die  laterale  Seite  der  flinften 
Zehe  und  in  den  N.  plantaris  digitalis  communis  IV,  der  am  distalen 
Ende  des  vierten  Intermetatarsalraumes  sich  abermals  in  die  beiden  Nerven  fur 
die  einander  zugewandten  Seiten  der  vierten  und  flinfben  Zehe  spaltet  (Fig. 
497,  6').  Der  laterale  Nerv  der  kleinen  Zehe  giebt  einen  Muskelzweig  ab,  der 
die  Musculi  flexor  und  opponens  digiti  minimi,  sowie  die  Musculi  interossei  des 
vierten  Intermetatarsalraumes  versorgt.  Es  entspringt  aber  dieser  Nerv  auch 
sehr  hMufig  aus  dem  Anfange  des  Ramus  profundus.  —  Der  N.  plantaris  digit 
comm.  IV  entsendet  die  motorischen  Faden  filr  den  dritten  und  vierten  M.  lum- 
bricalis. 

• 

t)  Der  Ramus  profundus  s.  muscularis  (Fig.  497,  7)  dringt  mit  dem 
Arcus  plantaris  in  den  Zwischenraum  zwischen  den  Muse,  interosseis  und  M.  ad- 
ductor hallucis.  Er  beschreibt  dabei  einen  nach  vorn  und  lateral wILrts  convexen 
Bogen,  von  dessen  convexem  Rande  die  Nerven  fUr  die  Musculi  interossei  pedis 
des  dritten  bis  ersten  Intermetatarsalraumes  abgegeben  werden  (vergl.  oben 
S.  972).  Ausserdem  innervirt  der  Nerv  die  beiden  K5pfe  des  Muse,  adductor 
hallucis  sowie  den  lateralen  Bauch  des  Muse,  flexor  brevis  hallucis.  HSufig 
entspringt  vom  Anfange  des  Ramus  profundus  der  oben  erwfthute  Nerv  fUr  den 
Muse,  flexor  und  opponens  digiti  minimi  und  die  beiden  Interossei  des  vierten 
Intermetatarsalraumes. 

ZekennerTeD. 

Die  Zehennerven,  Nn.  digi tales  pedis,  verhalten  sich  im  AUgemei- 
nen  wie  die  Fingernerven  und  sind,  wie  letztere,  mit  Vater'schen  Korperchen 
reichlich  besetzt.  Sie  sind  selbstverstandlich  klirzer  wie  die  Fingernerven,  auch 
zeigen  hier  die  dorsalen  Nerven  nur  geringe  Differenzen  von  den  plantaren,  indem 
sie.nur  ein  wenig  schwScher  sind  und  ebenfalls  bis  ziir  Endphalanx  gelangen. 
Doch  wird  das  Nagelbett  auch  fiier  von  plantaren  Nerven  versorgt.  Die  Ab- 
stammung  der  einzelnen  Zehennerven  lasst  sich  durch  folgende  Tabelle  Uber- 
sichtlich  darstellen: 
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1.  Zehe 

2.  Zehe 

3.  Zehe 

4.  Zehe 

5.  Zehe 


1.  Zehe 

2.  Zehe 

3.  Zehe 

4.  Zehe 

5.  Zehe 


{ 


N.  medialis 

N.  lateralis! 

tN.  medialis  I 

^N.  lateralis  I 

IN.  medialis  I 

N.  lateralis) 

IN.  medialisf 

N.  lateralis  ( 

!N.  medialis  I 

N.  lateralis 


A)  Nn.  digitales  plantares. 

—  N.  digitalis  plant,  hall,  medialis 

—  N.  dig.  plant,  comm.  I 

—  N.  dig.  plant,  cdmm.  II 

—  N.  dig.  plant,  comm.  Ill 


L. 


plantaris 
medialis 


—  N.  dig.  plant,  comm.  IV 

—  N.  dig.  plant,  dig.  min.  lateralis 


.!"■• 


plantaris^ 
lateralis 


B)   Nn.   digitales  dorsales. 


N.  medialis     —  N.  cutaneus  dorsi  pedis  me<lialis  — 


[N.  lateralis  I 

iN.  medialisf 

{N.  lateralis  ^ 

In.  medialis) 

|N.  lateralis 

{N.  medialis  j 

|N.  lateralis 

|N.  medialis^ 

N.  lateralis 


—  N.  peroneus  profundus  (-f-  per.  superfic.) 

—  N.  cutan.  dorsi  pedis  medialis 


—  N.  cutan.  dorsi  pedis  medius 

—  N.  cutan.  dorsi  pedis  lateralis  — 


{ 


N.  tibialia 


N.  peroneiu 
'  superfidfllis 
-\-  N.  saphoiiu 


N.  peroneiu 
superficialis 


!»■ 


suralis 


Uebersicht  fiber  die  Ner?«ii  der  unteren  Extremitit. 

A.  Hautnerven  (vergl.  Fig.  498  A  und  B).  Die  Hautnerven  der  unteren 
ExtremitSt  stammen  aus  dem  Plexus  lumbalis  und  ischiadicus.  Ersterer  ent- 
sendet  den  N.  cutaneus  femoris  lateralis  fiir  die  laterale  Seite  des  Oberschenkels, 
den  N.  lumbo  -  inguinalis  fiir  den  oberen  Theil  der  vorderen  Flache  uod  die 
HautHste  des  Cruralis,  sowie  den  R.  cutaneus  obtnratorii  fUr  den  grSsseren  Theil 
der  vorderen  Flllche  und  fiir  die  mediale  Flache  des  Oberschenkels,  endlich  den 
N.  sapbenus  fiir  die  mediale  Seite  des  Unterschenkels  und  den  medialen  Fuss- 
rand.  Aus  dem  Plexus  ischiadicus  entstehen  der  N«  cutaneus  femoris  posterior 
fUr  die  hintere  Flache  des  Oberschenkels  bis  zur  Kniekehle,  sowie  die  Haut&te 
des  Peroneus  fUr  die  hintere  und  laterale  Seite  des  Unterschenkels.  Die  Ver- 
theiluug  der  Hautnerven  des  Fusses  ist  aus  oben  stehender  Tabelle  zu  ersehen.  — 
Auch  hier  erhalten  die  proximalen  Hautbezirke  im  Allgemeinen  ihre  Nerven  aoa 
den  cranial  gelegenen  Wurzeln  des  Plexus  lumbo-sacraliS|  die  distalen  dagegen 
aus  caudalen.  Eine  Ausnahme  macht  fiir  die  distalen  Gebiete  die  mediale  Seite 
des  Unterschenkels,  die  vom  Plexus  lumbalis  (N.  sapbenus)  versorgt  wird,  far 
die  proximalen  die  hintere  Seite  des  Oberschenkels ,  deren  Nerv  aus  demPlexns 
ischiadicus  stammt. 

B.  Muskelnerven.  Der  Muse,  psoas  wird  direct  aus  dem  Plexus  lum- 
balis, der  M.  iliacus  intemus  vom  N.  cruralis  versorgt.  Ijetzterer  innervirt  tiber- 
dies  den  M.  extensor  quadriceps  femoris,  den  M.  sartorius  und  pectineus;  die 
Adductoren  dagegen,  der  M.  obturator  externus  und  gracilis  gehorchen  dem  N. 
obturatorius.  An  der  hinteren  Seite  der  HUfte  und  des  Oberschenkels 
ist  der  N.  gluteus  inferior  der  motorische  Nerv  des  Muse,  gluteus  maximus;  der 
N.  gluteus  superior  versorgt  den  M.  gluteus  medius,  minimus  und  tensor  fasciae 
-atae.    Der  M.  piriformis  erhttlt  seinen  Nerven  direct  aus. dem  Plexus  ischiadicus, 
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der  Hnsc.  obtnr&tor  interniiB,  die  Mubc.  geroelli  und  der  M.  qnadratus  femoris 
auB  dem  Anfange  dee  N.  iachladicuB.  Die  Beugemuskeln  fUr  das  Knie  an  dor 
hinteren  Seite  dna  Obeischenkels  gehorchea  dem  I'ibialis-Antheile  dee  Iscbiadiciu. 
Nur  der  knrse  Kopf  des  Biceps  beziebt  seinen  aotoriscben  Nerven  aus  dem 
PeroneuB  -  Aotbeile  deB  letztgenannten  Neireo, 


Fig.  4es.    Ual 


Fig.  ISB. 
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Dievorderen  tibialen Mua- 
keln  dea  Un  terechenkols 
(tibialis  anticns,  extensor  digit, 
comtn.  longus  incl.  peroneas 
tertios,  e^tteuaor  hallucis  longiia) 
some  der  Murc.  extensor  digit. 
comm.  brev.  erhalten  ihreNerven 
ana  dem  N.  peronens  profundnfl, 
die  beiden  Mnscoli  pcronei  ana 
dem  N.  pcronena  superficialis. 

Die  oberflKchlicben  und  tie- 
fen  Wadeumnskeln  werden 
eXmmtlich  vom  N.  tibialis  inner- 
virt.  VoQ  den  beiden  Endtteten 
(lea  letzteren  veraorgt  der  N. 
.  pUntaria  medialia  den  Muac.  ab- 
ductor ballucis  and  den  medialen 
Kopf  des  M.  flexor  hall,  brevia, 
BOwie  den  M.  flexor  digit,  comm. 
brevia  nnd  die  zwei  medialen 
Lumbricalmoekeln.  Der  N. 
plantaria  lateralis  dagegen  be- 
berrscbt  den  M.  quadratus  plan- 
tae,  aammtliche  Mnskeln  des 
Kleinzebenballens,  die  Mm.  in- 
teroBsei  plan  tares  ond  doraales,  die  a 


li  lateraleu  Lam  brical  mnskeln,  den  M.  ad' 


dnctor  hallncis  nnd  latefalen  Kopf  des  M.  flexor  ballncia  brevia. 


B.    Plexag   psdendaliB   (pudcndo-baomorrhoidalis,    St:haiDg<;flecbt)    (Fig.  489,  490, 
491,  499). 

Deraelbe  ist  dcr  distftle,  vorzngBweise  vom  dritten  und  vierten  SacralnerTui 
gebildete  Theil  dea  Plexus  BAcralis,  der  sich  darcfa  doutlichere  geflechtutige 
Anordnung  auszctcbuet.  Er  liegt  distalw^rta  vom  unteren  Kande  des  Masc.  pjri- 
formia  liuf  der  vorderen  Btark  sehnigen  FlSche  dea  Muse,  coccjgeus.  Dutch 
eiuen  vor  diesem  abateigenden  Zweig  dea  viertea  Sacralnervea  (Fig.  489)  steht 
er  mit  dem  fiinften  nnd  dadurcb  mit  dem  sogeDaDuteii  Plexus  coceygeae  in  Ver- 
bindong.  —  Der  Plexus  pudendalia  entsendet  parietale  und  viscerale  Nerven, 
eratere  fUr  die  Wftodungen  de«  distalen  Rumpfendca,  tetztere  fiir  die  Beckea- 
eingeweide.  Zu  den  parietalen  Zweigen  gehSren  der  N.  pudondo  -  baemorrhoi- 
dalis  und  die  Nerven  des  Muac.  levator  ani  und  coccygena. 

Fig.  499. 
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1)  N.  pudendo-haemorrboidalia  {N.  pudendus  communis  s.  interniu, 
gemeinacMtlicher  Schamnerv)  (Fig.  490,  5;  491,  10;  499,  5).  £r  ist  ein  an- 
aelinlicher  Nerv  von  plexuasrtigem  Bau,  der  aeine  Paaern  gewijhnlich  grSasten- 
theila  ana  dem  dritten,  sowie  zum  kleinereu  Theile  aua  dem  vierten  Sacralnerven 
bezieht.  Seltener  miechen  sich  Faaera  des  zweiten  Sacralnerven  ihm  bei.  Untei 
dem  M.  pTriformls  verlfisst  er  durch  das  Foramen  iscbiadicum  majus  das  Becken, 
wendet  sich  aber  alsbald  wieder  nm  die  Spina  ischii  durcb  das  Foramen  iscbia- 
dicum minus  zuriick  und  gelangt  so  in  den  Raum  zwiscben  After  und  Sitzbein 
(Fossa  recto-iachiadica).  Hier  treten  seine  drei  EndSste,  der  N.  baemorrhoi- 
dalis  exteTQUS,  der  N.  periuei  und  N.  penis  definitiv  aus  einander  und  scblagen 
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verscliledene  Wege  ein.  Der  erstere  Nerv  liegt  dabei  sowobl  am  oberflacfalich- 
Bten  als  am'  meisten  medial;  der  letztgenannte  dagegen  ist  am  tiefsten  und 
meisten  lateral  gelegeD.  Der  N.  penis  entsteht  gewobnlich  aus  dem  dritten  Sa- 
cralnerven,  der  N.  baemorrboidalis  externus  aus  dem  vierteii;  der  ^.  perinei 
aus  beiden. 

Bevor  der  N.  pudendo- baemorrboidalis  in  seine  drei  EndSste  zerHillt  und 
zwar  gewobnlicb  beim  Austritt  aus  dem  Foramen  ischiadicum  majus,  also  vor 
dem  Eintritt  in  das  Foramen  iscbiadicum  minus,  entsendet  er  einen  ansebnlichen 
Nerven  von  eigentblimlicbem  Verlauf,  den  N.  perforans  lig.  tuberoso- 
s  a  c  r  i. 

a)  Der  N.  perforans  lig.  tuberoso-sacri  (Fig.  499,  10)  entstebt  aus 
dem  N.  pudendo-baemorrboidalis  entweder  scbon  innerbalb  der  Beckenbbble  oder 
beim  Austritt  des  Nerven  aus  dem  Foramen  ischiadicum  majus,  und  ist  auf  Fa- 
sern  des  dritten  und  vierten  Sacralnerven  zurlickzufubren.  Er  wendet  sicb  bald 
nacb  seiner  Entstebung  zur  Mitte  der  Innenseite  des  Ligamentum  tuberose- sacrum 
und  durcbsetzt  dasselbe  scbrag  von  innen  nacb.aussen,  ziebt  dann  zur  Gegend 
des  Tuber  iscbii  berunter,  um  sicb  endlicb  Uber  den  unteren  Rand  des  Muscu- 
lus  gluteus  maximus  auf  die  ftussere  FlScbe  dieses  Muskels  zu  begeben.  Hier 
breitet  er  sicb  in  analoger  Weise,  wie  die  Nn.  cutanei  clunium  inferiores  aus 
dem  N.  cutaneus  posterior  (s.  obeu  S.  964)  unter  der  Haut  aus.  Sein  Haut- 
gebiet  liegt  aber  medianwSrts  von  dem  der  letzteren.     Es  fst  in  Fig.  498  durch 

•v.s.  bezeichnet. 

£s  ist  wundcrbarer  Weise  dieser  Nerv  vielfach  yemachlassigt  worden.  Im  Atlas  von 
Hirschfeld  nnd  Leveill^,  dem  unsere  Fi^r  entnommen,  ist  er  deatUch  abgebildct,  aber 
wcder  von  Sappey,  noch  Quain,  die  die  gleiche  Figar  benntzt  haben,  beschrieben.  Auch 
Henle  erwabnt  ihn  nicht.  Nnr  bei  Voigt  (Beitrage-zur  Dermato-Neurologie)  findet  sich  cine 
Beschreibnng  des  Nerven.  Derselbe  wird  hier  als  N.  entaneus  clunium  intemus  superior  bezeich- 
net und  mit  einigen  feincren  aus  dem  fiinften  Sacralnerven  und  dem  N.  coccjgeus  stammenden 
distalen  Zweigen  (Nn.  cutanei  clunium  intcmi  superiores  minores)  unter  dem  Namen:  Nervi 
cutanei  perforantes  zusammengefasst.  Offenbar  entsprechen  diese  kleinen  distalen  Nerven 
den  Nn.  aiiococcygei  von  Krause  (s.  unten).  Voigt  habe  ich  auch  die  Abgrenzung  des 
Feldes  v.s.  in  Fig.  498  entnommen.  Abweichend  von  Voigt  finde  ich  aber,  dass  der  von  mir 
als  N.  perforans  bezeichnete  Nerv  nicht  durch  den  verschmolzenen  Theil  des  Lig.  sacro-tubero- 
sum  und  sacro-spinosum  hindurchzieht ,  sondem  durch  die  Mitte  des  ersteren. 
• 

Enddste  des  N.  pudendo -hdemorrhoidalis, 

b)  N.  baemorrboidalis  externus  (N.  baemorrboidalis  inferior,  unterer 
oder  liusserer  Mastdarmnerv)  (Fig.  490,  6";  499,  9).  Er  wird  nicbt  selten 
scbon  vor  dem  Eintritt  in  das  Foramen  iscbiadicum  minus  frei  und  erscbeint 
dann  als  selbststSndiger  Zweig  des  Plexus  pudendalis.  Stets  gelangt  er  aber 
durcb  das  kleine  HUftlocb  zur  Regie  aualis  und  strablt  mit  mehreren  F^den 
scbrag  median wUrts  und  nacb  vorn  zur  Haut  der  Aftergegend  und  zum  Muse, 
spbincter  ani  externus  aus. 

c)  Der  N.  perinei  (s.  perineus  s.  pudendus  inferior,  Dammnerv,  unterer 
Scbamnerv)  (Fig.  490,  6,  6';  Fig.  491,  10',  10";  Fig.  499,  7,  8).  Er  verlSuft 
lateralwSrts  vom  vorigen  scbrRg  medianwarts  nacb  vorn.      Sein  erster  Zweig  ist 

• 

a)  der  N.  perinei  lateralis  (N.  femoro-perinealis).  Derselbe  wendet 
sicb  lateralwarts  zum  Ursprung  des  Muse,  iscbio-cavernosus,  dem  er  zuweilen 
einen  Zweig  abgiebt  und  verbreitet  sicb  in  der  Haut  der  lateralen  Perineal- 
gegend,    nacb   vorn    zuweilen    bis   zur    Scrotalgegend    (Fig.   499;    7),    lateral- 
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wSrts  hfiufig  anf  eine  kleine  Strecke  der  medialen  Scbenkelflftcl^e  Ubergreifend 
(Sappey). 

Nacb  Abgabe  dieses  Astes  sondert  sicb  der  Nerv  in  zwei  Scbicbten  von 
Zweigen,  in  oberflScblicbe  und  tiefe: 

p)  Die  oberflScblicben  (Nn.  perinei  mediales)  (Fig.  499,  7')  sind  reine 
Hautnerven.  Sie  sind  gcwSbnlicb  auf  zwei  parallele  StSmmchen  vertheilt,  die 
im  subcutanen  Bindegewebe  der  Dammregion  unter  Abgabe  feiner  seitlicher 
Zweige  zur  benacbbarten  Haut  nacb  vorn  Ziehen  und  ihre  Hanptausbreitnng  in 
dei^  Haut  des  Scrotum  (bezw.  der  grossen  Scbamlippen)  finden.  Ibre  EudSste 
werden  desbalb  als  Nn,  scrotales  (lahiales)  posteriores  bezeichnet  (Fig.  490,  -f  +). 

y)  Die  tie  fen  Zweige  (Rami  wusculares,  R.  profundus  s.  musculo -nre- 
tbralis)  (Fig.  499,  8),  nicht  selten  aus  einem  Stamme  entspringend,  treten  uber 
dem  Muse,  transversus  perinei  superficialjs  in  den  dreieckigen  Raum,  welcher 
sicb  zwischen  jenem  Muskel  sowie  den  Mm.  bulbo-  und  iscbio  -  cavemosus  be- 
findet  und  versorgen  von  bier  aus  das  vordere  Ende  des  Muse,  spbincter  ani 
eztemuB,  sowie  die  drei  genani^on  Muskeln.  Ein  Faden  dringt  aucb  von  der 
Seite  ber  mit  der  A.  bulbosa  in  den  Bulbus  uretbrae  ein  und  verbreitet  sich  in 
der  Scbleimbaut  der 'Urethra. 

Nach  Roaget  und  Sappey  existirt  uberdies  ein  zweiter  medialer  Zweig,  der  zwuchen 
M.  bulbo -cayemosuB  und  Corpus  cavemoBum  urethrae  sich  nach  vorn  bis  zur  Eichel  yerfolgen 
lasst  und  auf  seinem  Wege  zahlreiche  Faden  zum  Corpus  cavemosum  urethrae  abgiebt 

d)  Der  N.  penis  (clitoridis)  (N.  dorsalis  penis  [clitoridis]  s.  pudendus  sn- * 
perior,  Ramus  pro^ndus  nervi  pudendi,  Ruthennerv)  (Fig.  490,  7;  Fig.  491, 11; 
Fig.  499,  6).  Er  ist  der  am  tiefsten  liegende  Zweig  des  N.  pudendo-haemor- 
rhoidalis  und  verl£luft  mit  der  A.  penis  ISngs  der  inneren  Seite  des  aufsteigen- 
den  Sitzbein-  und  absteigenden  Schambeiuastes  durch  das  Diaphragma  urogeni- 
tale,  das  er  unter  Abgabe  von  motorischen  FSden  an  den  M.  transversus  perinei 
profundus  Uber  der  genannten  Arterie  durchbohrt,  und  betritt  lateral wSrts  neben 
dem  Lig.  suspensorium  penis  (clitoridis)  den  RUcken  des  Penis  (resp.  der  Cli- 
toris). Er  ziebt  nun  auf  dem  RUcken  des  Gliedes  nacb  vorn,  um  4  bis  5  FUden 
zur  Eichel  zu  entsenden,  giebt  aber  wShrend  seines  Verlaufes  ausserdem  lateral- 
wftrts  zahlreiche  (8  — 10)  Zweige  ab ,  die  bogenformig  die  laterale  Seite  des 
Penis  umfassen,  die  Haut  dieser  Gegend  versorgen  und  mit  einigen  FSden  in 
das  Corpus  cavemosum  penis  ein dringen.  Nach  J.  MUller  verbinden  sie  sicb 
mit  dem  Plexus  cavemosus  des  Sympatbicus  (s.  unten).  Zuweilen  entspringen 
die  Zweige  zur  Eichel  aus  einem  gemeinschaftlicben  vom  Ubrigen  Nerven  abge- 
spaltenen  medialen  Zweige  {B.  glandis). 

In  BetreflF  der  Vater'schen  K5rperchen  (Genitalnervenendkolben,  Wollost- 
korperchen),  welche  an  den  zur  Eichel  ziehenden  Zweigen  des  N.  penis  vor- 
kommen  (Schweigger-Seidel,  Eauber),  ist  auf  die  Lehre  von  den  Sinnesorganen 
zu  verweisen. 

2)  Die  Muskelnerven  des  M.  levator  ani  und  M.  coccygeus,  entspringen 
au£  dem  vierten  Sacraln erven  (Fig.  489,  1  und  c).  Sie  entwickeln  sicb.  bald  mit 
einem  gemeinsamen  Stamme,  bald  (Fig.  489)  entspringen  sie  getrennt.  Der  Nerv 
des  M.  coccygeus  senkt  sich  nach  kUrzerem  Verlauf  in  dessen  vordere  Flache 
ein.  Der  N.  levatoris  ani  (Fig.  491,  7)  ziebt  zuweilen  unter  dem  ITrspmnge 
des  M.  coccygeus  an  der  Spina  ischii  zur  Innenflache  seines  Muskels. 
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3)  Die  Nn.  visceraloB  s.  haemorrhoidales  medii/ vesicales  in- 
feriores  et  vaginales  (Fig.  489,  v,  v,  v;  Fig.  491,  5")  entspringen  aus  dem 
dritten  nnd  vierten  Sacralnerven  in  verschiedener  Zahl  (4  —  6).  Sie  gelangen 
roit  ibren  Fasern  theils  direct  zu  den  durcb  ihren  Namen  angedeuteten  Becken- 
organen,'  theils  yerbinden  sie  sicb  .mit  den  Beckengeflecbten  des  Sympathicns, 
deren  Anordnnng  nnd  Verbreitnng  nnten  bei  der  Beschreibnng  des  letzteren 
genaner  besprocben  we^den  wird.  Znweilen  giebt  anch  der  zweite  Sacralnerv 
1  —  2  feinere  Zweige  zu  den  Beckengeflechten  ab  (J.  Mliller,  FrankenhzLnser). 

YI.  Tentrale  Aeste  des  N.  sacralis  T  nnd  N.  coccygens.  Plexos  coccygeas. 

Die  Yerbindnng  des  ventralen  Astes  von)  N.  coccjgens  mit  dem  ventralen 
Aste  des.fUnften  Sacralnerven  wird  als  Plexns  coccygeus  bezeichnet.  Cranial- 
wllrts  steht  derselbe  durch  eine  vom  flinften  Sacralnerven  ausgehende  Ansa  mit 
dem  Plexns  sacralis  in  Yerbindnng  (Fig.  489).  Eine  ganz  ilhnliche  lateral  con- 
vexe  Ansa  sendet  der  fUnfte  Sacralnerv  caudal wSrts  dem  N.  coccygeus  zu.  Der 
letztere  erscbeint  mit  diesem  seinem  ventralen  Aste  hinter  dem  caudalen  Rande 
des  Seitentheiles  des  ersten  Steissbeinwirbels.  Durch  kurze  FSden  steht  der 
Plexus  coccygeus  mit  dem  Ende  des  sympathischen  Grenzstranges  (vierten  oder 
flinften  Oanglion  sacrale  und  Ganglion  coccygeum)  in  Yerbindnng. 

Aus  der  Ansa  zwischen  dem  fllnften  Sacral  -  und  dem  Steissbeinnerven  oder 
anch  selbststSndig  aus  dem  flinften  Sacralnerven  entspringt  ein  Nerv  fUr  den  ich 
den  Namen  N.  ano-coccygeus  (Fig.  489,  a.c.)  reaerviren  will.  Er  ist  ein 
verbftltnissmHssig  ansehnlicher  Nerv,  der  zunachst  vor  der  sehnigen  vorderen 
FlSche  des  M.  coccygeus  herabsteigt,  am  untercn  Rande  desselben  sodann  zwi- 
schen ihm  und  dem  M.  levator  ani  (iscbio  -  coccygeus)  znr  dorsalen  Seite  sicb 
wendet  und  nun  binten  lateral w^rts  von  der  Steissbeinspitze  unter  der  Haut  er- 
scbeint. Hier  verbindet  er  sicb  mit  einem  Faderi  des  dorsalen  Astes  vom  N. 
coccygeus  und  findet  nun  in  der  Haut  zwischen  Steissbeinspitze  und  After  seine 
Yerbreitung,  wSbrend  der  d.orsale  Ast  des  N;  coccygeus  selbst  fUr  die  Haut 
an  der  dorsalen  Seite  des  Steissbeins  bestimmt  ist. 

Krause  beschrieb  als  Nn.  aiio-coccygei  vier  bis  fUnf  diinne  Ncrven,  die  aus  dem  Flexiu 
coccygeus  hervorgehcn  und  sich  an  den  M.  coccygeus,   den  hinteren  Theil  des  M.  levator  ani, 
^  an  die  Haut  neben   und   vor  der  Spitze  des  Steissbeins   und   am   hinteren  Umfange  des  Afters 
verbreiten. 


B.  Sympatkisches  Neryensysteiii. 

Das  sympathische  Nervensystem  {Symputhicus ,  vegetatives.  oder  or- 
ganiscbes  Nervensystem,  Gangliennervensystem ,  Systema  nervosum  vegetativum 
s.  gangliosum)  bestebt  (Fig.  500)  1)  aus  einer  jederseits  Iflngs  der  Wirbelsaule 
gelagerten  zu  einem  longitudinalen  Strange  vereinigten  Kette  von  Ganglien,  dem 
sog.  Grenzstrange  des  Sympathicus  (N.  sympathicns  magnus  s.  intercostalis 
s.  intercostalis  maximus  s.  trisplanchnicns),  2)  aus  den  Rami  commnnicantes 
d.  IX'  Nerven,  welcbe  den  Greiizstrang  mit  den  Gerebrospinalnerven  in  Yerbin- 
dnng setzen  und  3)  aus  peripheren  Zweigen,  welcbe  sich  an  den  verscbie- 
densten  Stellen  vom  Grenzstrange  eiitwickeln  und  sich  auf  verschiedenen  Wegen, 
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meiBt  in  BegleituDg  von  Arturien  za  den  in 
der  visceralen  KSrperhtible  gelegenen  Tbulen 
begeben,  wo  sie  vieiracH  mit  Zweigen  cetshto- 
spinnler  NerveD, '  besonderB  des  VaguBeystenu 
in  plesusarttge  Verbindiing  treten..'  Ueber- 
Laupt  zeichnen  sich  die  peripberea  Zwuge 
des  sjmpatbiscben  NerveiiBystema  durcb  ihre 
Neigung  zur  Geflecbtbildung  aiis ;  nnr  wenige, 
wie  die  Nn.  cardiaci,  Nn.  splanchnici  zeigen 
den  fur  die  Cerebrospinaln erven  cbarakterUtt- 
achen  directen  geradbnigen  Verlauf.  Ansge- 
zeicLnet  sind  jene  eympatbiscbeu  Plexn« 
vielfscb  durcb  EinlagernDgea  kleinerer  nod 
grSsBerer  Ganglien,  die ,  um  sie  von  den 
Ganglien  dea  Gren estranges  zu  unterscheideD, 
als  peripbere  Ganglien  des  Sjmpatbicas 
bezeichnet  werden. 
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Eine  eegmeiitale  Anordnung  laMt 
sich  im  aympatbiscben  NervenBystem  leicht 
erkennen.  Yon  jedem  segmentalea  Cerebto- 
spinalnerven  aua  begiebt  Bich  mindestens  ein 
Ramus  com  muni  can  a  znm  Grenzatrange,  Leti- 
terer  zeigt-  Uberdies  eine  deutliche  Gliedernng 
in  der  Aufeinanderfolge  seiner  Ganglien,  die 
an  einigcn  Stellen,  z.  B.  im  Bruattbeile,  »n 
Zahl  vollattlndig  oder  nabezu  vollBtKDdig  den 
Cerebrospinalnorven  entsprecben,  wabrend  sle 
in  anderen'  Gegenden  durcb  Verschmelmng 
mebrerer  zu  einem  reducirt  sind.  In  diesem 
Falle  laast  sicb  aber  leicbt  aus  der  Zahl  dn 
aegmentalen  CerebrospinaJnerven,  welcbe  sich 
mit  dem  betreffenden  Grenzatrang-Ganglion 
verbinden,  auf  deaaen  ursprtlnglicbe  Zusam- 
menaetzung  scblieaaen. 
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Die  Ganglien  des  SjmpathicuS;  m<5gen  sie  dem  Orenzstrange  ange- 
)ren  oder  der  peripheren  Ausbreitung  dieses  Nervengebietea,  sind  von  grauer 
ler  graurothlicher  Farbe,  aber  unter  sich  wieder  von  sehr  verschiedener  Form 
id  Grosse.  Die  Gestalt  der  Ganglien  kann  spindelformig,  dreiseitig,  stern- 
rmigy  kuglig  u.  s.  w.  sein.  Die  zackigen  Fortsetzungen  des  Ganglion- Contours 
itsprechen  im  Allgemeinen  den  Stelleu,  an  welcben  Nervenstfimmcben  mit  dem 
anglion  in  Verbindung  treten. 

Am  Aufbau  jedes  Ganglions  betbeiligen  sich  Nervenzellen ,  Nervenfasem 
id  Bindegewebe.  Die  Nervenzellen  der  sjmpathischen  Ganglien  unter- 
sbeiden  sich  durch  wesentliche  EigenthUmlichkeiten  von  den  Nervenzellen  der 
pinalganglien.  Beim  Menschen  und  den  hoheren  Wirbelthieren  sind  sie  multi- 
olare  von  einer  Schwann'schen  Scheide  umgebene  Zellen  (vergl.  S.  301),  die, 
ie  die  Ganglienzellen  des  Ruckenmarks;  in  ihrem  granulirten  Zellkorper  mei- 
ens  eine  excentrisch  gelegene  Pigmentansammlung  erkennen  lassen.  Die  Zahl 
Br  FortsStze  ist  sehr  variabel,  eine  Theilung  einzelner  derselbeh  mit  Sicherheit 
Bobachtet.  Alle  FortsStze  werden  sofort  nach  ihrer  Entwicklung  aus  der  Zelle 
)n  einer  kernhaltigen  Fortsetzung  der  die  letztere  umhullenden  Membran  (von 
ner  Schwann'schen  Scheide)  umgeben.  Ob  sie  sSmmtlich  zu  blassen  marklosen 
erVenfasern  warden  (Key  und  Retzius)  oder  ob  ein  Fortsatz  unter  ihnen  ist, 
iT  sich  durch  mangelnde Theilung  und  Bedeckung.mit  einer  Myelinscheidc  als 
n  dem  Axencylinderfortsatz  der  Euckenmarkszellen  vergl eich barer  auftassen 
Ast,  ist  noch  niclit  sicher  entschiedeu.  FUr  letztere  Ansicht  sprechen  einzelne 
eobachtungen  an  den  sympathischen  Ganglienzellen  der  S^ugethiere  (Schwalbe), 
»wie  vergleichend  anatomische  Tliatsachen.  Die  Ganglienzellen  des  Sympathicus 
nd  nSmlich  bei  den  Amphibien  (Batrachier)  scheinbar  wcsentlich  anders  gebaut, 
8  die  der  hoheren  Wirbelthiere.  Es  findet  sich  hier  die  S.  300  beschriebene 
genthUniliche  Form  bipolarer  Zellen,  die. als  Ganglienzellen  mit  Spiralfaser  be- 
dchnet  wurden.  Nach  den  Untersuchungen  von  Key  und  Retzius  bedeckt 
ch  hier  die  Spiralfaser  frliher  oder  spHt^r  mit  Nervenmark,  wShrend  die  gerade 
arklos  bleibt.  Sollte  sich  die  Yermuthung  bestatigen,  dass  letztere  sich  bald 
ich  Art  der  sog.  ProtoplasmafortsStze  theilt  *) ,  so  wttrden  wir  auch  hier  den 
irch  Deiters  entdeckten  Gegensatz  beider  Arten  von  FortsJttzen  deutlich  er- 
3nnen  und  die  bipolaren  Ganglienzellen  mit  Spiralfaser  den  multipolaren  des 
iagethtersympathicus  vergleichen  konnen.  Zweifelhaft  ist  ferner,  ob  ausser  den 
^schriebenen  Formen  der  sympathischen  Ganglienzellen,  etwa  in  den  peripheren 
eineren  Ganglien,  noch  andere  Arten  nervoser  Zellen  sich  finden.  Darauf, 
iSB  die  sympathischen  Ganglienzellen  tiberhaupt  denen  der  Spinalganglien  an 
rSsse  nachstehen,  hat  KcSlliker  aufmerksam  gemacht. 

Die  Nervenfasem,  welche  in  den  Ganglien  des  Sympathicus  vorkommen, 
ad  theils  solche,  welche  in  den  Ganglien  entspringeu,  theils  von  der  Peripherie 
ntretende  und  vielfach  sich  durch  die  Substanz  hindurchwindende.    In  wie  weit 


*)  Diese  Theilung  der  geraden  Fascr  ist  in  der  That  von  mir  neuerdings  mit  aller  Sicher- 
it  beobachtet;  da  das  Manuscript  bereits  abgeschlossen  war,  konnte  sie  im  Text  nicht  mehr 
rwerthet  werden.     Qenaneres  dariiber  bald  an  einem  anderen  Orte. 


986  Nervenlehre. 

diese  letzteren  ebenfalls  sich  mit  Ganglienzellen  in  Verbinduiig  setzeii;  in  wie 
weit  sie^  ofane  VerbioduDgen  einzugehen,  das  Ganglion  passiren,  kann  mit  nn- 
seren  jetzigen  HUlfsmitteln  nicht  entscfaieden  werden.  Nur  scbeint  mir  die  Ver- 
muthnng  von  Ranvier^  dass  auch  hier  die  hindurchtretenden  Faseru  mittelst 
einer  ihneu  seitlicli  anfgesetzten  Faser  (wie  bei  den  Spinalganglien)  mit  den 
Nervenzellen  in  Verbindung  stehen,  nicht  gerechtfertigt,  da  ja  die  sympathiBchen 
Zellen  sicli  so  vollst^ndig  verschieden  von  den  spinalen  verbalten.  —  Der  Qna- 
litat  nacb  sind  die  Nervenfasern  der  sympatbischen  Ganglien  markbaltige  and 
marklose.  Von  ersteren  finden  sicb  in  liberwiegender  Menge  die  feineren  Fa- 
Bern  (2,6  —  3,3  ju);  daneben  kommen  aber  stets  einzelne  stSrkere  Kalibers  (5,6— 
13  /u)  vor.  Die  marklosen  Fasern  sind  die  S.  297  beschriebenen  gelatinosen 
oder  Remak'schen  Fasern. 

Das  Bindegewebe  der  grosseren  sympatbiscben  Ganglien  verbalt  sich  im 
Wesentlichen  so  wie  das  der  Spinalganglien  ^  ist  in  seinen  groberen  Scheide- 
w^nden  eine  Fortsetziing  des  Perineurium  der  eintretenden  Nerven,  in  seinen 
feineren  Bestandtheilen  dem  Endoneurium  zu  vergleichen. 

Die  sympathischen  Granglienzellen  der  Fische  sind  bipolar:  beidc  an  den  entgegengesetz- 
ten  Polen  sich  entwickelnde  Fortsatze  sind  blass;  ob  einer  derselben  sich  spater  mit  Myelin 
bedeckt,  ist  unbekannt.  —  Die  muitipolaren  Sympathicus-Ganglienzellen  des  Kaninchens  sind 
dnrch  den  Besitz  zweier  Kerne  ansgezeichnet  (Guye,  Schwalbe).  —  Daa  Vorkommen  apolarer 
Ganglienzellen  ist  auch.  hier  in  Abrede.  zu  stellen  (Key  und  Retzius).  Von  S.Mayer  wiirden 
aus  den  sympathischen  Granglien  des  Frosches,  des  Salamanders  und  von  Triton  eigenthiimliche 
vielkemige  Protoplasmakorper  (,,Zellennester**)  beschrieben  und  mit  einer  Regeneration  von 
Ganglienzellen  in  Verbindung  gebracht.  Einzelne  ihrer  Kerne  soil  ten  sich  vergrossem,  das  ent- 
sprcchende  Stiick  des  Protoplasnm  vom  iibrigen  Zellennest  sich  abschniiren  und  nunmehr  einer 
Ganglienzelle  gleichen,  die  somit  anfangs  apolar  sein  wiirde  und  spater  erst  ihre  Fortsatze  am- 
bilde.  Key  und  Retzius  beschreiben  ebenfalls  diese  Zellennester  vom  Frosch,  vennochten 
aber  keine  Uebergangsformen  zu  Nervenzellen  zu  constatiren.  An  den  kleinsten  Zellen  fanden 
sie  aber  das  auflallende  Verhalten,  dass  nur  eine  gerftde  Faser,  keine  Spiralfaser  vorhu- 
den  war. 

Die  Nerven,  welche  dem  sympathischen  Systeme  augehSren,  sind  an  den 
verschiedensten  Stellen  von  verschiedener  Farbe.  Man  findet  alle  Abstufungen 
vom  reinen  Weiss  der  cerebrospinalen  Nerven  bis  zum  durchscheinenden  Gran. 
Von  lebhaft  weisser  Farbe  sind  besonders  die  Nn.  splancbnici,  weisB  oder  grau- 
weisR  die  VerbindungsstrfLnge  der  Grenzstrangganglien,  die  Er.  communicantes; 
grau  sind  die  meisten  Gef^sszweige,  die  Zweige  der  Baucb  -  und  Beckengefiechte. 

Die  Nervenfasern  des  Sympathicus  sind  zu  grosseren  und  kleineren  von 
Perineuralscheiden  umgebenen  Bundeln  geordnet.  In  den  weissen  Nerven 
des  Sympathicus  Uberwiegen  die  markhaltigen  Fasern,  in  den  grau  en  dagegen 
sind  nur  spSrlicb  feinste  markbaltige,  dagegen  Uberwiegend  gelatinose  oder  Re- 
mak'sche  Fasern  entbalten.  Man  kann  im  Allgemeinen  sagen/  dass-  die  Zabl  der 
letzteren  vom  Grenzstrang  zur  peripheren  Verbreitung  des  Sympathicus  znnimmt. 
Jenseits  der  letzten  in  den  einzelnen  Organen  gelegenen  peripheren  Ganglien 
fehlen  die  markhaltigen  Fasern  gILnzlicb : .  die  letzten  Nervenendigungen  geh5ren 
im  sympathischen  Gebiet  stets  feinen  blassen  Fasern  an.       ' 

Die  markhaltigen  Nervenfasern  des  Sympathicus  gehoren  ihrer  tiber- 
wiegendeu  Mehrzahl  nach  zu  den  feinen  (s.  oben);  nur  wenige  dickere  mark- 
haltige  Nervenfasern  kommen  zerstreut  in  den  Rr.  communicantes  und  dem 
Grenzstrange  vor.  Volkmann  und  Bidder,  welche  die  Remak'scben  Fasern 
nicht  als  nervos  anerkannten,  haben  sich  deshalb  veranlasst  geschen,  diese  feinen 
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Fasem  als  eine  besondere  EigenthUmlichkeit  des  Sympathicus  zu  betrachteu  und 
dieselben  als  sjrapatbische  Nervenfasern  den  dickeren  cerebrospinalen 
gegenUber  zu  stellen.  Ein  genaueres  Eingehen  auf  die  Kaliberverhaltnisse  der 
markhaltigen  Nervenfasern.  (KoUiker)  lehrte  indessen,  dass  eine  scharfe  Grenze 
zwiscben  beiden  von  Bidder  und  Volkmann  unterscbiedenen  Arten  markbaltiger 
Nervenfasern  nicbt  zu  ziehen  sei:  es  kommen  alle  moglichen  Uebergangskaliber 
vor;  and  im  Baa  unterscbeiden  sie  sicb  von  den  groberen  markbaltigen  Fasem 
in  keiner  Weise.  Man  muss  desbalb  den  Aosdruck  ^sympatbiscbe  Nervenfasern^ 
flir  die  gescbilderten  Elemente  fallen  lassen.  Aber  aacb  die  Anwendung  jenes 
Namens  auf  die  Kemak'scben  oder  gelatinbsen  Nervenfasern  ist  unzweckmassig, 
da  dieselbeu;  wenn  aucb  einzeln^  in  den  Cerebrospinalnerven  vorkomnien  (vergl. 
oben  S.  804).  So  entbalt  denn  der  Sympatbicus  keine  flir  ibn  allein  cbarak- 
teristiscben  Elemente,  wenn  man  nicbt  die  eigenartig  gebiiuten  Gauglienzellen  als 
Bolcbe  anseben  will.  Dennocb  weist  das  Uberwiegende  Vorkommen  feiuer 
markbaltiger  Fasern,  sowie  der  Hemak^scben  Fasem  auf  besondere  nocb  unbe- 
kannte  EigentbUmlicbkeiten  sympatbiscber  Innervation  bin. 

Aoch  in  den  Ncrvenstrangen  des  Sympathicus  kommen  Ganglienzellen  eingestreut  vor, 
so  z.  B.  bipolare  Zellen  mit  je  einem  marklosen  Fortaatz  an  den  entgegengesetzten  Polen 
[Schwalbe,  im  Grenzstrange  des  Kaninchens).  £8  wurde  hiemit  eine  zweite  charakteriBtische 
\it  Bympathiacher  Nervenzellen  constatirt  sein. 

Ueber  den  Zusammenbang  der  nervosen  Elemente  des  Sympa- 
;  hi  CUB  unter  einander  und  mit  dem  cerebrospinalen  Centralorgane  lasst  sicb  bei' 
iem  jetzigen  Stande  unserer  Kenutnisse  die  im  Fo]genden*'entwickelt«  Hypotbese 
ils  die  wabrscbeinlicbste  aufstellen.  Es  ist  zuuacbst  darauf  aufmerksam  zu  ma- 
2hen,  dass  mit  jeder  Einscbiebung  von  Ganglien  in  die  Babn  des  Sympatbicus 
sine  Faservermebrung  auftritt,  welcbe  der  peripberen  Verbreitung  der  sym- 
patbiscben  Zweige  zu  Gute  kommt  und  welcbe  ferner  dabin  iubrt,  dass  je  weiter 
uach  der  Peripberie,  desto  mebr  Kemak'scbe  Fasem  auftreten.  Jenseits  der 
letzten  peripberen  Gauglien  sind  nur  letztero  vorbanden  *).  JDer  Einfiuss  der 
Ganglien  auf  die  morpbologiscbe  Bescbaffenbeit  der  peripber  von  ibnen  verlau- 
fenden  Zweige  ttussert  sicb  also  in  einer  Vermebrung  der  Faserzabl,  die  lediglicb 
den  Remak'scben  Fasern  zu  Gute  kommt^  sodann  aber,  um  micb  so  auszudrUcken^ 
in  einer  Absorption  der  markbaltigen  Fasern.  Die  Abnabme  dieser  markbaltigen 
Fasern  kSnute  nun  aucb  aus  einem  AufbSren  des  Marks  an  beliebigen  Stellen 
erklart  werden;  allein  der  oben  gescbiiderte  Einfiuss  der  Ganglien  auf  die.  Ab- 
nabme ibrer  Zabl  lasst  es  wahrscbeinlicber  erscbeineu;  dass  die  markbaltigen 
Fasern  in  den  Ganglien  selbst  als  solcbe  aufboren.  Was  liegt  dann  aber  nUber, 
als  an  eine  Verbindung  der  feinen  markhaltigen  Nervenfasern  (nach  Art  von 
Axencylinderforts&tzen)  mit  den  multipolaren  Ganglienzellen  zu  denken^  die  ibrer- 
seits  wieder  l[nacb  Art  der  verilstelten  Forts&tze)  zablreiche  Bemak'sche  Fasern 
zur  Peripherie  entsenden.  Die  markhaltigen  Nervenfasern  des  Sympatbicus  wSrei^ 
dann  ausscbliesslich  cerebrospinale,  die  marklosen  aus  den  Ganglien  des  Sym- 
patbicus neu  entsprungeu;  die;  wie  wir  bei  der  speciellen  Bescbreibung  seben 
warden,  an  verscbiedenen  Stellen  Gelegenbeit  besitzen^  aucb  in  peripbere  Babnen 


*)  Man  yergleiche  indessen  unten   die   von  diesem   allgcmeinen  GK^setz  abweichenden  An- 
gaben  iibcr  die  Innervation  des  Utenu. 
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cerebrospinaler  Nerven  tiberzutreten.  Die  verschiedenen  Ganglien  des  Sympa- 
thicus  werden  damit  aber  zu  neuen  Nervencentren ,  welche  durch  die  markhalti- 
gen  Fasern  mit  den  cerebrospinalen  Centren  verknUpft  sind,  somit  von  letzteren 
aus  beeinflusst  werden  konnen^  wahrend  andererseits  nach  Eliminirung  der  cere- 
brospinalen Communicationsfasern  eine  automatische  oder  reflectorische  Thatigkeit 
der  Gangliencentren  des  Sympathicus  nicht  ausgeschlossen  erscheint,  wie  wir  sie 
ja  thatsachlich  z.  B.  am'  herausgeschnitteneii  Herzen  beobachten. 

Ooncediren  wir.  nun  endlich  noch  die  M(5glichkeit,  dass  nicht  alle  feinen 
markhaltigen  Fasern  des  Sympatbicus  in  den  Ganglien  endigen^  sondern  ein  Theil 
derselben,  ohne  Verbindungen  mit  den  Ganglienzellen  einziigeben^  nach  Verkst 
der  Markscheide  direct  in  den  vom  Sympathicus  versorgten  Organen  endigen 
kSnnen,  sowie  die  Wahrscheinlichkeit;  dass  einzelne  der  blassen  Ganglienzellen- 
fortszLtze  zur  Verbindung  mit  Nachbarzellen  verwandt  werden ,  so  trSgt  unser 
Syrapathicus -Schema,  ohno  mit  morphologischen  Thatsaclien  im  Widerspmcb  zq 
stehen,  alien  yon  der  Physiologic  ermittelten  Erscheiuungen  Rechnnng. 

Das  Verbreitungsgebiet  der  peripheren  Zweige  des  Sympathicus  und 
ihre  Ehdigung  erstreckt  sich  im  Allgemeinen  iiber  alle  Theile  des  Korpers, 
welche  mit  glatter  Musculatur  ansgestattet  sind^  also  speciell  Uber  die  Mnsculatur 
der  GefSsse,  den  Muse,  dilatator  papillae  (vgl.  oben  S.  820)  und  M.  orbitalis, 
die  Musculatur  eines  Theiles  der  Speiserohre,  die  Musculatur  des  Magens^  Darms, 
der  LuftrShre,  Bronchien  und  Lungen,  der  Ureteren,  der  Blase,  des  Uterus ;  von 
quergestreiften  Muskeln  erhalten  Fasern  aus  der  Bahn  des  Sympathicus  die  des 
Pharynx,  des  grSsseren  Theiles  der  Speiserohre,  des  Herzens.  In  den  meisten 
dieser  Organe  finden  sich  reichliche  Plexusbildungen  mit  zahlreichen  emge- 
schobenen  Nervenzellen ,  deren  Lagerung  bei  der  speciellen  Beschreibung  nam- 
haft  gemacht  werden  soil.  Ueberdies  stehen  diese  Plexus  an  verschiedenen 
Stellen  mit  cerebrospinalen  Fasern  in  directer  Verbindung,  so  z.  B.  der  Plexus 
pharyngeus  mit  Fasern  vom  Glossopharyngeus  und  Vagus,  der  Plexus  cardiacns 
mit  d#n  Herzzweigen  des  Vagus,  die  Beckengeflechte  des  Sympathicus  mit  den 
oben  S.  983  erwahnten  Zweigen  des  Plexus  pudendo-haemorrhoidalis.  —  Es  er- 
halten ferner  die  driisigen  Organe  des  Darm-  und  Urogenitalsystems  Zweige 
vom  Sympathicus.  Wenn  auch  ein  Theil  dieser  Nerven  unter  die  Kategorie  der 
Gefassnerven  fallt,  so  ist  doch  fiir  einen  anderen  Theil  die  Bedeutung  secre- 
torischer  Nerven  nicht  in.  Abrede  zu  stellen.  Endlich  scheint  auch  die 
Existenz  sensibler  Fasern  im  Gebiet  des  Sympathicus  sicher  zu  sein. 
Wenigstens  lasst  das  Vorkommen  von  Vater'schen  K6rperchen  an  den  Mesen- 
terialnerven  (Katze,  Mensch)  keine  andere  Deutung  zu.  Ausserdem  haben 
wir  jedentalls  noch  kurzere  centripetal  leitende  Bahnen  anzunehmen,  Nerven- 
fasern,  die  nicht  in  den  Muskelhsiuten  der  Eingeweide,  sondern  ii^  der  Schleim- 
haut  derselben  wurzeln  und  bereits  in  den  sympathischen  Gangliencentren 
*ihr  niichstes  Ende  fiuden  und  vermuthlich  Reflexe  auf  die  glatten  Maskel- 
fasern  des  betreffenden  Gebietes  vermitteln.  Wir  hUtten  also,  wenn  wir  lets- 
tere  Fasern  mit  den  zu  den  Vater'schen  Korperchen  ziehenden  als  sensible  SQ' 
sammenfassen ,  folgende  vier  Faserkategorieen  mit  Sicherheit  im  sympathischen 
System  anzunehmen:  1)  sensible  Fa&ern,  2)  secretorische,  3)  vaso- 
motorische  Fasern  (Gefassnerven)  und  4)  motorische;  za  letzteren  ge- 
horen  Fasern  fUr  die  Herzmusculatur  und  die  glatte  Musculatur  der  Eingeweide. 
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ass  auch  5)  Hemmungsnervenfasern  nicht  fehlen,  werden  wir  bei  der 
>eciellen  Anatomie  des  Splanchnicus  aus  einander  zu  setzen  haben;  ebenso  wer- 
3n  bei  der  speciellen  Beschreibung  die  Verhaltnisse  der  Ubrigen  Faserkatego- 
een  erlSutert  werden.  Nur  die  Gei^snerven  bedUrfen  einer  allgemeinen  ein- 
itendeu  Besprechung. 

Gefassnerven.  Bei  'der  speciellen  Beschreibung  der  Spinalnerven  wurde 
efarfach  besonderer  makroskopiscb  darstellbarer  von  den  Hauptst^mmen  sich 
>lb8ender  GeiKssnerven  gedacht  (S.  926,  956).  Alle  diese  aus  den  peripheren 
ahnen  def  Spinalnerven  sich  abzweigenden  Gefassnerven  etanimen  abcr  zunachst 
ieder  aus  dem  Sympathicus  und  zwar  aus  dessen  Grenzstrang.  Derselbe 
eht  nSmlich  durcb  seine  Rami  communicantes  ni^ht  nur  central wsLrts  mit  dem 
lickenmark  in  Yerbindung,  er  entsendet  vielmehr  in  denselben  oder  zuweilen 
ch  von  diesen  abspaltenden  Bahnen,  die  ebenfalls  als  Rami  communicantes  be- 
)icbnet  werden,  an  die  Spinalnerven  auch  in  peripherer  Richtung  Fasern, 
3ren  nScbster  Ursprung  also  im  nachsten  Grenzstrangganglion  zu  suchen  ist. 
iese  Fasern  zweigen  sich  dann  im  weiteren  Verlauf  nach  der  Peripherie  an 
3n  geeigneten  Stellen  von  den  Stammen  als  Gefassnerven  ab.  Die  Gefasse  des 
^opfes  und  Halses,  die  Aorta  und  ihre  visceralen  Zweige  in  der  Bauch-  und 
eckenhohle  werden  in  directerer  Weise  aus  dem  Gebiet  des  Sympathicus  ver- 
iTgt,  indem  reichliche  Plexusbildungen  ihren  Bahnen  und  denen  ihrer  Aeste 
inig  folgen.  Wenn  nun  aber*  auch  morphologisch  alle  diese  Gefassnerven  zu- 
Icbst  auf  den  Sjmpathicus  zuruckzuflihren  sind,  so  ist  damit  Uber  ihren  letzten 
rsprung;  Uber  ihre  letzten  Centren  noch  nicht  entschieden.  Hier  hat  die  Phy- 
ologie  ein  entscheidendes  Wort  zu  sprechen.  Die  phjsiologische  Forschung 
At  aber  nachgewiesen,  dass  die  Centren  sclmmtlicher  Gefassnerven  im  cerebro- 
)inalen  Centralorgane  (Ruckenmark  und  Medulla  oblongata)  zu  suchen  sind. 

In  Betreff  der  feineren  Verhaltnisse  der  GefHssnerven  lauten  die  Angaben 
och  sehr  widersprechend.  Die  grSberen  makroskopiscb  darstellbaren  Plexus 
er  Arterien  des  Kopfes,  Halses  und  der  Eingeweide  enthalten  jec^nfalls 
ranglienzellen  eingestreut.  Wie  weit  aber  diese  Ganglienzellen  auf  die  Wand 
er  kleineren  Aiterien  ubergehen,  ist  nicht  geniigend  untersucht.  Genauere 
fntersachungen  liegen  nur  ftir  die  Arterien  des  Frosches  vor;  leider  widerspre- 
ben  sicb  aber  die  darauf  bezUglichen  Angaben  gerade  in  den  wesentlichsten 
'unkten.  WShrend  Be  ale  Ganglienzellen  in  den  blassen  Plexus  der  Arterienr 
andungen  constatirte,  vermochten  Gonj  aew  und  Gscheidlen  dieselben  nicht 
afzufinden.  Letztere  Forscher  fanden  ein  in  der  Adventitia  gelegenes  Geflecht 
lasser  Nervenfasern,  das  mit  einem  feineren  in  der  Muscularis  befindlichen  zu- 
immenh&ngt.  In  den  arteriellen  Plexus  des  Menschen  uberwiegen  marklose 
lemak'sche  Fasern  um  so  mehr,  je  weiter  man  nach  der  Peripherie  zu  vor- 
ringt.  —  In  Betreff  der  Nerven  der  Vene  n  wan  dun  gen*  sind  wir  noch  mangel- 
after  unterrichtet.  Die  Gefiechte  in  der  Adventitia  dieser  sind  weitmaschiger, 
ire  Nervenfasern  sparsamer.  Nach  Lehmann  sollen  in  dem  Nervenplexus  der 
ena  cava  inferior  des  Frosches  Ganglienzellen  vorkommen^  nach  Henocque 
ei  der  Eidechse  auch  an  den  Yv.  mesentericae.  —  Nerven  der  Capillaren, 
.  b.  Nerven,  welche  die  Capillaren  begleiten,  sich  auch  wohl  an  dieselben  theil- 
eise  aulegen,  sind  vielfach  beschrieben,  am  ausfUbrlichsten  von  Be  ale;  abge- 
3hen  abcr  davon,   dass   von  Endigungen   derselben   in  der  Capillarwand  niclits 
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zu  sehen  war;  ist  ihre  nervSse  Natur  zum  mindesten  noch  zweifelhaft  (W.  Krause), 
so  dass  wir  una  hier  mit  diefien  kurzen  Angaben  begnUgen  konnen. 

BeuehuDgen  des  Sympalhicng  zom  cerebrospiiialeii  Neryeasy&tem. 

Die  Ansichten  Uber  die  Beziehungen  des  sympathischen  Nervensjstems  zum 
cerebrospinaleD  haben  die  mannigfacbsten  Wandlungen  erlitten.    WiCbrend  schon 
Haller    die  Rami   commuuicantes    als   Wurzeln    des    Sympatbicus   bezeicbnete, 
demnach  den  letzteren  dem  cerebrospinalen  Nervensysteme  unterordoete,  bildete 
sicb  in  Folge  der  Untersucbungen  von  Petit,  Winslow;  Jobnston  und  An- 
deren  allmSblig  eine  Lebre  aus;  die  durcb  Bicbat's  geniale  Scbriften  zum  Aus- 
druck   gebracbt   und   bald   zur  Uerrscbaft  gefilbrt   wurde.      Bicbat   bringt  das 
sjmpatbiscbe  oder  vegetative  Nervensystem  in  Gegensatz  zum  finimaliscben  (cere- 
brospinalen).    Wie   letzteres   die  animalen  Functionen  beberrscbe,   so  jenes  die 
vegetativen,  ins  Besondere  die  £ruiibrung  und  Absonderung.     Wie  das  animale 
Nervensystem  im  Gebirn  und  Kiickenmark,  so  babe  das  vegetative  in  den  Gang- 
lien  seine  selbststandigen  Centren.    Beide  Systeme  sind  durcb  Anastomosen  ver- 
bunden,  die  aber  die  Selbststandigkeit  des  vegetativen  Systems  nicbt  beeintrSch- 
tigeU;  sondern  einen  gegenseitigen  Faseraustauscb  vermitteln.    Diese  Bicbat'sche 
Lebre  ist  nun  selbstverst&ndlicb  in  der  Folge   vielfacb  modificirt  worden.     Mor- 
pbologiscbe  Entdeckungeu;  wie  die  der  gelatinoseu  Fasern  durcb  Remak,  scbienen 
ibr  ausserordeutlicb  gUnslig  zu  sein,  einen  Gegensatz  zu  bedingen.    Allein,  wenn 
aucb  allmablig  die  Zweifel  an  der  nervosen  Natur  der  Remak'scben  Fasern  ver- 
stummten,   eine   exclusive   EigentbUmlicbkeit   des  sympatbiscben  Nervensystems 
konnte   seit   der  Zeit  nicbt  mebr  in  ibnen   wabrgenommen  werden,    als  man  die 
ganz   iibnlicb  gebauten  01  factor iusfasern  kennen  lernte.      £s  blieben  aber  trotz- 
dem  nocb  die  Ganglien,  deren  Nervenzellen  man  um  dieselbe  Zeit  kennen  lerntO; 
nacb  wie  vor  selbststandige  Centren  des  sympatbiscben  Nervensystems,  aus  denen 
man   die  Mebrzabl   der  im  Gebiet   des  Sympatbicus    verlaufeuden  Fasern  unbe- 
denkiicb  entsteben  Hess.      Als   nun   aber   das  pbysiologiscbe  Experiment  Schritt 
fur   Scbritt    den    cerebrospinalen   Ursprung    zablreicber    wicbtiger   Fasergruppea 
nacbwies;  als  aucb  die  Gefassnerven,  die  Stilling  veranlasst  batten,  den  Sym- 
patbicus als  Vasomotorius  zu  bezeicbnen ,  weuigstens  in  ibren  letzten  Ursprlingea 
dem  sympatbiscben  System   entzogen  wurden,    da  wurde  scbeinbar  sebr  an  der 
Bicbat'scben  Lebre   von   der  Selbststandigkeit   des  sympatbiscben  Nervensystems 
geriittelt.    Es  wurden  Versucbe  gemacbt,  die  vollstHndige  AbbSngigkeit  des  lets- 
teren  vom  cerebrospinalen  Nervensysteme  zu  beweisen  und  einer  dieser  Versucbe 
ging  sogar  soweit,  die  dieser  Ansicbt  unbequemen  sympatbiscben  Ganglienzellen. 
als  Nervencentren  gilnzlicb  zu  beseitigen   und  als  Bildungszellen  neuef  Nerven- 
fasern  zu  bezeicbnen  (S.  Mayer).    Diesen  extremen  Ansicbten  gegenUber  gilt  e» 
eine  feste  Stelluug  zu  gewinnen.    Eine  Unabbangigkeit  des  sympatbiscben  Ner- 
vensystems vom  cerebrospinalen   wird   wobl  Niemand  bebaupten.     Die  pbysiolo- 
giscben  Versucbe  baben  ja  eine  weitgebende  Abbflngigkeit  zweifellos  nachgewiesea 
und  die  Rami  commuuicantes  konnen  desbalb,   soweit  sie  cerebrospinale  Fasern 
fUbren,  recbt  gut  als  Wurzeln  des  Sympatbicus  bezeicbnet  werden.    Die  game 
Frage  drebt   sicb  also   um   die  Bedeutung  der  Ganglien  des  Sympatbicus  als 
selbststandiger  Centren.    Vergleicbt  man  aber,  was  oben  Uber  ibren  feineren  Baa 
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1  ihren  Zasammenhang  mit  Nervenfasem  gesagt  warde,  so  hat  man  dorchaas 
nen  Grund  sie  anders  zu  beurtheilen,  wie  echte  centrale  Zellen,  z.  B.  die 
rvenzellen  des  BUckenmarks.     Wenn  man  diese  als  centrale  Apparate  gelten 
it,    so  mnss  man  -dasselbe  Recht   auch    den   sjmpatliischen   Oanglien   ange- 
hen  lassen.    Anders  steht  e's  allerdings  mit  der  Frage,  ob  die  sjinpathischen 
Dglien  eigenartigo  Ganglien   reprasentiren    oder   etwa  von  den  spinalen  resp. 
D  HUckenmark  abznleiten  sein,   also   mit  der  Frage  nach  der  morphologi- 
len  SelbststHndigkeit  der  sympathischen  Oanglien.    Diese  scheint  mir  indessen 
I  folgenden  Beobachtungen   geniigend  hervorzugehen :    1)  Nach  der  oben  ge- 
>enen   Beschreibung   besitzen   die  sympathischen  Ganglienzellen   einen  eigen- 
igen   BaU;    der  sie    von   den   Zellen    spinaler    Ganglien   wohl   nnterscheidet. 
bweichend  ist  hier  Ranvier's  Angabe^    dass   im   Ganglion   vagi   beim  Frosch 
iz  fihnliche  Ganglienzellen  mit  Spiralfaser  vorkommen,  wie  sie  sonst  fUr  den 
cnpathicus  dieses  Thieres  charakteristisch  sind).     2)  Die  sympathischen  Gang- 
1  zeigen  sich  in  ihrem  Volum  unabhangig  von  den  Schwankungen  der  Dicke 
'  Cerebrospinalnerven ;    wShrend   die  spinalen  Ganglien   diesen  Schwankungen 
terworfen  sind.    3)  Die  sympathischen  Ganglienzellen  entstehen  wahrscheinlich 
)  einer  anderen  Keimanlage,   als  die  spinalen.     Allerdings  Itfsst  Schenk  die 
npathischen  Ganglien  des  Grenzstranges  durch  Abschntirung  von  den  spinalen 
stehen,    was  mit   dem   besonders   von   Kolliker  und   Balfour  vertretenen 
heitlichen  Ursprunge   des   Nervensystems   in   Einklang   stehen   wUrde;    allein 
lichberechtigt   erscheinen   namentlich  nach  den  neuesten  vergleichend  embryo- 
;i8chen  Arbeiten   von  O.  und  R.  Hertwig   abweichende   Angaben   von   His 
i  Goette    Uber    einen   mesodermalen   Ursprung    der    sympathischen   Grenz- 
nglien  und  zwar  aus  den  Urwirbeln.    Darin  stimmen  die  Beobachter  Uberein; 
is  zuerst  die  segmental  angeordneten  Ganglien  des  Grenzstranges,    dann  erst 
e  VerbindungsstrSnge  angelegt  werden.     Durch   eine  Reihe  segmental  ange- 
[neter  Zweige  der  Cerebrospinalnerven  tritt  das  cerebrospinale  System  sodann 
.   dem   sympathischen  in  Yerbindung.      Man  kann   diese  Verbindungszweige, 
en   wesentlichen  Theil   der  Rami   communicanteS;    als   Rami   intestinales 
eichnen.     Zuweilen  bleibt  die  Yerbindung  der  Grenzstrangganglien  unter  ein- 
ler  auf  grdssere  und  kleinere  Strecken  aus^  so  z.  B.  im  Brust-  und  Bauchtheil 
Sympathicus  bei  Sqhlangen  (J.  MUller).  Abnormer  Weise  kann  sich  an  einzelnen 
Uen  beim  Menschen  Aehnliches  finden ;  so  fehlen  diese  longitudinalen  Yerbin- 
igen  der  Ganglien  nach  B  i  c  h  a  t  am  haufigsten  im  unteren  Brusttheile.     Auch 
Her,  Real,  Cruveilhier  beobachteten  Unterbrechungen  des  Grenzstranges.- 

L  Grenzstrang. 

(Stamm  des  N.  sympathicus,  N.  sympathicus  magnus  s.  intercostalis  s.  tri- 
inchnicus)  (Fig.  500,  501). 

Unter  Grenzstrang  des  Sympathicus  verstehen  wir  eine  theils  vor,  theils 
>en  der  Wirbelsftule  gelegene  Kette  von  Ganglien,  die  durch  meist  einfache, 
einigen  Stellen  doppelte  longitudinale  Commissuren  zu  einem  zusammen- 
agenden  Strange  verbunden  werden,  der  vom  Kopf  bis  zum  Steissbein  herab- 
cht  und  entsprechend  den  einzelnen  Regionen  des  Kbrpers  in  einen  Kopf- 
eil,  Halstheil,  Brusttheil,  Bauchtheil  und  Beckentheil  zerf^llt. 
t  den  Ganglien  verbinden   sich  die  Rami  communicantes ,   der  en  von  jedem 
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cerebroBpinalen  Nerveo  nun- 
desteiiB  einer  an  du  benuh- 
barto  OreDzstrangganglion  tb- 
gegeben  wird.  An  den  mei- 
sten  Stellen  verbindet  sich  je 
ein  Ganglion  auf  dieae  Webe 
mit  nur  einem  Spinalnerveii, 
wie    z.    B.     im    finuttlinle. 
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An  anderen  SteUen  findet  mu 
die  Zahl  der  Oanglien  den 
CerebroapinalnerTen  gegen- 
ilber  bedentend  rerringert,  m 
im  Halstheile,  in  welchem  e^ 
wdbnlich  nur  xvta  oder  dm 
GaiiglienznrAusbOdnngkain- 
men,  die  dann  aber  mit  einei 
grSaseren  Zabl  von  Cerefar»- 
Hpinaluerren  in  Verbindnng 
atehen;  wir  baben  sie  alao 
ana  ao  viel  nnter  einandei 
verachmolzeneii  Ganglien  m- 
esmmengesetzt  aninsehen,  ib 
Oerebroapinalnerven  siiJi  mit 
ihnen  in  Verbindnng  seUen. 
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GewQhnlich  betrachbet  man  als  den  Anfaog  des  GreuzstrangeB  das  Gang- 
lion cervicale  Bnpremnm  (superius  a.  fusifonne,  oberer  Halsknoten)  (Fig. 
500,  a;  Fig.  501,  c;  Fig.  502,  21),  ein  etwa  20  mm.  langes,  3  —  6  mm,  breites 
nod  dickea  spin  del  rdrmiges  Ganglion,  das  hinter  der  CarotiB  interna  nnd  median- 
wSrtB  vom  Vagns  in  der  Hiibe  des  zweiten  und  dritten  H&lsvirbels  dem  Miisc. 
rectus  capitis  anticus  major  (longus  capitiB)  anfliegt.  Zuweilen  ist  dasaetbe 
Bchmaler  nnd  bedeutend  iKnger  (bis  6  Ctm.  lang)  nnd  reicht  dann  biB  in  das 
Gebiet  des  fUnftea  Halswirbels  herab.  Eine  ursprUngliche  Zasammensetzung  ans 
mebreren   verscbmolzenen  Ganglien,    die   durcb   s^ine  Verbindnng  mit  drei  bis 

Fig.  60S- 
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vier  Cervicalnerven;  ferner  mit  dem  Vagus  and  GloBsopharjngeus  angedeatet 
wird;  kommt  zuweilen  aucb  in  der  Gestalt  des  Ganglions  zum  Ausdruck,  indem 
leichte  Einbuchtungen  oder  Einschnurungen  sich  einstellen  konnen. 

Sowobl  am  cranialen^  als  am  caudalen  Ende  setzt  sicb  das  Ganglion  cerri- 
cale  Bupremnm  in  einen  longitudinalen  Nervenstrang  fort.  Der  vom  proximalen 
(cranialen)  Ende  des  Ganglions  entstehende  Nerv^  der  N.  caroticus  internos 
(N.  caroticus  s.  car.  ascendens  s.  car.  cerebralis)  (Fig.  501;  503,  12),  ist  als  die 
Fortsetzung  des  Grenzstranges  in  das  Kopt'gebiet  anzuseben.  Er  begleitet  die 
A.  carotis  interna  ^  gelangt  mit  ihr  und  zwar  auf  ibrer  binteren  Seite  in  den 
Ganalis  caroticus  und  tbeilt  sicb  alsbald  in  zwei  Aeste,  einen  lateralen  (Ramus 
lateralis)  und  in  einen  medialen  (Ramus  medialis),  die  antangs  sparlichere, 
dann  zablreicbere  Verbindungstiiden  einander  zusenden  und  so  ein  Geflecbt  urn 
die  A.  carotis  interna  berum  erzeugen^  den  Plexus  caroticus  internus, 
welcber  die  Arterie  bis  zum  Sinus  caver nosus^  begleitet  und  hier  als  Plexus 
cavernosus  seine  dicbteste  Anordnung  zeigt.  Zweifellos  ist  der  N.  caroticufl 
internus  zusammen  mit  dem  cranialen  Tbeile  des  Ganglion  cervicale  supremum 
als  Kopftheil  des  sjmpathiscben  Grenzstranges  anzuseben.  lilrsterer  gebt  Ver- 
bindungen  mit  proximalen  Hirnnerven  ein,  das  obere  Halsganglion  dagegen  mit 
dem  Glossopbar jngeus ,  Vagus  und  Hypoglossus,  Verbindungen,  die  wir  im  fol- 
genden  Abschnitt  iibersicbtlicb  zusammenstellen  woUen.  Es  gebt  aber  zugleich 
aus  dieser  Darstellung  bervor^  dass  das  obere  Halsganglion  besser  als  Kopf- 
Halsganglion  des  Grenzstranges  (Ganglion  crfvnio-cervicale)  zu  bezeich- 
nen  wftre. 

Das  distale  (untere)  Ende  dieses  grossen  Kopf  -  Halsganglions  setzt  sich 
in  der  Hobe  des  vierten  (zuweilen  erst  funften)  Ualswirbels  in  einen  Nerveu- 
stamm  fort;  der  binter  der  A.  carotis  communis,  etwas  medianw&rts  und  nach 
binten  vom  Vagus,  aber  lateralwarts  vom  N.  cardiacus  superior  am  Halse  berab- 
steigt  und  gewdbnlicb  einfacb^  selten  duppelt  gei'undeu  wird.  In  der  Hobe  des 
sechsten  Halswirbels  gebt  er  gewobnlicb,  aber  nicbt  immer,  in  ein  Ganglion  iiber, 
das  als  Ganglion  cervicale  medium  (s.  tbjreoideum,  mittleres  Halsgang- 
lion) (Fig.  500,  b;  Fig.  501,  c';  Fig.  502,  25)  bescbrieben  wird.  Es  ist  ge- 
w5bnlicb  von  ovaler  Gestalt  und  liegt  an  der  vorderen  medialen  Seite  des 
Truncus  tbyreo-ceivicalis  oder  der  A.  tbyreoidea  inferior  selbst,  demnacb  etwas 
oberbalb  der  A.  subclavia.  Seine  Form  und  Grosse  sind  sebr  variabel.  Es 
kann  giinzlich  fehlen  oder  wird  durcb  zwei  bis  drei  kleinere  Ganglien  ersetzt 
{Ganglia  acces^oria  s.  intermedia  s.  intercalaria  trunci  cervicalis),  von  denen 
dann  eins  meist  die  Lage  des  tjpiscben  G.  cervicale  medium  einhalt,  eins  zu- 
weilen oberhalb  der  A.  tbyreoidea  inferior  als  sog.  Ganglion  thyreoideum 
super ius  gefunden  wird.   . 

Die  ir'ortsetzung  des  Grenzstranges  vom  mittleren  Halsganglion  nacb  ab- 
wUxtB  ist  gew5bnlicb  in  zwei  Faden  gespalten,  welcbe  die  A.  subclavia  zwi- 
scben  sicb  nehmen  (Fig.  500,  501,  502).  Der  kUrzere  und  st&rkere  hint  ere 
Faden  gebt  binter  der  A.  subclavia  geradeswegs  abwarts  zum  untersten  Hals- 
ganglion; der  vordere  feinere  Faden  dagegen  ziebt  vor  der  A.  subclavia  zu 
deren  unterem  Bande,  um  sich  von  hier  aus  zu  jenem  Ganglion  geradeswegs 
nach  hinten  odei  wieder  etwas  aufw&rts  zu  wenden  und  so  die  A.  subclavia  in 
«ine  Scblinge  zu  nehmen,  welcbe  den  Namen  Ansa  Vieussenii  (subclavialis) 
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erhalten  hat.  Das  Ganglion  cervicale  inferins  (s.  vertebrale  s.  tertinni; 
Neubauer's  G.  thoracicnm  primnm^  nnteres  Halsganglion)  (Fig.  500,  c;  Pig. 
501;  c^';  Fig.  502,  oberhalb  26);  in  welcbes  sich  beide  F&den  einsenken,  liegt 
in  der  Yertiefang  zwischen  dem  Qnerfortsatze  des  letzten  Halswirbels  nnd  der 
ersten  Rippe  hinter  der  Art.  subclavia  nnd  der  Wnrzel  der  Art.  vertebralis.  Es 
ist  grSBfler  als  das  mittlere  Halsganglion  nnd  von  nnregelmXssig  stemfbrmiger 
Gestalt.  HSnfig  erstreckt  es  sich  soweit  nach  abw&rts,  dass  es  mit  dem  ersten 
Ganglion-  dorsale  zu  einer  Masse  zusammenfliesst  (Fig.  500;  C;  d;  Fig.  502)  nnd 
sich  znweilen  nnr  noch  dnrch  eine  leichte  EinschnUmng  von  diesem  letzteren 
abgrenzen  lasst. 

Das  mit  dem  letzten  Halsganglion  verschmolzene  odei^  nur  durcb  einen  knrzen, 
oft  doppelten,  Strang  verbnndene  Ganglion  dorsale  primnm  (G.  stellatum) 
(Fig.  500,  d;  Fig.  501,  d';  Fig.  502;  26)  beginnt  den  Brnsttheil  des  sympa- 
thischen  Grenzstranges.  Derselbe  besteht  ans  11  bis  12  zu  einem  longi- 
tudinalen  Strange  verbundenen  JGanglien,  der,  von  der  Plenra  bedeckt,  jederseits 
neben  der  WirbelsSiile  vor  den  RippenkSpfchen  bezw.  vor  den  Intercostal-GefSssen 
nnd  -Nerven  herabzieht.  Die  Ganglia  dors  alia  (s.  thoracica  s.  hordeiformia) 
besitzen  eine  dreieckige  oder  spindelfBrmige  Gestalt  nnd  liegen  in  ziemlich  regel- 
mSssigen  Intervallen,  segmental  angeordnet,  vor  den  RippenkSpfchen^  bald  nfther 
dem  oberen,  bald  naher  dem  unteren  Rande  der  Rippe  gelegen.  Nnr  die  beiden 
nnteren  n&hem  sich  wieder  der  WirbelsSnle  nnd  werden  mit  ihren  Verbindunge- 
strftngen  an  der  Seitenfl3che  der  beiden  letzten  Bmstwirbel  getroffen  (Fig.  501). 
Das  erste  hSnfig  mit  dem  nnteren  Halsganglion  verschmolzene  Dorsalganglion- 
jst  das  grbsste  (Fig.  501,  uber  d';  Fig.  502,  bei  26).  HSufig  verschmilzt  anch 
das  dicht  damnter  gelegene  zweite  Dorsalganglion  mit  dem  ersten  (Fig.  501 
getrennt,  links  von  d' ;  Fig.  502,  nnterhalb  26)  nnd  pflegt  dann  nicht  besonders  , 
nnterschieden  zu  werden.  In  diesem  Falle  folgen  noch  10  kleinere  Dorsal- 
ganglien.  Das  verschmolzene  erste  nnd  zweite  bringen  dann  die  Zahl  anf  11, 
nnd  diese  wird  gewbhnlich  als  die  fUr  die  Dorsalganglien  gewbhnliche  angesehen. 
(Tn  Fig.  501  sind  dagegen  12  Dorsalganglien  gezeichnet,  von  denen  das  ober- 
halb d'  gelegene  G.  dorsale  primnm  sich  nnmittelbar  an  das  G.  cervicale  in- 
ferins anschliesst.) 

Vom  letzten  Dorsalganglion  setzt  sich  der  Stamm  des  sympathischen  Grenz- 
stranges in  die  Banchhbhle  fort.  Er  passirt  dabei  eine  Spalte  zwischen  lateralem 
nnd  medialem  Lnmbalschenkel  des  Zwerchfells  oder  dringt  durch  ersteren  selbst 
hindnrch  nnd  gelangt  so  als  Banchtheil  des  Grenzstranges  (Pars  Inmbalis 
n.  sympathici)  anf  die  vordere  Flftche  der  LondenwirbelkSrper,  wo  er  nnmittel- 
bar medianwSrts  von  den  Ursprtingen  des  Psoas,  der  rechte  hinter  der  V.  cava 
inferior,  der  linke  hinter  der  Aorta,  herabzieht.  Eingelagert  sind  in  den  Banch- 
theil des  Syinpathiciis  vier  bis  fUnf  Ganglia  Inmbalia  (Fig.  500,  l-r-as; 
Fig.  501  von  V  abwSrts  bis  s').  Sie  sind  klein,  von  ovaler  oder  spindelfdrmiger 
Gestalt.     Das  erste  Lumbalganglion  ist  znweilen  etwas  grosser,  als  die  Ubrigen. 

Vom  'letzten  vor  dem  fUnften  Lendenwirbel  gelegenen  Lumbalganglion  auB 
betritt  der  Grenzstrang  das  Gebiet  des  Kreuzbeins  (Beckentheil  des  Grenz- 
stranges, Pars  sacralis  n.  sympathici).  Anf  der  vorderen  FlKche  dieses 
Knochens,  medianwftrts  von  den  Foramina  sacralia  anteriora,  steigt  er,  mit 
vier   (seltener   filnf)   kleinen   Ganglia   sacralia   (Fig    500,   von   ss   abwsLrts; 
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Fig.  501)   versehen,  herab  nnd  nShert  sich'  dabei  allmShlig   dem  der  anderen 
Seite  (Fig,  500). 

Das  caudale  Ende  des  Grenzstranges  ist  nicht  immer  Ubereinstimmend  be- 
scbaffeD.  HSnfig  entwickelt  sich  vom  distalen  Ende  des  letzten  Sacralgangliqps 
jederseits  ein  Faden,  der  sich  znr  Mitte  der  ventralen  Fl£che  des  ersten  Steias- 
beinwirbels  wendet  nnd  hier  mit  dem  der  anderen  Seite  in  einem  kleinen  nn- 
paaren  Ganglion ,  dem  Ganglion  coccygenm  (Fig.  501;  eg')  zusammentriffL 
Man  beschreibt  diese  Anordnung  gewohnlich  als  das  hSufigste  Verhalten.  Nach 
Henle  ist  jedoch  eine  Yereinignng  des  rechten  nnd  linken  untersten  Sacral- 
ganglions  diirch  eine  abwSrts  convexe  Schlinge  {Ansa  sacralis,  Areas  nerrostis 
sacralis)  der  hSufigere.Befund.  Zuweilen  findet  (Henle)  gar  keine  Verbindnng 
der  letzten  Ganglien  unter  einander  statt,  sondern  es  strahlen  von  diesen  einige 
Filden  selbststSndig  bis  in  die  NiLhe  der  Steissbeinspitze  ans. 

Ueberblicken  wir  noch  einmal  die  an  der  Bildang  des  Grenzstranges  be- 
theiligten  Ganglien,  so  stellen  sie  vom  Ganglion  cervicale  superius  bis  znm  Steiss- 
bein  eine  Kette  von  20  bis  24  einzelnen  Knoten  dar,  nSmlich  3  (2)  Ganglia 
cervicalia,  12  (11)  G.  dorsalia,  4  (5)  G.  lumbalia,  4  (3)  G.  sacralia  and  ein 
oft  fehlendes  Ganglion  coccygeum.  Als  Fortsetzung  des  Grenzstranges  in  das 
Kopfgebiet  haben  wir  den  N.  caroticns  intemas  erkannt,  von  dessen  Verbin- 
dangen  nnten  im  Zasammenhang  die  Rede  sein  wird. 

Ueber  den  Faserverlauf  im  Grenzstrange  and  dessen  Ganglien  sind  on- 
sere  Kenntnisse  noch  sehr  angenUgend.  Nach  einem  von  Valentin  aafgestellten 
.  Gesetz  (Lex  progressas)  sollten  die  Fasem  der  Rami  commnnicantes  sUmmtlicli 
distalwSrts  in  den  Grenzstrang  nmbiegen,  mehrere  Ganglien  durchsetzen  und 
dann  successive  in  periphere  Zweige  iibergehen,  so  dass  z.  B.  ein  mit  dem  ersten 
Dorsalganglion  sich  verbindender  Ramns  communicans  sich  etwa  vom  vierten 
Dorsalganglion  als  peripherer  Ast  abzweigen  wUrde,  ein  zam  zweiten  Dorsalgang- 
lion ziehender  vom  flinften  a.  s.  w.  Yolkmann  and  Bidder  zeigten  dagegen 
zuntlchst  flir  den  Frosch,  dass  jeder  Ramus  commnnicans  bei  seiner  Verbindnng 
mit  dem  Grenzstrange  sich  in  ein  aaf  -  and  absteigendes  Faserbiindel  spalte  nnd 
K  oil  ike r  constatirte  dasselbe  Verhalten  fiir  den  Sympathicus  der  SSngettiiere. 
Auch  haben  physiologische  Ezperimente  die  Existenz  iKngerer  anfsteigender  Fa- 
serzUge  im  Grenzstrange  mehrfach  constatirt;  so  sind  z.  B.  im  Halssjmpathicos 
aufsteigende  Bahnen  vertreten  fiir  die  Gefasse  des  Kopfes,  fUr  den  Muse,  dila- 
tator papillae.  Eine  Gesetzmassigkeit  in  der  Anordnnng  dieser  aaf-  and  ab- 
steigenden  FaserzUge  ist  noch  nicht  erkannt.  Es  scheint  nur,  dass  sie  eines 
oder  mehrere  Ganglien  durchsetzen  konnen,  ehe  sie  sich  peripher  abzweigen. 
Eine  genaue  Messung  des  Querschnitts  des  Grenzstranges  und  der  Rami  com- 
municantes  an  den  verschiedenen  Stellen,  sowie  des  Volums  der  Grenzstrang- 
ganglien  dUrfte  weitere  Aufschlusse  gewithren. 

II.  Die  Rami  commanicanteg. 

Die  Rami  commnnicantes  werden  gewohnlich  als  Wurzeln  des  Sjmpathicns 
bezeichnet.  In  wie  weit  diese  Auffassung  berechtigt  ist,  wurde  oben  bereits  im 
Allgemeinen  erortert.  Es  wnrde  dort  hervorgeboben,  dass  durchaus  nicht  aUe 
in  den  Rami  commnnicantes   enthaltenen  Fasern  aus    dem  Cerebrospinalcentram 
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stammen,  dass  vielmehr  ein  Theil  der  Fasem  znnSclist  aus  den  Grenzstrang- 
ganglien  sicH  entwickelt  and  am  Cerebrospinalnerven  angelangt  peripher  in 
dessen  Bahn  Ubergeht.  Nur  die  erste  Faserkategorie  kann  man  als  Wnrz el- 
fas  em  (Fibrae  radicnlares)  des  Sjmpatbicas  betracbten;  die  zweite  Abtheilung 
gebSrt  zn  den  peripberen  Ausstrablungen  des  Sjmpatbicus  (Fibrae  peripberi- 
cae).  Im  einfacbsten  Falle  kbnnen  beide  Faserkategorien  in  ein  em  Ramus 
communicans  enthalten  sein  (beim  Froscb  nacb  Bidder  and  Volkmann  im  proxi- 
malen  Abscbnitt  die  Kegel);  der  dann  am  so  weisser  erscbeint,  je  mebr  mark- 
baltige  Wnrzelfasem,  am  so  grauer,  je  mebr  peripbere  Remak'scbe  Fasem  er 
einscbliesst.  An  yielen  Stellen  des  Korpers  sind  aber  fur  jeden  Spinalnerven 
zwei  Rami  communicantes  Yorbanden,  ja  die  Zabl  derselben  kann  sogar  auf 
drei  steigen.  Von  jenen  zwei  Rami  commnnicantes  pflegt  der  eine  vorzQgsweise 
markbaltige  cerebrospinale  Fasern  zu  entbalten,  der  andere  vorzug^weise  gelati- 
nise aus  dem  Sjmpatbicus  stammende.  Ersterer  erscbeint  desbalb  weiss,  letz- 
terer  grau ;  dock  sind  meist  aucb  in  diesem  Falle  einem  jeden  nocb  einige  Fa- 
sem der  anderen  Kategorie  beigemischt;  so  dass  er  am  Spinalnerven  angelangt, 
sicb  sowobl  peripber,  wie  central  an  ibm  ausbreitet,  der  weisse  Uberwiegend 
central;  der  graue  Uberwiegend  peripber.  Nacb  Luscbka  und  Remak  ist  die 
Sonderung  der  Wurzelfasem  and  peripberen  sjmpatbiscben  Fasem  in  djesen 
beiden  Rami  communicantes  die  Regel.  Remak  nennt  desbalb  den  weissen 
Ramus  spinalis  s.  advebens,  den  grauen  Ramus  sjmpatbicus  s.  revebens.  Je 
nacb  den  einzelnen  Gegenden  des  KSrpers  tiberwiegt  bald  die  Zabl  der  Wurzel- 
fasem; bald  die  der  peripberen.  Bidder  und  Volkmann  constatirten  sogar 
fUr  die  distalen  Rami  communicantes  beim  Froscb  das  gSnzlicbe  Feblen  von 
Wurzelfasem:  sMmmtlicbe  Fasem  jener  Verbindungszweige  biegen  bier  peripber 
in  die  Spinalnerven  um. 

Ueber  die  weiteren  Scbicksale  dieser  pberipberen  Fasern  baben  wir  uns 
oben  (S.  989)  scbon  geSussert:  sie  sind  jedenfalls  grosstentbeils  als  GeflUisnerven 
anzuseben.  Die  centralen  oder  Wurzel-Fasern  der  Rami  communicantes  schliessen 
sicb  centralw&rts  sowobl  den  ventraleu;  als  dorsalen  Wurzeln  an  und  gelangen 
mit  diesen  in's  Rtickenmark.  Soweit  sie  Gefftesnerven  sind;  verlaufen  sie  Uber- 
wiegend in  der  Babn  del:  ventralen  Wurzeln ;  an  einigen  Stellen  mSgen  indessen 
aucb  dorsale  Wurzeln  Geflissnerven  entbalten  (hintere  ExtremitSt). 

Wttbrend  das  Vorkommen  zweier  Rami  communicantes  zwiscben  einem  Spinal- 
nerven und  dem  bentfcbbarten  Grenzstrangganglion  eine  gewohnlicbe  Erscbeinung 
ist,  wird  viel  seltener  die  Verbindung  eines  Ganglions  mit  zwei  verscbie- 
denen  Spinalnerven  gefunden  (vergl.  Fig.  501,  V),  Am  bftufigsten  ist  dies  im 
Lumbal-  und  Sacraltbeile  des  Grenzstranges  der  Fall.  Aucb  die  Verbindung 
eines  Spinalnerven  mit  zwei  verscbiedenen  Ganglien  kommt  zuweilen  vor 
(Fig.  501  der  zweite  Lumbalnerv). 

Dass  die  Br.  commimicaiites  je  einen  aus  peripheren  sjnnpsthischen  Fasem  bestehenden 
Zweig  nach  dem  Fonmen  intervertebrale  hin  abgeben,  der  mit  einem  Faden  vom  Spinalnenren 
sich  Tereinigt  nnd  den  N.  sinn  -  yertebralis  bildet,  wnrde  oben  S.  891  bereits  erwahnt. 

Speci^es  Verhalten  der  Rami  cominTinlcantes  in  den  einzelnen  Regionen. 

I.  Himnerven. 

1)  Die  als  Rr.  communicantes  zu  deutenden  Verbinduugen  der  Hirnnerven 
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mit  der  Fortsetznng  des  Grenzstranges  zum  Kopfe,  mit  dem  N.  caroticns  inter- 
nuS;  sollen  im  folgenden  Abschnitt  mit  den  Ubrigen  Verbindungen  und  VerXste- 
lungen  dieses  Nerven  zusammengestellt  werden,  da  eine  sichere  Redaction  dieses 
Kopftheils  auf  das  Schema  des  Ubrigen  Sympathicus  noch  nicht  moglich  ist 

2)  Die  Nerven  der  Vagusgruppe :  Glossopbaryngeus,  Vagus  and  Hypoglossiis, 
nicht  aber  der  Accessorias,  gehen  Verbindangen  mit  dem  grossen  Kopf- 
Halsganglion  (O.  cervicale  supremnm)  ein;  diese  Verbindangen  sind  als 
Bami  commanicantes  aafzafassen.  Es  gehSren  hjerher  folgende  Verbindungs- 
zweige : 

a)  Der  N.  jagalaris.  Er  entwickelt  sich  aas  dem  oberen  Ende  des  spin- 
delfSrmigen  Ganglion  cervicale  sapremom  dicht  hinter  dem  N.  caroticns  intemos, 
steigt  hinter  der  A.  carotis  interna  zum  Foramen  jugulare  in  die  H5he,  theilt 
sich  dicht  an  der  Sch&delbasis  in  zwei  FKden,  von  denen  der  eine  sich  in  das 
Ganglion  petrosum  n.  giossopharyngei,  der  andere  in  das  Ganglion  jugulare  vagi 
einsenkt.  Sein  mehr  graues  Aussehen  weist  darauf  bin,  dass  er  vorzugsweise 
sympathische  Fasem  in  die  Bahn  der  genannten  beiden  Hirnnerven  Uberftilirt 
(vergl.  8.  866  und  872). 

b)  Ein  oder  zwei  Filden  vom  Ganglion  cervicale  supremnm  zum  Ganglion 
cervicale  (plexus  nqdosus)  vagi  S.  873. 

c)  R.  communicans  n.  sympathici  c.  n.  hjpoglosso  vergl.  S.  885. 

n.  Cervicalnerven  (vergl.  Fig.  502). 

Die  Anordnung  der  Rami  communicantes  der  Halsnerven  nach  Zahl  und 
Verbindung  mit  dem  Grenzstrang  ist  sehr  variabel ;  sie  wird  sehr  wesentlich  be- 
einflusst  durch  die  variable  LSnge  des  Ganglion  cervicale  supremnm,  durch  das 
Vorkommen  oder  Fehlen  eines  Ganglion  cervicale  medium.  —  Ihr  Verlauf  ist 
von  hinten  lateralwttrts  nach  vorn  medianwSrts;  die  der  oberen  Cervicalnerven 
entspringen  meist  aus  den  Ansae  des  Plexus  cervicalis  und  sind  ebenso  wie  die 
der  beiden  unteren  kiirzer  als  die  Rami  communicantes  der  mittleren  Cervical- 
nerven. Die  Rami  communicantes  der  drei  oberen  Halsnerven  verbinden  sich 
mit  dem  Ganglion  cervicale  supremnm,  die  des  7.  und  8.  mit  dem  G.  cervicale 
inferius.  Der  Ramus  communicans  des  vierten  Halsnerven  erreicht  zuv^eilen 
ebenfalls  das  Ganglion  cervicale  supremnm,  hHufiger  schliesst  er  sich  dem  Ver- 
bindungsstrange  zwischen  oberem  und  mittlerem  Halsganglion  an  oder  er  ver- 
bindet  sich,  wie  der  R.  communicans  des  5.  und  6.  HaAsnernerven  mit  einem 
Ganglion  cervicale  medium.  Wenn  dies  fehlt,  so  vereinigen  sich  die  betreffen- 
den  Rami  communicantes  mit  dem  ganglienfreien  Theil^  des  Halssjnmpathicns 
selbst  oder  der  des  sechsten  Cervicalnerven  gelangt  auch  wohl  zum  GangUon 
cervicale  inferius. 

III.  Dorsalnerven  (Fig.  501).  Die  meist  doppelten,-  zuweilen  sogar  drei- 
fachen.  Rami  communicantes  der  Dorsalnerven  haben  einen  verhilltnissmilssig 
knrzen  Verlauf.  Sie  gelangen  schrag  medianwSrts  absteigend  je  zu  dem  be- 
nachbarten  zu  dem  betreffenden  Segment  gehorigen  Grenzstrangganglion. 

IV.  Lumbalnerven  (Fig.  501).  Ihre  Rami  communicantes  sind  lang,  ge- 
wohnlich  fUr  jedes  Ganglion  doppelt,  doch  hSufig  so  angeordnet,  dass  ein  und 
dasselbe  Ganglion  sich  mit  zwei  verschiedenen  Lumbalnerven  verbindet.  Von 
den  an   der  vorderen  Flllche  der  LendenwirbelsSule  gelegenen  Lumbalganglien 
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leB  SjTnpathicns  ana  siehen  die  Buni  commtinicaiiteH  dnrch  die  von  aehnigeo 
logen  ttberbrUckten  LUcken  neben  den  Wirbelkdrpern  uacb  hiDten  za  den  im 
>der  nnter  dem  Psoas  vereteckt  liegeDden  Wurzelh  dea  Plexus  lumbalis, 

V.  Sacraluerven  nod  N.  coccygens  (Fig.  501).  Die  meist  ebenfalls 
loppelt  vorfaftTideiieii  Kami  cammunicantes  dieser  Nerven  sind  wleder  kurz,  ent- 
teken  sofort  beim  Austritt  der  vorderen  Aeste  jener  NerveD  aus  dea  Foramina 
acralia  anteriora  and  wenden  sicb  direct  medianwKrts  zu  den  benacbbarten 
ympathiscben  Qrenzganglien. 

HI.   IKe  ptri^ercB  Tenwei^Bfci  ile«  Sjnpiilhicn. 
A.  Kopf-  und  HalstheiL 
I.  TnbiniliDgeii  nd  Zwei^e  deg  Herns  caraticna  iBttrBBB. 

Der  ans  dem  cranialen  Ende  deB  Ganglion  cervicale  aupremnm  sich  ent- 
rickelnde  N.  caroticus  internus  ist  als  die  Forteetznng  des  sympatkischen 
Irenzstranges  in  das  Gebiet  dea  Kopfea  anznaeken;  er  reprSaentirt  aber  nicht 
Hun  den  Kopftheil  dea  Sympatbicna ;  zu  letzterem  gek&rt  vielmehr  wegen  aei- 
.er  Verbindnugen  mit  Hirnnerven  nahe  ihrem  Uraprnnge  noch  ein  Tkeil  dea 
h  cervicale  snpremnm,   daa  desbalb  den  Namen  G.  cranio -cervicale  verdient. 

Fig.  5DS. 
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«■  If.  tflDpuilcai  In  dcD  N.  patrotni  inpfT^ciiHi  minor,  do 
vrKhwlndflt,  aaeb  rvchu  da^egm  elnea  VerbiDdangalMen 


•]8  worde  schon  oben  (S.  994)  der  Verlanf  des  _N.  caroticna  intemus  bis  in  den 
arotiecben  Eanal  bescbrieben;  ea  wurde  auch  scbon  erwSknt,  daaa  er  aich  am 
Infange  dieses  Eanala  in  zwei  Aeate,  la  eineu  lateralen  nnd  medialeu 
heilt,  die  sich  an  der  Blldnng  einex  Plexus  caroticus  internus  betbeiligen. 
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1)  Der  lateraleAst  (Siissere  Ast^  Bamus  lateralis  s.  extemas)  ist  der 
starkere  der  beiden  Zweige.  Er  steigt  anfangs  an  der  Hinteren,  dann  an  der 
lateralen  Seite  der  Carotis  interna  empor,  bildet  mit  F£den  vom  Ramos  medialis 
den  lockeren  Plezns  caroticus  internus  und  geht  vielfache  Verbindangen 
mit  Himnerven  ein.  Dieselben  mogen  hier  Ubersichtlieli  zusammengestellt 
werden : 

a)  Die  Verbindungszweige  mit  dem  Plexus  tympanicus,  der  N.  carotico- 
tympanicus  (Fig.  503,  16)  und  der  N.  petrosus  profundus  minor  (Fig. 
503;  21)  (vergl.  S.  865).  Ersterer  fiihrt  Glossopbarjugeusfasern  dem  Plexus  ca- 
roticuSy  letzterer  Sympathicusfasem  dem  Plexus  tympanicus  zu. 

b)  Der  graiie  N.  petrosus  profundus  major  (Fig.  503;  9)  verbindet 
den  lateralen  Ast  des  N.  caroticus  mit  dem  Oanglion  spbenopalatinum  (vergl 
S.  835).  An  der  Bildung  dieses  wicbtigen  Verbindungsastes  konnen  sich  aber 
ancb  FKden  vom  Ramus  medialis  n.  carotici  intern!  betbeiligen  (Henle). 

c)  Ein  feiner  Verbindungszweig  mit  dem  N.  petrosus  superficialis  major  legt 
sicb  an  diesen  in  der  NSbe  der  inneren  MUndung  des  carotischen  Kanales  an 
und  gelangt  mit  dem  genannten  Nerven  rUckwslrts  zum  Hiatus  canalis  facialis 
und  dem  N.  facialis,  welcbem  er  sympatbiscbe  Fasem  zufiibrt  (Arnold, 
Piescbel). 

d)  Die  Fortsetzung  des  Ramus  lateralis  gelangt  mit  der  Carotis  interna  und 
an  der  lateralen  Seite  derselben  bis  zum  N.  abducens,  der  bier  innerbalb  des 
Sinus  cavernosus  an  der  lateralen  Seite  der  Carotis  interna  vorbeizieht,  und  ver- 
bindet sicb  mit  ibm  durcb  mebrere  Fiiden  (Fig.  503,  10). 

2)  Der  mediale  Ast  {Ramus  medialis  s.  internus,  innerer  Ast  des  caro- 
tischen Nerven)  ist  gewobnlicb  scbwacher  als  der  laterale  Ast,  sendet  wShrend 
seines  Verlaufes  an  der  medialen  Flftcbe  der  Carotis  interna  Verbindungs- 
fHden  zum  Plexus  caroticus,  gelangt  allm&blig  an  die  untere  Seite  der  Arterie 
und  bildet  vorzugsweise  das  an  der  dritten  Biegung  derselben  medianwSrts  vom 
Abducens  gelegene  dicbtere  vordere  sympatbiscbe  Geflecht  der  Carotis  interna, 
das  wegen  seiner  Lage  im  Sinus  cavernosus  den  Namen  Plexus  cayernosas 
(s.  nervoso-arteriosus,  Zellblutleitergeflecht)  erhalten  bat.  Docb  betbeiligen  sich 
auch  FUden  vom  lateralen  Aste  des  N.  caroticus  internus  ebenfalls  an  der  Bil- 
dung dieses  Nervengeflechts.  Die  VerbindungsfUden  und  peripheren  Zweige  des 
Plexus  cavernosus  sind  folgende: 

a)  Einige  VerbindungsfSden  zum  N.  abducens.  Vergl.  8.  851. 

b)  Feine  YerbindungsfUden  zum  N.  oculomotorius.  S.  821. 

c)  HSufig  ein  feiner  Yerbindungsfaden  zum  N.  trocblearis. 

d)  Yerbindungsfaden  zum  Ganglion  Gasseri  und  zum  Ramus  ophthal- 
micus trigemini  (vergl.  S.  825). 

e)  Die  sogenannte  Radix  sympathica  ganglii  ciliaris  S.  820. 

f)  Feine  Zweige  zur  Hypophysis  cerebri.    Sie  wurden  frliher  von  Fon- 
tana,  Cloquet,  Bock  und  Anderen  beschrieben,  von  Arnold  in  Abrede  ^e- 
stellt.     Henle  dagegen  spricht  sich  bestimmt  fiir  die  Existenz  derartiger  funer^ 
Fiiden  aus. 

g)  Rami  vasculares  (Gefdsszweige ,  Nervuli  molles  carotidis  cerebraJis). 
Sie  bilden  Geflechte  sehr  feiner  grauer  Fftden  um  die  Aeste  der  Carotis  interna, 
insbesondere  der  A.  cerebri  anterior  und   media.     Zwei   oder  drei  Fftden  be- 
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gleiten  nach  C.  Kraase  auch  die  Art.  ophthalmica  und  bilden  einen  Plexus 
ophthalmicus. 

Von  Arnold  werden  endlich  noch  Verbindnngssweige  des  Plexus  cavernosiis  mit  dem 
Ganglion  sphenopalatinnm  erwahnt,  welche  dnrch  den  hinteren  Theil  der  FiBsura 
orbitaliB  superior  an  der  medialen  Seite  des  N.  abducens  yerlaufen  and  dann  in  die  Flugel- 
ganmengmbe  abwarts  zmn  genannten  Ganglion  treten. 

Starkere.  Knotenpunkte  des  Plexns  caroticus  sind  mehrfach  als  eingelagerte  Ganglien  be- 
Bchrieben.  So  beschreibt  C.  Kraase  Tom  Anfange  der  zweiten  Biegung  der  Carotis  interna 
ein  Ganglion  caroiicum  (s.  cavemosom) ,  &ltere  Anatomen  (Schmiedel,  Laamonier)  beschrei- 
ben  ein  Ganglion  caroticam  inferios  s.  Schmiedeli  and  saperius  s.  Laumonieri.  Alle  diese  ver- 
meintlichen  Ganglien  haben  der  mikroskopischen  Untersnchnng  nicht  Stand  gehalten.  Weder 
Valentin  and  Arnold,  no^h  Henle  konnten  in  ihnen  Granglienzellen  aaffinden. 

Eine  schematisclie  Redaction  des  Systemes  des  N.  caroticas  intemas  aaf  Grenzstrang,  Rr. 
commonicanftes  and  periphere  Zweige  ist,  ohne  den  Thatsachen  Zwang  anzathan,  noch  nicht 
moglich.  Ich  verzichte  deshalb  aaf  einen  solchen  Versach ,  den  Kopfsympathicas  za-  schemati- 
siren.  Der  Aaffassang,  dass  der  N.  petrosas  profandas  major  mit  dem  Ganglion  sphenopala- 
tinnm einer  Fortsetzang  des  Grenzstranges  entspricht,  schliesse  ich  mich  allerdings  gem  an. 
Jenes  Ganglion  wird  damit  zu  einem  sympathischen  GrenzgangUon*  der  N.  petrosas  saperficialis 
major  za  einem  R.  commanicans  mit  dem  Facialis,  die  Nn.  sphenopalaiini  za  Rr.  commani- 
cantes  mit  dem  Trigeminas.  —  Dass  ich  das  GangKon  ciliare  nicht  dem  Sympathicas,  sondem 
dem  Ocolomotorias  zarechne,  ist  schon  S.  810  erortert  worden.  —  G.  oticnm  and  lingoale  ge- 
horen  den  peripheren  Ganglien  des  Sympathicas  an  (s.  anten). 

II.  Gaiglioi  ceiTicale  snpremam  (s.  cranio  -  cervicale). 

Die  gesammten  Verzweigangen  und  Verbindnngen  des  grossen  oberen  Hals- 
ganglions  werden  gewShnlich  in  obere,  hintere,  vordere  and  untere  eingetheilt. 
Zu  den  oberen  gehSrt  die  Fortsetzung  des  Orenzstranges ,  der  N.  caroticns  in- 
temas and  der  als  Ramas  commanicans  anzasehende  N.  jagalaris ;  die  hinteren 
Aeste  amfassen  die  Ubrigen  Rami  commanicantes  des  Ganglion:  zam  Ganglion 
ceryicale  vagi,  zam  Hypoglossas  and  za  den  drei  oberen  Cervicalneryen  (s.  oben 
8.  998).  Es  ertlbrigt  bier  also  nar  die  Bescbreibang  der  vorderen  and  anteren 
Aeste.  Der  Uebersichtlichkeit  wegen  seien  aber  aacb  die  beiden  ersten  Kate- 
gorieen  in  der  folgenden  Zasammenstellang  nambaft  gemacbt. 

1)  Obere  Aeste  des  G.  cervicale  sapremum: 

a)  Der  N.  caroticas  intemas  =  Fortsetzang  des  Grenzstranges  s.  S.  994. 

b)  Der  N.  jagalaris  =  R.  commanicans  s.  S.  998. 

2)  Hintere  Aeste  des  Ganglion  (Rr.  CQmmanicantes).. 

a)  Verbindungszweig  mit  dem  Ganglion  ceryicale  vagi. 

b)  Verbindangszweig  mit  dem  Hypoglossas. 

c)  Verbindangszweige  mit  den  drei  ersten  Cervicalnerven. 

'3)  Vordere  Aeste  des  Ganglion  cervicale  sapremam. 
a)  Rami  vasca lares  (Nn.  molles  carotidis  extemae).  Sie  entspringen 
vom  oberen  Tbeile  der  vorderen  Kante  meist  als  zwei  graae  Stftmmcben;  die 
zunHchst  eine  Strecke  weit  abwSrts  steigen  and  sodanit  von  binten  and  aassen 
die  A.  carotis  externa  etwa  an  der  Abgangsstelle  der  A.  occipitalis  schlingen- 
fbrmig  amfassen.  Von  dieser  Anlagerangsstelle  an  die  Carotis  externa  an  be- 
gleiten  sie  in  Form  von  Geflechten,  die  aas  feinen  granen  F&den  sicb  aafbaaen, 
die  genannte  Arterie  and  ibre  Aeste.  Der  kleinere  Theil  dieser  Verzweigangen 
ist  abwSrts  gericbtet,  nSmlich 

a)  ein  Zweig  za  der  an  der  Theilangsstelle  der  Carotis  commanis  gelege- 
nen  Glandala  carotica,  die  frtther  irrthlimlich  als  Ganglion  intercaroticnm 
beschrieben  warde. 
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fi)  Der  Plexus  thyreoidens  anperior  Ifings  der  A.  thjrreoidea  superior 
znr  Scliilddriise  gelangend. 

Die  nach  aufwSrts  gerichteten  Verzweiguugen  der  Nn.  molles  sind  folgende: 
y)  Der  Plexus  caroticus  externus  begleitet  die  Carotis  externa  auf- 
wSrts  bis  zu  ihrer  Endtheilnug  uud  enthSlt  an  der  lateralen  Seite  der  Carotis 
externa  an  der  Abgangsstelle  der  A.  aiiricularis  posterior  ein  GangHon  von  etwa 
2  mm.  Durchmesser,  das  Ganglion  temp  or  ale  (G.  t.  molle),  das  einen  feioen 
Faden  vom  N.  styloideus  des  Facialis  aufnimmt  (Scarpa). 

5)  Der  Plexus  lingualis  begleitet  die  A.  lingualis. 

Im  Anfaugstheil  dieses  Plexus  soil  nach  Valentin  ein  kleines  Ganglion:  Ganglion 
linguale  molle  enthalten  sein. 

e)  iDer  Plexus  m axillaris  externus  ist  fiir  die  A.  maxillaris  externa 
und  ihre  Verzweiguugen  bestimmt.  Mit  der  A.  submentalis  gelangen  FSden  zum 
Ganglion  linguale  s.  submaxillare,  das  also  anf  diesem  Wege  mit  dem 
Sympathicus  verbunden  wird  und  als  ein  peripfaeres  Ganglion  desselben  aafzu- 
fassen  ist. 

Q  Der  Plexus  pharjngeus  ascendens  soil  in  seinem  Anfangstheile 
nacb  Valentin  ein  kleines  Ganglion  (Ganglion  pharjngeum  molle)  entbalten. 

fj)  Der  Plexus  occipitalis  fiir  die  A.  occipitalis. 

6)  Der  Plexus  auricularis  posterior' fiir  die  A.  auricular  is  posterior. 
i)  Der  Plexus  temporalis  fiir  die  A.  temporalis  superficialis. 

x)  Der  Plexus  maxillaris  internus  fiir  die  Verzweiguugen  der  A. 
maxillaris  interna.  Durch  den  die  A.  meningea  media  umspinnenden  Plexus 
wird  wahrscheinlicb  aucb  das  Ganglion  oticum  dem  sympathiscben  Systeme 
einverleibt  (vgl.  dariiber  S.  850).  Indirect  steht  liberdies  das  Ganglion  oticam 
durcb  den  N.  petrosus  superficialis  minor  und  Plexus  tympanicus  mit  dem  Sym- 
pathicus  (N.  caroticus  internus)  in  Verbindung. 

Ueber  einen  N.  petrosus  superficialis  tertius  vom  synipathischen  Geflecht  der  A.  meningea 
media  innerhalb  der  Schadelhohle  zum  Ganglion  geniculi  s.  S.  855. 

Dass  die  bescbriebenen  Plexus  in  der  Tbat  vasomotoriscbe  Nerven  den  Ar- 
terien    des  Gebietes   der  Carotis  externa   zufUhren,   welche   ibren  nScbsten  Aas- 
gangspunkt   inrr  Halssympatbicus  baben'^    ist  seit  01.  Bernard,    der  zuerst  fiir 
die  Obrarterien   des  Kanincbens    Erweiternng   nach  Durchscbneidung   des  Hals- 
sympatbicus nachwies,  fiir  die  verscbiedensten  Gebiete  des  Kopf-Arteriensystems 
constatirt.      Ebenso  baben  pbysiologiscbe  Versucbe  ergeben,    dass  aucb  die  Ar- 
terien  des  Gebirns    weuigstens    zum  Tbeil   vom  Halssympatbicus   ausgeben  und 
zwar.  jed  en  falls    in   der  Babn    des   N.  caroticus    internus   verlaufen.      Dass  aber 
alle  diese  Gefkssnerven,  die  mit  den  Zweigen  des  Ganglion  cervicale  supremnm 
den  Sympatbicus  verlassen,  scbliesslicb  auf  das  cerebrospinale  Centralorgan  zu- 
rUckzufiihren  sind,    wurde  scbon  oben  (S.  989)  besprocben.      In  unserem  Falle 
werden  sie  wabrscbeinlicb  durcb  untere  Rami  communicantes  dem  Halstbeile  des 
Grenzstranges  ^ugefiibrt    und   stellen   dann   in    diesem   aufsteigende  Bahnen 
dar.  —  Nicbt  alle  GefUssgebiete  des  Kopfes  scbeinen  in  der  bescbriebenen  Weise 
vom  Halssympatbicus   innervirt  zu  werden.     Pbysiologiscbe  Experimente  weisen 
darauf  bin,  dass  aucb  in  der  Babn  des  Trigeminus  Gefassnerven  entbalten  sind; 
so  bat  z.  B.  Durcbscbneidung  des  Trigeminus  Erweiternng  der  BlutgefKsse  der 
Nasenscbleimbaut  zur  Folge.      Wabrscbeinlicb  verlaufen  aber  diese  Bahnen  zu- 
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Dacfast  dnrch  das  Ganglion  sphenopalatinum,  also  ein  sympathisches  Ganglion; 
und  so  w&re  aach  hier  die  allgemeine  Anordnung,  dass  die  Gef^snerven  zu- 
nachst  cerebrospinalen  Ursprungs  sind,  vor  ihrer'  peripheren  Ausbreitung  aber 
eine  Verbindung  mit  dem  Sympathicus  eingehen^  wieder  zu  erkennen. 

b)  Rr.  pharyngei.  Sie  entwickeln  sicb  entweder  selbststandig  aus  dem 
distalen  Abschnitt  der  vorderen  Seite  des  Ganglion  cervicale  supremum  oder  ans 

den  Rr.  vasculares  zur  Carotis  externa  und  gehen  median wSrts  zwischen  beidcn 

* 

Carotiden  zur  lateralen  Wand  des  Pharynx^  woselbst  sie  mit  Zweigen  des  N. 
glossopharjngeus  und  vagus  den  Plexus  pharyngeus  bilden  (S.  866,  874). 

c)  Verbindungsfaden  mit  dem  N.  laryngeus  superior  (S.  874  und  875). 

4)  Untere  Aeste  des  Ganglion  cervicale  supremum: 

a)  Fortsetzung  des  Grenzstranges  zum  Ganglion  cervicale  medium  bezw. 
inferius  (s.  oben  S.  994). 

b)  Der  N.  cardiacus  superior  (s.  superficialis  s.  anticus)  entsteht  vom 
distalen  Theile  des  Ganglion  cervicale  supremum  und  verstUrkt  sich  ofter  durcb 
Faden  vom  Stamme  des  8ympathicus  selbst.  Medianwiirts  von  letzterem  und 
ihm  parallel  zieht  er  vor  dem  Muse,  longus  colli  herab  und  gelangt  hinter  der 
A.  thyreoidea  inferior  zur  oberen  Brustapertur ,  durcb  welcbe  er  rechterselts 
langs  der  A.  anonyma  zum  tiefen  Uerzgeflecht,  liukerseits  langs  der  A.  carotis 
X^ommunis  sinistra  zum  oberflachlichen  Theile  des  Plexus  cardiacus  gelangt;  sel- 
tener  zieht  er  auch  auf  der  linken  Seite  zum  tiefen  -  Uerzgeflecht.  WShrend 
seines  Verlaufes  am  Halse  verbindet  er  sich  mehrfacb  mit  Faden  der  Kami  car- 
diaci  superiores  des  Vagus,  bezw.  des  N.  laryngeus  superior.  Auch  mit  dem 
N.  laryngeus  inferior  gebt  er  nicht  selten  Verbiudungen  ein.  Zuweilen  findet  sich 
im  N.  cardiacus  superior  etwas  unterhalb  der  A.  thyreoidea  inferior  eine  gang- 
Hose  Anschwellung  (Ganglion  cardiacum  superiiis),  Haufiger  besitzt  der*linke 
R.  cardiacus  superior  bei  seiner-  Einsenkung  in  den  oberflilchlichen  Theil  des 
Plexus  cardiacus  ein  etwas  grosseres  Ganglion,  das  den  Namen  Ganglion  car- 
diacum 8.  Wrisbergii  (s.  cardiacum  inferius)  erhalten  hat.  —  Henle  hat  wie 
Andersch  den  N.  cardiacus  superior  nur  auf  der  linken  Seite  beobachtet. 
Scarpa^  Neubauer,  Arnold  und  And  ere  fanden  ihn  auch  rechterseits.  Ich 
habe  sein  Vorkommen  auf  der  rechtea  Seite  ebenfalls  constatirt.  .  Jedenfalls  ist 
er  also  in  hohem  Grade  variabel. 

III.  fiangKoo  ceiricale  mediam. 

Es  entsendet  folgende  Verbindungszweige  und  periphere  Aeste: 

1)  Rami  communicantes  s.  oben  S.  998. 

2)  Rami  vasculares  (s.  molles),  zarte  graue  Faden,  di^  theils  zur  A. 
6arotis  communis  ziehen,  theils  zur  A.  thyreoidea  inferior  gelangen  {Rami  thy- 
reoidei)  und  sie  in  Verbindung  mit  Zweigen  des  unteren  Halsganglions  (zuweilen 
auch  des  K.  cardiacus  superior  und  medius)  umspinnen.  So  entsteht  der  Plexus 
thyreoideus  inferior,  der  die  Art.  thyreoidea  inferior  bis  in  die  Schilddriise 
hinein  begleitet  und  ein  oder  mehrere  kleine  Ganglien  (Ganglia  thyreoidea 
inferior  a)  enth&lt. 

3)  Der  N.  cardiacus  medius  s.  magnus  (s.  profundus,  N.  cardiacus 
externus  und  internus  [Andersch]),    Er  ist  meist  stUrker  als  der  obere  Herznerv 
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und  entspringt  mit  mehreren  Wurzeln  aus  dem  Ganglion  cervicale  medium^  oder, 
falls  dies  fehlt^  direct  aus  dem  Stamme  des  Halssympathicns^  verlKuft  hinter  der 
Carotis  interna  herab  und  gelangt  entweder  vor  oder  hintor  der  A.  subclavia, 
rechts  Iftngs  des  Truncus  anonymus^  zum  Aortenbogen  und  dem  seiner  Seite  ent- 
sprechenden  Theile  des  Plexus  cardiacus.  Hilufig  findet  man  ihn  in  mebrere 
F&den  getheilt,  geflechtartig  und  im  unteren  Theile  mit  dem  N.  laryngeus  in- 
ferior verbunden.  Auch  Verbindungen  mit  dem  Plexus  thyreoideus  inferior  und 
den  beiden  vorderen  Herznerven  geht  er  ein. 

Nach  Arnold  bildet  der  mittlere  Herznerv  ofters  anf  der  linken,  als  anf  der  rechtea 
Seite,  in  der  Bmsthohle  ein  langlichrundes  Knotchen,  das  Ganglion  cardiacum  medium. 

IT.  Ganglioi  cerricale  inferiiis  und  Ganglioi  dorsale  primnm. 

Die  Aeste  dieser  beiden  Ganglien  lassen  sich  fdr  gew&hnlich  ebenso  wenig 
aus  einander  halten^  als  die  meist  verschmolzenen  Ganglien  selbst.  Auch  hier 
haben  wir  wieder  Bami  communicantes  ^  Rr.  vasculares  und  einen  Ramus  car- 
diacus zu  unterscheiden. 

1)  Br.  communic antes  s.  oben  S.  998« 

2)  Rami  vasculares  (s.  moUes).  Sie  entstehen  von  beiden  Ganglien  nnd 
Ziehen  theils  zur  A.  thyreoidea  inferior  und  betheiligen  sich  an  der  Bildung  des. 
Plexus  thjreoideus  inferior  ^  theils  bilden  sie  ein  die  A.  vertebralis  begleitendes 
Geflecht;  den  Plexus  vertebralis  (s.  vertebro-basilaris),  welches  die  A.  ver- 
tebralis in  ihrem  ganzen  Verlauf  bis  in  die  SchUdelhohle  mit  f einen  netzfbrmig 
verbundenen  Zweigen  umspinnt  und  sich  hier  auf  die  A.  basilaris  und  ihre  Aeste 
fortsetzt.  WUhrend  seines  Verlaufes  im  Canalis  transversarius  der  Halswirbel- 
saule  steht  der  Plexus  vertebralis  durch  feine  FSden  mit  den  Halsnerven  in  Ver- 
bindufig;  die  VerbindungsfUden  zu  den  unteren  Halsnerven  sind  stSrker,  die  zn 
den  oberen  sehr  fein. 

3)  N.  cardiacus  inferior  (s.  tertius  s.  parvus  s.  minor).  £r  entspringt 
gewShnlich  mit  mehreren  Wurzeln  vom  untersten  Hals-  und  ersten  Brustganglion 
und  gelangt  unter  Verbindung  mit  dem  N.  larjngeus  inferior  nach  kurzem  Ver- 
lauf rechts  hinter  der  A.  anonyma,  links  hinter  dem  Arcus  aortae  zum  tiefen 
Herzgeflecht.  Zuweilen  verlHuft  der  aus  dem  ersten  Dorsalganglion  entspringende 
Faden  einige  Zeit  selbststftndig  und  ist  dann  als  N,  cardiacus  ifntiS  s.  quartus 
bezeichnet  worden.  HHufig  verbindet  sich  der  untere  Herznerv  bald  nach  sei- 
nem  Ursprungd  mit  dem  mittleren  zu  einem  starkeu  Stamme  {N,  cardiacus 
crassus). 

Nach  Meckel  soil  der  N.  cardiacus  inferior  sich  nnr  auf  der  rechten  Seite  finden. 

Plexus  cardiacus  (Herzgeflecht). 

An  der  Bildung  des  Plexus  cardiacus  betheiligen  sich  die  oben  beschrie- 
benen  Herzliste  des  Vagus  (S.  879)  und  des  Sympathicus.  Zuweilen 
gelangt  auch  ein  Faden  aus  der  Ansa  cervicalis  profunda  (S.  888)  zum  Herz- 
geflecht;  es  ist  indessen  anzunehmen,  dass  auch  dieser  aus  der  Bahn  des  Vagus 
oder  Sympathicus  stammt. 

Das  Herzgeflecht  setzt  sich  aus  einem  schwflcheren  oberflSchlichen  und 
einem   starkeren   tieferen   Antheile  zusammen.      Ersterpr   liegt  vor,    letsierer 
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hinter  dem  Aortenbogen ;  beide  treten  aber  am  unteren  Rande  des  letzteren  unter 
einander  in  Verbindnng. 

1)  Das  oberflScblicbe  Herzgeflecht  {Plexus  cardiacus  superficialis 
B.  inferior  s.  anterior)  liegt  vor  dem  concaven  Rande  des  Aortenbogens  and  der 
Tbeilungsstelle  der  Lnngenarterie.  In  diesen  Abscbnitt  des  Herzgeflecbts  mttnden 
Yorzngsweise  die  oberen  Herznerven  des  link  en  Vagus  und  der  obere  Ramus 
cardiacus  des  linken  Sjmpatbicus;  letzterer  besitzt  an  der  Stelle  seiner  Ein- 
senkung  das  Ganglion  clardiacum  s.  Wrisbergii  (s.  S.  1003).  Filden  der 
rechtsseitigen'  oberen  sjmpathiscben  Herznerven  konnen  Iftngs  der  A.  anonjma; 
FUden  der  linksseitigen  Rami  cardiaci  inferiores  vagi  direct  an  der  Abgangsstelle 
des  Laryngeus  inferior  auch  zu  diesem  Tbeile  des  Herzgeflecbts  gelangen. 

2)  Das  tiefe  Herzgeflecbt  (Plexus  cardiacus  profundus  s.  posterior 
8.  superior)  (Fig.  504 ,  ca)  ist  der  stlirkste  und  dicbteete  Tbeil  des  Plexus  car- 
diacus und  liegt y  etwas  bSber  als  der  vorige^  unmittelbar  binter  dem  Aorten- 
bogen, zwiscben  ihm  und  der  Tbeilungsstelle  der  Tracbea,  somit  oberbalb  der 
Arteria  pulmonalis.  An  der  Bildung  dieses  Geflecbts  betheiligen  sicb  slimmtlicbe 
Rami  cardiaci  des  SjmpathicuS;  mit  Ausnahme  des  linken  oberen,  sowie  die  beim 
oberfi&oblicben  Plexus  nicbt  erwShnten  Herzzweige  des  Vagus. 

Von  den  beiden  Abtheilungen  des  Plexus  cardiacus  entwickeln  sicb  nacb 
yerscbiedenen  Ricbtungen  communicirende  und  peripbere  Zweige : 

a)  Verbindungdzweige  des  tiefen  Herzgeflecbts  mit  dem  Plexus  tra- 
chealis  und  broncbialis  dexter  (S.  880),  des  oberflScblicben  Herz- 
geflecbts mit  dem  Plexus  broncbialis  sinister. 

b)  Zweige  fllr  den  Stamm  der  Art.  pulmonalis  vom  Plexus  cardiacus 
superficialis. 

c)  Directe  Zweige  zur  Wand  der  Vorbofe. 

d)  Der  Plexus  coronarius  dexter  (s.  anterior)  (Fig.  504;  co)  entstebt 
sowobl  aus  dem  vorderen  als  aus  dem  binteren  Herzgeflecht  mit  Filden,  welcbe 
die  Wurzel  der  Aorta  umfassen  und  in  der  Rinne  zwiscben  dieser  und  dem  Ur- 
sprunge  der  A.  pulmonalis  die  der  A.  coronaria  cordis  dextra  erreichen.  Sie 
folgen  alsdann  unter  reicblicber  Geflecbtbildung  dem  Verlaufe  dieser  Arterie  bis 
auf  die  bintere  Seite  des  Herzens  und  entsenden  zablreicbe  FSden  abwSrts  zum 
recbten  Ventrikel,  eine  geringere  Zabl  aufwUrts  zum  recbten  Vorbofe. 

e)  Der  Plexus  .coronarius  sinister  (s.  posterior)  (Fig.  504,  co')  ist 
st&rker  als  der  Plexus  coronarius  dexter,  stammt  vorzugsweise  aus  der  linken 
Hftlfte  des  tiefen  Herzgeflecbts  und  gelangt  binter  der  Art.  pulmonalis  zwiscben 
ibr  und  dem  linken  Herzohr  zum  Anfangstbeile  der  A.  coronaria  cordis  sinistra. 
Entlang  den  beiden  HauptKsten  dieser  Arterie  erstreckt  sicb  der  Plexus  einer- 
seits  vom  links  bis  in  die  N&he  der  Herzspitze,  anderseits  um  den  linken  Herz- 
rand  berum  auf  die  bintere  Seite  des  Herzens.  Docb  berrscht  bier  mit  der 
BtSrkefen  Ausbreitung  der  recbten  Kranzarterie  aucb  der  rechte  Plexus  corona- 
rius, auf  der  vorderen  Seite  dagegen  der  linke  Plexus  coronarius  in  seinem  zur 
Spitze  absteigenden  Tbeile  vor.  Letzterer  entsendet  in  analoger  Weise  wie  der 
recbte  Zweige  zum  linken  Vorbof  und  zum  linken  Ventrikel. 

Die  NervenfUden  der  Plexus  coronarii  sind  mit  zahlreichen  mikroskopiscben 
Ganglien  verseben,  reicblicber  im  Sulcus  coronarius  als  im  Sulcus  longitudinalis. 


Aucb  die  kob  diesem  Plexni 
sal  die  VorhSfe  und  Ven- 
trikel  ansstr&bleaden  Zweige 
werden  von  kleineu  Gauglieo 
biB  in  den  Herzmuskel  hinoD 
begleitet,  obwohl  die  Hebi- 
zahl  der  Gauglien  oberflich- 
lich  DDter  dem  Pericardium 
liegt.  Eine  genaae  Unter- 
SQchung  Ubfir  die  Vertbeilang 
der  GangUen  an  den  Hen- 
nerven  des  Henscben  vom 
Plexus  cardiacuB  bis  zu  den 
perfphorenZweigen  der  Plexus 
i  liegt  aocb  aicht  tot. 


■   ytrt)U- 


Nacb  Dogiel  finden  sie  aicb, 
abgeeeben  von  der  scbon  be- 
zel chneteu  Lage  ISngs  der 
Atrioventriculargrenze ;  be- 
sonders  reicblicb  an  der  Jliin- 
mUndungSBtelle  dei  gtossen 
Venen  In  das  Uen.  Schkla- 
rewsky  stndirte  die  Ver- 
theilung  der  Hersganglieo  an 


Herznerven.  1007 

« 

den  Herzen  kleiner  Sftngethiere  und  V5gel  nach  Maceration  in  Holzessig.  Er  fand 
hier  abgesehen  von  dem  der  Atrioventriculargrenze  entsprechenden  den  Plexus 
eoronarii  apgehdrigen  Ganglienkettenringe  eine  zweite,  dem  Umfange  der  Yor- 
hof-Scheidewand  entsprechende  GanglienkettO;  die  Mitte  der  Vorhofsscheidewand 
dagegen  frei  von  Nerrenstftrnmen  und  Ganglien.  Bei  den  V5geln  findet  sich 
ein  beaonders  grosses  Ganglion  hinten  am  Conflux  der  beiden  Ganglienringe; 
bei  den  Silugethieren  liegen  die  ansehnlichsten  Ganglien  nahe  der  Vena  cava 
superior.  Die  Ganglienplexus  senden  in  die  Musculatur  der  Vorhbfe  und  Ventri- 
kel  Zweige,  welche  ebenfalls  Ganglienzellen  fuhren  konnen.  Die  Nervenzellen 
des  Herzens  der  Saugethiere  und  V5gel  sind  von  kemhaltigen  Htillen  umgeben 
und  besitzen  13  bis  24  (jb  Durchmesser  (Schklarewskj).  Ueber'  die  Natur  ihrer 
Forts&tze  ist  so  gut  wie  nichts  bekannt;  wahrscheinlich  sind  sie  multipolar,  wie 
die  Ubrigen  sympathischen  Nervenzellen  dieser  Thiere. 

Die  Entdecknng  der  Herzganglien  verdanken  wir  Bemak,  der  zuerst  im  rechten  Herzohr 
des  Kalbes  Ganglienzellen  auffand. 

Yiel  genanere  Uutersuchungen,  als  iiber  die  Herznerven  der  Saugethiere  und  des  Menschen, 
besitzen  wir  iiber  die  HerznerTen  des  Frosches,  ihre  Ganglien  und  Endigungen.  bammt- 
liche  Nenrenfasem  fur  das  Uerz  werden  hier  in  der  Bahn  der  Kami  cardiaci  des  N.  vagus  dem 
Uerzen  zugefuhrt.  Jederseits  gelangt  der  einfiuhe  Ramus  cardiacus  vagi  langs  der  Vena  jugu- 
laris  znm  Venensinus  des  Herzens.  Jn  der  Wand  des  letzteren,  an  der  Vereinigungsstelle  der 
beiden  Jugulanrenen ,  treten  beide  in  plexusartige  Verbindung  (Bidder).  Zugleich  sind  ihnen 
hierGruppen  von  Ganglienzellen  aufgelagert  (sog.  Vorhofs ganglien;.  Aus  diesem  Ganglien- 
geflecht  der  binuswand  entwickeln  sich  zwci  Nervenstammchen,  welche  vom  hinteren  Eande  her 
zur  Scheidewand  der  Vorhofe  gelangen  und  in  dieser  bis  zur  Atrioventriculargrenze  herabziehen. 
Der  vordere  langere  dieser  beiden  Scheidewandnerven  stammt  vorzugsweise  aus  dem 
rechten,  der  hintere  aus  dem  linken  Ramus  cardiaeus.  Der  vordere  hat  eincn  langeren  bogen- 
formigen  Verlauf  und  bildet  da,  wo  die  Vorhofsscheidewand  sich  vom  mit  der  Wandung  der 
Atrioventriculargrenze  verbindet,  ein  ansehnliches  Ganglion,  der  hintere  kurzere,  aber  starkere 
Nerv  an  der  entsprechenden  btelle  hinten  ein  etwas  starkeres.  Diese  Granglien  sind  die  A  tri  o- 
ventricularganglien  (Bidder'sche  Ganglien).  Die  iScheidewandnerven  und  einige  ihrer 
Aeste  zeigen  auf  ihrer  Oberflache  zerstreut  einzelne  Ganglienzellen  oder  auch  Gruppen  derselben. 
Die  Ganglienzellen  der  Herznerven  des  Frosches  sind  nach  Kolliker  und  Dogiel  unipolar. 
Kolliker  war  der  Meinung,  dass  die  Nervenftisem  des  Vagus  ohne  Verbindungen  mit  diesen 
Ganglienzellen  direkt  zu  ihren  Endigungen  im  Uerzmuskel  vordringen.  JNach  Bidder,  Beale 
und  Ranvier  finden  sich  auch  hier  Ganglienzellen  mit  gerader  und  spiraler  Faser.  Das 
fckshickaal  ihrer  Fortsatze  ist  aber  ebenso  wenig  bekannt,  wie  die  Frage  entschieden  ist,  ob  nicht 
ansser  diesen  Ganglienzellen  mit  SSpiralfaser  noch  andere  vorkommen,  denen  dieselbe  fehlt. 
Wahrscheinlich  verhalten  sich  hier  die  kleinsten  Ganglienzellen  ahnlich,  wie  in  den  Gkmglicn- 
zellen  des  Grenzstranges  (s.  oben  S.  986),  d.  h.  sie  besitzen  nur  das  Homologon  einer  geraden 
Faser;  damit  waren  dann  die  abweichendeu  Angaben  von  Kolliker  und  Dogiel  zum 
Theil  erklart. 

Ueber  die*  Endigungen  der  Nerven  im  Froschherzen  liegen  ebenfalls 
genauere  Mittheilungen  vor.  Aus  den  Scheidewandnerven  entwickeln  sich  feinere 
und  feinste  Zweige^  welche  schliesslich  nur  noch  aus  marklosen  Remak'schen 
Fasern  bestehen  und  ein  Geflecht  feiner  Nervenfibrillen  (perimusculfires  Netz 
L.  Gerlach)  bilden^  das  an  den  verschiedensten  Stellen  feine  Fftden  in  die 
Muskelzellenbalken  entsendet.  Aus  letzteren  entsteht  endlich  innerhalb  der 
Muskelb&lkchen  zwischen  den  einzelnen  dieselben  constituirenden  Muskelzellen 
ein  Plexus  feinster  Nervenfibrillen  (intratrabeculHrer  Plexus  Ranvier;  iutra- 
muscul&res  Netz  L.  Gerlach).  Wahrscheinlich  werden  aus  diesem  Plexus  feinste 
Fibrillen  frei,  die  sich  mit  den  einzelnen  Uerzmuskelzellen  verbinden,  der  Art, 
dass  jede  derselben  einen  feinen  Nervenfaden  erhftlt  und  zwar  meist  an  der 
Stelle  des  kornigen  den  Kern  umhUllenden  Protoplasmarestes  (Ranvier).  —  Die 
Atrioventricularganglien   endlich  senden  eimnal  lllngs  der  Atrioventriculargrenze 

Hoffmann -Sohwalbe,  Anatomie.  2.  Anil.  U.  ^^ 
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einander  conjugirende  Faden  zu ;  sodann  aber  schicken  sie  feine  marklose  Fasern 
in  die  Snbstanz  des  Ventrikels  hinein,  deren  Endigung  hier  wahrscheinlich  in 
analoger  Weise  stattfindet,  wie  in  den  Muskeltrabekeln  der  Vorhofsscheidewand ; 
wenigstens  sprechen  dafttr  (Ranvier)  durch  Maceration  in  Alkohol  ^^  isolirte 
Mnskelzellen  mit  feinem  fadenformigen  Anhang  (Nervenfibrille?),  wie  sie  zuerst 
Langerhans  nach  Maceration  in  Salpetersaure  oder  durcb  mecbanische  Iwy- 
lation  auB  dem  Herzen  von  Salamandra  und  vom  Kalbe  dargestellt  batte.  -- 
Ganglienzellen  finden  sicb  beim  Frosch  innerbalb  des  Ventrikels  selbst,  also 
nnterhalb  der  Atrioventriculargrenze ;  nicht. 

Um  die  Untersucbung  der  Herznerven  des  Froscbes  baben  sicb  besonders 
Lndwig  and  Bidder  verdient  gemacbt.  Die  feinere  Endignng  sncbten  festzn- 
stellen  Scbweigger-S  eidel,  Langerbans,  L.  Oerlacb  und  in  neuester 
Zeit  besonders  Ranvier. 

Es  ist  scbliesslicb  nocb  die  Frage  zu  erortern,  welcber  Qualitfit  die  durch 
die  verscbiedenen  Herzzweige  des  Vagus  und  Sjmpatbicus  dem  Plexus  cardtacos 
zugefUbrten  Nervenfasern  bei  den  Sftugetbieren  und  beim  Menscben  sind.  Vod 
centrifugalleitenden  Fasern  baben  wir  durcb  das  pbysiologiscbe  Experiment 
(Hund;  Kanincben)  zwei  Arten  kennen  gelernt:  1)  Hemmungs fasern,  deren 
Reizung Stillstand  des  Uerzens  in  Diastole  bervorruft  und  2)  bescbleunigende 
Fasern,  deren  Reizung  eine  Vermebrung  der  Zabl  jier  HerzscblUge  zur  Folge 
bat.  Erstere  verlaufen  jedenfalls  zum  grSssteu  Tbeile  in  der  Babn  der  Rami 
cardiaci  des  Vagus  und  werden  diesem  durcb  den  Accessorius  vagi  zugefubrt 
(S.  879).  Die  bescbleunigenden  Fasern  dagegen  (N.  accelerans)  gelaugen  grQssten- 
tbeils  aus  dem  Halsmark  durcb  die  unteren  Rami  commuuicantes  in  den 
Grenzstrang  des  Sjmpatbicus  und  von  da  alsbald  in  die  unteren  HerznerreD 
des  letzteren. 

Aucb  centripetale  Fasern  betbeiligen  sicb  an  der  Bildung  des  Plexus  car- 
diacus.  Sie  sammeln  sicb  zu  einem  der  Rami  cardiaci  superiores  des  Vagus  und 
zwar  zu  dem,  an  dessen  Bildung  sicb  aucb  der  N.  laryngeus  superior  betbeiligt 
Sie  bilden  den  N.  depressor  (vgl.  S.  879),  der  auf  Reizung  seines  centralen 
Tbeiles  mit  einer  Herabsetzung  des  Blutdrucks  reagirt. 

In  welcber  Weise  diese  drei  verscbiedenen  Faserarten  innerbalb  der  Coronar- 
plexus    und    bei  ibrer  Endigung  sicb  verbalten,    ist  nocb    ganzlicb  unbekannt 
Bemerkenswertb  ist  aucb  bier,  dass  markbaltige  Nervenfasern  in  um  so  geriogerer 
Zabl  sicb  einfinden,  je  mebr  Ganglien  sicb  in  die  Verzweigungen  der  Herznerven 
innerbalb    ibrer  Plexus   eingescboben   baben,     dass   ferner  jenseits    der    letzten 
Ganglien  nur  nocb   marklose  Remak'scbe  Fasern    oder  aus   diesen   abgezweigte 
feine  Nervenfibrillen    zu    finden   sind.     Es  lllsst  dies  auf  eine  n&cbste  Endigung 
mindestens   eines  Tbeiles  der  Herznervenfasern  in  den  Ganglienzellen   scblies- 
sen,    eine  Annabme,    der   die   berrscbenden   pbjsiologiscben  Anscbauungen  nur 
gUnstig  sind. 

B.    Brust-  und  Bauchtheil. 

Der  Brust-  und  Baucbtbeil  des  Grenzstranges,  also  die  Kette  der  Dorsal- 
und  Lumbal  -  Ganglien  stebt  lateralwarts  durcb  Rami  communicantes  mit  den 
Intercostalnerven  und  den  Wurzeln  des  Plexus  lumbalis  in  Verbindung,  median- 
wiKrt^  entsendet  er  eine  Reibe  von  Zweigen,  die  sicb  successive  an  der  Bildung 
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der  die  Aorta  begleitenden  medialen  sympathischen  Nervenplexus  betheiligen. 
Man  pflegt  Iftngs  der  Aorta  drei  Hauptgeflechte  zn  nnterscheiden :  1)  den 
Plexus  ao^ticus  thoracicns  flir  die  Aorta  thoracica,  2)  den  Plexus  coe- 
liacus  (Fig.  504,  8o)  in  der  Umgebung  des  Ursprungs  der  Art.  coeliaca  und 
mesenterica superior,  und  3)  den  Plexus  aorticusabdominalis  (Fig.  504,  ao), 
ein  deutlich  paariges,  die  Bauchaorta  jederseits  begleitendes  Geflecht  (Fig.  $05), 
das  sich  distalwiLrts  von  der  Gabelungsstelle  der  Aorta  in  den  unpaaren  Plexus 
hypogastricus  superior  (Fig.  505,  hj.  s)  fortsetzt,  der  bis  zum  Promonto- 
rium  berabreicht  und  dort  in  die  Beckengeflechte  Ubergeht. 

I     Yerbmdongen  ind  Zweige  der  fan  ikoracica  ifl4  InbaUs  des  CreBistranges. 

1)  Rami  communicantes  (Br.  extemi)  s.  S.  998. 

2)  Rami  vasculares  thoracici  (Br.  intemi)  (vgl.  Fig.  504).  Es  sind 
dies  zum  Tbeil  sebr  feine  graue  Fllden,  welcbe  in  grSsserer  Zahl  vom  Grenz- 
Strang  medianwSrts  abgegeben  werden  und  zu  folgenden  Theilen  gelangen: 

a)  zum  Plexus  broncbialis  posterior  (vergl.  S.  880); 

b)  znr  Aorta  tboracica.  Hier  bilden  sie  mit  Ausl&ufern  des  Plexus 
cardiacns  und  feinen  Fftden  vom  N.  splanchnicus  major  ein  feines  Geflecbt,  den 
Plexus  aorticus  thoracicns,  den  man  als  eine  Fortsetzung  des  Plexus 
cardiacus  ansehen  kann  und  der  dnrch  den  Hiatus  aorticus  iea  Zwerchfells  mit 
dem  Plexus  coeliacus  zusammenhfingU 

c)  Feine  Fllden  zur  Vena  azjgos,  zu  den  Intercostalgefltesen,  vielleicht  auch 
zum  Ductus  thoracicns. 

d)  l^ach  Sappey  soUen  auch  einzelne  feine  Fdden  der  Rami  intern!  in  die 
KQrper  der  Brustwirbel  eindringen. 

3)  Der  N.  splanchnicus  major  (s.  superior,  grosser  Eingeweidenerv) 
(Fig.  504,   sp. ,  Fig.  505,   spl.).     £r  ist  ein    weisser  Nerv  vom  Charakter  der 

.  cerebrospinalen  Nerven,  d^r  sich  vom  fiinften  oder  sechsten  bis  herab  zum  neun- 
ten  (oder  zehnten)  Dorsalganglion  aus  dem  Grenzstrange  mit  einer  variableu 
Anzahl  von  FSden  (gewohnlich  drei  bis  vier)  entwickelt,  die  medianwilrts  und 
nach  unten  spitzwinklig  convergiren  und  an  der  SeitenflSche  der  K5rper  der 
unteren  Brustwirbel  zu  einem  gemeinschaftlichen  Stamme  zusammenfliessen.  Der- 
selbe  durchsetzt  medianwSrts  vom  Grenzstrange  das  Zwerchfell,  indem  er  eine 
Spalte  zwischen  dem  medialen  und  mittleren  Schenkel  der  Pars  lumbalis  dia- 
pbragmatis  oder  innerhalb  des  mittleren  Schenkels  selbst  zum  Durchtritt  benutzt. 
In  der  Bauchh(5hle  angelangt,  senkt  er  sich  nach  kurzem  Verlauf  in  das  Gang- 
lion semilunare  (Fig.  505,  coe)  des  Plexus  coeliacus  ein.  Kurz  vor  seinem 
Durchtritt  durch  das  Zwerchfell,  also  noch  innerhalb  der  Brusthdhle  und  zwar 
an  der  Seitenfl&che  des  elften  oder  hSufiger  des  zwolften  Brustwirbelk<$rpers  sitzt 
in  der  Mehrzahl  der  F&Ue  (nach  Cunningham  rechterseits  immer,  links  unter 
15  Fallen  6  Mai)  an  der  vorderen  medialen  Seito  des  Splanchnicus  ein  an 
Grosse  variabler  Ganglienknoten,  das  Ganglion  splanchnicum  (Arnold) 
(Fig.  505,  g.  s.),  welches  gewohnlich  eine  Wurzel  des  Splanchnicus  aufnimmt 
und  eine  Anzahl  feiner  Zweige  (-p)  medianw^rts  zum  unteren  Theile  des  Plexus 
aorticus  thoracicns,  sowie  einen  langeren  Faden  (p')  durch  den  Hiatus  aorticus 
sum  Plexus  coeliacus  entsendet. 
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Der  N.  spUnchnicna  m^or  verduh 
seine  lebbaft  weisee  Farbe  seinem 
grosaeu  Reichthume  an  mukbaltigeo 
Nerrenfaeem,  die  Ibm  dnrcfa  die 
Bami  commnnicantes  des  vierten  bis 
neauten  Dorsalnerren  direkt  &iis  d«m 
BUckenmark  zngefUbrt  werden.  Die- 
sel ben  Ziehen  imGrensstrang  angelugt 
znnttchst  an  der  niedialen  Seite  ia 
Gaoglien  herab,  am  fruher  oder  epitet 
in  einer  der  Splanchniciia  -  Wnnelii 
den  Grenzstrang  za  rerlassen.  Leb- 
terer  besteht  innerhalb  dieses  Gebietei 
deshalb  ans  der  Ganglienkette  mit 
weissgrauen  LKngscommissurea  and 
einem  mediauwftrts  derselben  nninit- 
telbar  angelagerten  weissen  Strange, 
dessen  Fasem  an  den  Qanglien  Torbei  zieben.  Marklose  sympathische  Fasern 
entbSlt  der  Splancbnicas  nor  in  geringer  Menge;  nach  Btldinger  bilden  de 
nnr  den  fUnften  Theil  seiner  Nervenfaaem.  Auch  die  physiologiscbe  Forachnng 
hat  die  direkte  Abstammung  eines  grossen  Theiles  der  Splanchnicos-Fasemng 
ans  dem  RUckenmark  nacbgewiesen.  Zwei  wichtige  Faserarten  sind  es  besonden, 
welcbe  dem  Flextts  coeliacna  und  damit  dem  grSssten  Tbeile  der  DarmwandiiDgea 
bis  zar  Uitte  des  Coign  transTersnm  herab  darch  den  N.  splanchnicna  engeflibrt 
werden:  1)  rasomotoriscbe  Nervenfasern,  ,auf  deren  Rebcung  eine  Ver- 
engemng  der  DarmgefSsse  eintritt,  nnd  2)  motorische  Fasern  fUr  dia 
Muskniatnr  des  Darmtractus.  Ein  Theil  dieser  Fasem  zeigt  die  merkwOrdige 
Eigenscbaft  der  Hemmuugsnerven  (FfiUger);  ihre  Beiznng  mft  Stillstand 
der  peristal tiachen  Bewegungen  hervor.  Daneben  finden  sich  aber  aach  exci- 
tirende  Nervenfasern  in  der  Bahn  der  SpUnchnici  (Ludwig),  auf  deren  Reitnng 
Bescbleunignng  der  Peristaltik  eintritt,  bezw.  dieselbe  augeregt  wird.  Die 
Hemmnngsfasern  scbeinen  ttber  die  excUirenden  sn  Uberwiegen,  aber  friilier  ab- 
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zusterben,  so  dass  bei  Beizung  des  Nerven  znerst  Hemmung;  spater  Beschlen- 
niguDg  der  BeweguDg  eintritt  (0.  Nasse).  Endlich  enthftlt  der  Nerv  3)  sen- 
BibleFasern;  denn  die  Beizung  des  centralen  Endes  des  durchschnittenen 
Nerven  ist  schmerzhaft  (Ludwig,  0.  Nasse). 

4)  DerN.  splanchnicus  minor  (s.  inferior  s.  medios  s.  secnndns,  kleiner 
Eingeweidenerv)  (Fig.  504  +;  Fig.  505,  spl').  Er  entwickelt  sich  gewohnlich  mit 
zwei  Warzeln  aus  dem  Grenzstrange  im  Gebiet  der  beiden  letzten  Dorsalganglien^ 
zieht  schr^g  medianwarts  und  abwSrts  und  durchsetzt  das  Zwerchfell  entweder 
in  derselben  Lttcke^  wie  der  N.  splancbnicos  major,  oder  lateralw2&rts  von  diesem 
aber  medianwiirts  vom  Grenzstrang.  Zuweilen  verbindet  er  sich  in  der  Bmst- 
b5ble  mit  dem  grossen  Eingeweidenerven,  gewShnlicb  aber  bleibt  er  selbststltndig 
und  zieht  zu  dem  Theile  des  Plexus  coeliacus,  welcber  die  Wurzel  der  Nieren- 
arterie  an  ihrer  oberen  und  hinteren  Seite  umgibt,  und  tritt.  hier  mit  einem 
kleinen  Ganglion  in  Verbindung,  das  als  Ganglion  renali-aorticum  (¥^g.  505  r') 
unten  bei  der  Beschreibung  des  Plexus  coeliacus  wird  erwKhnt  werden.  Ent- 
weder schon  in  der  Brusthohle  oder  auch  erst  in  der  BauchhShle  entsendet  der 
N.  splanchnicus  minor  einen  Zweig,  der  direkt  zum  Plexus  renalis  (Fig.  504,  re) 
zieht,  den  N.  renalis  posterior.  Derselbe  kann  auch  selbststlindig  aus  dem 
Grenzstrange  entspringen  und  fUhrt  dann  den  Namen  N.  splanchnicus  minimus 
8.  imus  (Fig.  504  +  +)•  Ftir  die  Abstammung  der  Fasem  des  N.  splanchnicus 
minor  und  ihre  physiologische  Bedeutung  gilt  im  AUgemeinen  das,  was  vorhin 
in  Betreff  des  N.  splanchnicus  major  gesagt  wurde. 

Nacb  Valentin  bildet  der  N.  splanchnicas  minor  (medias),  znweilea,  beror  er  sich  in 
den  Plexus  coeliacus  einsenkt,  ein  kleines  Ganglion,  das   Ganglion  splanchnieo-suprarenale. 

In  seltenen  Fallen  existirt  ein  yon  Ludwig  und  Wrisberg  beschriebener  N,  splanch- 
nietM  superior,  Er  entsteht  (nach  Wrisberg)  aus  dem  Plexus  cardiacus  mit  8 — 4  Wurzeln 
und  verstarkt  sich  durch  Faden  aus  dem  Vagus  oder  dessen  Laryngeus  inferior,  sowie  des 
unteren  Halsganglions  und  der  oberen  Dorsalganglien.  Der  so  gebildete  Stanmi  zieht  rechts 
neben  der  Azygos,  links  neben  der  Aorta  zum  Plexus  coeliacus:  seltener  geht  er  in  die  Bahn 
des  Vagus  iiber. 

5)  Rami  vasculares  abdominales  (Fig.  505,  Jyy)*  Vom  medialen 
Rande  der  Pars  lumbalis  des  Grenzstranges  geht  eine  Beihe  feiner  Zweige  me- 
dian wSrts  zum  Plexus  renalis ;  besonders  aber  zum  Plexus  aorticus  abdominalis 
und  hypogastricus  superior.  Einzelne  feine  F&den  sollen  in  die  KSrper  der 
Lendenwirbel  eindringen. 

n.    6efleckte  des  Bnist-  ud  Banektiieiles. 

1)  Der  Plexus  aorticus  thoracicus  ist  ein  die  Aorta  thoracica  umge- 
bender  lockerer  Plexus  feiner  Fftden,  welche  aus  dem  oberen  Theile  des  Brust- 
GrenzBtranges  und  dem  N.  splanchnicus  major  stammen.  Durch  den  Hiatus 
aorticus  hiUigt  dies  Geflecht  mit  dem  Plexus  coeliacus  zusammen. 

2)  Der  Plexus  coeliacus  s.  Solaris  (s.  epigastricus.  Cerebrum  ab- 
dominale,  Eingeweide-  oder  Sonnengeflecht)  (Fig.  504,  so,  Fig.  505,  coe,  coe'). 
Der  Plexus  coeliacus  umgibt  die  Ursprilnge  der  A.coeliaca  und  mesenterica 
superior  und  erstreckt  sich  lateralwSrts  bis  zu  den  Nebennieren,  abwSrts 
bis  zur  Wurzel  der  Nierenarterien,  aufwSrts  bis  zum  Hiatus  aorticus,  durch 
welchen  er  mit  dem  Plexus  aorticus  thoracicus  in  Verbindung  tritt.  Er  liegt 
Bomit  unmittelbar  vor  dem  Anfangstheile .  der  Aorta  abdominalis  und  vpr 
den    medialen    Schenkein    der    Lumbalportion    des    Diaphragma.  —     An    der 
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Bildnng  dieses  in&chtigen  den  Ranm  zwiscben  beiden  Nebennieren  einnebmenden 
Geflecbtes  betbeiligen  sicb  die  Nn.  splancbnici^  Theile  der  Nn.  vagi,  besonden 
des  recbten  N.  vagus  (vgl.  S.  881,  882)  und  F&den  aus  den  oberen  Lumbal- 
ganglien  des  sympatbiscben  Grenzstrauges.  AbwSrts  setzt  sicb  der  Plexus  coe- 
liacns  in  den  Plexus  aorticus  abdominalis  fort.  —  Die  Hauptmasse  des  Plexns 
coeliacus.wird  jederseits  durcb  einen  balbmondformigen  medianwftrts  concaven 
grossen  gelappten  Ganglienknoten  von  graur<5tblicber  Farbe  gebildet,  durcb  du 
Ganglion  semilunare  (a.  coe/ioctim  s.  splancbnicum  s.  abdominale)  (Fig.  505, 
coe,  coe').  Es  liegt  jederseits  neben  der  Aorta ;  mit  seinem  convexen  lateralen 
Eande  bis  nabe  an  den  medialen  Rand  der  Nebenniere  reicbend.  Durcb  eine 
Anzabt  kurzer  grauer  Nervenf^den,  welcbe  theils  iiber  der  A.  coeliaca,  theilfi 
zwiscben  dieser  und  der  A.  mesenterica  superior,  tbeils  unterbalb  der  letzteren 
vor  der  Aorta  vorbeizieben,  steben  beide  balbmondfSrmigen  Ganglien  unter  ein- 
ander  in  Verbindung.  Die  Gestalt  der  Ganglien  ist  ausserordentlicb  variabel; 
entsprecbend  den  Husserlicb  sicbtbaren  Einkerbungen  konnen  sie  in  eine  Anzahl 
kleinerer  aber  innig  zusammenb&ngender  Ganglien  zerklUftet  werden,  von  denen 
einige  als  besondere  Ganglien  von  einigen  Forscbem  (Valentin,  Henle)  beschrie- 
ben  werden.  Besonders  bfiufig  zeigt  sicb  ein  kleinerer  Knoten  an  der  rechteo 
unteren  Seite  der  Wurzel  der  A.  mesenterica  superior  selbststSndig,  das  Gang* 
lion  mesentericum  superius,  nocb  bilnfiger  ein  anderer  am  oberen  binte* 
ren  Umfange  der  Nierenarterien- Wurzel,  das  Ganglioh  renali-aorticnm 
(Fig.  505,  r').  Es  ist  dies  letztere  fiir  gew5bnlicb  durcb  die  Einmiindung  des 
N.  splancbnicus  minor  gekennzeicbnet,  wftbrend  der  N.  splancbnicus  major,  in- 
weilen  in  zwei  F&den  gespalten ,  sicb  mit-  der  binteren  FlUcbe  des  lateralen 
Tbeiles  des  Ganglion  semilunare  selbst  in  Verbindung  setzt. 

Aus  dem  Plexus  coeliacus  entwickeln  sicb  eine  Reibe  von  secund&ren  6e- 
flecbten  {Ztveiggeflechte),  welcbe  sicb  in  ibrem  Verlauf  im  Allgemeinen  den  aos 
der  Aorta  bier*  entspringenden  paarigen  und  unpaaren  Arterien  und  deren  Ver- 
zweigungen  anscUie^sen  und  nacb  ibnen  benannt  werden.  Sie  entbalten  neben 
Fasem,  die  aus  dem  Vagus  und  den  Splancbnicis  stammen,  zablreicbe  gelatinose 
Fasem,  die  in  den  Ganglien  des  Plexus  coeliacus  selbst  ibren  Ursprnng  genom- 
men  baben.  Ancb  bier  werden  die  markbaltigen  Fasern  nacb  der  Peripherie 
zu  immer  seltener  und  bSren  vor   den  eigentlicben  Endigungen  der  Nerven  auf. 

Paarige  Zweiggeflechte. 

a)  Die  Plexus  pbrenici  (s.  diapbragmatici)  werden  von  Fllden  gebildet, 
die  unter   lockerer   geflecbtartiger  Verbindung   an   der  lateralen   Seite   der  Aa. 
pbrenicae   inferiores   auf  der  abdominalen  FlScbe   der  medialen  Lumbalscbenkel 
des  Zwercbfells  emporsteigen  und   mit  den  Rami   pbrenico  -  abdomlnales  des  N. 
pbrenicus  sicb   in  Verbindung  setzen  (S.  911).     Auf  der   recbten  Seite   erfolgt 
diese  Verbindung  unter  Einscbaltung  eines   kleinen  Ganglions,   des  Ganglion 
pbrenicum  (s.  diapbragmaticum)  (Fig.  505,  g-pb.)  (vergl.  S.  911).     Auf  ^er 
linken  Seite  feblt  dasselbe.     Durcb  den  Plexus  diapbragmaticus  werden  spinale 
Fasem  des  N.  pbrenicus  dem  Plexus  coeliacus  zugefWbrt. 

b)  Die  Plexus  suprarenales.     Als  Nebennierengeflecbte  bezeichnet  man 
zablreicbe  parallel  angeordnete  meist  weisse  Fliden  (Fig.  505,  sr.),  die  von  der 
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vorderen  FlSche  des  lateralen  Abschnittes  des  Ganglion  coeliacnm  entspringen, 
dnrch  Fftden  vom  Plexus  pbrenicns  and  renalis  verstitrkt  werden  nnd  sich  in 
die  hintere  mediale  Fl&che  der  Nebenniere.einsenken.  KoUiker  zfthlte  fUr.die 
rechte  Nebenniere  33  solcher  StSmmchen,  die  Uberwiegend  aus  feinen  und  mitt- 
leren  markhaltigen  Fasem  gebildet  werden  and  mit  einzelnen  kleinsten  (0,1  bis 
0,3  mm.  Durchmesser)  Ganglien  besetzt  sind.  Die  Nervenfasem  der  Neben- 
nierenstllmmchen  weisen  darch  ihren  Markgehalt  aaf  cerebrospinale  Abkunft  hin 
and  sind  wahrscheinlich  aaf  Fasem  des  Vagas,  Phrenicns  and  der  Splanchnici 
zarttckzafUhren.  In  der  Nebenniere  angelangt  darchziehen  sie  in  radi&rer  Rich- 
tung  die  Bindensubstanz  und  bilden  in  der  Marksubstanz  ein  Oeflecbt  mit  ein- 
gestreuten  Ganglienzellen.     Ihre  Endig^ng  ist  nnbekannt. 

c)  Die  Plexusrenales  (Fig.  .504,  re ;  Fig.  505,  re).  Die  Nierengeflechte 
begleitep  die  Art.  renales  and  ihre  Verzweigungen.  Sie  entwickeln  sich  aos 
dem  Plexus  eoeliacus  und  dem  Anfangstheile  des  Plexus  aorticns  abdominalis, 
femer  aus  dem  N.  renalis  posterior  des  N.  splanchnicus  minor  und  aus  F&den 
der  Pars  lumbalis  des  Grenzstranges.  .  Ihre  Fftden  sind  vorwiegend  gran,  aus 
gelatinSsen  Nervenfasem  zusammengesetzt,  and  mit  kleinen  an  Zahl  und  Grosse 
wechselnden  Ganglien,  den  Ganglia  renalia,  versehen  (Fig.  505,  r").  Die 
Endigung  der  Nierennerven  ist  unbekannt.  —  Aus  dem  Plexus  renalis  ent- 
wickelt  sich  nach  Lob  stein  ein  Faden,  der  am  Ureter  herablttuft.  Auch 
Ganglienzellen  kommen  an  den  Uretemerven  vor,  wie  Dogiel  bei  verschiede- 
nen  Thieren  (Hand,  Ratte)  constatirt  hat,  and  zwar  sowohl  zu  Ganglien  zu- 
sammengelagert,  als  einzeln  den  marklosen  Nervenfasem  anliegend.  Ein  seiches 
Ganglion  kann  bis  200  Zellen  enthalten. 

d)  Die  Plexus  spermatid  (s.  spermatid  intemi  s.  testiculares).  Sie 
werden  von  feinen  grauen  Fftden  gebildet,  die  sich  aus  den  Plexus  renales  und 
dem  Plexus  mesentericus  superior  abzweigen  and  in  ihrem  Yerlauf  Verst&r- 
kungen  aus  dem  Bauch  -  Aortengeflecht  erhalten.  Sie  begleiten  die  Vasa  sper- 
matica  interna  und  gelangen  mit  diesen  beim  Manne  zum  Hod  en,  beim  Weibe 
zum  Ovarium  und  Fundus  uteri,  wo  sie  mit  dem  Plexus  uterinus  in  Yer- 
bindnng  treten. 

Die  Nenren  des  Ovariam  sind  bis  znm  Eintritt  in  dies  Oi^n  von  Frankenhanser 
genaner  beschrieben.  Er  nntferscheidet  drei  mit  den  Vasa  spermatica  intenia  verlanfende  Ner- 
venziige,  die  aus  den  Renal-  and  Spermaticalganglien  abstammen  und  zum  Theil  in  plexus- 
ardge  Verbindongen  treten.  Der  eine  dieser  Nervenziige  geht  zor  Fimbria  ovarica  nnd  dem 
ansscren  Ende  der  Tuba,  der  zweite  znm  Oyariam,  der  dritte  znm  Fnndns  nteri. 

Unpaare  Zweiggefleckte. 

Dieselben  begleiten  die  drei  Hauptllste  der  A.  coeliaca  und  die  Verzwei- 
gungen der  A.  mesenterica  superior. 

e)  Der  Plexus  coronarius  ventriculi  (Plexus  coronarius  ventriculi 
superior,  PL  stomachicus)  begleitet  die  A.  coronaria  ventriculi  sinistra  und  ge- 
langt  mit  ihr  zur  kleinen  Curvatur  des  Magens,  tritt  daselbst  mit  den  beiden 
Magengeflechten  des  Vagus  (S.  881,  882)  in  Verbindung  und  communicirt  mit- 
telst  feiner  auf  die  A.  coronaria  ventriculi  dextra  libergehender  und  dieselbe 
umspinnender  FUden  mit  dem  Plexus  hepaticus.  Nach  C.  Krause  enthttlt  der 
Plexus  coronarius  einzelne  mikroskopische  Ganglien. 
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f)  Der  Plexus  hepaticns  (Lebergeflecht)  ist  ein  starkes  Geflecht,  an 
dessen  Bildung  sich  nebst  den  Ganglia  semilnnaria  des  Plexus  coeliacus  beson- 
ders  der  rechte  Vagus  betheiligt  (S.  882);  docb  entsendet  aucb  der  (vordere) 
linke  Vagus  durch  Vermittelung  des  Plexus  gastricus  anterior  Fasem  dem  Leber- 
geflecbte  zu.  Letzteres  umgiebt  mit  zablreichen  F&den  die  A.  bepatica  {I^exus 
arteriae  hepaticae)  und  den  Ductus  cboledocbus,  bepaticus  und  cysticus  {Plexm 
ductus  choledochi)  f  sendet  aber  aucb  an  die  Verzweigungen  der  Pfortader  feine 
Aeste  {Plexus  venae  portarum) ,  von  denen  sich  beim  Foetus  und  Neugeborenen 
FMden  an  den  Ductus  Arantii  nnd  an  die  V.  umbilicalis  ^bzweigen  (Arnold). 
Die  Verzweigungen  des  Plexus  bepaticus  entbalten  kleine  meist  mikroskopische 
Ganglien  und  einzelne  Ganglienzellen.  Mit  der  A.  coronaria  yentriculi-dextn 
gelangt  eine  Abzweigung  des  Lebergeflecbts  zur  kleinen  Curvatur  des  Magens 
und  geht  dort  in  den  Plexus  coronarius  tiber;  eine  etwas  st&rkere  Abzweigang 
begleitet  die  Aeste  der  A.  gastro-duodenalis  und  gelangt  so  zum  Pancreas  und 
zur  grossen  Curvatur  des  Magens;  die  A.  gastro  -  epiploica  dextra  begleitend. 
Man  nennt  letzteres  Geflecbt,  das  durcb  Vermittelung  der  die  A.  gastro-epiploica 
sinistra  begleitenden  Nerven  mit  dem  Plexus  lienalis  in  Verbindung  tritt^  Plexus 
coronarius  ventriculi  inferior.  Aus  ibm  entwickeln  sich  F&den  zu  den  Plexns 
gastric!  des  Vagus,  sowie  Fftden  zum  Omentum.  —  Mit  dem  Ductus  cysticus 
und  der  A.  cystica  gelangen  feine  Nervennetze  zur  Gallenblase;  sie  sind  am 
Halse  dieses  Organes  nocb  frei  von  Nervenzellen ;  vom  zweiten  Dritttheil  der 
Gallenblase  an  beginnen  aber  Ganglienzellen  sich  zwischen  die  Nervenfasem  ein- 
zuschieben  und  nehmen  nach  dem  Fundus  bin  an  Zahl  zu.  So  wird  ein  Gang- 
lienplexus  gebildet,  der  theils  zwischen  Serosa  und  Muscularis,  tbeils  in  der 
letzteren  selbst  gelegen  ist  (L.  Gerlach)  und  dem  Auerbach'schen  NervenplexuB 
des  Darmes  verglicben  werden  muss.  Er  ist,  wie  letzterer,  flir  die  glatte 
Musculatur  bestimmt,  bildet  zunltchst  ein  zweites  in  der  Musculatur  gelegenes 
feineres  Nervengeflecht ,  welches  ebenfalls  noch  Ganglienzellen  enthftlt  und  aos 
diesem  Geflecht  zweigen  sich  erst  die  feinen  fUr  die  glatten  Muskelfasem  be- 
stimmten  Nervenfibrillen  ab  (L.  Gerlach).  —  Mit  den  beiden  Zweigea  des  Ductus 
bepaticus  und  der  A.  bepatica  dringen  zahlreiche  Uberwiegend  marklose  Nerven- 
fasem in  die  Leber  ein;  sie  lassen  sich  bis  in  das  interlobulHre  Bindegewebe 
dieses  Organes  verfolgen;  ihre  Endigungen  sind  jedoch  nicht  sicber  bekannt 

g)  Der  Plexus  lienalis  (s.  splenicus,  Milzgeflecht)  entsteht  vorzugsweise 
aus  dem  linken  Ganglion  semilunare  und  Filden  des  rechten  (hinteren)  Vagns 
(S.  882).  Er  umspinnt  mit  feinen  F&den  die  A.  lienalis  und  ihre  Zweige;  mit 
letzteren  gelangen  NervenfUden  zum  Pancreas  und  zur  grossen  Curvatur  des 
Magens,  besonders  zum  Fundus.  Die  Mehrzahl  der  Nerven  des  Plexus  lienalis, 
vorzugsweise  aus  marklosen'  Nervenfasem  gebildet,  dringt  mit  der  Arterie  in  die 
Milz  selbst  ein  und  folgt  der  Ausbreitung  der  arteriellen  Verzweigungen.  Im 
Balkengewebe  und  denFoUikeln  fand  Gray  keine  Nerven.  Die  Art  und  Weise 
der  Endigung  ist  unbekannt.  Nach  W.  Mtiller  gelangen  einige  feine  Nerven- 
fasem in  die  von  ibm  bescbriebenen  eigenthumlichen  CapillarhUlsen.  —  Gang- 
lien  wurden  von  Krause,  Arnold  und  Anderen  als  Bestandtheile  des  Plexos 
lienalis  erwShnt,  von  Kdlliker  und  Gray  dagegen  in  Abrede  gestellt. 

h)  Der  Plexus  mesentericus  superior  (Fig.  504,  ms).  Er  entwickelt 
sich  auS  dem  unteren  Rande  des  Plexus  coeliacus  als  eine  der  ansebnlichsten  Fort- 
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setztingen  desselben  und  begleitet  mit  weissgrauen  netzfonnig  verbundenen  FS- 
den  die  A.  mesenterica  superior  nnd'  ihre  Verzweignngen.  Abgesehen  von  den 
in  den  Ganglien  des  Plexus  coeliacus  nen  entstandenen  Fasem  betheiligen  sich 
Fasem  der  Splanchnici  und  der  Vagi  an  der  Bildung  dieses  Geflechtes  (in  6e- 
treff  der  letzteren  vergl.  S.  882).  Den  Aesten  der  A.  mesenterica  superior  ent- 
sprecbend  lassen  sicb  drei  Kategorieen  von  Zweigen  des  Plexus  mesentericus 
superior  unterscheiden :  1)  Br.  pancreatico-duodenales  zum  Eopf  das  Pancreas 
und  zum  distalen  Abschnitt  des  Duodenum,  2)  Br.  intestinales  fUr  das  Jejuno- 
ileum  und  3)  Br.  colici  fUr  Coecum,  Colon  ascendens  und  den  grSsseren  Tbeil 
des  Colon  transversum.  Die  Rr.  intestinales  gelangen  innerbalb  des  Mesenterium 
neben  oder  nabe  den  entsprecbenden  Zweigen  der  Arterie  unter  mebrfacber 
begenfbrmiger  Yereinigung  ibrer  FXden  scbliesslicb  in  grosser  Zabl  zum  Mesen- 
terialrande  des  DUnndarms;  in  analoger  Weise  verbalten  sicb  die  mit  den  Ver- 
Xstelungen  der  Aa.  colicae  verlaufenden  Nervenf&den  zu  den  genannten  Tbeilen 
des  Dickdarms.  Am  Mesenterialrande  des  Dtlnndarmes  angekommen  treten  die 
Nerven  zunftcbst  unter  der  Serosa  in  geflecbtartige  Yerbindung  und  senden  von 
bier  aus  durcb  die  LSngs-Muscularis  zablreicbe  Nervenfilden  zu  einem  dicbten 
OanglienplexuSy  der  flacb  ausgebreitet  zwiscben  Ring-  und  LSngsmusculatur  des 
Darmes  seinen  Platz  findet.  Es  ist  dies  der  von  Auerbacb  entdeckte  Plexus 
myentericus  s.  myentericus  externus  {AuerbacVscher  Plexus).  Er  be- 
stebt  aus  netzfbrmig  verbundenen  longitudinalen  und  queren  BSlkcben,  welcbe 
eckige  MascbenrXume  einscbliessen.  Die  Knotenpunkte  des  Netzwerks  zeigen 
sicb  mebr  oder  weniger  verbreitert.  Die  longitudinalen  B&lkcben  besteben  vor- 
zugsweise  aus  marklosen  Nervenfasem;  die  Knotenpunkte  entbalten  innerbalb 
einer  eigentbtlmlicben  der  Neuroglia  des  Gebims  vfrgleicbbaren  Grundsubstanz 
(L.  Gerlacb)  neben  marklosen  Nervenfasem  zablreicbe  kleine  multipolare  Gang- 
lienzellen,  die  als  TJrsprungsbeerde  zablreicber  neuer  markloser  Fasem  anzuseben 
sind.  Diese  Ganglienzellen  setzen  sicb  in  die  Querbalken  fort,  ja  kSnnen  letz- 
tere  vollstUndig  ausfUllen.  Yon  diesem  primlCren  Ganglienplexus  entwickelt  sicb 
nun  ein  an  der  inneren  Seite  des  Hauptgeflecbts  gelegener  secundSrer  Plexus 
feinster  markloser  Fasem,  welcber  der  Ganglienzellen  entbebrt  und  seine  termi- 
nalen  Fibrillen  zwiscben  die  glatten  Muskelfasera  der  Darm-Muscnlaris  entsendet, 
um  dieselben  zu  innerviren.  —  Der  Auerbacb'scbe  Plexus  erstreckt  sicb  tiber 
den  ganzen  Dtinndarm  und  Dickdarm.  Die  AnfKnge  des  Hauptgeflecbts  kann 
man  bereits  in  der  Magenwand  nacbweisen,  wo  sicb  gegen  den  Pylorus  bin  all- 
m&blig  ein  dicbter  Ganglienplexus  entwickelt,  der  bier  mit  den  gastriscben 
Zweigen  des  Vagus  in  Yerbindung  stebt  (Auerbacb).  Ftfr  den  Darm  im  engeren 
Sinne  ergiebt  sicb,  dass  die  Mascben  des  Plexus  um  so  enger^  die  Balken  um 
so  reicber  an  Ganglienzellen  sind,  je  dicker  der  betreffende  Tbeil  der  Darm- 
Muscularis  ist.  So  ist  das  Geflecbt  im  Duodenum  dicbter^  wie  im  ttbrigen  DUnn- 
darm,  in  letzterem  wieder  dicbter,  wie  im  Coecum,  wSbrend  es  im  Colon  und 
Mastdarm  wieder  die  dicbtere  Anordnung  des  DUnndarms  erkennen  lUsst  (L. 
Gerlacb). 

Nacb  innen  vom  Auerbacb'scben  Geflecbt  und  mit  ibm  durcb  NervenflSden 
verbunden  (Gonjaew,  Drascb)  liegt  in  der  Submucosa  des  Darmes  der  von 
Meissner  entdeckte  Plexus  myentericus  internus  (PI.  intestinalis  sub- 
mucosus,   Meissnet'scher  Plexus).     Er  stellt  ein  Geflecbt  dar,   dessen  Mascben 
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weiter  sind  als  die  des  Anerbacb'schen  Plexns,  and  entbSlt  Ganglienzellen  and  ' 
kleine  GaDglienzellen-Gruppen  in  seinen  Knotenpunkten  and  BSlkcben,  aber 
in  geringerer  Anzabl.  Nacb  Drascb's  neuesten*  Untersncbungen  ist  er  fur 
die  Gef^se  der  Submncosa,  im  oberen  Tbeile  des  Duodenum  auch  ftir  die 
Brnnner'scben  Drtisen,  tiberdies  wabrscbeinlicb  zum  Theil  fUr  die  MuseulariB 
mucosae  bestimmt;  docb  dringen  aucb  feine  Fllden  durcb  letztere  bindurcb  zur 
Mucosa  vor  (Kolliker).  Nacb  Drascb  bilden  diese  Nerven  der  Scbleimbaat 
ein  feines  die  Lieberkubn'scben  Drttsen  umspinnendes  Netz ,  das  an  der  Zotteii' 
basis  mit  feinen  Nervennetzen  innerbalb  der  Zotte  zusammenbftngt.  Drasch 
unterscbeidet  zwei  unter  einander  zusammenb&ngende  Nerrennetze  in  der  Zotte, 
eines  in  dem  oberflScblicben  die  Capillaren  einschliessenden  Stratum  gel^en 
und  ein  dem  inneren  Zottenparencbym  selbst  angeboriges.  —  Das  Meissner'scbe 
Geflecbt  erstreckt  sicb  vom  Pylorustbeile  des  Magens  an  durch  den  ganzen 
Dilnndarm  und  Dickdarm. 

Pacini'sche  Korperchen  finden  sich,  wie  laDgst  bekannt,  bei  der  Katze  an  den  Nerven 
des  Mesenterinm.  Anch  beim  Menschen  kommen  dieselben,  wenn  anch  nicht  constant,  an 
Zweigen  besonders  des  Plexus  lienalis  und  des  Anfanges  vom  Plexus  mesentericus  superior  vor. 
Besonders  hanfig  und  constant   sind  sie  in  dem  Bindegewebe  hinter  dem  Pancreas  (Generaich). 

Das  Vorkommen  kleiner  Ganglien  (Ganglia  mesaraica)  im  Anfangstheile  des  Plexus  me- 
sentericus  superior  (Arnold,  C.  Krause)  wird  von  Valentin  und  Anderen  bestritten. 

3)  Der  Plexus  aorticus  abdominal  is  (s.  intermesentericus,  Baach- 
aortengeflecbt)  (Fig.  504 ,  ao;  Fig.  505)  bestebt  im  Wesentlicben  aus  zwei  den 
Seiten  der  Aorta  angelagerten  Strftngen.^  welcbe  sicb  jcderseits  aus  dem  Plexus 
coeliacus  entwickeln,  neben  der  Aorta  berabzieben  und  unterbalb  der  Wnrzel 
der  A.  mesenterica  inferior  zur  vorderen  Fl&cbe  der  Aorta  convergiren,  um  sich 
zum  Plexus  bypogastricus  superior  zu  vereinigen.  Auf  der  vorderen  FlScbe  der 
Aorta  steben  beide  Plexusstrfinge  durcb  sparsame  Filden  in  Verbindung.  WSh- 
rend  ibres  Verlaufes  an  der  Seite  der  Aorta  nebmen  sie  aus  dem  Lumbaltheile 
des  Grenzstranges,  besonders  des  recbten,  eine  wecbselnde  Zahl  von  FSden  auf 
(Fig.  505,  jf  Y)f  an  deren  Vereinigungsstelle  mit  dem  Geflecbt  sicb  Ganglien- 
knoten  flnden  (die  Ganglia  spermatica  s.  genitalia  von  FrankenbSuser)  (Fig. 
505,  sp).  Zur  Wurzel  der  A.  mesenterica  inferior  scbicken  beide  StrSnge  eine 
Anzabl  von  Nerven,  die  an  der  unteren  Seite  jener  Arterien wurzel  ein  Ganglion 
entbalten,  das  Ganglion  mesentericum  inferius  (Fig.  505,  mi).  Alle 
diese  F9den  geben  in  ein  Geflecbt  Uber,  das  die  A.  mesenterica  inferior  und 
ibre  Zweige  umgiebt,  Plexus  mesentericus  inferior  (Fig.  504,  mi),  und 
seine  NervenfUden  zum  Colon  descendens,  zur  Flexura  sigmoidea  und  zum 
oberen  Tbeile  des  Mastdarms  gelangen  l^sst,  wo  sie  sicb  so  verbalten,  wie  die 
Zweige  des  PI.  mesentericus  superior  im  ttbrigen  Tbeile  des  Darmes. 

4)  Der  Plexus  bypogastricus  superior  (s.  medius  s.  impar  s.  ilio- 
bypogastricus,  oberes  Beckengeflecbt)  (Fig.  505,  by;  Fig.  504,  by)  ist  nicbts 
weiter  wie  eine  unpaare  platte  mediale  Fortsetzung  des  Plexus  aorticus  abdomi- 
nalis.  .  Er  beflndet  sicb  distalw&rts  von  der  Wurzel  der  A.  mesenterica  inferior 
zunScbst  auf  der  vorderen  Flilcbe  des  unteren  Tbeiles  der  Bauchaorta  und  setst 
sicb  von  da  Uber  die  Tbeilungsstelle  binaus  bis  zum  Promontorium  fort,  woselbst 
er  eine  vierseitige  vielfacb  durcbbrocbene  Platte  darstellt  (Plexus  tUerinus  mag- 
nu8  von  Tiedemann).    Da  dies  Geflecbt  aus  der  Vereinigung  der  zwei  seitlichen 
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Aortengeflechte  entstanden  ist,  besitzt  es  eine  grossere  Breite,  als  jedes  der  letz- 
teren ;  es  wird  tiberdies  dnrch  Fllden  aus  dem  Luinbaltheile  des  Grenzstranges, 
besonders  aus  dessen  viertem  GaDglioiij^  verstftrkt,  die  vor  der  A.  iliaca  com- 
munis  vorbeisieben. 

G.  Beokentheil. 

Aas  den  Ganglien  des  Sacraltbeiles  vom  Grenzstrange  (8.  995)  entstehen 
drei  Reiben  von  Zweigen: 

1)  Rami  com  manic  antes  (Rr.  extemi)   s.  S.  999. 

2)  Rr.  intern i;  sebr  feine  Zweige,  welcbe  an  der  vorderen  FlScbe  des 
Krenzbeins  eine  Verbindung  mit  dem  Sacraltbeile  des  sympatbischen  Grenz- 
stranges  der  entgegengesetzten  Seite  vermitteln  und  zugleicb  feine  Fftden  in  die 
Wirbelk(5rper  eutsenden.  —  Von  der  Verbindungsscblinge  der  beiden  Grenz- 
str&nge  an  ibrem  distalen  Ende  (s.  S.  996)  geben  FSden  zum  Steissbeine,  zn 
den  benacbbarten  Bandmassen  nnd  znr  SteissdrUse. 

3)  Rr.  anteriores.  Sie  sind  etwas  st&rker,  als  die  Rr.  intemi,  and  zieben 
vom  Grenzstrange  za'dem  Plexus  bjpogastricus  inferior. 

Die  Plexus  bjpogastrici  infer  lores  (untere  Beckengeflecbte ,  Plexus 
hjpogastrioi  von  Henle^  PL  hypogastrici  laterales  s.  pelvici,  PI.  uterini  supe- 
riores  von  Tiedemann)  (Fig.  504,  pi)  sind  anfangs  zwei  geflecbtartige  StrSnge, 
die  aus  dem  distalen  Ende  des  unpaaren  medialen  Plexas  hypogastricus  superior 
bervorgeben  (Fig.  505,  x)  und  an  der  medialen  Seite  der  Vasa  bjpogastrica  in 
die  Hoble  des  kleinen  Beckens  herabsteigen.  Sie  gelangen  somit  an  die  laterale 
FlScbe  des  Mastdarms  und  erweitem  sicb  bier  im  Grunde  des  kleinen  Beckens, 
unmittelbar  oberbalb  des  Musculus  levator  ani  jederseit^  zu  einem  breiteren 
reicben  Geflecbt,  das  sicb  durcb  Aufnabme  von  Zweigen  aus  dem  Sacraltbeile 
des  Grenzstranges  (s.  oben:  Rr.  anteriores),  sowie  aus  dem  dritten  und  vierten 
Sacralnerven  (s.  oben  S.  983)  bedeutend  verstSrkt. 

Aus  diesem  Geflecbte  des  Beckengrundes  entwickeln  sicb  fttr  die  Becken- 
eingeweide  zablreicbe  Nervenfttden ,  die  soinit  aus  spinalen  und  sjmpatiscben 
Fasem  zusammengesetzt  sind.  Sie  bilden  kleinere  Geflecbte,  welcbe  tbeilweise 
in  Begleitung  der  visceralen  Aeste  der  A.  bypogastrica  zu  ibren  Organen  ver- 
laufen.  Zwei  der  Geflecbte  sind  dem  mftnnlicben  und  weiblichen  Gescblecbt  ge- 
tneinsam,  nftmlicb  das  Mastdarm-  und  Blasengeflecbt ;  zwiscben  beide  scbiebt 
sicb  beim  Manne  der  Plexus  seminalis  und  deferentialis  ein,  der  nacb  unten  und 
vom  durcb  den  Plexus  prostaticus  in  den  Plexus  cavernosus  ttbergebt,  Uberdies 
mit  dem  Plexus  vesicalis  zusammenbllngt.  Beim  Weibe  tritt  an  die  Stelle  dieser 
Geflecbte  der  Plexus  utero- vaginalis,  wftbrend  ein  scbwacher  Plexus  cavernosus 
bier  vorzugsweise  vom  Blasengeflecbt  geliefert  wird. 

Abgeseben  von  diesen  so  eben  aufgez&blten  Geflecbten'  entwickeln  sicb  vom 
Plexus  bypogastricus  inferior  einige  Nerven  fttr  den  unteren  Tbeil  des 
Ureters.  Unter  diesen  ist  besonders  einer  bervorzubeben ,  der  aus  dem  An- 
fange  des  Beckengeflecbts  entspringt  und  in  den  Ureter  an  der  Stelle,  wo  dieser 
die  BeckengefHsse  kreuzt,  eindringt.  Ein  zweiter  feinerer  Nerv  wird  weiter 
distalwlirts  an  den  Ureter  abgegeben  und  ein  dritter  starker  Nerv  gelangt  vom 
ersten  Sacralganglion  des  Grenzstranges  zu  ibm  (Frankenbfiuser). 
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Ziweiggejlechte  des  Fleams  hypogastrictis  inferior. 

1)  Der  Plexus  haemorrhoidali8.(8.  haemorrhoidalis  medias,  Mastdarm- 
geflecht)  (Fig.  504,  ir)  besteht  ans  FUden,  welche  namentlich  ans  dem  hinteren 
oberen  Theile  des  Plexus  hjpogastricus  inferior  abstammen  und  sicU  mit  abwSrts 
ziehenden  FSden  aus  dem  Plexus  mesentericus  inferior  zu  einem  weitmaschigen 
Geflecbt  verbinden,  das  seine  Zweige  in  die  Mastdarmwand  entsendet. 

2)  Der  Plexus  vesicalis  (Blasengeflecht)  (Fig.  504,  v)  entsteht  aus  dem 
unteren  vorderen  Abschnitt  des  Plexus  hypogastricus  inferior,  sowie  aus  den 
Plexus  deferentio  -  seminales  bezw.  utero  -  vaginales.  Seine  Nerven  verlaufen  an- 
fangs  mit  den  Blutgef^ssen ,  werden  dann  selbststXndig  und  gelangen  besonden 
reichlich  als  Nn.  vesicales  inferiores  zum  Grunde  der  Blase,  als  No.  ve- 
sicales  snperiores  zum  oberen  Theile  derselben.  Die  directe  Abstammnng 
eines  Theiles  der  Blasennerven  aus  dem  Rtlckenmark  ist  durch  physiologische 
Versuche  sicher  constatirt  (Gianuzzi,  Budge).  Sie  gelangen  aus  der  Bahn  des 
dritten  und  vierten  Sacralnerven  zum  Plexus  hypogastricus  und  von  da  zur  Blase. 
£s  scheint  dies  im  Zusammenhange  zu  stehen  mit  dem  Reichthum  des  Blasen- 
plexus  an  markhaltigen  Nervenfasem.  Dieselben  dringen  in  Gesellschafl;  zahl- 
reicher  Remak'scher  Fasem  in  die  Wand  der  Hamblase  ein  und  versorgen  so- 
wohl  die  Musculatur  derselben  als  die  Schleimhaut,  die  besonders  an  den 
Mttndungen  der  Ureteren  und  der  Urethra  eine  grosse  Empfindlichkeit  besitit 
Die  Endigungen  der  motorischen  und  sensiblen  Blasennerven  sind  beim  Menschen 
noch  nicht  untersucht.  —  Den  den  Blasengrund  umspinnenden  NervenfEden  sind 
kleinere  Ganglien  und  einzelne  Oanglienzellen  angelagert. 

Vielfach  nntersncht  ist  dagegen  seit  Klebs'  gmndlegender  Arbeit  die  NenrenaiubreitnBg 
in  der  Hamblase  des  Frosches.  Hier  wird  asimachst  von  marklosen  und  markhaltigen  Fuern 
ein  mit  Ganglienzellen  versehener  Gnmdplexns  gebildet,  ans  dem  sich  ein  nor  von  mark- 
losen Fasem  gebildetes  intermedia  res  Geflecht  entwickelt,  das  zahlreiche  feinste  Fibrillen  in 
die  Mnskelbiindel  entsendet,  wo  dieselben  ein  intramnscnlares  Netswerk  formiren,  yon  dem 
sich  ab  and  zn  knrze  feine  Zweige  ablosen,  die  mit  einer  leichten  Verbreitenmg  (tache  motrioe 
von  Banvier)  an  der  Oberflache  der  glatten  Mnskelfasem  enden. 

3)  Der  Plexus  deferentialis,  seminalis  und  prostaticus  (Plexus 
deferentialis  von  Henle)  schiebt  sich  beim  Manne  zwischen  Mastdarm  -  und  Bla- 
sengeflecht  ein.     Er  besteht  aus  einem   die  Samenblase  und  AmpuUe  des  Vas 
deferens  umspinnenden  Geflecht,  aus  dem  sich  aufwilrts  Nerven  fiir  das  Vas  de- 
ferens entwickeln.    *Einer  derselben  gelangt  zur  inneren  Oeflnung  des  Leisten- 
kanals  und  mit  dem  Plexus  spermaticus  zum  Hoden  (Schlemm  bei  J.  Miiller). 
An  den  Zweigen   des  Plexus   seminalis   finden  sich  Ganglienzellen,   an  den  die 
Ampulle  umspinnenden  auch  Ganglienknoten  (von  0^35  mm.  Durchmesser,  Klein). — 
Abw&rts  und   nach  vom  geht  der  Plexus  seminalis   in  den  besonders  an  der 
lateralen  Fl&che  der  Prostata  entwickelten  Plexus  prostaticus  Hber.    Der- 
selbe  liegt  hier  zwischen  Prostata  und  Levator  ani  und  schliesst  kleine  Oanglien 
von  2  bis  7  mm.  Lftnge  {Ganglia  prostatica  s.  pudenda  J.  Mttller)  ein.    In 
diesen  Plexus   gehen  ebenfalls  Zweige  der  aus  dem  dritten  und  vierten  Sacral- 
nerven entspringenden  Rami  viscerales  (s.  S.  983)  Uber,  und  ftihren  durch  seine 
Vermittelung  dem  gleich  zu  beschreibenden  Plexus  cavernosus  spinale  Fasem  zu, 
in  denen  wir  nach  Eckhard  die  erigirenden  Nerven  des  Penis  (Nn.  erig an- 
tes) zu  erkennen  haben;  denn  anf  Beizung  der  homologen  Nerven  des  Hundes 
tritt  unter  Erweiterung  der  arteriellen  Bahnen  Erection  ein.      Als  Verengerer 
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der  Peniflgefltose   dagegen   ist    durch    Loy6n    der  N.   padendos   nachgewiesen 
worden. 

Eine  genane  BeBcfareibang  der  Nn.  erigentes  bdm  Hnnde  findet  dch  in  Eck hard's  Ar- 
beit (s.  Literatnrverxeichniss}.  Nikolsky  oonstatirte  nenerdings,  dass  Ton  den  beiden  Nerren, 
die  gewohnlich  aos  dem  ersten  nnd  zweiten  Sacralnerven  stammen,  nor  der  hintere  auf  Beiznng 
Erection  henrorbringt ;  der  Tordere  scheintdie  Gefasse  zn  verengen.  In  derBahn  derNn.  erigen- 
tes  kommen  nach  LoT^n  nnd  Nikolskj*  Ganglienzellen  Tor. 

4)  Der  Plexus  cavernosns  (penis)  ist  die  Fortsetznng  des  Plexus  pro- 
stations  nach  vom ;  er  geht  vorzugsweise  aus  den  Ganglien  des  letzteren  hervor; 
besteht  ans  graaen  NervenfUden  nnd  verli&nfl;  zuniicbst  an  der  Seite  des  Isthmus 
urethrae  nach  vom,  zum  Theil  in  der  Substanz  des  Constrictor,  isthmi  urethrae 
gelegen.  Innerhalb  dieser  Strecke  ehtsendet  er  FSden  zur  vorderen  Seite  der 
Prostata  und  zur  Pars  membranacea  der  Hamr5hre.  Er  durchbohrt  dann  mit 
mehreren  Zweigen  den  Muse,  transversus  perinei  profundus  und  gelangt  so  unter 
der  Sjmphjse  zur  dorsalen  Seite  der  Peniswurzel,  wo  er  alsbald  mit  feinen 
Aesten  des  N.  penis  aus  dem  N.  pudendus  in  Verbindung  tritt.  Aus  dieser 
Vereinigung  gehen  die  Nn.  cavernosi  hervor  und  zwar  mehrere  Nn.  cavern, 
minores  und  ein  N.  cavern,  major  (J.  MuUer).  Die  Nn.  cavernosi  minores 
durchbohren  die  Wurzel  des  Corpus  cavernoston  penis  und  treten  in  dieselbe 
ein.  Der  N.  cavernosus  major  schickt  Zweige  in  das  Corpus  cavernosum 
urethrae  und  das  Cms  penis  seiner  Seite ,  Ittuft  sodann  an  der  dorsalen  Seite 
des  Corpus  carvemosum  penis  und  verbindet  sich  mehrfach  mit  Zweigen  des 
N.  dorsalis  penis.  Wllhrend  seines  Verlaufes  bis  etwa  zur  Mitte  der  Penisl&nge 
schickt  er  wiederholt  Fllden  in  den  Schwellk(5rper  des  Penis ,  theils  selbststftndig, 
theils  in  Begleitung  von  Zweigen  der  A.  dorsalis  penis.  Andere  Fftden  gelangen 
unter  der  V.  dorsalis  penis  zur  entgegengesetzten  Seite  und  treten  auch  wohl  mit 
Zweigen  des  N.  cavernosus  major  dieser  Seite  in  Verbindung. 

Im  Innern  der  Corpora  cavernosa  umspinnen  die  ttberwiegend  aus  Remak'- 
schen  Fasem  bestehenden  Nervenstfimmchen  theils  die  eindringenden  Arterien, 
theils  lassen  sie  sich  als  selbststftndige  F&den  verfolgen.  Dass  die  Nn.  caver- 
nosi den  Schwellkdrpem  vorzugsweise  gefHsserweitemde  Fasem  (Nn.  erigentes) 
zufUhren,  ist  schon  oben  erdrtert.  Der  N.  dorsalis  penis  enthftlt;  abgesehen 
von  gefHssverengernden  Fasem ;  zahlreiche  sensible,  die  mit  den  GenitalendkSr- 
perchen  in  Verbindung  treten. 

3')  Der  Plexus  utero-vaginalis  (PI.  uterinus  anterior  und  posterior) 
bildet  beiin  Weibe  die  Hauptmasse  des  distalen  Abschnittes  vom  Plexus  hypo- 
gastricus  und  schiebt  sich  der  Art  zwischen  Mastdarm-  und  Blasengeflecht  ein, 
dass  letzteres  als  seine  vordere  Ausstrahlung  oder  Fortsetznng  erscheint.  Er 
liegt  auf  der  Aussenseite  des  oberen  Theiles  der  Vagina  und  der  Cervix  uteri 
und  entsendet  von  hier  schwftchere  Auslaufer  zur  vorderen  und  hinteren  Wand 
dieser  Organe,  sowie  lllngs  der  Vagina  nach  abwiirts,  l&igs  des  Uterus  nach 
aufwSrts.  Aus  dem  dritten  und  vierten  Sacralnerven  (nach  Frankenh&user  auch 
aus  dem  zweiten)  nimmt  der  Plexus  zahlreiche  Fasem  auf.  In  die  Zweige  des 
Plexus  sind  von  der  Mitte  der  Scheide  an  bis  zum  oberen  Ende  des  Cervical- 
theiles  des  Uterus  zahlreiche  Ganglien  eingelagert  (Tiedemann,  Koch,  PoUe), 
damnter  besonders  grosse  neben  dem  Fornix  vaginae.  Frankenhiiuser  be- 
schreibt  einen  zu  einer  Platte  verschmolzenen  Complex  dieser  Ganglien,  der 
grosstentheils  neben  dem  Scheidengewolbe  gelegen  ist,  mit  einer  diinneren  Fort- 
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setzung  aber  in  den  Douglas'echen  Falten  bis  znm  Rectum  reicht,  als  Cervical- 
ganglioni  Vom  oberen  Rande  dieses  Ganglions  entwickelt  sich  nach  seinen 
Untersuchuiigen  der  grossere  Theil  der  Uternsnerven;  wShrend  ein  kleiner  ftir 
die  hintere  Seite  des  Organs  bestimmter  1'heil  direct*  aus  dem  Plexns  hypoga- 
stricus  stammt.  Nach  FrankenhSnser  entstehen  ferner  aus  dem  Cervical- 
ganglion  Nerven  ftir  den  unteren  Theil  des  Ureters,  von  der  vorderen  Seite  des 
Ganglions  die  Nerven  der  Blase  nnd  vom  un ten  die  der  Vagina,  wfthrend  die 
untere  Kante  mit  Zweigen  aus  dem  zweiten,  dritten  and  vierten  Sacralnerven 
sich  in  Verbindung  setzt,  unter  denen  der  Ast  des  dritten  der  stSrkste  i8t«  In 
den  hinteren  Auslilufer  des  Cervicalganglions   geht  der  nicht  direct  znm  UteruB 

* 

ziehende  Rest  des  Plexus  hypogastricus  inferior  ein. 

Am  Fundus  uteri  treten  FSden  des  Plexus  uterinus  mit  Zweigen  des  Plexus 
spermaticus  (s.  oben  S.  1013)  in  Verbindung.  Die  gr5ssere  Zahl  der  aus  dem 
Plexus  uterinus  abstammenden  Nerven,  welche  anfangs  s^ahlreiche  feine  mark- 
haltige  Nervenfasem  neben  marklosen  enthalten,  senkt  sich  bereits  im  Cervical- 
theile  an  verschiedenen  Stellen  in  die  Substanz  des  Uterus  ein.  In  den  tiefen 
Schichten  werden  die  markhaltigen  Fasern  immer  spftrlicher  und  verschwinden 
schliesslich  ganz.  Ganglienzellen  sind  jedoch  von  keinem  Beobachter  in  der 
Wand  des  Uterus  nacbgewiesen.  Nur  Remak  erwShnt  flUchtig  einen  darauf 
hinweisenden  Befund.  In  Betreff  der  Endigung  der  Nervenfasem  in  der  Sub- 
stanz des  Uterus,  die  zucrst  von  Frankenhftuser  genauer  studirt  wurde, 
scheinen  ilhnliche  Verhilltnisse  vorzuliegen,  wie  an  den  anderen  EndigungsstlUen 
von  Nervenfasern  im  glatten  Muskelgewebe. 

Die  Mehrzahl  der  Forscher,  welche  sich  mit  der  Untersuchung  der  Uterin- 
nerven  beschllftigt  haben,  stimmt  ferner  darin  Uberein,  dass  die  Nerven  des 
schwangeren  Uterus  an  Lllnge  und  Dicke  zunehmen.  Nur  Snow  Beck  und 
Jobert  de  Lamballe  bestreiten  diese  Angabe. 

In  Betreff  der  Frage,  auf  welchem  Wege  die  motorischen  Nerven  dem 
Uterus  zugefUhrt  werden,  haben  die  physiologischen  Untersuchungen  bisher 
widersprechende  Resultate  ergeben.  Nach  Spiegelberg  und  Kehrer  sind  es 
die  von  den  Sacralnerven  zum  Plexus  utero  -  vaginalis  ziehenden  Aeste,  nach 
FrankenhHuser  und  Obernier  dagegen  gelangen  die  betreffenden  Fasern 
durch  Rami  communicantes  der  Lumbal-  und  Sacral ganglien  zum  Plexus  sper- 
maticus und  hypogastricus.  Nach  KQrner  sind  beide  Bahnen  an  der  Zuleitung 
spinal er  Fasern  zum  Uteringeflecht  betheiligt.  Basch  und  Hofmann  ergSnzen 
diese  Angaben  nach  Verstichen  an  tr&chtigen  HUndinnen  dahin,  dass  in  der 
Bahn  der  hjpogastrischen  Geflechte  die  Nervenfasern  ftir  die  Ringmusculatur, 
in  der  Bahn  der  Sacralnerven  (welche  die  Vff.  den  Nn.  erigentes  vergleichen), 
dagegen  die  Nerven  fUr  die  LiLngsmusculatur  des  Uterus  verlaufen. 

Als  Vesical  ganglien  beseichnen  Lee  nnd  Frankenhauser  dem  Ureter  anliegende 
Ganglien  des Flexns  ntero - vag^alis.  Sie  nnterscheiden  ein  ansseres,  welches  an  der  ansseren 
Seite  des  Ureter  onmittelbar  vor  seinem  Eintritt  in  die  Blase  gelegen  ist,  und  ein  inn e res 
kleineres,  an  der  inneren  Seite  des  Ureter  der  Gebarmutterwand  anliegend. 

4')  Die  Nerven  der  Clitoris  stammen  nach  Valentin  aus  dem  Plexus 
vesico- vaginalis  and  werden  durch  einen  N.  clitoridis  major  nnd  mehrere  feine 
Nn.  cavernosi  clitoridis  vertreten. 
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